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Ocena osiagniecia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego dr inz. Tomasza Pawlaka w zwiazku z postgpowaniem
habilitacyjnym prowadzonym przez Rade Naukowa Dyscypliny
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Poznanskie;

Podstawa wykonania recenzji

Niniejsza recenzja zostata przygotowana na podstawie pisma prof. dr hab. inz. Andrzeja
Jaszkiewicza, Dziekana Wydzialu Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskie;j,
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki
Poznanskiej, z dnia 2 listopada 2021 roku. Recenzje wykonatem na podstawie przekazanych
mi nastepujacych materiatéw opisujacych sylwetke Habilitanta oraz jego dorobek:

dane wnioskodawcy,

autoreferat,

wykaz osiagnig¢ naukowych

kopia publikacji wchodzacych w sklad osiggnigcia naukowego Kandydata,

kopia o$wiadczen wspotautoréw publikacji wchodzacych w  sklad osiagnigcia

naukowego odnosnie ich wkladu merytorycznego,

e informacja o pozostalej aktywnosci Habilitanta (publikacjach naukowych,
osiagnicciach dydaktycznych, wspoltpracy naukowej, popularyzacji nauki),

e kopia dokumentu potwierdzajacego nadanie stopnia doktora.

Wstep

Dr inz. Tomasz Pawlak jest absolwentem Wydziatu Informatyki Politechniki
Poznanskiej (kierunek: Informatyka, specjalnos$é: Inteligentne systemy wspomagania
decyzji), ktéry ukonczyt w roku 2011. W tym samym roku podjal prace na macierzystym
wydziale, poczatkowo na stanowisku programisty (01.2011-01.2014), nast¢pnie adiunkta (od
10.2015) — obecnie, po zmianie nazwy jest to Wydzial Informatyki i Telekomunikacji
Politechniki Poznanskie;.



Praca doktorska Habilitanta, ,,Competent Algorithms for Geometric Semantic Genetic
Programming”, przygotowana pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Krzysztofa Krawca, zostala
obroniona z wyrdznieniem we wrzesniu 2015 roku na Wydziale Informatyki Politechniki
Poznanskiej. Praca zostala wyrdzniona w corocznym konkursie Polskiego Stowarzyszenia
Sztucznej Inteligencji na najlepsza rozprawe doktorska w dziedzinie sztuczne] inteligencji —
edycja 2015.

Ocena osiagniecia naukowego stanowiacego cvkl publikacji naukowvch

Dziatalnos¢ naukowa dr Tomasza Pawlaka po uzyskaniu stopnia doktora dotyczy
gtownie budowy oraz analizy wlasnosci modeli programowania matematycznego (PM), w
kontekscie zardwno teoretycznym jak i zastosowan praktycznych.

W skrocie, model PM sklada si¢ z trzech warstw: zmiennych — zwykle dziedzinowych,
zwigzanych z parametrami modelowanego procesu (zjawiska/obiektu), ograniczen —
zawezajacych przestrzen rozwigzan, wynikajacych glownie z ograniczen technicznych czy
formalnych modelowanego procesu, oraz funkcji celu — okreslajgcej w sposdb numeryczny
jakos$¢ otrzymanego przez system rozwiazania.

W praktyce budowa efektywnego modelu PM jest zwykle zajeciem pracochlonnym
wymagajagcym dbatosci o szczegoty, wiedzy eksperckiej dotyczacej modelowanego procesu
(zarowno w kontekscie technicznym jak i ekonomicznym) oraz ogélnej wiedzy dziedzinowe;j
wykraczajacej poza wagsko rozumiany proces.

Mozliwos¢ skutecznego wsparcia procesu tworzenia adekwatnych modeli PM w
praktyce stanowi istotng przestanke prowadzonych przez Habilitanta prac badawczych. W
tym celu Kandydat proponuje kilka algorytméow umozliwiajacych (automatyczna) konstrukcje
modeli PM na podstawie przykladow ich praktycznego funkcjonowania, przy zalozeniu, ze
funkcja celu oraz ograniczenia sg w postaci liniowej (modele programowania liniowego - PL)
badZ co najwyzej kwadratowej (modele programowania kwadratowego - PK). Utworzony
zestaw ograniczen, w polaczeniu z funkcja celu, stanowig zadanie PM, ktére moze by¢
rozwigzywane przy pomocy dedykowanych narzedzi, tzw. solwerow.

Wspomnianym wyzej ,,Algorytmom syntezy modeli programowania matematycznego
7 priykladow rozwigzan” poswigcony jest cykl powigzanych tematycznie publikacji
naukowych przedstawiony przez Habilitanta jako osiagnigcie naukowe w rozumieniu Ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym z dnia 20 lipca 2018 roku. W sktad przedstawionego cyklu
wchodzi 10 prac ([A1]-[A10]) opublikowanych w latach 2017-2021, w tym szes¢ w
periodykach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports oraz cztery w materialach
konferencji migdzynarodowych. Dwie sposrod przedstawionych publikacji sg samodzielnymi
dzietami Kandydata, natomiast pozostalych osiem to prace posiadajgce po jednym
wspolautorze, przy czym w pigciu z nich dr Pawlak jest pierwszym autorem.

Badania przedstawione w publikacjach wchodzacych w sktad cyklu motywowane sa
brakiem uniwersalnych i powszechnie akceptowanych metod syntezy ograniczen (przy
ustalonej postaci modelu PM). Na poziomie ogdélnym prace badawcze Habilitanta mozna
podzieli¢ na dwa gléwne nurty dotyczace odpowiednio jednoklasowego (prace [Al]-[A8]) i
dwuklasowego (prace [A9]-[A10]) problemu syntezy ograniczen. W pierwszym przypadku
synteza ograniczen dokonywana jest jedynie w oparciu o przyktady rozwigzan
dopuszczalnych, czyli spehiajacych zbidr ograniczen, natomiast w przypadku drugim do
konstrukcji ograniczen wykorzystywane sg zarowno przyktady rozwigzan dopuszczalnych jak
i niedopuszczalnych. O ile problem dwuklasowy moze potencjalnie prowadzi¢ do lepszych
rozwigzan (z uwagi na uwzglednienie zaréwno przyktadow pozytywnych jak i negatywnych),
o tyle problemy dwuklasowe sg zwykle trudniejsze do implementacji w praktyce z uwagi na



duze niezbalansowanie klas. Praktyka biznesowa dostarcza znacznie wigkszej liczby
przyktadéw  rozwigzan dopuszczalnych (czyli  stosowanych ~w  praktyce) niz
niedopuszczalnych (czyli obarczonych wadami czy tez istotnymi nieefektywnosciami).

7 punktu widzenia algorytmow uczenia maszynowego, poza wspomnianym
niezbalansowaniem klas w przypadku probleméw dwuklasowych, warto wskaza¢ takze kilka
innych istotnych trudnosci rozwazanego zagadnienia. Pierwsza z nich jest wielomodalnosé
danych rozumiana jako r6zny stopief dostepnosci danych uczacych dotyczacych okreslonych
rodzajow rozwiagzan, wynikajacy z ograniczen praktycznych (jedne rozwigzania / procesy sg
bardziej popularne w praktyce, inne mniej). Drugim problemem jest wielokryterialnosé
problemu syntezy jednoklasowej wynikajaca z koniecznosci znalezienia rownowagi
pomiedzy precyzja modelu, jego zlozonoscia oraz umiejetnoscia generalizacji. W
konsekwencji konieczne jest poszukiwanie rozwiazan optymalnych w sensie Pareto. Kolejny
problem stanowi slaba skalowalnosé¢ algorytméw syntezy ograniczen, kidre przestajg by¢
uzyteczne juz powyzej kilku / kilkunastu zmiennych.

Wyzej wymienione aspekty problemu syntezy ograniczen powoduja, ze podjete przez
Kandydata badania sa trudne i wymagaja duzej pomystowosci badawczej oraz znajomosci
rozwazanej problematyki takze w jej praktycznej, uzytkowej warstwie.

Hipoteze badawcza dr inz. Tomasz Pawlak formutuje nastepujgco: Istnieje algoryim
syntezy ograniczen dla modeli PL/PK z przykladow rozwigzan tworzgcy modele o wysokim
dopasowaniu do danych uczgcych, uogdlniajgce przyklady rozwigzan do zaleznosci
wyrazonych symbolicznie, zapewniajgce precyzje, przy jednoczesnym zachowaniu prosioty
reprezentacyi.

Pierwsze dwie w sensie chronologicznym prace omawianego cyklu, tj. [A10] i [A9]
poswiecone sa problemowi syntezy ograniczen w postaci dwuklasowej. W pierwszej z nich
proponowane jest wykorzystanie programowania genetycznego (GP) do automatyczne]
syntezy ograniczeh w oparciu o przedstawiong metode Genetic Consiraint Synthesis
(GenetiCS). Autorzy analizuja skuteczno$¢ pigeiu proponowanych w pracy operatorow
genetycznych, a najskuteczniejszy z nich (CTX) wykorzystany jest w finalnych testach
metody. Testy koncowe przeprowadzone sa w oparciu o dwa syntetyczne zbiory
benchmarkowe: Balln oraz Cuben. Jedna z kluczowych konkluzji pracy [A10] jest
wystepowanie tzw. klatwy wymiarowosci, czyli dramatycznego spadku jakosci
proponowanych modeli juz przy przekroczeniu liczby kilku zmiennych. Ponadto,
zaproponowana metoda wykazuje tendencje do konstruowania zbyt zlozonych modeli w
stosunku do realnych potrzeb. Praca pozostawia pewien niedosyt zwiazany z testowaniem
metody wylgcznie na danych syntetycznych. Naturalnie, dostgp do realnych danych
opisujacych konkretny proces produkcyjny wymaga pewnych zabiegdw, niemniej brak testow
na danych rzeczywistych stoi w pewnej sprzecznosci z podstawowg motywac)g
prowadzonych badan, czyli praktycznym wsparciem ekspertow dziedzinowych w procesie
definiowania konkretnych modeli produkcyjnych.

Praca [A9] proponuje catkowicie odmienne podejscie do zagadnienia syntezy
ograniczefi, wykorzystujace metody programowania liniowego i catkowitoliczbowego
(MILP). Podobniej jak w pracy poprzedniej podstawowa ewaluacja przeprowadzona jest w
oparciu o zbiory syntetyczme: poza wspomnianymi wyzej zbiorami Balln oraz Cuben
wykorzystywany jest takze zbidr Simplexn. Dodatkowo autorzy przedstawiaja wyniki
proponowanej przez siebie metody dla problemu praktycznego - produkcji betonu o sktadzie
oraz parametrach odpowiadajacych wymogom konkretnego zastosowania. Uzyskane wyniki,
zarowno w przypadku problemow syntetycznych jak i testowanego scenariusza praktycznego
sg obiecujgce: wytworzone ograniczenia sg w zdecydowanej mierze spojne z wiedzg
ekspercka. Autorzy zauwazaja jednak, ze separacja klas (pozytywnej i negatywnej) nie jest
idealna i wystepuja obszary wspodlne (naktadanie si¢ klas). Przyczyna tego stanu rzeczy moze



by¢ dwojaka: niezdefiniowane w modelu wszystkich istotnych zmiennych i/lub brak
przyktadow uczacych odnoszacych si¢ do obszaréw wspolnych, co uniemozliwia prawidlowe
rozgraniczenia klas.

Podobnie jak w pracy [A10] wykorzystujacej metody GP, takze w przypadku
podejscia MILP daje zna¢ o sobie klatwa wymiarowosci, istotnie redukujac mozliwosé
praktycznego zastosowania rozwazanego podejscia do bardziej zlozonych proceséow. Jako
jeden z mozliwych kierunkoéw dalszych badan autorzy wskazuja weryfikacje skutecznosci
metody w innych rzeczywistych procesach produkcyjnych, niemniej Habilitant w dalszych
badaniach nie podgza ta sciezka, skupiajac si¢ na syntezie ograniczen w kontekscie
jednoklasowym.

Podejsciom jednoklasowym, czyli takim, w ktorych synteza ograniczen odbywa si¢
wylacznie w oparciu o przyktady pozytywne, opisujace prawidlowo funkcjonujace procesy,
poswiecone sg pozostate prace cyklu ([A1]-[A8]).

Praca [A8] proponuje wykorzystanie algorytmu Expectation Maximization (EM) oraz
algorytmu budowy drzewa decyzyjnego C4.5 do syntezy ograniczen jednoklasowych dla
modelu MILP. Algorytm wynikowy CSCss sklada si¢ z trzech faz: przygotowania
przyktadow uczacych bazujacego na algorytmie EM, budowy drzewa decyzyjnego C4.5,
ktérego galezie reprezentujg ograniczenia problemu oraz transformacji drzewa do postaci
zestawu ograniczen dla metody MILP rozwigzujacej dane zagadnienie. Strojenie oraz
ewaluacja metody CSCas przeprowadzone zostaly w oparciu o trzy syntetyczne zbiory
benchmarkowe wykorzystywane juz w poprzednio omdwionych pracach. Ponadto, autorzy
zweryfikowali skuteczno$¢ metody w kontekscie procesu produkcji wina, w ktérym potaczyli
wygenerowane algorytmem CSCss ograniczenia liniowe z kwadratowg funkcja kosztu
opisujgca jakos¢ wyprodukowanego wina i rozwigzali zadanie wynikowe (MIQP — Mixed
Integer Quadratic Program) za pomocg zewnetrznego solwera. Uzyskane wyniki (dla danych
syntetycznych oraz rzeczywistych) potwierdzily skutecznos¢ zaproponowanego algorytmu,
wskazujge jednocze$nie na pewne stabosci, m.in. wspomniana juz poprzednio klatwe
wymiarowosci oraz brak mozliwoéci uwzglgdnienia wazonych kombinacji zmiennych jako
ograniczen.

W kolejne] pracy [A4] Habilitant razem ze wspdtautorem, prof. Krzysztofem
Krawcem, wracajg do pomystu, przedstawionego przez nich pierwotnie w pracy [Al0],
dotyczacego wykorzystania metod GP — tym razem w kontekscie problemu jednoklasowego.
Zaproponowana metoda GOCCS (Genetic One-Class Constraint Synthesis), wW oparciu 0
przyktady uczace ilustrujace prawidtowe funkcjonowanie procesu, dokonuje syntezy
ograniczen w postaci liniowej lub nieliniowej (dwa warianty metody). Skutecznos¢ metody
walidowana jest na wspomnianych wezesniej trzech zbiorach probleméw syntetycznych oraz
w problemie produkcji wina. Uzyskane wyniki sg porownywalne do rezultatéw stosowania
metody GP w problemie dwuklasowym, przy czym w wiekszosci testowanych wariantow
réznice nie sg statystycznie istotne. W zwiazku z powyzszym autorzy konkluduja, ze metoda
GOCCS jest preferowana w stosunku do GenetiCS z uwagi na generalnie nie gorsze wyniki,
przy braku wymogu posiadania przykladow negatywnych — opisujacych bledne
funkcjonowanie procesu, ktore w rzeczywistosci biznesowej sg znacznie trudniejsze do
pozyskania. W pracy zabraklo bezposredniego poréwnania przedstawionej metody z
wezedniejszymi podejéciami zaproponowanymi przez autorOw. Analiza poréwnawcza z
wynikami oraz wiasnosciami jednoklasowego algorytmu CSCas z pracy [A8], w ktorej obok
probleméw syntetycznych rozwazany byt takze problem produkcji wina, oraz z wynikami
dwuklasowego podejscia MILP z pracy [A9] na zbiorach syntetycznych bylaby z pewnoscig
interesujgca z punktu widzenia oceny omawianych algorytmow.

Praca [AS5] prezentuje kolejne podejécie do problemu syntezy ograniczen
wykorzystujace Strategie Ewolucyjne. Metoda ESOCCS (Evolutionary Strategy-based One



Class Constraint Synthesis) sklada si¢ z trzech gtéwnych krokéw: (1) estymacji obszaru
dopuszczalnego na podstawie przykladow uczacych oraz probkowania rozwigzan
przypuszczalnie niedopuszczalnych; (2) ewolucji rozwigzania z wykorzystaniem metody
(u+4)-Evolutionary Strategy; (3) uproszczenia modelu wynikowego w oparciu o dedykowana
dwustopniowg procedure aplikowana kolejno do kazdego ograniczenia.

Metoda ESOCCS testowana jest na trzech syntetycznych zbiorach benchmarkowych
oraz na danych opisujacych proces produkeji ryzu — w tym celu budowany jest kwadratowy
model PM optymalizujacy zysk z hektara modelowanego procesu produkcji. Uzyskane
wyniki poréwnywane sg z wynikami najbardziej zblizonych probek ze zbioru przykladow.
Ponadto, Habilitant dokonuje wszechstronnego pordwnania wprowadzanej metody z metoda
GOCCS [A4] wskazujac liczne zalety podejscia ESOCCS.

Powyzsza metoda zostala wzmocniona przez Habilitanta w pracy [A7] poprzez
zaproponowanie i przetestowanie pieciu modyfikacji, z ktorych cztery okazaly si¢ skuteczne
poprawiajac jakos¢ proponowanych rozwigzan.

W kolejnej pracy ocenianego cyklu [A3] dr Pawlak zastepuje metode ES
wykorzystywana w [A5] i [A7] metoda CMA-ES (Covariance Mairix Adaptation —
Evolutionary Strategy) — jedng z najskuteczniejszych metod ewolucyjnych w przypadku
probleméw wielowymiarowych. Podejscie wynikowe (CMAESOCCS), poza zmiana
algorytmu optymalizacyjnego, wprowadza takze partycjonowanie zbioru przykiadow za
pomoca metody x-means w celu zwickszenia efektywnosci w przypadku wielomodalnych
rozktadéw danych. Strojenie oraz testy metody wykonywane sa z uzyciem wspomnianych juz
danych syntetycznych. Dodatkowo przedstawione sa wyniki dla procesu produkcji ryzu
rozwazanego uprzednio w [A5]. Zaproponowana metoda jest wymagajaca czasowo, stabo
skaluje sie z liczbg zmiennych oraz wymaga duzej liczby przykladow uczacych. Habilitant
odnosi sie do wszystkich ww. probleméw wskazujac ich mozliwe przyczyny, niemnie]
zabraklo w pracy proby ich poglebionej analizy, np. poprzez przeprowadzenie dodatkowych
dedykowanych eksperymentow.

Istotnie odmienne od dotychczasowych podejscie do problemu jednoklasowej syntezy
ograniczen zaproponowane zostalo w pracy [A6], w ktorej autorzy odchodza od
wymagajacych obliczeniowo metaheurystyk optymalizacyjnych i proponujg wykorzystanie
metody lokalnego przeszukiwania przestrzeni ograniczen. Podobnie jak w metodzie ECOCCS
[A5, A7] przestrzen poszukiwan dzielona jest na partycje algorytmem x-means, zadanie
rozwiazywane jest odrebnie dla kazdej partycji, a nastgpnie sklejane do postaci rozwigzania
calosciowego. Wyniki proponowanej metody (OCCALS) dla trzech ,standardowych”
zbioréw syntetycznych przewyzszaja najlepsze dotychczasowe rezultaty osiggnigte przy
uzyciu metody GOCCS [A4]. Do glownych zalet proponowanej metody, oprocz poprawy
najlepszych wynikéw uzyskanych dotychczas przez Kandydata, nalezy zaliczy¢ relatywnie
niskie wymagania czasowe i obliczeniowe oraz szczegdlnie wysoka skutecznos¢ w przypadku
probleméw wielomodalnych. Slabsze strony metody to wspomniane juz parokrotnie
przeklenstwo wymiarowosci, przewymiarowane modele wynikowe dla okreslonych rodzajow
danych (np. Cube) oraz oczekiwanie, ze dane uczace posiadajg okreslony rozkiad (wymog
metody x-means). W pracy zabraklo wynikoéw poréwnawcezych z metodg GOCCS na danych
rzeczywistych, ktére uzupetityby dokonane poréwnanie pomigdzy ww. dwiema — jak dotad
najskuteczniejszymi — metodami.

Zgodnie z informacja przedstawiona w autoreferacie, publikacja [A6] byla
nominowana do nagrody za najlepsza prace na konferencji GECCO 2018.

Przedostatnia praca omawianego cyklu [A2] przedstawia metode Ellipsoidal One-
Class Constraint Acquisition (EOCCA) bazujaca na budowie modelu MIQCP (Mixed-Integer
Quadratically Constrained Programming) w oparciu o partycjonowanie metodg x-means,
odpowiednig transformacje partycji z wykorzystaniem algorytmu PCA do postaci
elipsoidalnej, utworzenie zbioru ograniczen QCP, odwrotng transformacja do przestrzeni



pierwotnej i sklejenie do postaci jednolitego rozwigzania. Proponowane podejscie uzyskuje
bardzo dobre wyniki na testowanych danych syntetycznych (poza benchmarkami Simplex)
oraz jest o kilka rzedoéw wielkosci szybsze niz metoda ESOCCS [AS][A7], z ktorg jest
poréwnywane. Uzyskane wyniki przewyzszajg rezultaty zastosowania ESOCCS zaréwno na
danych syntetycznych jak i w problemie produkcji ryzu.

Niejako ukoronowaniem badan Habilitanta w omawianej tematyce jest najnowsza
praca [Al], w ktorej rozwazany problem jest przedstawiany w postaci umozliwiajacej jego
modelowanie za pomocg wysokopoziomowego jezyka ZIMPL. Algorytm GECS
(Grammatical Evolution for Constraint Synthesis) zaproponowany w [Al] przeszukuje
przestrzen modeli wyrazonych w jezyku ZIMPL w oparciu o metodg Ewolucji Gramatycznej
(GE). GE jest algorytmem ewolucyjnym z populacja osobnikéw w postaci wektorow
calkowitoliczbowych, transformowanych do postaci kodu za pomoca odpowiednio dobranej
gramatyki bezkontekstowej. Testy zaproponowanej metody w oparciu o 18 problemow
benchmarkowych (w wiekszos$ei odnoszacych si¢ do procesdéw rzeczywistych) pokazaly
przewage GECS nad dwiema metodami konkurencyjnymi (OCCALS i ESOCCS). Ponadto,
metoda GECS dla wielu probleméw skaluje si¢ liniowo wzgledem rozmiaru zbioru
treningowego oraz, w zakresie kilkuset zmiennych, nie wykazuje znamion wystgpowania
klatwy wymiarowosci.

Podsumowanie osiagniecia naukowego stanowiacego cykl publikacji naukowych

Podsumowujac jednotematyczny cykl prac wspoétautorstwa dr inz. Tomasza Pawlaka
przedstawiony jako osiggniecie naukowe w postepowaniu habilitacyjnym, nalezy podkresli¢
istotny wklad Habilitanta w rozwoj badan w zakresie automatycznej syntezy ograniczen dla
probleméw programowania matematycznego na podstawie przyktadow uczacych. Po
przeprowadzonej analizie prac [A10]-[A1] wchodzacych w sklad cyklu, do najwazniejszych
osiggnie¢ Kandydata zaliczam:

e Zaproponowanie oraz konsekwentng realizacje interesujacej linii badan w tematyce
syntezy zbioru ograniczen w problemach PM, stanowiacej istotna alternatywe do
podejscia tradycyjnego, w ktorym ekspert dziedzinowy manualnie modeluje badany
proces. Habilitant zaproponowal zestaw algorytméw, w ktorych ograniczenia
problemu generowane sa procesie uczemia, na podstawie przykladow opisujgcych
badany proces.

e Pomystowos¢ badawcza owocujaca réznorodnymi podejsciami do rozwazanego
problemu.

e Zrealizowanie (w istotnym stopniu) zamierzonego celu [Al], tzn. zbudowanie
skutecznego algorytmu o dobrych wilasnosciach czasowych i obliczeniowych,
niepodatnego (w zakresie kilkuset zmiennych) na problem klatwy wymiarowosci,
towarzyszacy wszystkim zaproponowanym wezesniej metodom [A10]-[A2].

Uwagi krytyczne natury ogolnej:

e [Habilitant nie uwzglednil w swoich badaniach udzialu ekspertow dziedzinowych.
Wydaje sie, ze mimo subiektywizmu, ich ocena mogtaby by¢ bardziej miarodajna niz
np. pordwnanie z wynikami algorytmu naiwnego [A8] czy ze zblizonymi do
rozwigzania probkami ze zbioru przykladow, np. [A2][A4]. Zakres wymaganej
(pozadanej) ingerencji eksperta stanowilby bezposrednia odpowiedz na pytanie
dotyczace uzytecznoscei proponowanych metod w praktyce.



e W pierwszych pracach cyklu brakuje poréwnan z wczesniejszymi metodami co
utrudnia ocene postepéw prowadzonych badan. Oczywiscie wskazanie nowego
podejscia do rozwigzywanego problemu stanowi warto$¢ sama w sobie, niemniej
poréwnanie jego wynikéw z innymi metodami i wskazanie przyczyn wystepujacych
réznic stanowitoby dodatkowg wartosc.

e W czesci prac, szczegélnie poczgtkowych, analiza przyczyn silnych i stabych stron
metod nie jest wystarczajaco poglebiona. Czesto jest ona wyrazona w postaci
dywagacji, przypuszczen czy hipotez, ktore nie sa w sposob formalny weryfikowane
w drodze szczegdlowych eksperymentéw nakierowanych na ich sprawdzenie.

Powyzsze uwagi maja charakter polemiczny i stanowig raczej wskazowke odnosnie
realizacji przez Habilitanta przysztych badafi niz krytyke dorobku zawartego w cyklu
jednotematycznym i nie umniejszaja mojej bez watpienia pozytywnej oceny przedstawionego
zestawu prac.

Sposréd 10 prac wehodzacych w sklad cyklu, szes¢ ukazato sig¢ w periodykach z listy
JCR, przy czym s3 to czasopisma ,,z wysokiej badz najwyzszej potki” — z punktacja na liscie
czasopism MEIN (wg aktualnej punktacji) 140 pkt (pig¢ prac) oraz 200 pkt (jedna praca).
Sposréd pozostatych czterech prac konferencyjnych, trzy ukazaly sie w materialach
renomowanej konferencji GECCO (CORE A — 140 pkt) a jedna w ramach konferencji
EuroGP (Core B — 70 pkt). Reasumujgc, 9 z 10 prac ukazato si¢ w bardzo dobrych
czasopismach / konferencjach naukowych, w tym jedna w [EEE Transactions on
Evolutionary Computation — najlepszym na $wiecie czasopismie w dziedzinie metod
ewolucyjnych.

Cytowania (bez autocytowan) wszystkich 10 prac wchodzacych w sktad osiggnigcia
wynosza 22 wedtug bazy WoS, 28 wg Scopus oraz 61 wg Google Scholar (wg. stanu na dzien
29.12.2021), co uznaje za wynik bardzo dobry, biorgc pod uwagg, ze sa to nowe prace z lat
2017-2021.

Ocena pozostalej aktywno$ci naukowej Habilitanta oraz wspolpracy miedzynarodowej

Na pozostaly (nie wchodzacy w sktad osiagnigcia naukowego) dorobek publikacyjny
Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora skladaja sie cztery prace ([B1]-[B4]) dotyczace
semantycznego programowania genetycznego. Dwie prace ukazaly si¢ w postaci artykulow w
czasopismach z listy MEIN, a dwie w materiatach konferencji klasy Core B. Trzy sposrod
publikacji [B1]-[B4] sa osiagnigciami wspotautorskimi. Przed uzyskaniem stopnia doktora
Kandydat opublikowal dziewie¢ prac ([B5]-[B13]).

Wskazniki bibliometryczne catego dorobku naukowego Habilitanta (lacznie =z
osiggnieciem naukowym i pracami opublikowanymi przed uzyskaniem stopnia doktora) sa na
dobrym poziomie: liczba cytowan (bez autocytowan) wedlug bazy Scopus wynosi 160 (H=7)
a wedtug Web of Science — 136 (stan na dzien 4.01.2022).

Na wyroznienie zastuguje duza aktywno$¢ Kandydata w pozyskiwaniu $rodkéw na
prowadzenie badan. Dr Tomasz Pawlak kierowal trzema grantami centralnymi (NCBiR oraz
dwukrotnie NCN) oraz byl wykonawca w pieciu innych grantach. Biorac pod uwage mlody
wiek Habilitanta jest to wynik zdecydowanie ponadprzecigtny.

Habilitant jest aktywnym recenzentem — po uzyskaniu stopnia doktora (w 2015 roku)
wykonat 55 recenzji, w tym takze dla prestizowych czasopism i konferencji (m. in. [EEE
Transactions on Evolutionary Computation, IEEE Transactions on Cybernetics, Applied Soft
Computing, European Journal of Operational Research czy IEEE Computational Intelligence
Magazine). Habilitant petni funkcj¢ eksperta Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (FNP).



Aktywnos$¢ naukowa Habilitanta zostala wyrézniona przyznaniem Nagrody naukowe;j
Rektora Politechniki Poznanskiej (dwukrotnie), Stypendium START FNP, Stypendium
naukowego Miasta Poznania, Nagrody Polskiej Akademii Nauk, O/Poznan (w konkursie na
najlepsza prace tworcza, ktorej autorem jest doktorant), wyrdznienia Polskiego
Stowarzyszenia Sztucznej Inteligencji (w konkursie na najlepsza prace doktorska ze sztucznej
inteligencji — edycja 2015).

Podsumowujge, dorobek publikacyjny po uzyskaniu stopnia doktora,
niewchodzgcy w sklad osiagniecia naukowego nie jest imponujacy. Z drugiej strony, istotng
cze$¢ dorobku Habilitant wskazal jako osiggnigcie naukowe, zatem rozwazajac dorobek
catosciowo, z pewnoscig mozna oceni¢ go pozytywnie. Pewien niedosyt pozostawia
szczgtkowa mobilno$¢ naukowa Kandydata, w szczegodlnosci zagraniczna. Habilitant odbyt
dwutygodniowy staz w University College Dublin, niemniej jest to jedyna wykazana w
autoreferacie aktywnos¢ badawcza realizowana bezposrednio (na miejscu) w osrodku innym
niz macierzysty. 7 drugiej strony, cz¢sciowym usprawiedliwieniem ograniczonej mobilnosci
dr Pawlaka jest z pewnoscia pandemia COVID-19. Pozostale aspekty pracy naukowej
Habilitanta — aktywno$¢ w zdobywaniu $rodkow na badania w drodze konkursowej oraz
dziatalnos¢ recenzencka oceniam jako ponadprzecietne.

Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego Habilitanta

Habilitant prowadzi/prowadzil cztery wyklady oraz towarzyszace im laboratoria na
Wydziale Informatyki / Wydziale Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskie;.
Byt promotorem 14 prac magisterskich. Na bazie czterech z nich powstaty publikacje
wchodzace w sklad osiggniecia naukowego. Reasumujac, dziatalno$¢ dydaktyczna dr Pawlaka
jest na oczekiwanym poziomie. Na podkreslenie zastuguje wlaczanie uzdolnionych studentow
ostatnich lat studiow w dziatalno$¢ badawcza.

W ramach dzialan organizacyjnych warto wymieni¢ opieke¢ administracyjng
Habilitanta nad gridem obliczeniowym w laboratoriach dydaktycznych na macierzystym
wydziale oraz udzial w informatycznym przygotowaniu Politechniki Poznanskiej do trwajgce;j
obecnie ewaluacji jako$ci dzialalnosci naukowej.

W ramach popularyzacji nauki dr Pawlak pelni funkcje recenzenta w corocznych
konkursach Polskiego Towarzystwa Informatycznego na najlepsza prace magisterska z
informatyki.

Podsumowujac, dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski Habilitanta
jest na wlasciwym poziomie.

Podsumowanie

Po zapoznaniu si¢ z catoscig materialow dotyczacych postepowania habilitacyjnego dr
inz. Tomasza Pawlaka uwazam, ze przedstawione do oceny osiggniecie naukowe wnosi
istotny wklad w rozwoj badan w zakresie automatycznej syntezy ograniczen dla probleméw
programowania matematycznego na podstawie przykladow uczacych. Tym samym
osiagniecie naukowe spelnia wymagania przedstawione w art. 219 Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym z dnia 20 lipca 2018 roku.

Przedstawione osiagniecie naukowe oraz pozostaly dorobek Kandydata uzasadniaja
nadanie mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie Informatyka techniczna i telekomunikacja. Wnosz¢ zatem o dopuszczenie dr inz.
Tomasza Pawlaka do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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