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RECENZIJA
rozprawy doktorskiej Hind Salim Ghazi
pt.: " Non-Orthogonal Multiple Access with Successive Interference Cancellation
and its Applications ",

dla Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Poznanskiej

1. Wstep — ogblna charakterystyka rozprawy

Podstawg wykonania recenzji w/w rozprawy doktorskiej jest pismo Dziekana
Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej, znak DIiT-63-02-

/21, z dnia 26 marca, 2021 r. oraz stosownie do tego zawarta Umowa nr 0310/2021/25.

Przedmiotowa rozprawa doktorska zostata zredagowana w jezyku angielskim na 126.
stronach, w postaci sze$ciu rozdziatow, wliczajac wprowadzenie (Introduction) i
podsumowanie (Coclusions) oraz bibliografie (Bibliography) zawierajaca wykaz 115
pozycji literatury przedmiotu, w tym 5 pozycji wspotautorstwa doktorantki z
promotorem tej rozprawy, Poza tym, we wstepnej czesci opracowania zamieszczono
Abstract 1 Streszczenie w jezyku polskim oraz spis tresci (Table of Contents) 1 wykaz

rysunkow, tabel oraz skrotéw (List of Figures, Tables and Abrevations).

Rozprawa ta ma charakter teoretyczny.

2. Jaka jest tematyka rozprawy. czy jest ona aktualna i dostatecznie wazna?

Tematyka rozprawy osadzona jest w obszarze jednoczesnego, nieortogonalnego
czestotliwosciowo, dostepu terminali wielu uzytkownikéw do bazowej stacji radiowej,
znane pod nazwg NOMA (Non-Orthogonal Multiple Access). Zatem, biorac pod
uwage nature takiego odbioru, w taki sposob odbierane sygnaly stanowig wzajemne

dla siebie zakidcenia, tzn. okreslajgc to zjawisko wprost, wzajemnie sie zaktdcajg.

Jednakze rozwigzanie takie jest mozliwe i zostato opisane w literaturze przedmiotu,

ktorg przytacza doktorantka. Zaleta takiego podejscia jest lepsze wykorzystanie



zasobéw widmowych, co z kolei jest kluczowe z punktu widzenia wymagan

gospodarki tymi zasobami.

Zatem, zwazywszy na wzrastajacy ruch radiokomunikacyjny i ograniczone zasoby
widmowe tematyka rozprawy jest aktualna i wazna z praktycznego punktu widzenia.
Jednakze z drugiej strony, w takich warunkach szczegdlnego znaczenia nabiera
problem wzajemnych zaklocen (interferencji), co jest przedmiotem rozwazan i analiz

zaprezentowanych w tej rozprawie.

Jaki jest problem naukowy rozprawy i czy zostal on trafnie i jasno sformulowany?

W rozprawie podjeto zadanie potaczenia wielodostepu NOMA z tzw. sukcesywng
kompensacjg interferencji — SIC (Successive Interference Cancellation), o tacznej
nazwie NOMA SIC, ktory to sposob brany jest pod uwage do zastosowania w sieciach

kolejnej generacji 5G.

W nawianiu do powyzszego doktorantka sformutowata dwie tezy niniejszej rozprawy,

a mianowicie skrétowo rzecz ujmujac, ze :

- efektywna widmowo transmisja NOMA przy zastosowaniu odpowiednio
zaprojektowanych odbiornikéw moze poprawi¢ efektywno$é komunikacji cyfrowej,

oraz

- stosujac kompensacje SIC oraz jednoczesnie zmniejszajac rozpigtosé wartosci mocy
jednoczesnie odbieranych sygnaléw mozna poprawi¢ efektywnos¢ wykorzystania

widma przy transmisji w tgczu w gore.

Dla potrzeb tego, w ramach rozprawy, podj¢to wyodrebnione zadanie opracowania

projektu transmisji NOMA w tgczu w gére.
Tak okreslony problem naukowy zostat sformutowany w sposéb wystarczajaco jasny.

. Czy autor rozwigzat postawiony problem i czy uzyl do tego wtasciwych metod?

Doktorantka rozwigzata postawiony w rozprawie problem w nastepujacy sposéb. Tzn.
na wstepie, na podstawie analizy Zrodet literaturowych zawartej w rozdziatach drugim
1 trzecim, opracowata rozbudowana wersje detektora SIC opartg na standardzie JEEE
802.11a, z uzyciem tzw. sukcesywnej kompensacji interferencji, ktory to detektor w
zastosowaniu do transmisji NOMA opisata w p. 4.2 oraz przeanalizowala wtasciwosci

uktadu skladajacego si¢ z takich dwoch detektorow w p. 4.3. Przy czym, whasciwosci



5.

zastosowanego w badaniach kanatu radiowego przedstawita w dwoch jego wersjach,
tzn. w postaci kanahu idealnego (p. 4.4.1) oraz quasi-rzeczywistego (p. 4.4.2), stosujac
formule wyrazong zaleznoscig (4.32), w ktorej wystepujg tzw. wspoétczynniki
kanatowe gl i g2. Pierwszy z tych wspdlczynnikow, tzn. gl, wyraza przyjete
ttumiennosci kanatlu radiowego. Natomiast drugi wspdtczynnik, tzn. g2, wyraza

przyjmowane badaniach zmiany mocy sygnatu radiowego.

Stosujac takie podejécie doktoranta przeprowadzita badania symulacyjne, ktérych
wyniki szeroko opisata w podrozdziale 4.4 i zilustrowata na kolejnych wykresach.
Tzn. dla idealnych warunkéw w kanale, wyniki tych badan scharakteryzowata w p.
4.4.1 oraz przedstawila na rysunkach od 4.9 do 4.12. Natomiast dla przyjetych
warunkow quasi-rzeczywistych oméwila w p. 4.4.2 oraz przedstawila na rysunkach od
4.14 do 4.19. W obu tych przypadkach, sposéb opisu i analiza wynikéw ma charakter
poréwnawczy odniesiony do idealnego kanalu lub zréznicowany pod wzgledem

warto$ci wspolczynnika g2 charakteryzujacego zastosowany detektor SIC.

Z kolei w rozdziale piatym rozprawy przedstawiono opracowany w ramach jej
realizacji uklad detektoréw SIC w zastosowaniu do transmisji dwukierunkowe;.
Rezultaty wykonanych w tym zakresie badan symulacyjnych doktorantka przedstawita
na rysunkach od 5.8 do 5.12 oraz oméwita w p. 5.52. W podsumowaniu tego

wskazata kierunek dalszych badan.

Najogolniej rzecz ujmujac, otrzymane wyniki opisanych badafi potwierdzaja
przydatnoéé SIC w wielodostepie NOMA i mogg by¢ wykorzystane w pracach
studyjnych i projektowych urzadzen systemu 5G.

Konkludujac w tym miejscu, na podstawie opisanych w rozprawie wynikow
wykonanych badaf mozna stwierdzi¢, ze doktorantka wykazala poprawnos¢
postawionych na wstepie tez i rozwigzala zwigzane z tym problemy badawcze,

najogodlniej rzecz ujmujac, w merytorycznie poprawny sposob.

Na czym polega oryginalny dorobek autora i jakie jest jego znaczenie poznawcze lub

przydatnos¢ praktyczna?

W $wietle powyzszego, do oryginalnych osiggnie¢ doktorantki mozna zaliczy¢:



- opracowanie (zw. ulepszonego algorytmu detekcji polegajace na zastosowaniu
doraznych korekt mocy sygnatu stabszego w celu poprawy jakosci estymacji sygnatu
silniejszego, co w skutkach poprawia odbiér sygnatu stabszego,

- powigzanie kodowania kanatowego ze strukturg podejmowania decyzji dla obu
sygnatéw w poréwnaniu do rozwigzania standardowego.

W swietle powyzszego dorobek autorki ma charakter oryginalny i potencjalnie

uzyteczny dla praktyki.

6. Czy rozprawa $wiadczy o dostatecznej wiedzy autora, zwlaszcza znajomosci

wspolczesnej literatury z dyscypliny naukowej, ktdrej dotyczy?

Lektura tej rozprawy $wiadczy o rozeznaniu doktorantki w przedmiotowe] dziedzinie
wiedzy. Wyrazem tego jest zawarto$¢ merytoryczna tresci rozprawy oraz przywotana
lista pozycji bibliograficznych, w tym opublikowanych prac wspétautorstwa

doktoranta, o czym napisalem na wstepie tej recenz;ji.

7. Jakie sa wady i slabe strony rozprawy?

Widoczng cecha tej rozprawy jest jej nieuporzadkowanie redakcyjne. Poczynajac od
zapisu jej zawartosci w spisie tresci, ktéra nie odpowiada te] zawartosci. Spis ten ma
posta¢ skrotowa i nie zawiera rozwinie¢ kolejnych podpunktow. Przyktadowo, w

spisie tym nie ujgto podpunktéw 4.3.114.3.2,4.4.114.4.2 oraz 5.5.115.5.2.

Nieuporzadkowany jest sposob numeracji .spisu tresci rozprawy, gdzie tytuly
poszczegolnych rozdzialéw zostaly pozbawione numeracji, natomiast zastosowano

numeracje podrozdziatow.

Poza tym, prowadzona w rozprawie narracja miejscami jest nieczytelna z powodu

przeskokoéw merytorycznych

Jednakze, powyzsze uwagi nie maja wplywu na wynikowa pozytywng ocene

merytoryczng calosci pracy.

7. Podsumowanie: Niniejsza rozprawg mozna zaliczy¢ do kategorii: spelnia wymagania.

W konkluzji stwierdzam, ze rozprawa doktorska autorstwa Hind Salim Ghazi pt.:
» Non-Orthogonal Multiple Access with Successive Interference Cancelation and its
Applications "

spetnia wymagania ustawowe i moze by¢ dopuszczona do publicznej obrony.



