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w sieciach elektroenergetycznych”

1. Podstawy formalno-prawne
Niniejsza recenzja zostala przygotowana na podstawie Uchwaly Rady dyscypliny automatyka,
elektronika i elektrotechnika Politechniki Poznanskiej z dnia 15 grudnia 2021 r. o powolaniu mnie na
recenzenta przedmiotowej rozprawy doktorskiej oraz pisma Przewodniczgcego Rady Dyscypliny
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika, prof. dr hab. inz. Wojciecha Szelgga, o sygnaturze DR-
012/97/2021 z dnia 17 grudnia 2021 r. z prosba o sporzadzenie recenzji odnosnej rozprawy doktorskiej.
Zgodnie z informacja dodatkowa zalaczona do powyzszego pisma, postgpowanie o nadanie stopnia
naukowego doktora mgr. inz. Piotrowi Kuwalkowi procedowane jest wedhug:
— Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz.
478,619, 1630),
— Uchwaly Nr 191/2016-2020 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 25
wrzesnia 2019 r., Uchwaty Senatu Politechniki Poznanskiej nr 212/2016-2020 z dnia 18 grudnia
2019r., Uchwaty Br 27/2020-2024 Senatu Akademickiego Politechniki Poznaiskiej z dnia 31
marca 2021 r.,
— Uchwaty Nr 17/2020/2021 Rady dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest autoreferat mgr. inz. Piotra Kuwatka, zwanego dalej Kandydatem,
opracowany pod katem przeprowadzenia postgpowania o nadanie stopnia naukowego doktora w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej: automatyka, elektronika i
elektrotechnika. Autoreferat skfada si¢ z pigciu rozdzialow, w ktdérych przedstawiono odpowiednio:
uzyskane tytuly oraz stopnie naukowe (rozdz. 1), informacje o zatrudnieniu Kandydata (rozdz. 2),
ogdlny przeglad osiggnigé naukowych (rozdz. 3), opis poszczegdlnych publikacji wehodzacych w sktad
monotematycznego cyklu publikacji stanowiacego rozprawe doktorska (rozdz. 4) oraz pozostale
osiagnigcia naukowo-badawcze i dydaktyczne (rozdz. 5).

Informacje przedstawione w autoreferacie potwierdzaja spelnienie z nadmiarem przez Kandydata
wymagan okreslonych w Art.186 Ustawy o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia 20 lipca 2018 r.,
zwanej dalej Ustawa, a w szczegdlnosci, umozliwiaja, zgodnie z Art. 187 ust. | i ust. 2, odpowiednio,
oceng ogdlnej wiedzy teoretycznej Kandydata w dyscyplinie oraz umiejetnos$é samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej, a takze ocene, czy przedmiotem rozprawy jest oryginalne rozwiazanie
problemu naukowego.

3. Warunki stawiane Kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora

Kandydat spefnia wymagania opisane w Art. 186 ust. 1 i 2 przedmiotowej Ustawy i przedstawione w
rozdz. 1, 2 i 5 autoreferatu, przy czym warto podkresli¢, iz oprocz studidw magisterskich na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Poznanskiej na kierunku Elektrotechnika, Kandydat ukonczyt licencjat na



kierunku Matematyka na tym samym Wydziale oraz studia podyplomowe na Wydziale Inzynierii
Zarzgdzania Politechniki Poznanskiej. .

Wymagania zapisane w Art. 186 ust. 3 Ustawy, Kandydat spelnia z duzym nadmiarem, a Jego dorobek
naukowy i naukowo-badawczy przedstawiony w rozdz. 3, 4 i 5 autoreferatu zastuguje na podkreslenie
i uznanie — jest to dorobek wyrdzniajacy sig, rzadko odnotowywany w takiej skali i intensywnosci
dokonan takich jak: liczba i ranga publikacji, zwlaszcza samodzielnych, parametry naukometryczne,
dorobek konferencyjny z wielokrotng rola prelegenta oraz udzial w projektach naukowo-badawczych,
wsréd osdb ubiegajacych sig o stopien doktora.

4. Rozprawa doktorska
Przedlozona rozprawa doktorska spetnia wymogi okreslone w Art. 187 ust. 3 Ustawy, w ktérym
zapisano, ze rozprawe doktorska moze stanowi¢ praca pisemna, w tym ,,... zbidr opublikowanych i
powigzanych tematycznie artykutow ...".

4.1 Struktura rozprawy
Przedstawiona rozprawa doktorska p.t. ,,Diagnostyka wahan napiecia ukierunkowana na identyfikacje i
lokalizacj¢ uciazliwych odbiornikéw w sieciach elektroenergetycznych” zostata przygotowana z
wykorzystaniem zbioru siedmiu opublikowanych i powiazanych tematycznie artykuléw naukowych.
Przedmiotowy zbidr publikacji zawiera nastepujgce prace, podane w kolejnosci chronologicznej
poczawszy od najnowszego osiagniecia:

[1]. Piotr Kuwalek, Selective Identification and Localization of Voltage Fluctuation Sources in
Power, Energies, 2021, vol. 14, no. 20, art. 6586.

[2]. Piotr Kuwalek, Comparison of the Estimation Errors of Parameters Associated with Individual
Voltage Fluctuations Sources using Selected Decomposition Methods, Proceedings of the 13"
International Conference on Measurement, IEEE, Bratystawa, Stowacja, 2021, pp. 101-104.

[3]. Piotr Kuwalek, Estimation of Parameters Associated with Individual Sources of Voltage
Fluctuations, IEEE Transactions on Power Delivery, 2021, vol. 36, no. 1, pp. 351-364. .

[4]. Piotr Kuwatek, AM Modulation Signal Estimation Allowing Further Research on Sources of
Voltage Fluctuations, /[EEE Transactions on Industrial Electronics, 2020, vol. 67, no. 8, pp. 6937-
6945,

[5]. Piotr Kuwatek, Increase of Diagnostic Capabilities of Voltage Fluctuation Indicies, Proceedings
of the 19" International Conference on Harmonics Quality of Power, IEEE, Dubaj, Zjednoczone
Emiraty Arabskie, 2020, pp. 1-6

[6]. Piotr Kuwatek, Waldemar Jgsko, Recreation of Voltage Fluctuation Using Basic Parameters
Measured in the Power Grid, Journal of Electrical Engineering & Technology, 2020, vol. 15, no. 2,
pp. 601-609.

[7]. Piotr Kuwalek, Identyfikaja Wybranych Parametréw Zrédet Wahan Napigcia z
Wykorzystaniem Ulepszonej Empirycznej Transformaty Falkowej, Zeszyty Naukowe Wydzialu
Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej, 2019, vol. 66, pp. 33-36.

Tematyka przedmiotowego zbioru publikacji jest jednorodna i dobrze koresponduje z tytulem
przediozonej rozprawy doktorskiej.

Warto zauwazyc, ze w przedstawionym zbiorze wystepuja 4 publikacje zagraniczne z listy JCR (w tym
3 opublikowane w czasopismach o uznanej randze, charakteryzujgce si¢ wysokim wspolczynnikiem IF
z przedziatu od 3,004 do 8,236 oraz liczba punktow MEIN z przedziatlu od 140pkt do 200pkt), 2
publikacje z materiatow konferencyjnych rozpoznawalnych, punktowanych w systemie MEIN
konferencji migdzynarodowych oraz 1 publikacja krajowa spoza listy JCR. Nie bez znaczenia jest fakt,
iz Kandydat jest samodzielnym Autorem 6 sposrod wymienionych 7 publikacji i wspotautorem z 90%
udziatem w jednej publikacji. Przytoczona charakterystyka rozwazanego zbioru publikacji nie tylko
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nobilituje przedtozong w formie monotematycznego cyklu publikacji rozprawg doktorska, ale rowniez
uwiarygadnia dokonania naukowe Kandydata.

Na podstawie wyzej opisanego zbioru publikacji Kandydat przedtozyt rozprawe doktorska, ktorej
najwazniejsze elementy, w tym: cel rozprawy doktorskiej oraz opis publikacji wchodzacych w skiad
rozprawy doktorskiej omowil w rozdz. 4 autoreferatu.

4.2 Tematyka rozprawy

Tematyka rozprawy p.t. ,,Diagnostyka wahan napigcia ukierunkowana na identyfikacje i lokalizacje
uciazliwych odbiornikow w sieciach elektroenergetycznych™ jest aktualna i dobrze wpisuje si¢ w nurt
waznych zagadnien zwiazanych z jakoscia energii elektrycznej. Jakos¢ energii elektrycznej obejmuje
dwa elementy istotne z punktu widzenia odbiorcéw energii: zapewnienie ciaglosci zasilania oraz
zachowanie wlasciwych parametrow dostarczanej i uzytkowanej energii elektrycznej. Parametry te
przektadaja si¢ na efektywnos$¢ proceséw wytwarzania i uzytkowania energii elektrycznej, a ich ocena
i poprawa bedace tematyka przedlozonej rozprawy, naleza do waznych zagadnien wspolczesnej
energetyki.

4.3 Problem naukowy i teza rozprawy
W konstrukeji rozprawy Kandydat nie przedstawit tezy rozprawy, jako hipotezy do udowodnienia w
tradycyjnym znaczeniu tego terminu. Przedstawil natomiast cel rozprawy doktorskiej (autoreferat, pkt.
4.2) sformutowany nastepujaco: ,,Celem rozprawy doktorskiej jest opracowanie sposobu identyfikacji i
lokalizacji zrédel wahan napigcia w sieci elektroenergetycznej niskiego napigcia o topologii
promieniowej z uwzglednieniem odbiornikow zmieniajacych swoj stan z czestotliwoscig wiekszg od
czestotliwoscei sieci (tj. S0 Hz w Europie)”. Biorac pod uwage zawartos¢ merytoryczna i spdjnosé
tematyczng zalaczonego cyklu powigzanych publikacji stanowiacego rozprawe doktorska, cel pracy
zostal sformutowany poprawnie i przejrzyscie. W moim przekonaniu, przyjeta przez Kandydata
konstrukcja formalna jest w pelni akceptowalna, a w sformulowaniu celu pracy i odnosnych
komentarzach wskazano na przestanie rozprawy, ktérym jest ocena i poprawa wybranych parametrow
jakosci energii elektrycznej dla rozwazanej klasy sieci elektroenergetycznych. Warto podkresli¢, iz
Autor doprecyzowat szereg okreslen zawartych w celu pracy. I tak, na podstawie przegladu definicji
wahan napigcia (autoreferat pkt 4.4.1), dla potrzeb rozprawy doktorskiej Autor przyjat definicje wahan
napigcia jako zmienno$¢ obwiedni napigcia okreslong w standardach ANSI, w celu uwzglednienia
zrodel  szybkozmiennych. Nastgpnie, Autor precyzyjnie i wyczerpujaco zdefiniowal pojecia
identyfikacji i lokalizacji zrodet wahan napiecia w odniesieniu do niespokojnych odbiornikéw energii.
Pierwsze z poje¢, Autor zdefiniowat jako wskazanie wybranych cech Zrodel zaburzen, (np. czestosé

zmian ich stanu), drugie zas§ — jako wskazanie punktu zasilania uciazliwego odbioru w sieci
elektroenergetycznej. Rozwazajac sposoby identyfikacji i lokalizacji zrodel wahan napigcia, Autor
stusznie zwrécit uwagg, iz znane metody jednopunktowe w wigkszosci przypadkéw umozliwiaja
jedynie wskazanie strony, ktora jest glownym zrodlem zaklocen w sieci, natomiast do lokalizacji
gléwnego zrodta wahan napigcia w sieci czesto konieczne jest wieloetapowe postepowanie iteracyjne,
mozliwe do realizacji z wykorzystaniem metod wielopunktowych. Metody wielopunktowe z uzyciem
symultanicznych pomiarow w sieci elektroenergetycznej, stwarzaja bezposrednia mozliwos¢ wskazania
punktu zasilania gtéwnego zrodta zaburzen. Autor zwrdcit rowniez uwage na fakt, iz zadne z obecnie
dostgpnych w literaturze rozwigzan nie daje mozliwosci zidentyfikowania zrodet wahan napigcia, ktére
zmieniaja swoj stan z czestotliwoscia wigksza, niz  czestotliwosé sieciowa, co jest istotnym
ograniczeniem ich wykorzystania m.in. w zwigzku z powszechnym stosowaniem urzadzen
energoelektronicznych.



4.4 Rozwiazanie postawionego problemu
Do rozwiazania problemu zdefiniowanego w celu pracy Kandydat uzyt wiasnych metod, dowodzac, ze
posiadl umiejetnosei zwigzane z metodyka i metodologia prowadzenia badan naukowych.
Autor rozwiazal przedstawiony w celu pracy problem wykorzystujac whasny algorytm selektywnej
identyfikacji i lokalizacji Zrodel zmienno$ci napigcia (autoreferat pkt 4.4.2). Pojecie selektywnosci w
rozwazanym przypadku oznacza identyfikacje i lokalizacje Zrodet wahan napigcia wystgpujacych w tym
samym czasie na podstawie jednego symultanicznego okresu pomiarowego. Proponowane przez Autora
podejscie skiada si¢ z trzech gléwnych krokéw i wykorzystane jest w procesie iteracyjnym dla 1-
minutowych interwatéw. Trzy kroki procesu selektywnej lokalizacji Zrodet wahan napigcia obejmuja:
(1) estymacje rzeczywistego sygnatu modulujacego AM z uzyciem demodulatora AM bazujgcego na
estymacji sygnatu nosnego, (2) dekompozycji sygnatu modulujacego AM z wykorzystaniem ulepszonej
empirycznej transformaty falkowej (EEWT — Enhanced Empirical Wavelet Transform) na N
sktadowych oraz (3) selektywna identyfikacje¢ zrodel zmiennosci napigcia poprzez oceng propagacji
sygnatu sktadowego.
W rozprawie (autoreferat, pkt 4.4.2) zawarto oméwienie wynikéw weryfikacji proponowanego
rozwiazania. Weryfikacje wykonano w numerycznych badaniach symulacyjnych na modelu sieci
niskiego napiecia w programie MATLAB/SIMULINK oraz w badaniach eksperymentalnych w
rzeczywiste] sieci elektroenergetycznej niskiego napigeia. W weryfikacji eksperymentalnej zrédami
zakiécen byly wlasciwie dobrane konwekcyjne oraz konwekcyjno-radiacyjne uklady grzewcze
sterowane uktadami energoelektronicznymi o réznych czgstotliwosciach kluczowania. W badaniach
rozwazano powszechnie wystepujaca w sieci niskiego napigcia topologie promieniowa z odgatezieniem.
W rozwazanych topologiach uwzgledniono hybrydowe konfiguracje sieci elektroenergetycznych (siec
zlozona z linii napowietrznych i kablowych o réznych przekrojach, o réznej mocy zwarciowej sieci i
transformatora SN/nN). W weryfikacji symulacyjnej zamodelowano zrédla zmiennosci napigcia, jak w
weryfikacji eksperymentalnej. Ponadto w symulacji zamodelowano losowe oddziatywanie innych
odbiornikéw zasilanych z tej samej sieci, poprzez losowe zalaczanie i wylaczanie odbiornikdw o znane;j
mocy w roznych punktach sieci. W badaniach Zrédta zaklocen zasilano jednofazowo, stad tez
przedstawione w publikacji [1] wyniki ograniczono tylko do fazy, w ktorej wystapito zaklocenie. Autor
wyjasnil, iz przedstawione podejscie w analogiczny sposob przeprowadza si¢ w pozostalych fazach w
przypadku wystgpienia w nich zmiennosci napigcia. Pordwnanie proponowanego, autorskiego podejscia
przeprowadzono porownujac wyniki badan symulacyjnych dla modelu sieci elektroenergetycznej w
programie MATLAB/SIMULINK z wynikami badan eksperymentalnych w rzeczywistej sieci
elektroenergetycznej niskiego napigcia z innymi metodami dostgpnymi w literaturze: metodg
wykorzystujaca analize statystyczng zmian warto$ci amplitudy pojedynczego wahania napigecia 8V oraz
metoda wykorzystujgca analize statystyczna wskaznika krétkookresowego migotania oswietlenia Pg.
Na podstawie przestawionych wynikéw badan wykazano, ze jedynie proponowany algorytm
selektywnej identyfikacji i lokalizacji zrédel zmiennosci napiecia umozliwia skuteczna identyfikacje
takich zrodel, a takze wskazanie ich punktoéw zasilania, uwzgledniajac Zrodla zaburzajace zmieniajace
swdj stan z czestoscig do trzech wartosci czestotliwodci sieciowej.
Warto podkresli¢, iz przedstawiona rozprawa doktorska zawiera typowe elementy charakterystyczne dla
prac naukowych w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, a zwlaszcza we wskazanej wezesniej
dyscyplinie naukowej automatyka, elektronika i elektrotechnika, tj. literaturowe badanie stanu wiedzy
o przedmiocie rozprawy, sformutowanie celu pracy i jego udokumentowane osiagnigcie poprzez analize
i badanie zjawisk zwigzanych z funkcjonowaniem obiektu badan w zdefiniowanych warunkach,
obejmujacych zaréwno badania z wykorzystaniem opracowanych modeli symulacyjnych, jak i badania
ekspervmentalne z wykorzystaniem obiektow rzeczywistych. Uzyskane wyniki potwierdzaja
poprawno$¢ opracowanej przez Kandydata metody diagnostyki wahan napigcia w  sieciach
elektroenergetycznych.



4.5 Na_czym polega oryginalny dorobek autora i jakie jest jego znaczenie poznawcze i
aplikacyjne?

Oryginalny dorobek Kandydata wiaze si¢ przede wszystkim z opracowaniem kompleksowego narzedzia
do diagnostyki wahan napiecia, ktére umozliwia identyfikacjg, rozumiang jako wskazanie liczby
istotnych zrodet zaklocen, estymacje czestotliwosci zmian stanu poszczegdlnych niespokojnych
odbiornikéw energii oraz amplitudy wywotanych przez nie wahan napigcia w poszczegdInych punktach
sieci i lokalizacje, rozumiang jako wskazanie punktu zasilnia poszczegdlnych zrédet zakiocen,
powodujacych wahania napigcia, z uwzglednieniem odbiornikdw zmieniajacych swaj stan z czgstoscig
wiekszg od czestosei sieci.
Opis wkiadu Kandydata w poszczegdlne artykuly wchodzace w sklad rozprawy doktorskiej zostat
szczegdlowo i kompetentnie przedstawiony w rozdz. 4.4.6 autoreferatu, a sposrod licznych dokonan,
przykladowo, warto wskaza¢:

—  opis opracowanego algorytmu identyfikacji wybranych parametréw (amplituda wywolywanych
zmian napigcia, czestotliwos$¢ zmian stanu niespokojnego odbiornika) skojarzonych z
poszczegdlnymi zrodlami wahan napigeia na podstawie pomiaréw jednopunktowych [3],

—  opis opracowanego algorytmu selektywnej identyfikacji i lokalizacji zrodet wahan napigcia w
sieci elektroenergetycznej, ktory umozliwia wskazanie punktu zasilania uciazliwego odbiorcy
na podstawie pomiarow wielopunktowych [1],

— opis problematyki demodulacji AM bez ttumionej fali nosnej z uwzglednieniem sygnaléw
modulujacych o czgstotliwosci wigkszej niz czgstotliwosé sygnatu no$nego [4],

— opis numerycznych badan symulacyjnych oraz badan eksperymentalnych, na podstawie ktérych
dokonano walidacji opracowanej metody demodulacji AM z estymacja sygnatu nosnego [4],

— opis uzycia metody Ulepszonej Empirycznej Transformaty Falkowej (EEWT) do dekompozycji
sygnatu modulujacego AM napigcie w sieci elektroenergetycznej w celu ekstrakcji sygnatow
sktadowych skojarzonych z poszczegdlnymi niespokojnymi odbiornikami [7],

- opis wybranych konfiguracji sieci niskiego napigcia, w ktorych przeprowadzona zostala
walidacja opracowanego algorytmu selektywnej identyfikacji i lokalizacji zrodel wahan
napigcia ze wskazaniem wartosci parametrow poszezegolnych konfiguracji [1],

— opis wynikow walidacji opracowanego algorytmu przeprowadzonej w numerycznych
badaniach symulacyjnych oraz w badaniach eksperymentalnych w rzeczywistej sieci
elektroenergetycznej [1],

— sformufowanie wnioskéw koncowych oraz przedstawienie propozycji kierunkéw dalszych
badan [1].

Na uwage i duze uznanie zastuguje fakt, iz dokonania Kandydata sa w ogromnej mierze Jego
osiggnieciami samodzielnymi, co podkreslilem w pkt. 4.1 niniejszej recenzji. W swietle wyzej
przedstawionych, oryginalnych dokonan Kandydata, znaczenie poznawcze Jego dorobku naukowego
jest bezsporne. Warto podkreslic obiektywny krytycyzm Autora wobec whasnych dokonan,
przejawiajacy sie nie tylko trafnym wskazaniem zalet proponowanego 3-krokowego algorytmu
diagnostycznego, ale rowniez jednoczesnym sformutowaniem ograniczen proponowanego rozwigzania.
Zaproponowane rozwigzanie wykazuje znamiona stosowalnosci w praktyce przemystowej i posiada
potencjal rozwojowy w kierunku rozszerzenia jego wartosci aplikacyjnych.

Istotnymi przestankami do przypisania proponowanej metodzie diagnostycznej znaczenia aplikacyjnego
sa m.in. sformulowane przez Autora dwa spostrzezenia: (1) jej implementacja w istniejacej
infrastrukturze inteligentnych licznikéw umozliwitaby automatyczna identyfikacje i lokalizacje zrodet
wahaih napi¢cia w czasie rzeczywistym bez dodatkowej wiedzy eksperckiej: (2) ogdlna idea
proponowanego postgpowania diagnostycznego moze zosta¢ przelozona na zagadnienia identyfikacji
innych zrodet zaklocen, przykladowo, zrodet harmonicznych.



4.6 Czy rozprawa §wiadczy o dostatecznej wiedzy na zaawansowanym poziomie o charakterze
podstawowym dla _dziedziny nauk _inzynieryjno-technicznych oraz o charakterze
szezegdlowym, odpowiadajacym obszarowi prowadzonych badan naukowych?

Rozprawa $wiadczy o szerokiej wiedzy Autora na zaawansowanym poziomie zardwno o charakterze
podstawowym dla dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, jak i o charakterze szczegélowym,
odpowiadajacej obszarowi prowadzonych badan naukowych. Wiedza Kandydata, dotyczaca zagadnien
analizy przedmiotu badan oraz prowadzenia badan, a takze dotyczaca zagadnien szczegotowych, jak
ocena i poprawa parametrow jakosci energii elektrycznej w sieciach elektroenergetycznych, ktorych
egzemplifikacjg jest rozwigzanie problemu diagnostyki wahan napigcia ukierunkowanej na
identyfikacje i lokalizacj¢ ucigzliwych odbiornikéw w sieciach elektroenergetycznych, jest
udokumentowana forma i trescig prac Kandydata stanowiacych monotematyczny cykl publikacji.

Na podstawie przedlozone] rozprawy stwierdzam, ze wiedza Kandydata w obu wymienionych
aspektach, dotyczgca zaréwno wiedzy podstawowej, jak i szczegotowe] jest osadzona na solidnych
podstawach z zakresu automatyki, elektroniki, elektrotechniki, informatyki i matematyki, co pozwolito
osiggng¢ Kandydatowi ponadstandardowy, bardzo zaawansowany poziom badan i dokumentujacych je
publikacji.

4.7 Czy rozprawa obejmuje najnowsze osiagniecia nauki i Swiadczy o znajomosci wspdlezesnej
literatury z dyscypliny naukowej, ktorej dotyczy?

Tak, rozprawa obejmuje najnowsze osiagnigcia nauki w obszarze zwiazanym z jej tematyka, co
podkreslam w pkt. 4.3, 4.4, 4.5, i 4.6 niniejszej recenzji, analizujac aktualnos$¢ i waznos¢ podjetej
tematyki. uzyskane przez Autora wyniki i ich znaczenie poznawcze i aplikacyjne, a takze odnoszac
osiggnigcia Autora do zaawansowanego poziomu Jego wiedzy o charakterze podstawowymi i
szczegotowym, odpowiadajgcej obszarowi prowadzonych badan naukowych. Stwierdzam réwniez, ze
znajomos¢ wspolezesne] literatury z dyscypliny naukowej, ktorej dotyczy rozprawa nie budzi
zastrzezen, a potwierdza to zaréwno dolaczony do rozprawy doktorskiej wykaz literatury (rozdz. 4.4.5

autoreferatu), jak i wyczerpujace spisy bibliografii do prac autora, m. i. do prac stanowigcych
monotematyczny cykl publikacji. Wykaz literatury dotaczony do rozprawy obejmuje 63 pozycje, a na
uwage zastuguje nie tylko duza liczba publikacji z listy JCR, ale réwniez ich aktualno$¢ — 34 prace
opublikowane w ostatnich 10 latach. Jesli chodzi o bibliografie do monotematycznego cyklu publikacji
Kandydata, to wykazy glownych prac obejmuja, odpowiednio: [1] Energies — 46 pozycji, [3] IEEE
Transactions on Power Delivery — 44 pozycje, [4] IEEE Transaction on Industrial Electronics — 30
pozycji i sg typowe dla tego typu publikacji.

Reasumujac, struktura i wybor pozycji bibliograficznych cytowanych przez Kandydata, obejmujacy
istotne monografie i podreczniki akademickie, normy, standardy i raporty oraz przede wszystkim
publikacje naukowe w recenzowanych czasopismach i materialach uznanych konferencji dobrze
Swiadcza o znajomosci wspotczesnej literatury z dyscypliny uprawianej przez Kandydata.

4.8 Silne i stabe strony pracy. uwagi dyskusyjne
Silne strony pracy zostaty omowione we wczesniejszych punktach recenzji 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 i 4.5.
Zaliczam do nich przejrzysty tok prezentacji gléwnego osiagniecia, z logiczng i spdjng sekwencja
zdarzen. Kandydat wykazal sie duza dojrzatoscig w planowaniu i prowadzeniu badan naukowych na

poszczegolnych etapach ich realizacji, a opracowane rozwiazanie potwierdza Jego umiejetnosci wyboru
wiasciwych metod badawczych i zwigzanego z nimi instrumentarium pomiarowego. Kandydat wykazal
si¢ rdwniez ponadstandardowymi umiegjetnosciami analitycznymi przy opracowywaniu nowych
algorytmow, a przedstawione analizy otrzymanych wynikdw i sformutowane na ich podstawie wnioski
s przekonywujace. Jako uwagi o charakterze dyskusyjnym chciatbym wskazaé:
1. Prosz¢ o krotkie przedstawienie zalet i wad jednopunktowych i wielopunktowych metod
identyfikacji/lokalizacji zrédet zaburzen, i w tym kontekscie o komentarz dotyczacy fragmentu
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autoreferatu, str. 28, w.18-21d —"... Dla niespokojnych odbiornikow, ktére zmieniaja swoj stan
z czestoscia do 3f;, zauwazalne sa problemy identyfikacji przez inne stosowane w praktyce
metody dla sztywnej sieci elektroenergetycznej o znaczacej mocy zwarciowej oraz przy
rozsynchronizowaniu pomiaréw w poszczegélnych punktach sieci w przypadku pomiaréw
wielopunktowych™ — na czym polegaja ,zauwazalne problemy identyfikacji” i jakie sg
wynikajace z nich konsekwencje?

2. Autoreferat str. 28, w.14d i wczesniej — prosze o krotkie naswietlenie zasygnalizowanych
ograniczen proponowanej metody selektywnej identyfikacji i lokalizacji Zrédet wahan napiecia.

WNIOSEK KONCOWY

W mojej opinii przedstawiona rozprawa doktorska spelnia wszystkie wymagania zawarte w
obowigzujacej Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 478, 619, 1630) ,,Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce” i stawiam wniosek o dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony.
Nadto uwazam, iz przedlozona rozprawa doktorska nalezy do kategorii rozpraw wyraznie
wykraczajacych poza poziom przecie¢tny i spelnia ustawowe wymagania z nadmiarem.

Uzasadnienie
Nadmiarowe spelnienie przedmiotowych wymagan wynika z nastepujacych przeslanek:

— bardzo wysokiej oceny wiedzy ogolnej Kandydata w dyscyplinie automatyka, elektronika
i elektrotechnika udokumentowanej wyrézniajacym si¢ dorobkiem naukowo-badawcezym
oraz nieszablonowymi analizami przyczyn i skutkow zjawisk i procesow zachodzacych w
rozwazanych sieciach elektroenergetycznych,

— umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan naukowych, zaréwno w sferze
planowania, jak i ich realizacji, a takze,

— oryginalnym rozwigzaniem zlozonego problemu naukowego selektywnej identyfikacji i
lokalizacji zrodel zmiennoSci napigcia w sieciach elektroenergetycznych z odbiornikami
niespokojnymi z wykorzystaniem zaawansowanych metod przetwarzania sygnaléow oraz
autorskiego algorytmu i opracowanego kompleksowego narzedzia do diagnostyki wahan
napiecia.

Wymienione przeslanki s udokumentowane w rozdz. 3, 4 i 5 autoreferatu oraz zostaly
wyczerpujaco i komunikatywnie przedstawione w monotematycznym cyklu publikacji
stanowigcym rozprawe doktorska.

Biorgc powyisze pod uwage stawiam wniosek o wyréznienie rozprawy doktorskiej mgr inz. Piotra
Kuwalka.
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