Zatacznik nr 2 do Zarzadzenia Nr 63
Rektora PP z dnia 2 listopada 2020 r.
(RO/XI1/63/2020)

PROGRAM STUDIOW

I. Ogdlna charakterystyka studiow

1. Nazwa kierunku studiéw: Technologie obiegu zamknigtego
Whisac nazwe kierunku.

2. Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Whisac wlasciwe: studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopa, jednolite studia magisterskie.

3. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: szosty
Whisac¢ wlasciwe: szosty, siodmy.

4. Forma studidw: studia stacjonarne
Whisac¢ wlasciwe: studia stacjonarne, studia niestacjonarne.

5. Profil studiow: ogdinoakademicki
Whisac¢ wtasciwe: ogdinoakademicki, praktyczny.

6. Tytul zawodowy nadawany absolwentom: inZzynier
Whpisac wiasciwe: inzynier, inzynier architekt, licencjat, magister inzynier, magister inzynier architekt, magister.

7. Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:
Wpisac zgodnie z rozporzadzeniem.

N . Procentowy udziat Dyscyplina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny punktéw ECTS (%) wiodaca
Dziedzina nauk $cistych Nauki chemiczne 100%
i przyrodniczych

W przypadku wiecej niz jednej dyscypliny wpisac TAK w kolumnie dyscyplina wiodgca, w ramach ktorej bedzie uzyski-
wana ponad potowa punktow ECTS.

8. Klasyfikacja ISCED:

Wpisac na podstawie Klasyfikacji kierunkow ksztatcenia — ISCED.

05 grupa (nauki przyrodnicze, matematyka i statystyka) — 053 podgrupa fizyczna-0531 Chemia

9. Liczba semestrow: 7
Wpisac liczbe semestrow.

10. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikaciji: 210
Wpisa¢ wymagana liczbe punktéw ECTS.

Punkty ECTS Liczba punktow Udziat
ECTS procentowy
Przewidziane w programie studiow do uzyskania kwalifikacji 210 100%
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia.
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bez- 115 54,8%

posredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw.

Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi 115 54,8%
badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki wtasci-
wej/wtasciwych dla ocenianego kierunku studiow, stuzace zdo-
bywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych.




Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych 6
lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkow studiéw przypisa-
nych do obszardw innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spofeczne).

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 64 30,5%
Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program stu- 6

diow przewiduje praktyki).

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odle- 0 0%
gtosc¢.

11. Jezyk ksztatcenia: polski

12.

13

14,

Podac jezyk w jakim prowadzone bedg zajecia dydaktyczne.

W przypadku studiéw prowadzonych wspélnie: Nie dotyczy

a) Instytucja, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:

Wpisa¢ nazwe uczelni, instytutu PAN, instytutu badawczego, instytutu miedzynarodowego, zagranicznej uczelni
lub instytucji naukoweyj, z ktérq prowadzone bedg studia wspéine.

b) Jednostka organizacyjna instytucji, z ktora zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:

Wpisac¢ nazwe jednostki organizacyjnej instytuciji, z ktérq prowadzone bedg studia wspélne.

c) Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON i uprawniony
do otrzymania srodkéw finansowych na ksztatcenie studentéw (instytucja i jednostka):
Whisa¢ podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POL-on.

UWAGA: Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON odpowiada za tworzenie i za-
twierdzanie programu studiow oraz rekrutacje studentow.

Politechnika Poznariska, Wydziat................cccccnnnnnnnnnninnnnn

. Liczba godzin zaje¢ w programie studiéw: program studiow przewiduje 2568 godzin zajec uje-

tych w siatce, 180 godzin praktyk oraz 40 godzin egzamindw, co sumarycznie daje 2788 godzin.
Wpisac liczbe godzin.

Efekty uczenia sie:

Zamie$ci¢ kompletny zestaw efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych oraz
opis procesu prowadzgcego do uzyskania tych efektow z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego
stopnia oraz charakterystyk drugiego stopnia okre$lonych w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz roz-
porzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji.

Efekty uczenia sie dla kierunku technologie obiegu zamknigtego realizujg kwalifikacje zgodnie z
Rozporzadzeniem MNiSW z dnia 28 listopada 2018 r., w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego
po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 6-8.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych oraz ich odniesienie
do efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK zestawiono w ponizszej tabeli. Odnie-
sienie efektéw uczenia sie do przedmiotow na ktérych bedq one realizowane, przedstawia macierz
zamieszczona w zatgczniku 1.

Odniesienie

Kierunkowe : do efektdéw ucze-
efekty uczenia OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE nia sie dla kwalifi-

sie (symbol) kacji na poziomie

6 PRK
WIEDZA
K_WO1 posiada wiedze z matematyki pozwalajacg wykorzystywaé P6S_WG
metody matematyczne do wykonywania obliczen potrzebnych




w praktyce inzynierskiej

K_W02 ma wiedze z fizyki i chemii pozwalajaca zrozumie¢ zjawiska P6S_WG
I przemiany wystepujgce w procesach technologicznych oraz
srodowiskowych

K_WO03 ma wiedze z matematyki, fizyki i chemii niezbedng do opisu P6S_WG
pojec, koncepcji i zasad technologii obiegu zamknietego oraz
charakterystyki powigzan i zalezno$ci miedzy jej elementami
sktadowymi

K_W04 ma usystematyzowang, podbudowang teoretycznie wiedze P6S_WG
z chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analityczne;

K_WO05 ma wiedze dotyczaca rozwoju idei, celow, zasad funkcjono- P6S_WK
wania i struktury organizacyjnej gospodarki obiegu zamknie-
tego; zna gospodarcze, prawno-administracyjne i ekonomicz-
ne aspekty jej funkcjonowania wraz z ich powigzaniami

K_WO06 zna zasady ochrony $rodowiska naturalnego zwigzane z pro- | P6S_WG
dukcjg chemiczng i gospodarkg surowcami, materiatamiiod- | P6S_WK
padami w obiegu zamknietym

K_WO07 ma podstawowg wiedze w zakresie procesow neutralizacii P6S_WG
i odzysku odpaddw przemystowych i komunalnych

K_WO08 posiada wiedze na temat negatywnego oddziatywania techno- | P6S_WG
logii wytwdrczych i przetworczych na Srodowisko naturalne P6S_WK

K_W09 zna techniki i metody monitoringu typowych chemicznych P6S_WG
zanieczyszczen Srodowiska

K_W10 ma wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych | P6S_WG
w technologiach obiegu zamknietego

K_W11 ma wiedze z zakresu technik, metod identyfikacji i charaktery- | P6S_WG
zowania produktow gtéwnych i ubocznych w technologiach
obiegu zamknigtego

K_W12 ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktow, urzadzen i P6S_WG
instalacji stosowanych w technologiach obiegu zamknietego

K_W13 ma wiedze pozwalajacg opisa¢ podstawowe trendy rozwojowe | P6S_WG
zwigzane z technologiami obiegu zamknigtego

K_W14 posiada podstawowg wiedze o przyjaznych $rodowisku, no- P6S_WG
woczesnych technologiach przemystowych (technologie ,zero-
emisyjne”, dekarbonizacja)

K_W15 posiada wiedze w zakresie technologii opartych na materia- P6S_WG
tach odnawialnych (tzw. green materials)

K_W16 zna zasady i metodologie oceny ekonomicznej podejmowa- P6S_WK
nych dziatan inzynierskich

K_W17 posiada uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze | P6S_WG
obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu termodynamiki
technicznej

K_W18 posiada wiedze w zakresie podstawowym na temat wtasciwo- | P6S_WG
Sci, sposobu wytwarzania i obrobki materiatdw konstrukcyj-
nych stosowanych w budowie maszyn i urzadzen

K_W19 zna metody i zasady graficznego zapisu konstrukc;i P6S_WG

K_W20 zna nazewnictwo, budowe oraz zasade dziatania elementéw | P6S_WG




konstrukcyjnych maszyn i urzadzen mechanicznych

K_W21

posiada wiedze w zakresie podstawowym, zwigzang z dobo-
rem urzadzen wykorzystywanych w technologiach obiegu
zamknigtego

P6S_WG

K_W22

ma wiedze na temat podstaw fizycznych i chemicznych ope-
racji jednostkowych technologii obiegu zamknietego

P6S_WG

K_W23

ma wiedze podstawowg na temat proceséw wymiany ciepta,
masy i pedu

P6S_WG

K_W24

zna i opisuje rozwigzania technologiczne i zasady eksploatacii
urzadzen stosowanych w uzdatnianiu wody, oczyszczaniu
sciekow i gazoéw odlotowych oraz w gospodarce odpadami

P6S_WG

K_W25

zna ogdIne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;
przedsigbiorczosci

P6S_WK

K_W26

zna podstawowe akty prawne dotyczace gospodarki obiegu
zamknigtego

P6S_WK

K_W27

ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelek-
tualnej i prawa patentowego

P6S_WK

K_W28

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ergonomii pracy

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

K_U01

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrodet zwigzanych z technologiami obiegu zamknigte-
go, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowac oraz
wycigga¢ wnioski i formutowac opinie

P6S_UW

K_U02

postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajacymi
realizacje zadan typowych dla technologii obiegu zamknietego

P6S_UW

K_U03

planuje, dobiera sprzet i aparature naukowg, wykonuje bada-
nia oraz analizuje wyniki i formutuje na tej podstawie wnioski

P6S_UW

K_U04

ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, potrafi korzysta¢ zgod-
nie z zasadami etyki z informacji zrodtowych w jezyku polskim
i obcym, czyta ze zrozumieniem, prowadzi analizy, syntezy,
podsumowania, krytyczne oceny i poprawne wnioskowanie

P6S_UU

K_U05

poprawnie wykorzystuje w dyskusji i wiasciwie postuguje sie
nomenklaturg i terminologig z zakresu gospodarki obiegu
zamknigtego, chemii, technologii i inzynierii chemicznej,
ochrony Srodowiska oraz dyscyplin z nimi zwigzanych, row-
niez w jezyku obcym

P6S_UW
P6S_UK

K_U06

posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie technologii obiegu
zamknietego, zgodnie z wymogami okre$lonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6S_UK

K_U07

potrafi bra¢ udziat w debacie, przedstawiajac i oceniajac opi-
nie dotyczace technologii obiegu zamknietego

P6S_UK

K_U08

umie planowac i organizowac¢ prace indywidualng i w zespole

PS6_UO

K_U09

potrafi wspdtdziata¢ z innymi osobami w ramach prac doty-
czacych technologii obiegu zamknietego oraz o charakterze
interdyscyplinarnym

PS6_UO

K_U10

dobiera metody kontroli przebiegu procesdw i oceny jakosci

P6S_UW




surowcow, produktow i odpadow

K_U11

dokonuje analizy, weryfikuje istniejace rozwigzania techniczne
w zakresie technologii obiegu zamknietego

P6S_UW

K_U12

potrafi oszacowa¢ przydatno$¢ i dobra¢ narzedzia oraz meto-
dy do rozwigzywania problemdw z zakresu technologii obiegu
zamknietego

P6S_UW

K_U13

dobiera metody analityczne odpowiednie do jakoSciowego
I iloSciowego oznaczania zwigzkdw chemicznych

P6S_UW

K_U14

umie zaplanowac etapy przeksztatcania i adaptacji obiektow

I urzadzen juz istniejgcych oraz projektowania nowych obiek-
tow i urzadzen, pod katem spetniania zasad gospodarki obie-
gu zamknietego oraz przewidywac i oceniaC wptyw realizacji
takich projektéw na srodowisko przyrodnicze

P6S_UW

K_U15

w oparciu o zdobytg wiedze potrafi opracowaé samodzielny
lub zespotowy projekt/raport z wykonanych prac i dokonaé
jego prezentacji multimedialnej

P6S_UW

K_U16

umie planowac i dozorowac realizacje technologii zwigzanych
z recyklingiem odpadow komunalnych i przemystowych

P6S_UW

K_U17

potrafi sporzadzac bilanse masy i energii zaréwno proceséw
jednostkowych, jak i catych instalacji wystepujacych w techno-
logiach obiegu zamknietego

P6S_UW

K_U18

umie czyta¢ i wykonywac rysunki techniczne oraz schematy
technologiczne

P6S_UW

K_U19

potrafi obstugiwaé specjalistyczne oprogramowanie stuzace
do opracowania graficznej dokumentacji projektowe;

P6S_UW

K_U20

umie wykonac projekty procesowe instalacji opartych na tech-
nologiach obiegu zamknigtego

P6S_UW

K_U21

potrafi zaplanowac i przeprowadzic¢ proste eksperymenty
zwigzane z technologiami obiegu zamknigtego, wykorzystujac
zaréwno metody doswiadczalne, jak i symulacyjne oraz inter-
pretowac ich wyniki i formutowaé wnioski

P6S_UW

K_U22

wykorzystujac metody analityczne, symulacyjne i eksperymen-
talne umie sformutowa¢ zatozenia i sposoby ich realizacji dla
prostych zadan inzynierskich w zakresie projektowania i eks-
ploatacii instalacji wykorzystywanych w technologiach obiegu
zamknietego

P6S_UW

K_U23

umie oszacowac koszty produkcji w instalacjach opartych na
technologiach obiegu zamknietego

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01

w kazdej sytuacji zachowuie sie profesjonalnie, bierze na sie-
bie odpowiedzialnos¢ za decyzje podejmowane w zwigzku

z obowigzkami zawodowymi, postepuje zgodnie z zasadami
moralnymi i zasadami etyki zawodowe]

P6S_KR

K_K02

wykazuje samodzielno$¢ i inwencje w pracy indywidualnej, jak
i efektywnie wspétdziata w zespole, petnigc w nim rozne role;
obiektywnie ocenia efekty pracy wiasnej i cztonkéw zespotu

P6S_KR

K_KO03

samodzielnie ustala i realizuje powierzony mu plan dziatania,
okre$lajac priorytety stuzace jego realizacji, krytycznie ocenia

P6S_KK




stopien zaawansowania w realizacji powierzonego zadania

K_K04 troszczy sie o bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych, stosuje | P6S_KR
odpowiednie procedury i zasady w stanach zagrozenia P6S_KK
K_K05 obiektywnie ocenia poziom swojej wiedzy oraz umiejetnosci, P6S_KK

rozumie znaczenie podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych adekwatnie do zmieniajacych si¢ uwarunkowan
spotecznych oraz postepu nauki

K_K06 mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy P6S_KO

K_KO07 przejawia dbatos¢ i petng odpowiedzialnos¢ za powierzony mu | P6S_KK
sprzet specjalistyczny stuzacy do badan

K_K08 uczestniczy w dyskusjach i potrafi prowadzi¢ dyskusje, jest P6S_KK
otwarty na odmienne opinie i gotowy do asertywnego wyraza- | P6S_KO
nia uczu¢ i uwag krytycznych P6S_KR

K_K09 wspiera idee harmonijnego, globalnego rozwoju cywilizacyjno- | P6S_KK
gospodarczego, promujac zasady gospodarki obiegu za- P6S_KO

mknietego, zrownowazonego rozwoju i racjonalnego gospoda- | P6S_KR
rowania zasobami $rodowiska naturalnego w skali lokalne;
i globalne;

K_K10 ma Swiadomos$¢ negatywnego wptywu dziatalnoSci cziowieka | P6S_KK

na stan Srodowiska i czynnie przeciwdziata jego degradacji

K_K11 rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in. przez | P6S_KO

srodki masowego przekazu — petnej informacji o korzy$ciach
i wyzwaniach zwigzanych z wdrazaniem koncepcji gospodarki
obiegu zamknietego

15. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Opisac sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie z uwzglednieniem pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego.

Ogdlne zasady oceniania osigganych przez studentéw efektdéw uczenia sie okresla Regulamin
studiow pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych magisterskich, uchwalony przez Senat
Akademicki Politechniki Poznanskiej. Zgodnie z tymi zasadami, w czasie zaje¢ oceniane sg wie-
dza, umiejetnosci i kompetencije spoteczne studentow. System weryfikacji efektéw uczenia sie jest
kompleksowy i uwzglednia zasady zaliczen oraz egzaminéw w terminach podstawowych i popraw-
kowych, dla odpowiednich form zaje¢. Nauczyciele akademiccy realizujacy zajecia zobowigzani sq
do opracowania karty opisu przedmiotu (sylabus, karta ECTS), w ktdrej okresla sie warunki i wy-
mogi sprawdzania realizacji zaktadanych efektéw uczenia sie. Karta opisu przedmiotu precyzuje
metody, narzedzia, prog zaliczeniowy i kryteria weryfikacji uzyskania zaktadanych efektéw uczenia
sie, uwzgledniajgc charakterystyke realizowanego przedmiotu.

Na pierwszych zajeciach prowadzacy przekazuje studentom informacje o warunkach i wymo-
gach sprawdzania efektow uczenia sig, a takze publikuje w systemie elektronicznym (eKursy) badz
udostepnia w inny sposéb karte opisu przedmiotu.

Weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia si¢ dotyczy wszystkich kategorii: wiedzy, umiejetno-
§ci i kompetenciji spotecznych i prowadzona jest na réznych etapach ksztatcenia poprzez:

a) biezacg ocene pracy studenta w trakcie trwania zaje¢ (projekty, prezentacje, opracowania

pisemne, aktywnosc¢ itp.),

b) egzaminy przedmiotowe,

c) ocene praktyk zawodowych,

d) ocene procesu dyplomowania - przygotowywania pracy inzynierskiej oraz egzaminu dy-

plomowego,

e) ankiete oceny zaje¢ dydaktycznych oraz nauczycieli akademickich (eAnkieta),
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f)  badanie losow zawodowych absolwentow (w tym ankietowanie dyplomantéw bezposrednio
po obronie oraz na podstawie danych ZUS w ramach ogoinopolskiego systemu monitoro-
wania Ekonomicznych Loséw Absolwentow szkot wyzszych).

Do metod weryfikacji efektow uczenia sie uzyskiwanych w procesie ksztatcenia na poziomie
przedmiotu, zalicza sie w szczegolnosci: egzamin - ustny, opisowy, testowy; zaliczenie — ustne,
opisowe, testowe; kolokwium, przygotowanie referatu; przygotowanie projektu; wykonanie spra-
wozdan laboratoryjnych; rozwigzywanie zadan problemowych; prezentacje multimedialne prowa-
dzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; wypowiedzi ustne, aktywno$¢ w dyskusji;
analize przypadku (ang. case study) oraz inne formy weryfikacji zaktadanych efektow. Prowadzacy
zajecia sg Swiadomi koniecznosci dokumentowania testow, kolokwidw, egzaminow, a takze innych
prac, np. projektow czy sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z przepisami
Uczelnianego Systemu Zapewnienia JakoSci Ksztatcenia. Oceny semestralne z egzamindw, zali-
czen cwiczen, projektow i laboratoridw wpisywane sg do elektronicznego systemu eProto. Do zali-
czenia poszczegoinych semestrow studidw stosuje sie system punktow ECTS.

Ostateczng metodg sprawdzenia efektdw uczenia sie jest przygotowanie pracy inzynierskiej.
Proces dyplomowania jest regulowany przepisami i regutami wynikajacymi z Regulaminu Studiow
PP. Komisje przeprowadzajace egzaminy dyplomowe oceniajg wiedze studentéw oraz ich umiejet-
nosci i kompetencje spoteczne, obejmujace w szerokim zakresie program studiow na danym kie-
runku ksztatcenia. Postepujg przy tym zgodnie z zasadami dotyczacymi przeprowadzania egzami-
néw dyplomowych okre$lonymi w Regulaminie Studiow PP. W sktad komisji wchodzi jej przewod-
niczacy, promotor pracy dyplomowej oraz recenzent tej pracy.

Wiedza jest potwierdzona poprzez opracowanie przez studenta pracy dyplomowej (czesci teo-
retycznej i praktycznej), zdaniem egzaminu dyplomowego sktadajacego sie z obrony pracy dyplo-
mowej i odpowiedzi na co najmniej trzy pytania z wykazu zagadnien egzaminacyjnych (dziekan
podaje do wiadomosci wykaz zagadnien obowigzujacych na egzaminie dyplomowym) oraz uzy-
skane oceny z wyktadow z przedmiotow zaliczonych w trakcie studiow.

UmiejetnoSci sg potwierdzone poprzez opracowanie pracy dyplomowej (czesci praktycznej)
oraz oceny z ¢wiczen, laboratoriéw i projektow z przedmiotéw zaliczonych w trakcie studiow.

Kompetencje spoteczne sg potwierdzone poprzez opracowanie pracy dyplomowej (w przy-
padku prac zespotowych), prezentacje i obrone pracy podczas egzaminu dyplomowego, oceny
z Cwiczen, laboratoridw i projektow z przedmiotow zaliczonych w trakcie studiéw, na ktorych przed-
siewziecia realizowane sg zespotowo.

Przy weryfikacji efektow uczenia sie przyjmuje sie zatozenie, ze uzyskanie pozytywnej oceny
koncowej z przedmiotu (i jego formy), pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego, a takze praktyki
studenckiej (zaliczenie) potwierdza osiggniecie wszystkich efektow uczenia si¢ ustalonych dla wy-
mienionych elementéw procesu ksztatcenia. Poziom uzyskania efektow uczenia si¢ wynika z wy-
stawionej oceny.

Weryfikacja osiggniecia efektow uczenia sie dla kierunku studiéw przeprowadzana jest w na-
stepujacych etapach:

a) weryfikacja dokonywana przez nauczyciela akademickiego prowadzacego dany przedmiot
dla kazdego studenta,

b) weryfikacja zbiorcza dokonywana przez nauczyciela akademickiego odpowiedzialnego za
przedmiot,

c) weryfikacja dokonywana przez petnomocnika dziekana ds. praktyk studenckich (Opiekuna
praktyk studenckich);

d) weryfikacja zbiorcza dokonywana przez Wydziatowg Rade Programowg kierunku oraz
Wydziatowy Zespdt ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia.

Praktyki zawodowe:

Poda¢ wymiar, zasady, forme odbywania i sposob zaliczenia praktyk zawodowych oraz liczbe punktow ECTS, jakgq
student musi uzyska¢ w ramach tych praktyk. W przypadku studiow o profilu praktycznym co najmniej 6 miesiecy (stu-
dia pierwszego stopnia i jednolite studia magisterskie) oraz 3 miesigce (studia drugiego stopnia).



Na kierunku TOZ praktyki zawodowe stanowig integraing czes¢ programu studiow i podlegajg
zaliczeniu (6 punktow ECTS). Do gtéwnych zadan praktyk studenckich nalezy:

* rozwijanie u studenta umiejetno$ci zdobytych w trakcie dotychczasowego toku studiow w rze-
czywistych warunkach funkcjonowania firm,

+ wdrozenie studenta do samodzielnego dziatania oraz wpojenie mu odpowiedzialnosci za powie-
rzone zadania,

* rozwijanie u studenta kompetencji zwigzanych z pracg zespotowg oraz umiejetnoscig podejmo-
wania decyzj,

* zapoznanie studenta ze sposobami pracy specjalistow i technologéw oraz z ich obowigzkami
zawodowymi,

* poznanie przez studenta struktury i funkcjonowania przyktadowych przedsigbiorstw zwigzanych

z obszarem technologii chemicznej,

* nawigzanie przez studenta kontaktow zawodowych przydatnych w pozniejszym poszukiwaniu
pracy.

Za organizacje i kierowanie na praktyki odpowiedzialne jest Centrum Praktyk i Karier (CPiK) Po-
litechniki Poznanskiej. Centrum to zostato powotane w celu promowania studentow i absolwentow
naszej Uczelni na rynku pracy, na terenie Wielkopolski i catego kraju. Oferuje ono:
posrednictwo pracy, praktyk i stazy
podpowiada gdzie i jak szukac pracy, praktyk i stazy
pokazuje mozliwo$ci rozwoju
sprawdzenie CV i listu motywacyjnego
podpowiada jaki jest pracodawca i czego oczekuje
przygotowanie do odbycia rozmowy kwalifikacyjnej
CPiK w ramach pomocy w zakresie praktyk przygotowuje skierowanie na praktyki podpisane
nastepnie przez Opiekuna praktyk oraz umowe trojstronng (pomiedzy praktykantem, Politechnikg
Poznanskg i Zaktadem). Student moze indywidualnie znalez¢ praktyki i podpisa¢ porozumienie
z zaktadem pracy lub zaliczy¢ praktyki na podstawie umowy o prace/zlecenie/wolontariat w oparciu
0 zatgczony zakres obowigzkow, ktdry powinien by¢ spojny z ramowym programem praktyk na da-
nym kierunku studiow. Przyktadowa liste firm i zaktadow, w ktorych studenci moga realizowac prak-
tyke, zamieszczono w Zatgczniku 2.

Za organizacje i merytoryczny nadzér nad sprawowaniem praktyk studenckich na Wydziale od-
powiedzialny jest prodziekan ds. studenckich. Wspiera go powotany koordynator ds. praktyk pet-
nigcy funkcje opiekuna praktyk. W gestii prodziekana jest przygotowanie harmonogramu praktyk
studenckich, organizowanie spotkan informacyjnych dla studentéw kierowanych na praktyki z opie-
kunem praktyk i pracownikiem z CPiK, rozstrzyganie spraw spornych zwigzanych z praktykami.
Natomiast opiekun praktyk wspdtpracuje z zaktadami pracy i innymi podmiotami w zakresie organi-
zacji praktyk, podpisuje skierowania i wstepne zgody na praktyke, jak rowniez nadzoruje popraw-
nos¢ dokumentdw dostarczonych przez studentéw, niezbednych do zaliczenia praktyk. Studenci
mogq zaliczy¢ praktyki rwniez w formie alternatywnej (np. umowa o prace). Alternatywne zalicze-
nie praktyk oraz zmiana terminu odbycia praktyk sg rozpatrywane indywidualnie przez prodziekana
ds. studenckich.

Szczegoly odbywania praktyk zapisane sg w Regulaminie studiow §32 oraz
w obowigzujacym na Wydziale Technologii Chemicznej Regulaminie praktyk studenckich (Zatacz-
nik 3). Po utworzeniu kierunku TOZ regulamin ten zostanie uzupetniony o informacje go dotyczace,
w tym o czas trwania praktyk. Na kierunku TOZ praktyki bedg odbywac sie po 6 semestrze studiow
przez 6 tygodni, co odpowiada 30 godzinom zegarowym w tygodniu i tacznej liczbie 6 punktow
ECTS.

W celu zaliczenia praktyki student zobowigzany jest do przedtozenia Opiekunowi praktyk:

+ zaSwiadczenie z zaktadu pracy o odbyciu praktyki,

+ sprawozdania z przebiegu praktyki,

* ankiety opisujacej uzyskane efekty uczenia si¢ (ocena odbytej praktyki przez studenta),
w ktorej student dokonuje oceny przydatnosci i satysfakcji z odbytej praktyki,



17.

18.

19.

Wpisu zaliczenia praktyki dokonuje Opiekun praktyk na podstawie weryfikacji przedtozonej doku-
mentacji i uzyskania przez studenta przypisanych do praktyki efektow uczenia sie.

Jezyk obcy:

Wykazaé przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego. Nalezy wskazac po-
ziom jezyka zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztafcenia Jezykowego (studia pierwszego stopnia — co naj-
mniej poziom B2, studia drugiego stopnia — co najmnigj poziom B2+).

Poziom jezyka zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego: B2

Jezyk obcy — semestr 2
Liczba godzin: 30, ¢wiczenia
Liczba punktéw ECTS: 3
Jezyk obcy — semestr 3
Liczba godzin: 30, ¢wiczenia
Liczba punktéw ECTS: 3

Jezyk obcy — semestr 4
Liczba godzin: 60, ¢wiczenia
Liczba punktéw ECTS: 5

Suma: 120 godzin

Zajecia z wychowania fizycznego:

Podac liczbe godzin zaje¢ z wychowania fizycznego bez przypisywania punktéw ECTS. Dotyczy wytacznie programéw
studiow pierwszego stopnia oraz jednolitych studiéw magisterskich prowadzonych w formie stacjonarnej (wymég mini-
mum 60 godzin).

Wychowanie fizyczne — semestr 1
Liczba godzin: 30, ¢wiczenia

Wychowanie fizyczne — semestr 2
Liczba godzin: 30, ¢wiczenia

Suma: 60 godzin

Przedmioty obieralne:
Wykaza¢ mozliwo$¢ wyboru przez studenta zajec, w wymiarze nie mniejszym niz 30% ogéinej liczby punktéw ECTS.

Suma punktéw ECTS odpowiadajaca przedmiotom obieralnym wynosi 64, stad warunek obieralno-
sci w wymiarze 30% ogdlnej liczby punktéw ECTS jest spetniony (30%0210 ECTS = 63).

Wykaz przedmiotdéw obieralnych wraz z liczbg godzin i punktéw ECTS
W — wykfad, C — ¢wiczenia, P - projekt, L — laboratorium

Przedmiot W C | P L | ECTS
Semestr 1

Projekt obieralny

Technologie informacyjne - profil podstawowy 30 3

Technologie informacyjne - profil zaawansowany

Przedmiot obieralny - nauki spoteczne lub humanistyczne
Psychologia spoteczna 30 3
Socjologia

Ekonomia zréwnowazonego rozwoju




Semestr 2

Projekt obieralny

1. Materiatoznawstwo i podstawy konstrukcji maszyn - projekt zbiornika z kon-
strukcjg nosng

2. Materiatoznawstwo i podstawy konstrukcji maszyn - projekt zbiornika maga-
zynowego i armatury

15

Projekt obieralny
1. Grafika inzynierska - rysunek wykonawczy
2. Grafika inzynierska - rysunek ztozeniowy

15

Przedmiot obieralny - nauki spoteczne lub humanistyczne

1. Ocena ekonomicznych dziatan inzynierskich

2. Analiza finansowa i mozliwosci pozyskiwania funduszy i programy wspieraja-
ce GOZ

3. Strategia zarzadzania ryzykiem w warunkach gospodarki obiegu zamknigtego

30

Jezyk obcy - przedmiot obieralny
1. Jezyk angielski
2. Jezyk niemiecki

30

Semestr 3

Laboratorium obieralne
1. Wasciwosci i struktura skat magmowych i metamorficznych
2. Struktura i wiasciwosci fizykochemiczne mineratéw

15

Projekt obieralny
1. Aparatura procesowa - Projekt aparatu do wybranej operacji mechanicznej
2. Aparatura procesowa - Projekt aparatu do wybranego procesu wymiany

15

Cwiczenia obieralne
1. Termodynamika - Energetyka reakcji chemicznych
2. Termodynamika - Termodynamika maszyn cieplnych

15

Jezyk obcy - przedmiot obieralny
1. Jezyk angielski
2. Jezyk niemiecki

30

Semestr 4

Projekt obieralny
1. Projekt biotechnologiczny - Biotransformacja mikrobiologiczna

2. Projekt biotechnologiczny - Biotransformacja enzymatyczna

15

Jezyk obcy - przedmiot obieralny
1. Jezyk angielski
2. Jezyk niemiecki

60

Semestr 5

Laboratorium obieralne

1. Podstawy technologii elektrochemicznej - Zaawansowane procesy elektro-
chemicznego utleniania

2. Podstawy technologii elektrochemicznej - Synteza materiatéw elektrodowych
do chemicznych zrodet pradu

15

Wyktad obieralny

1. Optymalizacja kosztéw przedsigbiorstwa w gospodarce o obiegu zamknigtym
2. Sterowanie w procesach przemystowych

3. Strategie zapobiegania i ograniczania emisji

30

Projekt obieralny

1. Projekt procesowy - Analiza obiegéw materiatowych w wybranym procesie
przetwérczym

2. Projekt procesowy - Opracowanie zatozen do projektu otrzymywania wybra-
nego produktu

15
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Semestr 6

Projekt obieralny
1. Projekt separacyjny - Zrownowazone procesy separacyjne w odnowie wody 30 3
2. Projekt separacyjny - Zrbwnowazone procesy separacyjne w przerobie stru-
mieni odpadowych

Wykitad obieralny
1. Wybrane technologie recyklingu materiatéw spienionych 30 3
2. Biokataliza przemystowa

3. Monitorowanie gospodarki w obiegu zamknietym

Wykitad obieralny
1. Prorecyklingowe projektowanie wyrobow gotowych 30 3
2. Zarzadzanie procesami biotechnologicznymi

3. Wykorzystanie materiatéw porecyklingowych do magazynowania energii

Praktyka zawodowa 6
Semestr 7

Projekt obieralny

1. Bezpieczenstwo procesow przemystowych - Identyfikacja zagrozen przemy- 15 1

stowych

2. Bezpieczenstwo proceséw przemystowych - Analiza ryzyka procesowego

Wykiad obieralny

1. Wybrane technologie recyklingu odpadéw wielowarstwowych 30 3

2. Techniki elektrochemicznego utleniania odpadéw organicznych
3. Zaawansowane procesy utleniania w oczyszczaniu srodowiska

Wyktad i projekt obieralny
1. Algorytmy redukciji zanieczyszczen w instalacjach przemystowych 15 15 3
2. Modelowanie procesdw rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen

Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowe;j 100 | 11
Suma 195 | 135|165 | 130 | 64

20. Kompetencje inzynierskie:
Wykazac petny zakres efektow uczenia sie umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich zawartych w rozpo-
rzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji. Dotyczy studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera lub magistra in-

Zyniera.
Odniesienie

Kierunkowe , do efektéw ucze-
efekty uczenia OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE nia si¢ dla kwalifi-

sie (symbol) kacji na poziomie

6 PRK
WIEDZA
K_W12 ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktow, urzadzen P6S_WG
| instalacji stosowanych w technologiach obiegu zamknietego

K_W17 posiada uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze | P6S_WG

obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu termodynamiki
techniczne;

K_W18 posiada wiedze w zakresie podstawowym na temat wiadciwo- | P6S_WG
Sci, sposobu wytwarzania i obrobki materiatéw konstrukcyj-
nych stosowanych w budowie maszyn i urzadzen

K_W19 zna metody i zasady graficznego zapisu konstrukc;i P6S_WG
K_W20 zna nazewnictwo, budowe oraz zasade dziatania elementéw | P6S_WG




12

konstrukcyjnych maszyn i urzadzen mechanicznych

K_W21

posiada wiedze w zakresie podstawowym, zwigzang z dobo-
rem urzadzen wykorzystywanych w technologiach obiegu
zamknigtego

P6S_WG

K_W22

ma wiedze na temat podstaw fizycznych i chemicznych ope-
racji jednostkowych technologii obiegu zamknietego

P6S_WG

K_W23

ma wiedze podstawowg na temat proceséw wymiany ciepta,
masy i pedu

P6S_WG

K_W24

zna i opisuje rozwigzania technologiczne i zasady eksploatacii
urzadzen stosowanych w uzdatnianiu wody, oczyszczaniu
sciekow i gazoéw odlotowych oraz w gospodarce odpadami

P6S_WG

K_W25

zna ogdIne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;
przedsigbiorczosci

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

K_U16

umie planowac i dozorowac realizacje technologii zwigzanych
z recyklingiem odpadéw komunalnych i przemystowych

P6S_UW

K_U17

potrafi sporzadzac bilanse masy i energii zaréwno proceséw
jednostkowych, jak i catych instalacji wystepujacych w techno-
logiach obiegu zamknietego

P6S_UW

K_U18

umie czyta¢ i wykonywac rysunki techniczne oraz schematy
technologiczne

P6S_UW

K_U19

potrafi obstugiwaé specjalistyczne oprogramowanie stuzace
do opracowania graficznej dokumentaciji projektowej

P6S_UW

K_U20

umie wykonac projekty procesowe instalacji opartych na
technologiach obiegu zamknietego

P6S_UW

K_U21

potrafi zaplanowac i przeprowadzic proste eksperymenty
zwigzane z technologiami obiegu zamknigtego, wykorzystujac
zaréwno metody doswiadczalne, jak i symulacyjne oraz inter-
pretowac ich wyniki i formutowa¢ wnioski

P6S_UW

K_U22

wykorzystujac metody analityczne, symulacyjne i ekspery-
mentalne umie sformutowac zatozenia i sposoby ich realizacji
dla prostych zadan inzynierskich w zakresie projektowania i
eksploataciji instalacji wykorzystywanych w technologiach
obiegu zamknietego

P6S_UW

K_U23

umie oszacowac koszty produkcji w instalacjach opartych na
technologiach obiegu zamknietego

P6S_UW

21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Wykaza¢ zajecia z liczbq punktéw ECTS nie mniejszq niz 5, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spotecznych. Dotyczy kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin
w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne.

Semestr | — przedmiot obieralny sposréd trzech wymienionych:

1. Socjologia

2. Psychologia spoteczna

3. Ekonomia zréwnowazonego rozwoju

Liczba punktéw ECTS: 3

Semestr Il - przedmiot obieralny spo$rdd trzech wymienionych:

1. Ocena ekonomiczna dziatan inzynierskich

2. Analiza finansowa i mozliwo$ci pozyskiwania funduszy i programy wspierajace gospodarke o
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obiegu zamknietym
3. Strategia zarzadzania ryzykiem w warunkach gospodarki o obiegu zamknigtym
Liczba punktéw ECTS: 3

Suma punktéw ECTS: 6

22. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoScig naukowa:
Wykaza¢ zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek studiow, w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS. Wskazac zajecia przy-
gotowujgce studentoéw do prowadzenia dziatalno$ci naukowej (studia pierwszego stopnia) lub udziat w tej dziatalnosci
(studia drugiego stopnia). Dotyczy wyfacznie studiow o profilu ogéinoakademickim.

Suma punktow ECTS przyporzadkowana do przedmiotdw, ktore wigzg sie z prowadzong dziatal-
noscig naukowg w dyscyplinie nauki chemiczne wynosi 115, co stanowi ponad 50% ogdlnej liczby
punktow ECTS.

Przyg.’/ Udziat”
Nazwa przedmiotu ECTS | w badaniach Opis dziatalnos$ci naukowej
naukowych
Semestr 1

Synteza i badanie wiasciwosci fizykoche-
micznych zwigzkéw nieorganicznych
specjalnego przeznaczenia i substancji
chemicznych powszechnego uzytku; cha-
rakterystyka ich akumulowania sie, prze-
mieszczania i potencjalnego oddziatywa-
nia na rézne elementy $rodowiska ozywio-
nego i nieozywionego

Chemia ogdlna i nieorganiczna E 8 -/-

Badania nad recyklingiem materiatowym
odpaddéw komunalnych i przemystowych
Struktura gospodarki obiegu zamknietego 1 -/- oraz prace nad zastosowaniem surowcow
odnawialnych do wytwarzania materiatow
biodegradowalnych i kompostowalnych

Semestr 2

Zastosowanie technik analitycznych

Chemia analityczna E 6 Tak /- o . A
w analizie zanieczyszczen wéd i Sciekdw

Synteza i badanie wtasciwosci fizykoche-
micznych zwigzkéw nieorganicznych
specjalnego przeznaczenia i substancji
chemicznych powszechnego uzytku; cha-
rakterystyka ich akumulowania sie, prze-
mieszczania i potencjalnego oddziatywa-
nia na rézne elementy Srodowiska ozywio-
nego i nieozywionego

Chemia ogdlna i nieorganiczna - laboratorium 3 Tak /-

Semestr 3

Badania strukturalne, przemian fazowych
i wiasciwosci fizykochemicznych minera-
tow oraz innych materiatéw pochodzenia
naturalnego

Geologia stosowana 2 -/-

Laboratorium obieralne

1. Whasciwosci i struktura skat magmowych
i metamorficznych 1 -/-
2. Struktura i whasciwosci fizykochemiczne minera-
tow

Badania strukturalne, przemian fazowych
i wiasciwosci fizykochemicznych minera-
tow oraz innych materiatéw pochodzenia
naturalnego

Synteza i analiza strukturalna zwigzkéw
Chemia organiczna 7 Tak/- organicznych, badanie ich wiasciwoci
uzytkowych oraz wptywu na Srodowisko
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Opracowanie nowych rozwigzan konstruk-
Aparatura procesowa 3 Tak/- cyjnych mieszalnikbw mechanicznych,
rozpylaczy, homogenizatoréw
Projekt obieralny
1. Aparatura procesowa - Projekt aparatu do Opracowanie nowych rozwigzan konstruk-
wybranej operacji mechanicznej 1 Tak /- cyjnych mieszalnikéw mechanicznych,
2. Aparatura procesowa - Projekt aparatu do rozpylaczy, homogenizatoréw
wybranego procesu wymiany
Opracowywanie metod analitycznych
opartych na technikach instrumentalnych
L . i (m.in. absorpcyjnej i emisyjnej spektrome-
Instrumentalne techniki analityczne 5 Tak/ tii atomowej, spekirofotometrii UV-VIS,
woltamperometrii i technik tgczonych)
i zastosowanie ich w analityce Srodowiska
Badania nad termodynamicznymi i kine-
Termodynamika 3 Tak /- tycznymi parametrami procesow elektro-
dowych na granicy faz elektroda/elektrolit
Cwiczenia obieralne
1. Termodynamika - Energetyka reakcji chemicz- Badania nad termodynamicznymi i kine-
nych 1 Tak /- tycznymi parametrami proceséw elektro-
2. Termodynamika - Termodynamika maszyn dowych na granicy faz elektroda/elektrolit
cieplnych
Mikrobiologia - Izolacja, identyfikacja oraz
Mikrobiologia 3 Tak/- okreslenie wtasciwosci powierzchniowych
mikroorganizmdw
Semestr 4
Chemia bioorganiczna 4 Tak /- Bugpwa strukturaina, synteza | reaktyw-
no$¢ naturalnych zwigzkow organicznych
Badania dotyczace fizykochemicznych
wiasciwo$ci materiatéw elektrodowych
Chemia fizyczna 6 Tak /- oraz szerokiej gamy elektrolitow stosowa-
nych w chemicznych urzadzeniach do
magazynowania energii
Badania dotyczace fizykochemicznych
) wiasciwo$ci materiatow elektrodowych
Cwiczenia obliczeniowe z chemii fizycznej 1 Tak /- oraz szerokiej gamy elektrolitow stosowa-
nych w chemicznych urzadzeniach do
magazynowania energii
Badania proceséw podstawowych wymia-
Podstawy inZynierii procesowej 6 Tak /- ny ciepta i masy, w hybrydowych meto-
dach suszenia, zwigzane z ich optymaliza-
cja
Badania proceséw podstawowych wymia-
Projekt z inzynierii procesowe; 1 Tak /- ny ciepfa i masy, W hybrydoyvych meto-.
dach suszenia, zwigzane z ich optymaliza-
cja
Badania nad biodegradacjg substancji
biologicznie aktywnych (pochodne nitrofu-
Podstawy biotechnologii 4 Tak /- ranow, pochodne azolowe) ich oddzialy-
wanie na ekosystemy mikrobiologiczne
i adaptacje mikroorganizméw do tego typu
zanieczyszczen
Projekt obieralny Kompleksowa ocena wptywu surfaktantow,
1. Projekt biotechnologiczny - Biotransformacja 1 Tak /- zanieczyszczen weglowodorowych i stresu
mikrobiologiczna metabolicznego na adaptacje komérek
2. Projekt biotechnologiczny - Biotransformacja mikroorganizmow do efektywnego meta-
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enzymatyczna

bolizowania zwigzkéw stanowigcych za-
nieczyszczenia ekosystemow.

Sem

estr 5

Polimery i tworzywa sztuczne

Tak /-

Otrzymywanie, przetworstwo oraz wtasci-
wosci fizykochemiczne polimerdw, mie-
szanin polimerowych i kompozytéw poli-
merowych

Podstawy teoretyczne technologii chemicznej

Bilansowanie masy i ciepta w procesach
jednostkowych, jakosciowy i iloSciowy opis
Zjawisk miedzyfazowych w ujeciu makro i
nanoskali, charakterystyka zjawisk towa-
rzyszacych procesom separacji w przemy-
$le technologicznym

Podstawy technologii elektrochemicznej

Badania nad wytwarzaniem, charaktery-
stykq i regeneracjg materiatéw majacych
potencjalne zastosowanie jako materiaty
elektrodowe w chemicznych zrédtach
pradu, kondensatorach elektrochemicz-
nych oraz w szeroko rozumianej ochronie
$rodowiska

Laboratorium obieralne

1. Podstawy technologii elektrochemicznej - Zaa-
wansowane procesy elektrochemicznego utlenia-
nia

2. Podstawy technologii elektrochemicznej - Syn-
teza materiatow elektrodowych do chemicznych
Zrédet pradu

Badania nad wytwarzaniem, charaktery-
styka i regeneracjg materiatéw majacych
potencjalne zastosowanie jako materiaty
elektrodowe w chemicznych zrédtach
pradu, kondensatorach elektrochemicz-
nych oraz w szeroko rozumianej ochronie
$rodowiska

Operacje jednostkowe w przetwdrstwie surowcow
i odpadow

Tak /-

Badania nad operacjami jednostkowymi
takimi jak suszenie, nasycanie materiatow
porowatych, odwadnianie osmotyczne,
ekstrakcja w kontekscie kinetyki procesu,
efektywno$ci energetycznej oraz jakosci
uzyskiwanego produktu

Metody fizykochemiczne w identyfikacji zwigzkow
chemicznych

Tak /-

Charakterystyka fizykochemiczna po-
wierzchni réznych materiatéw (weglowych,
glinokrzemiandw, krzemiandw, tlenki glinu,
materiatéw supertwardych), modyfikowa-
nie powierzchni ciat statych i ocena fizyko-
chemiczna zmian powierzchniowych na
skutek modyfikacji, ocena efektywnosci
modyfikacji i jej charakteru (fizyczna czy
chemiczna), stopnia modyfikacii

Surowce naturalne i wtérne w technologii nieorga-
nicznej

Tak /-

Synteza, wtasciwo$ci i zastosowanie
funkcjonalnych materiatow nieorganicz-
nych (tlenkowych) oraz hybrydowych
potaczen nieorganiczno-organicznych

Sem

estr 6

Recykling i odzysk materiatéw polimerowych

Tak/ -

Badania nad przetworstwem i recyklingiem
materiatowym tworzyw sztucznych

Zréwnowazone procesy separacii

Tak /-

Badanie jedno- i wieloetapowych proce-
s6w separacji membranowej stosowanych
w inzynierii bioprocesowej, technologiach
oczyszczania wody oraz technologiach
przerobu strumieni odpadowych

Projekt obieralny
1. Projekt separacyjny - Zrbwnowazone procesy
separacyjne w odnowie wody

Tak /-

Badania nad doborem optymalnych wa-
runkow procesowych w wielostopniowych
uktadach separacyjnych ze szczegéinym
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2. Projekt separacyjny - Zrownowazone procesy uwzglednieniem cisnieniowych i prado-
separacyjne w przerobie strumieni odpadowych wych modutow stosowanych w jednost-
kach membranowych
Otrzymywanie, wiasciwosci fizykoche-
Surowce naturalne i wtdrne w technologii orga- Tak miczne orazhzastosowame th|qzkok\/v
icznej 5 ak/- organicznyc syptezowanyc z wykorzy-
staniem surowcdw petrochemicznych lub
pochodzenia naturalnego
Badania nad biodegradowalnymi i kompo-
Materiaty biodegradowalne i kompostowalne 2 Tak /- stowalnymi mateng%aml poillmerO\lN'ymL
w tym z surowcami odnawialnymi i napet-
niaczami lignocelulozowymi
Semestr 7
Badania nad regeneracjg i odzyskiem
Recykling chemicznych zrédet pradu i odpadow 5 Tak/- materiatéw elektrodowych oraz zuzytych
pogalwanicznych elektrolitow, zestalaniem i stabilizacjg
wybranych odpadéw
Projekt obieralny
1. Bezpieczenstwo procesow przemystowych - . . L .
Identyfikacja zagrozen przemystowych 1 -/- F:r?;?zla ?azd Lc;enrtgzlgzg@:agrozen
2. Bezpieczenstwo proceséw przemystowych - aryzykap g
Analiza ryzyka procesowego
Gospodarka sciekow przemystowych 1 .- Badania nad neutralizacjg niektérych
rodzajow $ciekdw przemystowych
Suma 115
23. Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne:

24,

Wykazac zajecia ksztaftujgce umiejetno$ci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS. Dotyczy
wylacznie studiéw o profilu praktycznym.

Nie dotyczy
Standardy ksztatcenia:

Wykazac przedmioty spetniajgce ich wymogi. Dotyczy wylqcznie programéw studiéw przygotowujacych do wy-
konywania zawodow architekta oraz nauczyciela.

Nie dotyczy

Koncepcja ksztatcenia oraz zgodno$¢ efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

ZamieScic opis potwierdzajacy zwigzek studiow ze strategig uczelni oraz wskazanie potrzeb spofeczno-gospodarczych
utworzenia studiow i zgodnosci efektéw uczenia sie z tymi potrzebami. Uwzgledni¢ wnioski z analizy zgodno$ci efek-
téw uczenia sie z potrzebami rynku pracy oraz wnioski z analizy wynikdw monitoringu.

Zgodnie z planami Unii Europejskiej gospodarka europejska musi przejs¢ transformacje od
gospodarki liniowej do gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) [1]. Pierwszy zestaw proponowa-
nych dziatan, majacych na celu zapoczatkowac przeksztatcenie gospodarki zostat przyjety przez
Komisje Europejska pod koniec 2015 roku [2,3]. Realizacja transformacji z gospodarki liniowej do
gospodarki okreznej jest uzalezniona od zmian w przemysle, stad Komisja Europejska w marcu
2020 roku przedstawita nowg strategie przemystowg dla Europy, ktérej najwazniejszym elementem
jest osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 roku [1,4]. Zgodnie z nowg europejskg strategia,
przemyst ma odgrywac wiodaca role w ekologicznej transformacji, w szczegolno$ci w ograniczeniu
$ladu weglowego i materiatowego oraz uwzglednieniu kwestii obiegu zamknietego we wszystkich
sektorach gospodarki. Nalezy rowniez wspomnie¢, ze ze wzgledu na zrdznicowanie gospodarcze
Europy nie ma mozliwo$ci opracowania jednej strategii przeksztatcen gospodarczych[5]. Dla Polski
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zostata opracowana mapa drogowa transformacji w kierunku GOZ, ktorej gtowne zatozenia sg
przedstawione w zatgczniku do uchwaty rzadowej z 2019 roku [6].

Z krotkiej charakterystyki planowanych przeksztatcen gospodarczych, ktére zostang wprowa-
dzone w Unii Europejskiej w najblizszych latach wynika, ze sukces ich realizacji zalezy od dostep-
nosci wysoko wykwalifikowanej kadry. Z tego powodu, konieczne jest wprowadzenie zmian w pro-
gramach istniejacych kierunkow studiow oraz utworzenie nowych kierunkéw. Proponowany do
utworzenia kierunek Technologie obiegu zamknigtego wpisuje sie w strategie rozwoju przemystu
w Unii Europejskiej i powinien by¢ uznany za strategiczny dla rozwoju zaréwno catego kraju, jak
i Wielkopolski. Strategia rozwoju Politechniki Poznanskiej wpisuje sie w gtowne cele rozwoju go-
spodarczego Polski i Europy, stad proponowany kierunek studiow nalezy uzna¢ za jeden z naj-
wazniejszych dla przysztosci Uczelni.

Z przedstawionych w literaturze analiz, przyszli absolwenci powinni by¢ poszukiwani zaréwno
na lokalnym, jak i europejskim rynku pracy. W latach 2012-2018 w UE powstato 4 min miejsc pracy
zwigzanych z gospodarkg o obiegu zamknietym (w catym przemysle europejskim jest zatrudnio-
nych obecnie 35 min osdb) [5,7]. W Polsce wedtug Green Alliance moze powsta¢ od 67000 do
361000 miejsc pracy brutto zwigzanych z gospodarkg o obiegu zamknigtym [6]. Realizacja zatozen
w zakresie gospodarki o obiegu zamknietym w Europie moze zwigkszy¢ PKB Unii o dodatkowe
0,5 proc. do roku 2030, tworzac okoto 700 tys. nowych miejsc pracy [5,7].

Zainteresowanie sektora gospodarczego zagadnieniami zwigzanymi z gospodarkg obiegu
zamknietego, w tym w szczegolnosci rozwigzaniami technologicznymi w tym aspekcie, zwigzane
jest scisle z uwarunkowaniami prawnymi opracowanymi w ,Nowym planie dziafania UE dotycza-
cym gospodarki o obiegu zamknietym na rzecz czystszej i bardziej konkurencyjnej Europy”
z dnia 11.03.2020. Gtownym zatozeniem przyjetej strategii jest wykorzystanie materiatow pocho-
dzacych z recyklingu i zminimalizowanie surowcow pierwotnych.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze czynnikiem decydujacym o podejmowaniu strategii dziatania
w jednostkach przemystowych sg przyjete przez UE wymogi prawne dotyczace poziomu recyklin-
gu, ktéry w roku 2020 wynosi 50%, a po uptywie kolejnych 5 lat ma zwigkszy¢ sie 0 warto$¢ 5%.
W zwigzku z powyzszym sektor gospodarczy zmuszony jest podejmowac decyzje, ktére intensyfi-
kujq powtdrne wykorzystanie odpadéw komunalnych, jak rowniez przemystowych. Skuteczna reali-
zacja tych zadan zwigzana jest z koniecznoscig modyfikaciji istniejgcych linii technologicznych, jak
rowniez opracowywania nowych rozwigzan w zakresie recyklingu surowcéw odpadowych.

Nowo otwierany kierunek Technologie obiegu zamknigtego doskonale wpisuje sie w ten nurt.
Podjecie decyzji o uruchomieniu tego kierunku poprzedzone byto rowniez doktadng analizg poten-
cjalnego zapotrzebowania na Absolwentdw wsrod jednostek przemystowych, gtownie z rejonu
Wielkopolski. Przeprowadzona analiza wykazata ogromne zainteresowanie sektora gospodarki
w zakresie nowych proekologicznych rozwigzan technologicznych, wykorzystania surowcéw natu-
ralnych i odnawialnych, a takze gospodarowania odpadami, a w szczegdino$ci umiejetnosci wyko-
rzystywania odpowiednich technologii recyklingowych oraz podstawowych technik unieszkodliwia-
nia strumieni zanieczyszczen przedostajacych sie do srodowiska naturalnego.

Wsrédd potencjalnych zainteresowanych jednostek sektora gospodarczego znajdujq sie firmy
z przemystu motoryzacyjnego (np. Solaris, Volkswagen, Reka Ruber), przemystu elektrotechnicz-
nego (np. Exide, Lena Lighting), przemystu budowlanego (Cembrit, Kaczmarek, Wavin, Kobylar-
nia), przemystu opakowaniowego (Polipak, Kablonex, RPC Bebo Polska), wyposazenia wnetrz
(Marmite, Sanplast), przemystu spozywczego (Lisner), przemystu tworzyw sztucznych (Plastic
Technology Center, Foliarex), przemystu materiatdw kompostowalnych (Biotrem, Nowitex Eco).
Wsrdd zainteresowanych wspotpracg w zakresie utylizacji popiotéw i zuZli jest rowniez spalarnia, 1.
instalacja termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych (SUEZ). Warto réwniez nadmieni¢
podjecie wspdipracy z jedng z najwigkszych firm w Polsce zajmujacych sie utylizacjg odpadéw ko-
munalnych w Hryniewiczach, w ramach ktérej Wydziat Technologii Chemicznej zaangazowany be-
dzie we wdrazanie nowych technologii utylizacji odpadéw komunalnych.

Podsumowujac dokonang analize potencjatu gospodarczego w rejonie Wielkopolski nalezy
podkresli¢, ze z wigkszoscig wymienionych firm Wydziat Technologii Chemicznej od wielu lat
owocnie wspotpracuje w ramach praktyk studenckich, a efektem tej wspotpracy sg zrealizowane



18

prace dyplomowe, rowniez w zakresie zagadnien zwigzanych z recyklingiem. Oceniajac dotych-
czasowg wspotprace z sektorem gospodarczym, a takze uwzgledniajac sugestie w zakresie pilne-
go zapotrzebowania na Absolwentéw posiadajacych wiedze i umiejetnosci w zakresie nowych roz-
wigzan technologicznych obejmujgcych aspekty zwigzane z recyklingiem i utylizacjg odpadéw ko-
munalnych oraz przemystowych, jeste$my przekonani o konieczno$ci otwarcia nowego kierunku.

Warto réwniez dodac, ze w chwili obecnej w Zadnej polskiej uczelni nie podjeto ksztatcenia
w zakresie technologii obiegu zamknietego. Z analiz obecnie istniejgcych kierunkow studiow na
polskich uczelniach wyzszych wynika, ze zblizony tematycznie kierunek na studiach | stopnia o na-
zwie Gospodarka obiegu zamknietego jest prowadzony na Politechnice Slaskiej. Jakkolwiek z ana-
lizy programoéw studiéw wynika, ze istniejg znaczne merytoryczne roznice miedzy kierunkami Go-
spodarka obiegu zamknietego i Technologie obiegu zamknietego (TOZ). Absolwenci kierunku TOZ
bedg w znacznie wigkszym stopniu ukierunkowani na poznanie nowych rozwigzan technologicz-
nych w zakresie recyklingu materiatowego, odzysku surowcow i energii. Waznym obszarem bedzie
rowniez poznanie aspektow zwigzanych z alternatywnym wytwarzaniem materiatow w oparciu
o0 surowce odnawialne. Na Politechnice todzkiej na kierunku Zarzadzanie i inzynieria produkcji
(studia Il stopnia) mozna wybraé specjalno$¢ o nazwie Produkty i procesy w gospodarce o obiegu
zamknigtym. Na kilku uczelniach funkcjonujg réwniez studia podyplomowe zwigzane tematycznie
z GOZ. Na studiach tych absolwenci innych kierunkdw moga uzupetni¢ wiedze niezbedng do funk-
cjonowania w realiach gospodarczych wymuszonych przyjetg strategig rozwoju przemystu w Unii
Europejskiej. Dane te wskazujg, ze w najblizszych latach moggq w Polsce wystapi¢ znaczne braki
wyspecjalizowanej kadry, w oparciu o ktérg mozliwe bedzie wdrazanie GOZ, a co sie z tym wigze,
moze nastgpi¢ zaktocenie rozwoju gospodarczego kraju. Z tych powoddw, podjete zostaty dziata-
nia majace na celu uruchomienie kierunku TOZ w Politechnice Poznanskiej juz w 2021 roku. W ta-
kim przypadku pierwszych 60 absolwentow opusci mury Politechniki Poznanskiej w 2025 roku.
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Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studidow oraz zapewniania jakos$ci

ksztalcenia
Opisac podjete dziatania.

Na Wydziale Technologii Chemicznej wewnetrzny system zapewnienia jakoSci ksztatcenia
(WSZJK) zostat utworzony na podstawie odpowiednich uchwat Senatu PP (Uchwata Nr 93 Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 30 maja 2007 r. ze zm. Wprowadzonymi Uchwatg
Nr 9 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 29 pazdziernika 2008 r.) i zarzadzenia
Rektora PP (Zarzadzenie Nr 14 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 25 maja 2009 r.). Jest wiec
on czescig sktadowa Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia. Zgodnie z tymi do-
kumentami Dziekan Wydziatu powotat Wydziatowy Zespét ds. Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia
(WZZJK) i Petnomocnika Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia, ktorym jest Prodziekan ds. Ksztatce-
nia, ktéry wchodzi w sktad WZZJK. W sktad WZZJK wchodzg ponadto: troje przedstawicieli samo-
dzielnych pracownikdw dydaktycznych, dwoje przedstawicieli adiunktéw bez habilitacji, przedstawi-
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ciel doktorantow oraz przedstawiciel studentéw. WZZJK odbywa spotkania raz w miesigcu, z wytg-
czeniem miesiecy letnich. Sprawozdanie z posiedzen Zespotu jest prezentowane cztonkom Rady
Wydziatu Technologii Chemicznej. Ponadto, raz do roku opracowywany jest raport, ktory po przed-
tozeniu RW przekazywany jest do Rady ds. Jakosci Ksztatcenia.

1. Zadania Zespotu obejmuja:

* analize przygotowania kandydatéw na studia,

* oceneg programow ksztatcenia i dziatania prowadzace do podniesienia jakosci ksztatcenia,

* ocene warunkow realizacji programu ksztatcenia - infrastruktury i kadry nauczycieli akademic-

kich,

+ dziatania majace na celu doskonalenie WSZJK.
1.1. Analiza przygotowania kandydatéw na studia

Przygotowanie kandydatow do podjecia studiow ocenia sie na podstawie wynikow egzaminu

maturalnego, ktdre sg na Swiadectwie dojrzato$ci, branych pod uwage przy przyjeciu na studia.
Mozna je uzyska¢ dzieki uczelnianemu, elektronicznemu systemowi rekrutacji. Dla studentow kie-
runku TOZ (podobnie jak dla innych kierunkéw wszystkich wydziatdbw PP) majg by¢é prowadzone
zajecia wyrbwnawcze z matematyki i fizyki. Zajecia te bedg proponowane zakwalifikowanym na
studia kandydatom.

1.2. Ankiety

W celu doskonalenia jakosci ksztatcenia WZZJK stara sie korzystac jak najszerzej z opinii in-
teresariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, wyrazanych poprzez eAnkiete, ankiete absolwenta
oraz ankiete oceniajacg praktyki zawodowe.

1.2.1. eAnkieta

Podstawowe opinie studentéw sg uzyskiwane poprzez ich udziat w anonimowej ankiecie elek-
tronicznej (eAnkieta). W ramach tej ankiety studenci majg mozliwo$¢ oceny zajec, ktore odbywaty
sie w semestrze poprzedzajacym okres wypetniania ankiety oraz oceny osob prowadzacych te za-
jecia. Kazdorazowo, po zamknieciu ankiety, WZZJK przeprowadza analize jej wynikow. Nastepnie
ogtaszana jest lista najwyzej ocenionych pracownikow WTCh oraz osobno lista pracownikow dy-
daktycznych spoza WTCh. Przygotowana zostaje takze lista najstabiej ocenianych pracownikéw
dydaktycznych, kiora zostaje przekazana Dziekanowi. Lista ta jest takze wykorzystywana przez
WZZJK do planowania hospitacji. W ramach doskonalenia systemu ksztatcenia przedstawiciele
WZZJK przeprowadzajg rozmowy z pracownikami najstabiej ocenianymi przez studentéw. Efekty
wprowadzonego w ten sposdb systemu oceny jakoSci ksztatcenia oraz jego poprawy sg nastepnie
monitorowane przez WZZJK.

1.2.2. Ankieta absolwenta

W roku akademickim 2013/14 wprowadzono na WTCh ankiete absolwenta. Celem tej ankiety
jest ocena jakosci i warunkéw prowadzenia zaje¢ dydaktycznych przez nowych absolwentow Wy-
dziatu. W odrdznieniu od eAnkiety, ankieta absolwenta daje mozliwos¢ oceny catosciowej studiow,
a nie tylko aktualnie zakoficzonego semestru. Analiza wynikow ankiet absolwenckich pierwszego
oraz drugiego stopnia pozwala wskaza¢ pozytywne i negatywne aspekty ksztatcenia, szczegdlnie
w oparciu 0 komentarze ankietowanych. Na podstawie pozytywnych opinii wytypowani zostajg naj-
lepsi dydaktycy, ktdrzy zostajg wyrdznieni oraz okresla sie te elementy zaje¢, na ktére studenci
zwracajg szczegolng uwage (np. praktyczny aspekt przedstawianej tresci, odniesienia do przykta-
déw z przemystu). Natomiast bazujac na ilosci i treSci negatywnych komentarzy, Zespét ds. Za-
pewnienia Jako$ci Ksztatcenia okresla przedmioty, ktore zostang objete dodatkowg hospitacja, or-
ganizuje rozmowy dyscyplinujgce z prowadzacymi, a w skrajnych przypadkach rekomenduje zmia-
ne prowadzacego przedmiot.

1.2.3. Ankiety oceniajace praktyki zawodowe
Praktyki zawodowe realizowane przez studentow, ktdre sg objete programem studiéw, pod-
dawane sg ankietyzacji w celu weryfikaciji efektéw uczenia sie. Ankiete podsumowujacg uzyskane
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efekty uczenia sie student dostarcza razem z wymaganymi dokumentami potwierdzajacymi odby-
cie praktyki. Weryfikacji efektdw uczenia sie zdobytych w trakcie praktyk dokonuje Wydziatowy ko-
ordynator praktyk na podstawie dokumentow zwigzanych z organizacjq i przebiegiem praktyk oraz
informacji 0 miejscu odbywania praktyk.

1.3. Hospitacje zaje¢ dydaktycznych

Waznym elementem wewnetrznego systemu zapewnienia jakosSci ksztatcenia (WSZJK) sg
hospitacje zaje¢ dydaktycznych. WZZJK przygotowat na Wydziale Technologii Chemicznej spe-
cjalng procedure w sprawie hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Procedura zostata nastepnie zatwier-
dzona przez Dziekana WTCh. Przewiduje sie prowadzenie trzech typow hospitacii:
hospitacje okresowe - to ujete w planie okresowe wizytowanie zaje¢ dydaktycznych, ktdre obej-
muje wszystkie osoby prowadzace zajecia dydaktyczne; majg na celu monitorowanie jakoSci
ksztatcenia na WTCh.
hospitacja planowa - to ujete w planie kontrolne wizytowanie zaje¢ dydaktycznych, ktére obejmu-
je osoby oraz zajecia zle ocenione przez studentow w ankiecie elektronicznej. Jej przeprowadze-
nie, na wniosek WZZJK, nastepuje po podsumowaniu wynikow semestralnych ogdlnouczelnianej
studenckiej ankiety elektronicznej, dotyczacej wszystkich osob prowadzacych zajecia dydaktyczne
ze studentami Wydziatu. Celem hospitacji planowej jest sprawdzenie, czy rzeczywiscie wizytowane
zajecia dydaktyczne sg prowadzone na niskim poziomie.
hospitacja interwencyjna — to nie ujete w planie kontrolne wizytowanie zaje¢ dydaktycznych. Jej
przeprowadzenie wynika ze zgtoszonej konkretnej nieprawidtowosci i ma stuzy¢ doraznemu roz-
wigzaniu problemu. Hospitacje interwencyjne mozna przeprowadzi¢ na wniosek interesariuszy
wewnetrznych, czyli studentoéw lub oséb prowadzacych zajecia.
Wyniki wszystkich rodzajow hospitacji sg omawiane z osobami hospitowanymi w celu poprawienia
jakosSci ksztatcenia. Zebrane wnioski, wynikajace z protokotow przeprowadzonych w danym seme-
strze hospitacji, WZZJK przedstawia Dziekanowi, ktdry nastepnie, na ich podstawie, podejmuje
odpowiednie kroki na rzecz poprawy jakoSci ksztatcenia.

1.4. Zapobieganie nieprawidtowos$ciom zwigzanym z procesem ksztatcenia

Nieprawidtowosci zwigzane z procesem ksztatcenia mogg by¢ zaréwno po stronie studentow
jak i pracownikow.
Po stronie studentéw mozemy mie¢ do czynienia z:

* nieusprawiedliwiong nieobecnoscig na zajeciach,

* odpisywaniem w trakcie egzaminéw/kolokwidw,

* plagiatem lub niesamodzielnym wykonaniem pracy dyplomowe;.

Zapobieganie:

+ Studenci sg informowani na poczatku zajec z kazdego przedmiotu o obowigzku regularnego
uczestniczenia w nich. Prowadzacy sprawdzajg obecno$¢ na kazdych éwiczeniach i labora-
toriach. Regulamin Studiéw precyzuje sankcje za nieobecno$¢ na zajeciach.

+ Odpisywanie w trakcie egzamindw lub kolokwidw jest zabronione i kontrolowane przez pro-
wadzacych egzamin lub kolokwium. Podobnie zabronione jest niesamodzielne wykonywanie
sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych poprzez kopiowanie cze$ci lub catych sprawozdan wy-
konanych przez innych studentow. W wiekszosci przypadkow udowodnienie niesamodziel-
nego wykonywania pracy konczy sie oceng niedostateczna.

« Samodzielnos¢ wykonywania pracy dyplomowej jest kontrolowana przez sprawdzanie po-
stepdw realizacji pracy dyplomowej. Kontrole takg przeprowadza promotor pracy, ktéry ma
obowigzek spotykac sie ze studentem co najmniej przez liczbe godzin wynikajacg z przy-
dziatu godzin dydaktycznych dla promotora pracy. Systematyczno$¢ pracy studenta jest tak-
Ze sprawdzana w trakcie seminarium dyplomowego, w trakcie ktérego student ma obowig-
zek prezentowania kolejnych wynikow i postepow w pisaniu pracy prowadzacemu semina-
rium oraz pozostatym uczestnikom seminarium. Dodatkowo po ztozeniu pracy dyplomowej
jest ona sprawdzana z wykorzystaniem JSA na PP.

Po stronie pracownikow mozemy mie¢ do czynienia z:
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* niepeing realizacjg programu i tre$ci danego przedmiotu, ich niewystarczajagcym poziomem
lub nieatrakcyjnym sposobem ich przedstawienia, co moze wigzac si¢ z niepetng realizacjq
kierunkowych efektow uczenia sie,

* niestosownym zachowaniem w stosunku do studentow,

+ nieusprawiedliwiong nieobecnoscig na zajeciach lub spoznianiem sie na zajecia,

* niesprawiedliwym ocenianiem prac i egzamindw studenckich.

Zapobieganie:

+ Obecno$¢ pracownikéw na zajeciach jest sprawdzana przez WZZJK lub Prodziekana ds.
Studenckich. Studenci majg obowigzek zgtoszenia nieobecno$ci prowadzacego zajecia do
dziekanatu, ktory wyjasnia powdd braku zaje¢ w danym terminie i wyznacza termin odrobie-
nia zajec.

+ Osoba oceniajgca egzamin, kolokwium lub jakakolwiek prace studenta ma obowigzek, na
zyczenie studenta, wyjasni¢ mu, co jest przyczyng wystawionej oceny. Student, ktéry nie
zgadza sie z oceng ma prawo zwrocic¢ sie do przetozonego pracownika, ktéry postawit nie-
sprawiedliwg, zdaniem studenta, ocene o weryfikacje oceny. Przy dalszej niezgodnosci opi-
nii student moze odwotac sie do Prodziekana lub Dziekana, ktérzy majg obowigzek sprawe
wyjasnic.

+ W celu zredukowania nieprawidtowych zjawisk zaréwno studenci jak i prowadzacy zajecia
mogq takze zazyczy¢ sobie przeprowadzenia hospitacji interwencyjnych.

1.5. Opis mechanizméw majacych na celu doskonalenie programu ksztatcenia i efektow
uczenia sie
Zapewnianie jakoSci ksztatcenia wymaga, by weryfikacja osiggniecia zaktadanych efektow
uczenia sie odbywata sie na wszystkich jego etapach. Na kierunku Technologie obiegu zamkniete-
go procedura weryfikacji bedzie stanowic¢ integralng czes¢ Wewnetrznego Systemu Zapewniania
Jakosci Ksztatcenia Politechniki Poznanskiej, 1j.:
+ zasady rekrutacji kandydatéw na studia, w tym cudzoziemcdw, sg regulowane w uchwatach
Senatu Akademickiego i zarzadzeniach Rektora,
+ zasady uznawania efektéw uczenia sie sg okreslane w Regulaminie Studiéw oraz uchwa-
fach i zarzadzeniach Rektora,
+ zasady dyplomowania wynikajg z Regulaminu Studiéw,
« monitorowanie zaje¢, w szczegdlnosci sprawdzanie, czy prawidtowo sg weryfikowane efekty
uczenia sie,
* monitorowanie loséw absolwentow i wartos¢ absolwentow tego kierunku na rynku pracy.
Mozliwymi przyczynami zmian w procesie ksztatcenia jest dostosowanie programéw studiow
do wymagan zewnetrznych, wprowadzonych przez Ustawodawce lub zmieniajacych sie wymagan
rynku pracy. W celu analizy koniecznych zmian w programie studiow powotana bedzie Rada Pro-
gramowa kierunku Technologie obiegu zamknigtego, w sktad ktérej wejdzie trzech przedstawicieli
nauczycieli akademickich oraz dwdch przedstawicieli przemystu. Ponadto, doskonalenie programu
ksztatcenia bedzie sie odbywac poprzez uwzglednienie postulatdw interesariuszy wewnetrznych
(zaréwno studentow, jak i nauczycieli akademickich), ktdrzy bedg mieli mozliwos¢ zgtaszania po-
stulatdbw majgcych na celu poprawe zaréwno programow studiow, jak i osiggania kierunkowych
efektow uczenia sie do Rady Programowej. Rekomendacje Rady Programowej bedq kierowane do
Dziekana Wydziatu Technologii Chemicznej, ktéry powinien poddac je dyskusji na posiedzeniu Ra-
dy Wydziatu.

. Opis prowadzonej dziatalnosci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Dotyczy dyscyplin, do ktorych przyporzgdkowany jest kierunek studiow w przypadku wniosku o pozwolenie na utwo-
rzenie studidw o profilu ogbinoakademickim.

Obecnie na Wydziale Technologii Chemicznej w dyscyplinie nauki chemiczne badania realizu-
je 25 zespotow. Badania te sg finansowane zaréwno z funduszy wydzielonych z subwencji na
utrzymanie i rozw6j potencjatu badawczego w Politechnice Poznanskiej, jak réwniez z grantow
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uzyskanych przez pracownikow Wydziatu Technologii Chemicznej. Obecnie realizowanych jest 27
projektow finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, 3 projekty finansowane przez Narodo-
we Centrum Badan i Rozwoju, 1 projekt finansowany przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej oraz
2 projekty finansowane przez Unie Europejskg w ramach programu ,Horizon 2020".

Do najwazniejszych kierunkow realizowanych badan naleza;

10.
1.

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.
27.

28.

Opracowanie innowacyjnych kompozytéw polimerowych z napetniaczami odnawialnymi.
Badania nad biodegradowalnymi i funkcjonalnymi materiatami polimerowymi, nanokompozy-
tami polimerowymi oraz fotopolimeryzacja.

Badania nad przetworstwem i recyklingiem tworzyw sztucznych.

Celuloza o rozmiarach nanometrycznych jako nowatorski biomateriat polimerowy.
Modyfikacja chemiczna i enzymatyczna materiatow lignocelulozowych.

Badania nad polimerowymi materiatami przewodzacymi ciepto.

Badania strukturalne zwigzkoéw niskoczasteczkowych, mineratow, metali, a takze tworzyw
sztucznych i stopdw polimerowych.

Wytwarzanie nowatorskich kompozytow polimeréw termoplastycznych ze stoma rzepakowa,
drewnem oraz z innymi napetniaczami lignocelulozowymi.

Projektowanie kompostowanych opakowan o zwigkszonej barierowosci na gazy i pare wod-
na.

Badania w zakresie opracowywania nowych receptur polimerowych materiatdw kompozyto-
wych, w tym z komponentami odnawialnymi.

Badania nad technologig recyklingu opakowan wielowarstwowych.

Badania nad recyklingiem odpaddw z przemystu elektrotechnicznego i motoryzacyjnego.
Opracowywanie nowych rozwigzan recyklingu wyrobéw z tworzyw sztucznych, w tym wielo-
komponentowych oraz analiza wtasciwo$ci uzytkowych i strukturalnych otrzymanych recy-
klatow.

Synteza i wtasciwosci cieczy jonowych Il generacii.

Otrzymywanie i kompleksowa charakterystyka monowarstw Langmuira i filméw Langmuira-
Blodgett — morfologia, oddziatywania migdzyczasteczkowe, wtasciwosci lepkosprezyste.
Badania oddziatywan wybranych substancji z modelowymi wielosktadnikowymi btonami biolo-
gicznymi (uktady biomimetyczne).

Fizykochemia uktadow stosowanych w mukoadhezyjnych systemach dostarczania lekow.
Separacja membranowa w procesach tzw. biafej biotechnologii.

Synteza, wiasciwosci i zastosowanie funkcjonalnych materiatéw nieorganicznych (tlenko-
wych) oraz hybrydowych potaczen nieorganiczno-organicznych.
Modyfikacja powierzchni materiatow nieorganicznych.

Aspekty Srodowiskowe usuwania szerokiej gamy zanieczyszczen nieorganicznych i orga-
nicznych z uktadéw wodnych, z wykorzystaniem metod adsorpcyjnych oraz reakcji fotokatali-
tycznych.
Projektowanie i wytwarzanie aktywnych katalizatoréw, fotokatalizatoréw i uktadéw biokatali-
tycznych.

Biomaterialy — otrzymywanie i zastosowanie uktadéw hybrydowych z ich udziatem.

Projektowanie, charakterystyka i zastosowanie nowej grupy uktadow biokatalitycznych na
drodze immobilizacji enzyméw na matrycach nieorganicznych i biomateriatach.

Synteza materiatow zgodnie z zatozeniami biomimetyki.

Projektowanie, charakterystyka i zastosowanie biosensoréw enzymatycznych.

tugowanie metali (platynowce, miedz, inne metale) z materiatdw odpadowych, tj. zuzytych
katalizatorow samochodowych, obwoddw drukowanych ze zuzytego sprzetu elektroniczne-

go.
Rozdzielanie mieszanin jonéw metali z wodnych roztworéw modelowych i rzeczywistych z
wykorzystaniem technik membranowych (dializa dyfuzyjna (DD), micelarnie wspomagana ul-
trafiltracja (MEUF), ekstrakcja w modutach membranowych typu hollow fiber (HF) w ukta-
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dach pseudoemulsyjnych (PEHFSD), polimerowe membrany inkluzyjne (PIM)), stracania,
klasycznej ekstrakcji ciecz-ciecz.

Rozdzielanie mieszanin zwigzkdw organicznych (np. kwasow karboksylowych) z wodnych
roztworéw modelowych i rzeczywistych z wykorzystaniem technik membranowych, klasycz-
nej ekstrakcji ciecz-ciecz.

Badanie wtasciwosci powierzchniowych zwigzkéw organicznych (np. napiecie powierzch-
niowe/miedzyfazowe surfaktantow, ekstrahentéw) oraz materiatéw statych (np. zwilzalnos¢
membran).

Modyfikacje powierzchni materiatow w celu zwigkszenia ich potencjatu do zastosowar prak-
tycznych.

Badania nad opracowaniem nowych DDS (Drug Delivery Systems) w doustnym i miejsco-
wym podaniu.

Otrzymywanie, modyfikacja i charakterystyka wtasciwo$ci monolitycznych materiatéw poro-
watych stosowanych do ekstrakcji bisfosfonianow.

Badania nad nowymi napetiaczami do kompozytow o potencjalnym zastosowaniu stomato-
logicznym — modyfikacja napetniaczy nieorganicznych, wytwarzanie oraz badanie wtasciwo-
Sci fizykochemicznych i mechanicznych kompozytéw o potencjalnym zastosowaniu stomato-
logicznym.

Materiaty $cierne — ich modyfikacje, wtasciwo$ci; obnizenie emisji zanieczyszczen.
Okreslanie wartosci parametru rozpuszczalnosci oraz parametréw rozpuszczalnosci Hanse-
na (HSP) dla substancji pomocniczych, surowcow i potproduktdw farmaceutycznych.
Zastosowanie odwrdconej chromatografii cieczowej (ILC) w badaniach warstwy wierzchniej
biomateriatow.

Izolacja i charakterystyka fizyko-chemiczna surfaktantéw pochodzenia roslinnego oraz mi-
krobiologicznego oraz ich wykorzystanie w technologiach bioremediacyjnych.

Biodegradacja roznych grup weglowodoréw, w tym weglowodoréw aromatycznych, haloge-
noaromatycznych, czy policyklicznych.

Kompleksowa ocena wptywu surfaktantow, jak rowniez zanieczyszczen weglowodorowych
oraz stresu metabolicznego na adaptacje komérek mikroorganizméw do efektywnego meta-
bolizowania zwigzkdw stanowigcych zanieczyszczenia ekosystemow.

Badania nad biodegradacjg substanciji biologicznie aktywnych (pochodne nitrofuranéw, po-
chodne azolowe) ich oddziatywanie na ekosystemy mikrobiologiczne i adaptacje mikroorga-
nizméw do tego typu zanieczyszczen.

Synteza nowych pochodnych pirydyny i pirydyniowych o wtasciwosciach kompleksujacych
(ekstrahenty, no$niki jondw metali w HF), synteza nowych pochodnych sililowych.
Funkcjonalizacja polimerow, enkapsulacja - nowa grupa sorbentéw jondéw metali.
Funkcjonalizacja mezoporowatych materiatow krzemianowych - materiaty o dziataniu katali-
tycznym, bakteriobdjczym, sorpcyjnym.

Biodegradacja/bioremediacja przy wykorzystaniu znakowanych i nieznakowanych substra-
tow, testow respiracyjnych oraz ekotoksycznosci.

Analiza zmian populacyjnych w spoteczno$ciach mikroorganizméw w $rodowisku glebowym.
Zastosowanie biomateriatéw (chitozanu, celulozy, chityny) w urzadzeniach elektrochemicz-
nych do magazynowania i konwersji energii elektrycznej (tj. baterie, akumulatory czy kon-
densatory elektrochemiczne) jako elektrolitbw zelowych.

Synteza (hydrotermalna) materiatéw kompozytowych/hybrydowych z biomateriatami do za-
stosowan elektrochemicznych (gtéwnie czujnikdéw elektrochemicznych).

Elektrolity polimerowe otrzymywane na drodze fotopolimeryzacii.

Badania nad wytwarzaniem nowych materiatdw nano- i mikrokompozytowych, majgcych po-
tencjalne zastosowanie jako materiaty elektrodowe w chemicznych zrodtach pradu, konden-
satorach elektrochemicznych oraz ogniwach paliwowych.

Wytwarzanie materiatow weglowych oraz nanokompozytéw weglowo-metalicznych przezna-
czonych do magazynowania wodoru, jak i majacych zastosowanie w elektrokatalizie.
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52. Badania nad regeneracjg i odzyskiem materiatow elektrodowych oraz zuzytych elektrolitow,
zestalaniem i stabilizacjg wybranych odpadow oraz neutralizacjg niektérych rodzajéow $cie-
kow przemystowych.

53. Oczyszczanie strumieni gazéw, wod opadowych i $ciekow.

94. Badania nad rozpylaniem cieczy i nebulizacjg medyczna.

55. Wytwarzanie emulsji w przeptywie z jednoczesnym jej rozpyleniem.

56. Opracowanie nowych konstrukcji aparatury m.in. rozpylaczy, nebulizatoréw, regulatoréw
przeptywu cieczy, wkitadek zawirowujgcych.

57. Analiza zagadnien hydrodynamicznych i wymiany masy podczas procesu mieszania
mechanicznego ustalonego i nieustalonego cieczy newtonowskich i nienewtonowskich,
zawiesin, emulsji uktadow gaz-ciecz.

58. Wytwarzanie emulsji kosmetycznych, spozywczych, do urzadzen przemystowych za pomocg
mieszalnika typu SEM (sieve emulsion mixer) oraz mieszalnika przeptywowego.

59. Analiza ryzyka w przemysle chemicznym i przemystach pokrewnych.

60. Optymalizacja procesu destylacji, fermentacji oraz mikro- i nanofiltracji.

61. Badania nad identyfikacjq zagrozen i analizg ryzyka procesowego.

62. Badania nad stratami ci$nienia podczas przeptywu ptynéw nienewtonowskich przez ztoza
porowate (roztwory polimeréw, roztwory surfaktantéw, emulsje).

63. Wytwarzanie emulsji przy uzyciu membran dynamicznych.

64. Straty cisnienia podczas przeptywu ptyndw nienewtonowskich w rurociggach.

65. Analiza wtasciwosci reologicznych ptyndw nienewtonowskich w przeptywie $cinajacym i
wzdtuznym.

66. Opracowanie ptyndw o ztozonych wiasciwo$ciach reologicznych na bazie biopolimeréw i
surfaktantow.

V. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia
Opisa¢ wymogi stawiane kandydatom przy rekrutacji na studia.

Studia na kierunku Technologie obiegu zamknietego sg skierowane do osob o wszechstron-
nych zainteresowaniach zaréwno naukami $cistymi, technicznymi jak i przyrodniczymi. Dlatego
kandydat rozpoczynajacy studia powinien posiada¢ wiedze z matematyki, fizyki, chemii, biologii i
informatyki objetg programem nauczania w szkole $redniej. Kierunek Technologie obiegu zamknie-
tego to wybor dla oséb chcacych poznawaé nowoczesne technologie z zakresu przetwérstwa su-
rowcow, wytwarzania i magazynowania energii oraz biotechnologii.

Szczegotowe wymagania od kandydatéw na studia oraz tryb postepowania podczas rekrutacji
precyzuje Uchwata Nr 230/2016-2020 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 10
czerwca 2020 roku. Zgodnie z Uchwatg Senatu przyjecie na studia nastepuje na podstawie poste-
powania kwalifikacyjnego. Z postepowania kwalifikacyjnego wytaczeni sa;

1. Finalisci wybranych olimpiad stopnia centralnego, konkurséw migedzynarodowych i ogélno-
polskich; w przypadku kierunku Technologie obiegu zamknietego wytgczeni z postepowania
rekrutacyjnego sq laureaci lub finaliSci nastepujacych olimpiad i konkursow: Ogdlnopolskie-
go Konkursu Wiedzy o Energetyce Odnawialnej, Olimpiady Biologicznej, Olimpiady Che-
micznej, Olimpiady Fizycznej, Olimpiady Geograficznej, Olimpiady Informatycznej, Olimpia-
dy Innowacji Technicznej i Wynalazczo$ci, Olimpiady Matematycznej, Olimpiady Wiedzy
Ekologicznej, Olimpiady Wiedzy Techniczne;j.

2. Osoby, ktérym potwierdzono efekty uczenia sie wedtug zasad ustalonych przez Senat Aka-
demicki Politechniki Poznanskiej, przyjmowane na studia na podstawie oceny komisji weryfi-
kujacej z uwzglednieniem rankingu kandydatow.

3. Osoby przenoszace si¢ z innej uczelni lub uczelni zagranicznej wedtug zasad okreslonych w
regulaminie studiow.

4. Cudzoziemcy, ktdrzy mogq podejmowac i odbywa¢ studia na zasadach okreslonych w za-
rzadzeniu Rektora.

W postepowaniu kwalifikacyjnym na studia pierwszego stopnia korzysta sie z listy rankingowe;
kandydatow, sporzadzonej na podstawie wynikow egzaminu maturalnego i egzaminu dojrzato$ci.
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Na studia przyjmuje sie kandydatéw w liczbie odpowiadajacej limitowi rekrutacyjnemu (60 osob)
umniejszonemu o liczbe przyjetych finalistow wybranych olimpiad stopnia centralnego, konkursow
migdzynarodowych oraz ogdlnopolskich, wedtug kolejnosci na liscie rankingowej utworzonej z za-
stosowaniem wzoru:
W =0,50Jp + 0,500t 2,5IM + 20X
gdzie:
Jp — liczba punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z
jezyka polskiego na poziomie podstawowym,
Jo — liczba punktow odpowiadajaca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z
jezyka obcego nowozytnego na poziomie podstawowym; w przypadku zdawania egzaminu z
dwaoch jezykow wybierany jest wynik korzystniejszy dla kandydata,

M = Mpopst + Mroz
gdzie:
Mpopst — liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu matural-
nego z matematyki na poziomie podstawowym (0 — w przypadku niezdawania egzaminu)
Mroz - liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalne-
go z matematyki na poziomie rozszerzonym (0 — w przypadku niezdawania egzaminu)

X = XpopsT + Xroz

gdzie:

Xpopst — liczba punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego
z biologii, chemii, fizyki, informatyki lub geografii (dotyczy wytacznie kierunkdw inzynieria
bezpieczenstwa, inzynieria zarzadzania, logistyka) na poziomie podstawowym (wynik ko-
rzystniejszy dla kandydata z uwzglednieniem, Zze Xroz odnosi sie¢ do tego samego
przedmiotu; 0 — w przypadku niezdawania egzaminu z zadnego z tych przedmiotow),

XRroz — liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z biologii,
chemii, fizyki, informatyki lub geografii (dotyczy wytacznie kierunkow inzynieria bezpie-
czenstwa, inzynieria zarzadzania, logistyka) na poziomie rozszerzonym (wynik korzyst-
niejszy dla kandydata z uwzglednieniem, ze Xpopst odnosi sie do tego samego przedmio-
tu; 0 — w przypadku niezdawania egzaminu z zadnego z tych przedmiotow),

Punkty kandydatow zdajacych tzw. ,starg mature” oraz Miedzynarodowg Mature sg przeliczane
wedtug algorytmu podanego w Uchwale Nr 230/2016-2020 Senatu Akademickiego Politechniki Po-
znanskiej z dnia 10 czerwca 2020 roku. Obywatele polscy, ktorzy ukonczyli zagraniczng, szkote
$rednig, mogq ubiegac sie o przyjecie na studia pierwszego stopnia w Politechnice Poznanskiej
pod warunkiem, ze posiadane przez nich $wiadectwo jest rbwnorzedne (rbwnowazne) polskiemu
Swiadectwu dojrzato$ci. Uczelnia tworzy rowniez 2%-owy limit miejsc (ale nie mniej niz 2 miejsca)
na poszczegdlnych kierunkach studiow dla oséb niepetnosprawnych. Politechnika Poznanska za-
pewnia rowniez warunki przystgpienia do egzaminéw wstepnych osobom niepetnosprawnym.

Opis warunkow prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu
prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych osdb, proponowanych do prowadzenia zajec:

Nalezy podac:

a) imiona i nazwisko,

b) informacje o zatrudnieniu nauczyciela akademickiego w uczelni albo terminie podjecia przez niego zatrudnienia w
uczelni, ze wskazaniem, czy uczelnia stanowi lub bedzie stanowic dla niego podstawowe migjsce pracy,

¢) w przypadku nauczyciela akademickiego - informacje o kompetencjach, w tym o dorobku dydaktycznym, nauko-
wym lub artystycznym wraz z wykazem publikacji lub opis doSwiadczenia zawodowego w zakresie programu stu-
didw, a w przypadku innej osoby — informacje potwierdzajgce posiadanie kompetencji i doswiadczenia pozwalajg-
cych na prawidfowa realizacje zajec.

Informacje wymienione w punktach od ,a” do ,c” zestawione zostaty w zataczniku 4.



2. Planowany przydziat i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych oséb, proponowanych do prowadzenia zaje¢:
Nalezy uwzglednic:
a) liczby godzin zajec¢ przydzielonych nauczycielowi akademickiemu zatrudnionemu w uczelni jako podstawowym migjscu pracy,
b) zajec ksztattujacych umiejetnodci praktyczne w ramach studiow o profilu praktycznym lub zajec zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w ramach studidw o profilu ogéinoaka-
demickim,
c¢) przewidywanag liczbe studentéw.
Planowany przydziat czynno$ci i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich (E — egzamin, W — wyktad, C — ¢wiczenia, P - projekt, L — laboratorium)
. Zajecia zwigzane
Lp. Imig i nazwisko St_ano- Przedmiot LICZba, w c P L SUMA | zprowadzong dziatal-
wisko studentéw o
noscia naukowa
1. | dr Ewa Badzinska adiunkt | Ekonomia zréwnowazonego rozwoju 20 30 30
2. |dr Agata Branowska adiunkt | Socjologia 20 30 30
3. |drinz Przemystaw Bartczak | adiunkt | \\yPrane technologie recyklingu materiatow 20 30 30 +
spienionych
4. |drhab. inz. Stawomir Borysiak | prof. PP | Polimery i tworzywa sztuczne 60 30 4x45 210 +
5. | dr Tomasz Brzeczek adiunkt | Strategia zarzadzania ryzykiem w warunkach 20 30 30
gospodarki obiegu zamknietego
6. |drinz. Tomasz Buchwald adiunkt | Fizyka 60 30 2x15 4x30 180
7. |drhab. inz. Filip Ciesielczyk | prof, pp | SUrowce naturaine i wtbrne w technologii nie- 60 30 1x30 | 90 +
organicznej
Podstawy teoretyczne technologii chemicznej 60 15 1x15 | 2x15 +
8. |drinz. Katarzyna Dopierata adiunkt | Projekt separacyjny - Zréwnowazone procesy 20 1530 90 .
separacyjne w odnowie wody *
9. |dr Andrzej Drozdowicz adiunkt | Matematyka 60 60 60
10. | drinz. Milena Drzewiecka-Dahlke | adiunkt | O¢fona Wiasnosci intelektualne, bezpieczert- | g 15 15
stwo i ergonomia pracy
Termodynamika 60 30 +
Termodynamika - energetyka reakcji chemicz- 20 1515 +
11. | dr hab. inz. Maciej Galinski adiunkt | nych . 75
Termodynamika - termodynamika maszyn 40 2515 +

cieplnych
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Geologia stosowana 60 30
Wlasciyvosci i struktura skat magmowych i me- 30 9515
. tamorficznych
12 drinz. Aleksandra Grzabka- adiunkt | Struktura | wiasciwoscl fizvkochem : 120
- | 7asadzifiska ruktura i wiasciwosci fizykochemiczne mine- 30 9515
ratow
Wybrane technologie recyklingu odpadéw wie-
20 30
lowarstwowych
Podstawy technologii elektrochemicznej - Syn-
13. |drinz. Bartosz Gurzeda adiunkt | teza materiatow elektrodowych do chemicznych 30 2x15 30
zrédet pradu
Przetworstwo tworzyw sztucznych 30 2x15
14. |drinz. Paulina Jakubowska | adiunkt x\cgﬁmmsc' fizykochemiczne tworzyw sziucz- | 4 2<15 | 180
Recykling i odzysk materiatow polimerowych 60 4x30
15. | dr hab. inz. Marcin Janczarek | adiunkt | Modelowanie procesow rozprzestrzeniania sie 30 15 2x15 45
zanieczyszczen
16. | drinz. Katarzyna Jaszczyszyn | adiunkt | ODie9! Zamknigte w systemach oczyszczania 60 30 4x15 | 90
$ciekdw komunalnych
Mikrobiologia 60 30
17. | prof. dr hab. inz. Ewa Kaczorek | prof. Toksykologia 60 15 75
Podstawy biotechnologii 60 30
18. | mgr Ewa Kapalczyriska WY Jezyk niemieck 30 24120 240
owca
19 Dr |n_z. Agnieszka Kotodziejczak- adiunkt Surovyce ngturalne|wtornewtechnologn nie- 15 1530 30
Radzimska organicznej E
20. | mgr Waldemar Korczyk ggﬁ; Jezyk angielski 30 2x120 240
21. | drinz. Beata Korzystka E-zasoby - struktura i zastosowanie (jednora- 60 2 9
ZOWo)
22. | dr hab. Piotr Krawczyk prof. PP | Podstawy technologii elektrochemicznej 60 30 4x30 150
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o Chemia analityczna 60 30 4x45
23 dr hab. inz. diunkt . . - 240
* | Magdalena Krawczyk-Coda adiun Optymalizacja ko_sztow przet_jseblorstwa W 20 30
gospodarce o obiegu zamknietym
24. | prof. dr hab. inz. Grzegorz Lota | prof. Recykllngl chemicznych zrodet pradu i odpadow 60 30 30
pogalwanicznych
. , , Struktura gospodarki obiegu zamknigtego 60 15
25. | drinz. Lukasz tawniczak adiunkt ; , 225
Chemia organiczna 60 30 2x30 4x30
26 ar hab. in2. adiunkt | Materiaty biodegradowalne i kompostowalne 60 30 30
" | Agnieszka Marcinkowska y g P
27. | drhab. inz. Katarzyna Materna | prof. PP ﬁilérz(;v;?e naturalne i wiome w technologii orga- 60 30 4x30 150
28. | dr inz. Dominik Mierzwa adiunkt | OPeradie jednostkowe w przetworstie surow- | g 15 15
cow i odpadow
29. | drinz. Rafat Mierzwiak adiunkt | Ocena ekonomicznych dziatan inzynierskich 20 30 30
Bezpieczenstwo procesdw przemystowych - 20
Identyfikacja zagrozen przemystowych 115
30. | drinz. Piotr Tomasz Mitkowski adiunkt ; - - 45
Bezpieczenistwo proceséw przemystowych -
. 40 2x15
Analiza ryzyka procesowego
dr hab. inz. . - .
31. Piotr Oleskowicz-Popiel prof. PP | Biogazownie i biorafinerie 60 15 15
Recykling chemicznych zrodet pradu i odpadow 60 4x30
32. | dr hab. Matgorzata Osirska adiunkt | pogalwanicznych E 150
Gospodarka $ciekdw przemystowych 60 30
33. | drhab. inz. Dominik Paukszta adiunkt | Recykling i odzysk materiatow polimerowych 60 30 30
34. | mgr Karolina Poptawska Ustugi biblioteczne (jednorazowo) 2
Zréwnowazone procesy separacji 60 30
35 prof. dr hab. inz. rof Proiek p Zy, g J 20
| Krystyna Prochaska pror. rojekt separacyjny - Zrbwnowazone procesy 40 930

separacyjne w przerobie strumieni odpadowych
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L ) , Podstawy inzynierii procesowej 60 45 4x30
36. | drinz. Kinga Rajewska adiunkt - — . : 180
Projekt z inzynierii procesowej 3x15
Statystyczne opracowanie danych pomiaro-
dr hab. inz. yyene op yenp 20 1x30
37. prof. PP | WyC 90
Magdalena Regel-Rosocka -
Seminarium dyplomowe 60 4x15
38. | mgr Robert Rejewski \évmsa Wychowanie fizyczne 60 3x30 90
39. | drinz. Monika Rojewska adiunkt | Podstawy teoretyczne technologii chemicznej 30 2x15 | 2x15 60
Podstawy technologii elektrochemicznej - Zaa-
wansowane procesy elektrochemicznego utle- 30 2x15
40. | drinz. Tomasz Rozmanowski adiunkt | niania 60
Techniki elektrochemicznego utleniania odpa-
. . 20 30
dow organicznych
M. | dr hab. inz. Jacek Rozariski | prof, pp | rawne i administracyjne uwarunkowania w 60 15 3x15 75
gospodarce obiegu zamknietego
42. | drinz. Wojciech Rzeznik adiunkt | Systemy ochrony powietrza 60 30 3x30 120
43. | dr Paulina Siemieniak adiunkt | Psychologia spoteczna 20 30 30
Surowce naturalne i wtérne w technologii nie- 30 2530
44, | drhab. inz. Katarzyna Siwiriska- adiunkt organicznej E 105
| Ciesielczyk Zaawansowane procesy utleniania w oczysz- 20 30
czaniu $rodowiska
Pr_OJektl blot(_echnologlczny - biotransformacja 20 1515
mikrobiologiczna
. . , Projekt biotechnologiczny - biotransformacja 40 215
45. | drinz. Wojciech Smutek adiunkt enzymatyczna 180
Zarzadzanie procesami biotechnologicznymi 20 15
Podstawy biotechnologii 60 4x30
46. | dr hab. inz. Ewa Stanisz adiunkt | BHP (jednorazowo) 60 4 4
47. | mgrinz. Marcin Stasiak asystent | Matematyka 60 2x60 120
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Technologie informacyjne - profil podstawowy 20 1x30
Technologie informacyjne - profil zaawansowa- 40 2530
ny

48. | dr hab. inz. Katarzyna Staszak | adiunkt sttyagftycz”e opracowanie danych pomiaro- 40 230 195
Strategie zapobiegania i ograniczania emisji 20 15
Algorytmy redukcji zanieczyszczen w instala- 40 9515
cjach przemystowych

49. | drinz. Maciej Staszak adiunkt | Technologie informacyjne 60 15 15

50. | dr hab. inz. Beata Strzemiecka | adiunkt | Mewody fizvkochemiczne widentyfikaci zwiaz- 60 30 4x30 | 150
kow chemicznych
Grafika inzynierska 60 4x30

51. | dr Justyna Szadziriska adiunkt | Grafika inzynierska - rysunek wykonawczy 20 1x15 165
Grafika inzynierska - rysunek ztozeniowy 40 2x15
Materiatoznawstwo i podstawy konstrukcji ma- 60 30
szyn
Materiatoznawstwo i podstawy konstrukcii 20 1515

52. | drinz. Waldemar Szaferski adiunkt | maszyn - projekt zbiornika z konstrukcja nosng 75
Materiatoznawstwo i podstawy konstrukcii
maszyn - projekt zbiornika magazynowego i 40 2x15
armatury

L Analiza finansowa i mozliwo$ci pozyskiwania

53. | dr hab. Marek Szczepanski prof. PP funduszy i programy wspierajace GOZ 20 30 30
Zrébwnowazone procesy separacii 60 4x30

54, mgr inz. Mateusz Szczygielda asystent Projekt separacyjny - Zrdwnowazone procesy 20 1530 150
separacyjne w odnowie wody %
Chemia ogdlna i nieorganiczna 60 45

o , o , Chemia ogdlna i nieorganiczna - laboratorium 30 2x45

55. | drinz. Andrzej Szymanski adiunkt ) . ) 165

Prorecyklingowe projektowanie wyrobdéw goto- 20 30

wych
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56. | dr hab. inz. Mariusz Slachcifiski | adiunkt | Instrumentalne techniki analityczne 60 30 30
inz Chemia fizyczna 60 30 4
57, | drhab.inz. adiunkt [ VoA e > 1 0
Agnieszka Swiderska-Mocek Cwiczenia obliczeniowe z chemii fizycznej 2x15
58. | mgr Agnieszka Switalska ggﬁ; Wychowanie fizyczne 30 1x30 30
59. | dr Justyna Wener adiunkt ![\)/I/%nltorowame gospodarki w obiegu zamknie- 20 30 30
Aparatura procesowa 60 30
Aparatura procesowa - projekt aparatu do wy-
. - P 20 1x15
branej operacji mechanicznej
Aparatura procesowa - projekt aparatu do wy- 40 9%15
60. | drinz. Piotr Wesotowski adiunkt | branego proces wymiany % 120
Projekt procesowy - Analiza obiegdéw materia-
. . 20 1x15
towych w wybranym procesie przetwérczym
Projekt procesowy - Opracowanie zatozen do 40 2515
projektu otrzymywania wybranego produktu %
1, | dr hab. inz rof. PP | Chemia bioorganiczna 60 15 | 2x15 4x15 | 105
" | Karolina Wieszczycka prot. g x x
62. |drinz. Sylwia Wiodarczak adiunkt | Sterowanie w procesach przemystowych 20 30 30
63. | dr inz. Jarostaw Wojciechowski | adiunkt | \\YkOrzystanie materialow porecyklingowychdo | o 30 30
magazynowania energii
. Biokataliza przemystowa 20 15
64. | drinz. Agata Zdarta asystent —————— 75
Mikrobiologia 60 4x15
65. |drhab. inz. Joanna Zembrzuska |adiunkt | Instrumentalne techniki analityczne 60 4x30 120
66. dr hab. inz. prof. PP | Chemia ogélna i nieorganiczna 60 2x30 2x45 150

Agnieszka Zgota-Grze$kowiak




Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriow, pracowni, sprzetu i wyposaze-
nia, niezbednych do prowadzenia ksztatcenia.

Wydziat Technologii Chemicznej funkcjonuje w Budynku Centrum Dydaktycznego Wydziatu
Technologii Chemicznej potozonym na kampusie ,Warta” Politechniki Poznanskiej przy ul. Berdy-
chowo 4 oraz w halach pofozonych przy ul. Piotrowo 3. Wykorzystywana jest rowniez jedna sala
wyktadowa znajdujaca sie w Centrum Wyktadowo-Konferencyjnym Politechniki Poznanskiej miesz-
czaca 72 osoby. Otwarty w roku 2014 gmach zostat wyposazony w nowoczesng infrastrukture
umozliwiajacg prowadzenie zajec¢ cwiczeniowych, projektowych, laboratoryjnych oraz wyktadoéw od
roku akademickiego 2014/15.

W budynku Centrum Dydaktycznego Wydziatu Technologii Chemicznej (CDWTCh) do dyspo-
zycji studentéw sg 3 wigksze sale wyktadowe (na 144 osoby, 100 osob i 45 0s6b) oraz 6 sal wy-
ktadowo-¢wiczeniowych (mieszczacych od 18 do 30 osob). Wydziat dysponuje réwniez 3 pracow-
niami komputerowymi mieszczacymi od 20 do 23 osob. Wszystkie wymienione wyzej pomieszcze-
nia wyposazone sg w urzadzenia audiowizualne pozwalajgce na prowadzenie zaje¢ na odlegtos¢
oraz staty dostep do internetu (rzutniki multimedialne, nagto$nienie, cyfrowe rzutniki pisma). Do-
datkowo Wydziat wyposazyt we wrzesniu wszystkie sale dydaktyczne w kamery internetowe. W
Centrum Dydaktycznym znajduje sie rowniez hala technologiczna o powierzchni ponad 400 m?2
oraz 52 laboratoria. Budynek CDWTCh dostosowany jest dla 0séb z niepetnosprawnosciami, po-
siada windy, oznakowane miejsca parkingowe, takze garaz pod budynkiem, podjazdy, szerokie ko-
rytarze, dostosowane toalety itp.

taczna powierzchnia zajmowanych przez Wydziat pomieszczen to ponad 7500 m2. Szczego-
towy opis infrastruktury zostat zamieszczony w zatgczniku 5.

Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasobéw bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasobéw wiedzy, w szczeg6lnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej
Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica.

Podstawowym zadaniem systemu biblioteczno-informacyjnego w Politechnice Poznanskiej
jest wspomaganie procesu ksztatcenia studentow i doktorantow oraz prac naukowych prowadzo-
nych na Uczelni. W celu Swiadczenia ustug na najwyzszym poziomie system gromadzi, archiwizuje
i udostepnia zbiory z zakresu nauk Scistych i technicznych. Biblioteka zapewnia dostep do aktual-
nych, Swiatowych zasobow wiedzy z zastosowaniem innowacyjnych rozwigzan, zaspokajajgc tym
samym zmieniajace sie potrzeby informacyjne srodowiska akademickiego oraz spotecznosci regio-
nu. 81% ogotu zbioréw Biblioteki Politechniki Poznanskiej znajduje sie w katalogu online.

W Bibliotece Politechniki Poznanskiej wyodrebniono struktury odpowiedzialne za:

+ ustugi (m.in. wypozyczenia, czytelnia, ksztatcenie studentéw i szkolenia specjalistyczne),

« zasoby (m.in. gromadzenie i ewidencja, organizowanie dostepu do e-zrddet, wspottworzenie
baz danych),

+ technologie informacyjne (m.in. technologie IT, oprogramowanie dedykowane ustugom biblio-
teczno-informatycznym, zasoby cyfrowe).

Biblioteka PP oferuje pracownikom oraz studentom Politechniki dostep do licencjono-
wanych zrodet elektronicznych (bibliograficznych baz danych, czasopism petnotekstowych i in-
nych dokumentow elektronicznych) z wszystkich komputerdw w sieci uczelnianej PP oraz z kompu-
terbw poza siecig uczelniang. Podstawowym warunkiem korzystania z dostepu do licencjonowa-
nych zrédet elektronicznych z komputerdéw pozauczelnianych jest posiadanie aktywnej karty biblio-
tecznej BPP. W zasobach Biblioteki Politechniki Poznariskiej sg rowniez normy, ktére studenci mo-
gq przeglada¢ na miejscu w czytelni.

Dodatkowo na Wydziale Technologii Chemicznej miesci sie Biblioteka Instytutu Tech-
nologii i Inzynierii Chemicznej, gdzie na powierzchni 36 m2 zgromadzono blisko 10000 wo-
luminéw. Zakres tematyczny zbioréw obejmuje szeroko rozumiang chemie, technologie chemicz-
na, inzynierie chemiczng w tym: chemie ogoing, chemig analityczng, chemie organiczna, technolo-
gie chemiczng organiczng i nieorganiczna, tworzywa sztuczne, inzynierig reaktorow, biomase oraz
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energie odnawialne, aparature przemystowg itp. Zarejestrowani w bibliotece uzytkownicy majg
mozliwo$¢ korzystania z czasopism specjalistycznych tj. ,Przemyst chemiczny”, ,Inzynieria mate-
riatowa”, ,Polimery”, ,Energia i Recykling” oraz ,Aura”.

Katalog online zasobow Biblioteki PP obejmuje zbiory biblioteczne od roku 1960 oraz liste za-
sobow elektronicznych, dostepnych w zaktadce E-zasoby na stronie BPP. Stan zasobdéw drukowa-
nych dostepnych w Katalogu online http://library.put.poznan.pl/pl/1 na dzien 31.12.2019 r. przed-
stawia sie nastepujgco:

ogdtem Biblioteka PP w tym: 461 905 jedn.
druki zwarte 291438 wol.
wydania ciagte 90 250 wol.
biezgce tytuty czasopism 346 tyt.
rozprawy doktorskie 2770 tyt.

Druki zwarte (ksigzki) sq zlokalizowane w kolekcjach umieszczonych w magazynie zamknigtym
oraz w wolnym dostepie. Ksigzki w wolnym dostepie sg utozone dziedzinowo w dziatach. Licencjo-
nowane zbiory elektroniczne sg dostepne w bazie E-zasoboéw BPP i udostepniane przez strone
http://library.put.poznan.pl/pl w zaktadce E-zasoby http://library.put.poznan.pl/pl/2.

Stan zasobdw elektronicznych na dzien 31.12.2019 r. przedstawia sie nastepujgco:

- ksigzki elektroniczne 144 902

- czasopisma elektroniczne 10 091

- bazy danych 39

Ponizej zestawiono zasoby elektroniczne zawierajace petnotekstowe czasopisma, ksigzki, materia-
ty konferencyjne oraz bibliograficzno-abstrakiowe bazy w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych oraz dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych udostepniane studentom, doktorantom
i pracownikom Politechniki Poznanskiej zaréwno z komputeréw wpietych w sie¢ uczelniana, jak
rowniez z komputeréw domowych.

1. Wirtualna Biblioteka Nauki

Portal prowadzony przez ICM UW, przedstawia dostepne licencje krajowe na czasopisma i ksigzki
oraz bazy i narzedzia bibliometryczne. Oprécz tego podane sg informacje dotyczace aktualnych li-
cencji konsorcyjnych. Serwis ten obejmuje réwniez kwestie centralnego finansowania Otwartego
Dostepu (Open Access) dla naukowcow. Jest to agregator aktualnych oraz praktycznych informacii
z zakresu obowigzujacych umow pomiedzy Ministerstwem Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i wydaw-
cami akademickimi.

2. Academica
- Cyfrowa wypozyczalnia miedzybiblioteczna ksigzek i czasopism naukowych. Dostep z terminala
na terenie Biblioteki.

3. Elsevier — Science Direct - (licencja krajowa) — petnotekstowe czasopisma i ksiazki
- czasopisma: 1638 tytutdw biezacych z rocznikami od 1995 oraz 181 archiwalnych
- ksigzki: 1712 monografii z lat 2013 i 2014 oraz 803 woluminy serii ksigzkowych lub poradniko-
wych z lat 2011-2015. Lista ksigzek: http://vls.icm.edu.pl/zasady/2015/Elsevier/elsevier
ksiazki_pakiety.xls

4. Springer Link - (licencja krajowa) — petnotekstowe czasopisma i ksigzki

- czasopisma - 2235 tytutbw biezacych oraz 392 tytutu archiwalne, katalog tytutow:
http://vls.icm.edu.pl/zasady/2019/Springer/springer_czasopisma2020.xIsx

- archiwum serii ksigzkowych do 2008 roku (10 430 vol.), do 2004 roku (ok. 42 000 vol.) 16 653
ksigzek wydanych w latach 2004, 2005 i 2009-2011, 9 492 ksigzki anglojezyczne z roku 2017,
10 026 ksigzek z 2018 roku oraz 9 971 z 2019 roku.



http://vls.icm.edu.pl/zasady/2015/Elsevier/elsevier%20_ksiazki_pakiety.xls
http://vls.icm.edu.pl/zasady/2015/Elsevier/elsevier%20_ksiazki_pakiety.xls
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5. Wiley - (licencja krajowa) — petnotekstowe czasopisma i ksiazki

- 1403 czasopisma z kolekcji Full Collection 2020 z nauk Scistych, humanistycznych i spotecz-
nych wraz z archiwami od 1997 roku. Spis znajduje sie pod nastepujacym adresem:
http://vls.icm.edu.pl/zasady/2020/Wiley/FullCollection_2020.xIsx

- ksigzki — 2450 ksigzek elektronicznych wydanych w latach 2009 i 2015, lista pod adresem:
http://vls.icm.edu.pl/zasady/2016/Wiley/Wiley obooks 2015and2009.xls oraz 188 tytutow ksig-

zek zakupionych na wiasno$¢ przez PP: http://www.library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/Wiley
Online_Library Books_lista_2020_09_16.pdf

6 Taylor & Francis Group - (licencja konsorcyjna) - petnotekstowe czasopisma i ksigzki
2005 tytutdw recenzowanych czasopism z archiwami od roku 1997 w pakietach ST (Science &
Technology - 534 tyt.) oraz SSH (Social Science & Humanities - 1471 tyt.)

112 tytutow ksigzek petnotekstowych online zakupionych na wiasnos¢ przez PP. Lista ksigzek:
http://www.library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/Taylor_and_Francis_lista_ksiazek.pdf

7. IEEE Xplore Digital Library — (licencja konsorcyjna) — petnotekstowe czasopisma, materia-
ty konferencyjne oraz standardy

- ok. 230 biezacych tytutow czasopism, standardy i materiaty konferencyjne udostepniane na
serwerze wydawcy. Katalog zbiorczy posiadanych zasobéw: https://ieeexplore.ieee.org/
Xplorehelp/administrators-and-librarians/title-lists#kbart-phase-ii-compliant-title-lists

. Emerald - (licencja konsorcyjna) - petnotekstowe czasopisma
subskrybowana kolekcja Emerald Premier to 314 tytutdw czasopism petnotekstowych, w tym najbardziej
renomowanych na $wiecie czasopism z zakresu zarzadzania i przedsiebiorczosci. Kolekcja Emerald
Premier poza nowymi tytutami obejmuje réwniez poprzednie kolekcje: Emerald Management i Emerald
Engineering. Lista: http://vls.icm.edu.pl/zasady/2020/Emerald/czasopisma_emerald2020.xIsx

' o

9. Platforma Ebscohost - (licencja krajowa) - pakiet baz bibliograficzno-abstraktowych
i petnotekstowych

- licencja obejmuje pakiet podstawowy 15 baz, w tym 7 baz petnotekstowych zawierajacych cza-
sopisma naukowe réznych wydawcow, ksigzki, gazety i inne publikacje. Bazy dostepne na ser-
werze producenta. Informacje o bazach:
http://vls.icm.edu.pl/zasady/2019/Ebsco/Pakiet podstawowy EBSCO2019.doc

10. Web of Science Core Collection - (licencja krajowa) — baza abstraktéw i cytowan

- interdyscyplinarna kolekcja produkowanych przez firme Clarivate Analytics (dawniej Thomson
Reuters) baz abstraktéw i cytowan z ok. 33 000 czasopism, w tym ok. 24 000 biezacych, 60 000
ksigzek, sprawozdan konferencyjnych i patentéw. Listy czasopism indeksowanych w bazach
WoS sg dostepne na stronie Master Journal List http://mil.clarivate.com/

11. Scopus - (licencja krajowa) — baza abstraktow i cytowan

- interdyscyplinarna baza abstraktéw i cytowan dostarczana przez firme Elsevier. Obejmuje za-
kres nauk matematyczno-przyrodniczych, technicznych, medycznych i humanistycznych. Sco-
pus zawiera obecnie ok. 23 000 recenzowanych czasopism (w tym 3600 Open Access), 145
000 ksigzek, serie ksigzkowe sprawozdania konferencyjne. W bazie indeksowane sg takze na-
ukowe strony www. Ponad potowa czasopism w bazie Scopus pochodzi spoza USA. W ramach
swoich rozwigzan Elsevier oferuje réwniez narzedzie analityczne SciVal pozwalajace na anali-
zowanie trendow w $wiecie nauki i nawigzywanie wspdtpracy naukowe;.

12. ACM Digital Library — petnotekstowe czasopisma, materialy konferencyjne, materiaty
grup dyskusyjnych

- 59 tytutdw czasopism naukowych, 7 magazynéw, w tym Communication of the ACM; 2576 ma-

teriatow konferencyjnych (ACM Proceedings), 37 biuletynéw technicznych przygotowanych

przez grupy dyskusyjne (Special Interest Groups). Lista publikacji: https:/dl.acm.org/contents
dl.cfm?coll=portal&d



http://vls.icm.edu.pl/zasady/2020/Wiley/FullCollection_2020.xlsx
http://www.library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/Wiley%20_Online_Library_Books_lista_2020_09_16.pdf
http://www.library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/Wiley%20_Online_Library_Books_lista_2020_09_16.pdf
http://www.library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/Taylor_and_Francis_lista_ksiazek.pdf
https://ieeexplore.ieee.org/
http://vls.icm.edu.pl/zasady/2020/Emerald/czasopisma_emerald2020.xlsx
http://vls.icm.edu.pl/zasady/2019/Ebsco/Pakiet_podstawowy_EBSCO2019.doc
http://mjl.clarivate.com/
https://dl.acm.org/contents
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13. Knovel Library - petnotekstowe ksiazki, podreczniki, materiaty konferencyjne
- interaktywna baza umoZzliwiajgca dostep do ponad 8 tys. tytutdw, baz wiasciwosci materiato-
wych i narzedzi analitycznych.

14. MyiLibrary na platformie Proquest Ebook Central - petnotekstowe ksiazki

- 61 tytutdw ksigzek petnotekstowych rdznych wydawcow (Wiley, Springer, Taylor & Francis i in.)
z dwoch kolekcji tematycznych Science & Technology oraz Bussines. Ksigzki online zakupione
na wiasnosc¢ przez PP.

15. SAE (Society of Automotive Engineers) — petnotekstowe ksigzki i dokumenty techniczne

- kolekcja 275 ksigzek petnotekstowych wydawcy SAE oraz ponad 65 tys. petnotekstowych mate-
riatow technicznych - Technical Papers. Lista ksigzek w uktadzie alfabetycznym i dziedzino-
wym: http://library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/SAE_DL_eBooks_brochure.pdf

16. MathSciNet — Mathematical Reviews on the Web, bibliograficzno-abstraktowa baza z
dziedziny matematyki, informatyki i statystyki

- Bibliograficzno-abstraktowa baza danych wydawana przez Amerykanskie Towarzystwo Mate-
matyczne (AMS) od 1940 roku. Zawiera streszczenia i recenzje publikacji z dziedziny matema-
tyki, statystyki i informatyki teoretycznej. Baza zawiera ponad 1,7 miliona artykutéw z ok. 2000
czasopism naukowych.

17. Czasopisma Nature i Science - (licencja krajowa)

- czasopismo Nature. Licencja obejmuje dostep do rocznikéw od 2010, ktére bedq tez archiwizo-
wane na serwerze krajowym

- czasopismo Science. Licencja obejmuje roczniki od 1997 bez krajowej archiwizacii.

18. Ibuk.pl - wirtualna czytelnia petnotekstowych ksiazek polskich wydawcow (PWN, WNT,
PZWL, i.in.)
- Ponad 4100 ksigzek petnotekstowych (w tym podrecznikow akademickich) polskich wydawcow

19. Arianta - (baza wolnodostepna ) naukowe i branzowe polskie czasopisma elektroniczne
- ponad 4500 tytutdw czasopism polskich, w tym 3635 petnotekstowych, posiadajgcych wspot-
czynnik IF oraz punktacje MNiSW

20. BazTech - (baza wolnodostepna)

- bibliograficzno-abstraktowa baza danych rejestrujacg od 1998 r. artykuty z ponad 700 polskich
czasopism z zakresu nauk technicznych, Scistych i ochrony $rodowiska. Baza tworzona przy
udziale Biblioteki Politechniki Poznanskiej.

21. CAS SciFinder (Chemical Abstracts)

- baza i narzedzie dedykowane naukom chemicznym i pokrewnym z mozliwoscig wyszukiwania
informacji wg graficznych struktur chemicznych i schematéw reakcji. Zrodtowo opiera sie o pu-
blikacje naukowe, zasoby substancji i reakcji chemicznych oraz zwigzkéw chemicznych. Dostep
za pomocg indywidualnych kont.

22. American Chemical Society Publications (ACS) - czasopisma
- dostep zawiera 61 czasopism z rocznikéw od 1996 wigcznie oraz pakiet rocznikow archiwal-
nych. Petna lista tytutow: http://vls.icm.edu.pl/zasady/2020/ACS/ACS _tytuly 2020.pdf

23. RSC (Royal Society of Chemistry) Publishing — czasopisma i bazy
- posiadamy dostep do czasopism biezacych i czasopism archiwalnych petnotekstowych oraz do
baz oferowanych przez RSC (umozliwiajacych wyszukiwanie zwigzkdw i reakcji chemicznych).
Lista tytutow biezacych: http:/library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/RSC _lista_czasopism
biezacych 2019 11 25.pdf

Podane informacje zaczerpnigto z opracowania mgra Lukasza Jeszke


http://library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/SAE_DL_eBooks_brochure.pdf
http://vls.icm.edu.pl/zasady/2020/ACS/ACS_tytuly_2020.pdf
http://library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/RSC_lista_czasopism%0b_biezacych_2019_11_25.pdf
http://library.put.poznan.pl/doc/ezasoby/RSC_lista_czasopism%0b_biezacych_2019_11_25.pdf
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1. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiéow w poszczegdinych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia.

Tabela 7.1 Harmonogram realizacji programu studiéw stacjonarnych (zastosowane oznaczenia: O — ogotem,
W — wykfad, C - éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS, E — egzamin)

Liczba godzin

darki obiegu zamknietego

L.p Nazwa przedmiotu ECTS E
ojlw|c|L]|wP
Semestr 1
1 Matematyka 60 30 30 - - 6 X
2 Chemia ogdlna i nieorganiczna 75 45 30 - - 8 X
3 Fizyka 45 30 15 - - 4 X
4 Struktura gospodarki obiegu zamknietego 15 15 - - - 1 -
5 Grafika inzynierska 30 - - - 30 3
6 Technologie informacyjne 15 15 1 -
7 PO - projekt 30 30 3 -
7a | Technologie informacyjne - profil podstawowy
7b | Technologie informacyjne - profil zawansowany
8 PO - nauki spofeczne lub humanistyczne 30 30 - 3 -
8a | Psychologia spofeczna
8b | Socjologia
8c | Ekonomia zrownowazonego rozwoju
9 Ochrona Iw%asnoéci intelektualnej, bezpieczenstwo i 15 15 i i i 1 i
ergonomia pracy
10 | Wychowanie fizyczne 30 - 30 - - - -
1 BHP (jednorazowo) 4 4 - - - - -
12 | Ust. biblioteczne (jednorazowo) 2 2 - - - - -
Razem w semestrze 1: 351 | 186 | 105 0 60 30 3
Semestr 2
1 Matematyka 60 30 30 - - 6 X
2 Fizyka 30 - - 30 - 2 -
3 Chemia analityczna 75 30 - 45 - 6 X
4 Materiatoznawstwo i podstawy konstrukcji maszyn 30 30 - - - 3 X
5 PO - projekt 15 15 1 -
5a l\/latleria’foz.nav.vstwo i podstayvy kqnstrukcji maszyn -
projekt zbiornika z konstrukcjg nosng
56 Matleriaioz.nav.vstwo i podstawy kqnstrukcji maszyn -
projekt zbiornika magazynowego i armatury
6 PO - projekt 15 15 1 -
6a | Grafika inzynierska - rysunek wykonawczy
6b | Grafika inzynierska - rysunek ztozeniowy
Statystyczne opracowanie danych pomiarowych 30 - - - 30 -
PO - nauki spoteczne lub humanistyczne 30 30 - -
8a | Ocena ekonomicznych dziatan inzynierskich
8b Analiza finansoyva i. mozliwo$ci pozyskiwania funduszy
i programy wspierajace GOZ
8¢ Strategia zarzadzania ryzykiem w warunkach gospo-
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9 PO - jezyk obcy 30 30 - 3 -
9a | Jezyk angielski
9b | Jezyk niemiecki
10 | Wychowanie fizyczne 30 - 30 - - - -
11 | Chemia og6lIna i nieorganiczna 45 - - 45 - 3 -
Razem w semestrze 2: 390 | 120 | 90 | 120 | 60 30 3
Semestr 3
1 Chemia organiczna 90 30 30 30 - 7 X
2 Instrumentalne techniki analityczne 60 30 - 30 - 5 X
3 Aparatura procesowa 30 30 - - - 3 X
4 PO - projekt 15 15 1 -
43 Aparatgra procesowa - projekt aparatu do wybrane;
operacji mechanicznej
m Aparatura procesowa - projekt aparatu do wybranego
procesu wymiany
Geologia stosowana 30 30 - - - 2 -
PO - laboratorium 15 15 - 1 -
6a \Maéciwoéci i struktura skat magmowych i metamor-
ficznych
6b | Struktura i wiasciwosci fizykochemiczne mineratéw
7 Termodynamika 30 30 - - - 3 -
8 PO - éwiczenia 15 15 - 1 -
8a | Termodynamika - energetyka reakcji chemicznych
8b | Termodynamika - termodynamika maszyn cieplnych
9 Mikrobiologia 45 30 - 15 - 3 -
10 | PO -jezyk obcy 30 30 - 3 -
10a | Jezyk angielski
10b | Jezyk niemiecki
11 | Toksykologia 15 15 - - - 1 -
Razem w semestrze 3: 375 | 195 | 75 90 15 30 3
Semestr 4
1 Chemia fizyczna 75 30 - 45 - 6 X
2 Podstawy inzynierii procesowej 75 45 - 30 - 6 X
3 Projekt z inzynierii procesowej 15 - - - 15 1 -
4 Podstawy biotechnologii 60 30 - 30 - 4 X
5 PO - projekt 15 15 1 -
5a Prqjekt biotechnologiczny - biotransformacja mikrobio-
logiczna
5b Projekt biotechnologiczny - biotransformacja enzyma-
tyczna
Chemia bioorganiczna 45 15 15 15 - 4 -
Cwiczenia obliczeniowe z chemii fizycznej 15 - 15 - - 1 -
o |G nopeuenormavse | g |5 | - s | 2 |
9 PO - jezyk obcy 60 60 - 5 X
9a | Jezyk angielski
9b | Jezyk niemiecki
Razem w semestrze 4: 390 | 135 | 90 | 120 | 45 30 3
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Semestr 5
1 Polimery i tworzywa sztuczne 75 30 45 - X
2 Podstawy teoretyczne technologii chemicznej 45 15 15 15 X
3 E:jrowce naturalne i wtérne w technologii nieorganicz- 60 30 30 i 5 X
Podstawy technologii elektrochemicznej 60 30 30 - 4 X
PO - laboratorium 15 15 - 1 -
5a Podstawy technologii elektrochemicznej - Zaawanso-
wane procesy elektrochemicznego utleniania
Podstawy technologii elektrochemicznej - Synteza
5b | materiatow elektrodowych do chemicznych zrodet
pradu
6 PO - wyktad 30 30 - 3 -
6a Optymalizacja kosztow przedsiebiorstwa w gospodar-
ce 0 obiegu zamknietym
6b | Sterowanie w procesach przemystowych
6c | Strategie zapobiegania i ograniczania emisji
Operacje jednostkowe w przetworstwie surowcow
7 . . 15 15 - - 1 -
i odpadow
8 PO - projekt 15 15 1 -
8a Projekt procesowy - analiza obiegdéw materiatowych w
wybranym procesie przetworczym
8b Projekt procesowy - opracowanie zatozen do projektu
otrzymywania wybranego produktu
9 Obiegi zamkniete w systemach oczyszczania Sciekow 45 30 15 i 3 i
komunalnych
10 Meto@y fizykochemiczne w identyfikacji zwigzkow 60 30 30 ) 4 )
chemicznych
Razem w semestrze 5: 420 210 180 | 30 30 4
Semestr 6
1 Recykling i odzysk materiatéw polimerowych 60 30 30 - 4 X
2 Surowce naturalne i wtérne w technologii organicznej 60 30 30 - 5 X
3 Zréwnowazone procesy separacii 60 30 30 - 4 X
4 PO - projekt 30 30 3 -
4a Projekt separacyjny - zrwnowazone procesy separa-
cyjne w odnowie wody
4b Projekt separacyjny - zrbwnowazone procesy separa-
cyjne w przerobie strumieni odpadowych
Materiaty biodegradowalne i kompostowalne 30 30 - 2 -
PO - wyktad 30 30 - 3 -
6a Wybrane technologie recyklingu materiatow spienio-
nych
6b | Biokataliza przemystowa
6¢c | Monitorowanie gospodarki w obiegu zamknigtym
7 PO - wyktad 30 30 - 3 -
7a | Prorecyklingowe projektowanie wyrobow gotowych
7b | Zarzadzanie procesami biotechnologicznymi
7¢ Wykorzystanie materiatow porecyklingowych do ma-
gazynowania energii
8 Praktyka zawodowa 6 tygodni 6 -
Razem w semestrze 6: 300 | 180 | - | 90 | 30| 30 3
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Semestr 7
1 Recykllng chemicznych zrédet pradu i odpadéw po- 60 30 i 30 i 5 X
galwanicznych
2 PO - projekt 15 - - - 15 1
23 Bezpieczenstwo procesow przemystowych - Identyfi-
kacja zagrozen przemystowych
% Bezpieczenstwo procesoéw przemystowych - analiza
ryzyka procesowego
3 Gospodarka Sciekéw przemystowych 15 15 - - 1
4 Biogazownie i biorafinerie 15 15 - - 1
5 Systemy ochrony powietrza 60 30 - - 30 4
6 PO - wykiad 30 30 3
6a Wybrane technologie recyklingu odpadow wielowar-
stwowych
6b Techniki elektrochemicznego utleniania odpadow
organicznych
6c Zaawansowane procesy utleniania w oczyszczaniu
Srodowiska
7 PO - wykfad i projekt 30 15 - - 15 3
7a Algorytmy redukcji zanieczyszczen w instalacjach
przemystowych
7b Modelowanie procesow rozprzestrzeniania sie zanie-
czyszczen
E-zasoby - struktura i zastosowanie (jednorazowo) 2 2 - -
Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 1
10 | Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowe; 100 - - 100 - 11
Razem w semestrze 7: 342 | 152 - 30 60 30 1
Razem: 2568 | 1178 | 360 | 630 | 300 210 20

gl A O DN

. Karty opisu przedmiotéw (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim (Zatacznik 6).
. Kopia opinii Rady Wydziatu. (Zatacznik 7)

. Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiow. (Zatgcznik 8)

. Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu

pracy, ze wskazaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku in-
nych osob proponowanych do prowadzenia zaje¢ — o terminie rozpoczecia prowadzenia zajec.
(Zatacznik 9)

. Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcow w sprawie przyjecia okreslone;

liczby studentéw na praktyki.

Zgodnie z informacjg uzyskang z CPiK Politechniki Poznanskiej wskazane w zataczonych deklara-
cjach firmy (Zatacznik 10) pozwolg na przyjecie na praktyki deklarowanej dla kierunku liczby studen-
tow.




