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Obszar ksztalcenia: nauki techniczne. Dziedzina: nauki techniczne. Dyscyplina: Automatyka, Robotyka i Elektrotechnika.

Charakterystyki drugiego stopnia
efektow uczenia sie dla
kwalifikacji umozliwajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy
nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng
z zakresu dyscyplin naukowych lub
artystycznych tworzacych podstawy
teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegétowej — whasciwe dla
programu ksztatcenia, a w przypadku studiow

WARIE PP

Kierunkowe efekty ksztalcenia

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu algebry i analizy
matematycznej oraz rachunku rézniczkowego i catkowego niezbedng
do opisu i analizy dziatania elementdéw i uktadéw wtasciwych dla
kierunku studiow

K1_Wo1

Ma zaawansowang wiedze z fizyki niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i
uktadach elektromobilnosci; zna wtasciwosci i rozumie koniecznosé
stosowania réznorodnych materiatéw

K1_Wo02

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
podstawowa z zakresu chemii i elektrochemii, w tym z obszaru
elektrochemicznych i chemicznych magazynéw energii

K1_W03

Zna i rozumie podstawowe prawa i zjawiska elektrotechniki oraz
wiasciwosci elementdéw i uktaddw elektrycznych; ma
uporzadkowang, wtasciwa dla kierunku studidw wiedze w zakresie
metrologii oraz wtasciwosci i eksploatacji aparatury pomiarowej

K1_Wo04

Ma podstawowg wiedze z mechaniki, w tym dynamiki pojazdéw; zna
i rozumie podstawowe zasady graficznego odwzorowania konstrukcji
w zastosowaniach inzynierskich

K1_WO05

Zna budowe i zasade dziatania analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych, optoelektronicznych oraz energoelektronicznych;
ma wiedze ogdlng z zakresu techniki i uktadéw mikroprocesorowych
oraz sterownikéw PLC i systeméw SCADA

K1_WO06

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w
zakresie kluczowych dla obszaru elektromobilnosci zagadnien
informatyki, w tym programowania oraz wykorzystania narzedzi
informatycznych w modelowaniu, symulacji i projektowaniu

K1_WO07




Wiedza: absolwent
zna i rozumie

Zakres i gtebia -
kompletnos¢
perspektywy poznawczej
i zaleznosci

P6S_WG

o profilu praktycznym — réwniez zastosowania
praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem

Zna zasady bezpiecznego i ergonomicznego uzytkowania elementéw,
urzadzen i instalacji stosowanych w pojazdach hybrydowych i
elektrycznych oraz infrastrukturze stuzacej do ich zasilania i
fadowania

K1_W08

Ma podbudowang teoretycznie wiedze ogdélng na temat systemu
elektroenergetycznego; zna budowe i zasade dziatania odnawialnych
zrédet energii oraz mozliwosci ich wykorzystania w elektromobilnosci

K1_W09

Zna, w zaawansowanym stopniu, budowe, zasade dziatania i
zastosowanie systeméw magazynowania energii, szczegdlnie w
uktadach zasilania pojazdéw hybrydowych i elektrycznych

K1_W10

Ma podstawowa wiedze z zakresu automatyki i teorii sterowania w
zastosowaniu do pojazddw hybrydowych i elektrycznych, w tym
autonomicznych

K1_W11

Ma uporzadkowana wiedze z zakresu sensorow, systemow
bezpieczeristwa, komfortu i monitoringu oraz komunikacji z
uzytkownikami w uktadach technicznych wtasciwych dla kierunku
studiow

K1 W12

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat
budowy, zasady dziatania i eksploatacji transformatoréw i maszyn
elektrycznych oraz uktadéw napedowych stosowanych w
elektromobilnosci; zna zasady i metody diagnostyki oraz podstawy
teorii trwatosci i niezawodnosci uktadéw technicznych wtasciwych dla
kierunku studiow

K1_W13

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze szczegétowa
z zakresu przewodowych i bezprzewodowych uktadéw zasilania; ma
0gdlng wiedze na temat kompatybilnosci elektromagnetycznej

K1_W14

podstawowe procesy zachodzace
w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i
systemoéw technicznych

Ma ogdlng wiedze o cyklu zycia, projektowaniu i eksploatacji
pojazddw hybrydowych i elektrycznych oraz infrastruktury
przeznaczonej do ich zasilania i fadowania; zna i rozumie zasade ich
dziatania

K1_W15

Zna i rozumie procesy zachodzgce w cyklu zycia uktadéw
elektrycznych i elektronicznych wchodzacych w sktad systemoéw
elektromobilnych

K1_W16

fundamentalne dylematy wspétczesnej
cywilizacji

Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji
zwigzane z masowym wykorzystaniem elektromobilnosci; orientuje
sie w najnowszych trendach rozwojowych zwigzanych ze
studiowanym kierunkiem

K1 W17




Ma podstawowa wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych,
etycznych, ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i innych

pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna K1_Wi18
podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i podstawowe dylematy wspdtczesnej cywilizacji zwigzane z
iy inne uwarunkowania réznych rodzajéw kierunkiem studiow
ESvr;tri:I:c{wania skutki P6S_WK d.zia’faln.oéci zaw?fiowej 2wigzanych z podstawowe zasady tworzeniai |Ma podstawowa wiedze dotyczaca tworzenia, zarzadzania i
’ kierunkiem studiow, w tym podstawowe rozwoju réznych form prowadzenia oraz rozwoju dziatalnoéci gospodarczej zwigzanej z K1_W19
pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci  |ingywidualnej przedsiebiorczoéci  [nadana kwalifikacia
przemystowej i prawa autorskiego
Ma podstawowa wiedze w zakresie patentdw oraz stosowania prawa
autorskiego, ustawy o ochronie danych osobowych oraz wiasnosci K1_W20
przemystowej i intelektualnej
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form indywidualne;j .
przedsiebiorczosci — w przypadku studiéw o nie dotyczy
profilu praktycznym
wykorzystywac posiadang wiedze
— formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe prol?lemy ora‘z wyko-nywac zadania Potrafi korzystac ze zrédet literaturowych, integrowac pozyskane
w warunkach nie w pefni przewidywalnych informacje, oceniac je oraz dokonywac ich interpretacji i wyciagac
przez: whnioski, w celu rozwigzania ztozonych i nietypowych probleméw w K1_uol
L. L L obszarze elektromobilnosci
- wiasciwy dobor zrédet i informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji
. . - . Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i narzedziami, w
N dobor- oraz stosowanie wiasciwych me-tod I tym zaawansowanymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi, a
narzedzi, w tym zaawansowanych technik ) ) . i . K1_U02
informacyjno-komunikacyjnych takz? opract.)wac pros.te apllkajqe, w lce.elu przeproyvadzenla syr.nlulacp,
analizy i projektowania uktadéw wtasciwych dla kierunku studiéw
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym pomiary
podstawowych wielkosci mierzalnych charakterystycznych dla
planowa¢ i przeprowadzaé elektromobilnosci w warunkach typowych oraz nie w petni K1 U03
eksperymenty, w tym pomiary i przewidywalnych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie -
symulacje komputerowe, liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggnaé wtasciwe
interpretowa¢ uzyskane wyniki i |Wnioski
wyciggaé wnioski
Potrafi testowac i diagnozowac proste uktady i urzadzenia zwigzane z
obszarem elektromobilnosci oraz eksploatowac je zgodnie z K1_uo4

wymogami i dokumentacja techniczng




Umiejetnosci:
absolwent potrafi

Wykorzystanie wiedzy -
rozwigzywane problemy
i wykonywane zadania

P6S_UW

Przy formutowaniu i rozwigzaniu zadan inzynierskich z zakresu

przy identyfikacji i formutowaniu elektromobilnosci potrafi wykorzysta¢ znane modele matematyczne i K1_U05
specyfikacji zadari inzynierskich algorytmy oraz metody symulacyjne, eksperymentalne i analityczne
oraz ich rozwigzywaniu:
- wykorzysta¢ metody Przy formutowaniu zadan inzynierskich potrafi dokonaé wstepne;j
analityczne, symulacyjne i oceny ekonomicznej wytworzenia, eksploatacji i konserwacji K1_U06
eksperymentalne urzadzenia i ukfadu typowego dla elektromobilnosci
- dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne, w
tym aspekty etyczne Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan dotyczacych
— dokonaé wstepnej oceny elektromobilnosci, dostrzegac ich aspekty systemowe i K1_U07
ekonomicznej proponowanych pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne
rozwigzan i podejmowanych
dziatari inzynierskich Potrafi dokona¢ poréwnania réznych rozwigzan technicznych, ocenié¢
je ze wzgledu na wybrane kryteria uzytkowe, ekonomiczne, K1_U08
ekologiczne, prawne oraz etyczne
dokonac krytycznej analizy Potrafi, z wykorzystaniem odpowiednio dobranych metod oraz
sposobu funkcjonowania narzedzi, dokona¢ krytycznej analizy i oceny funkcjonowania
istniejacych rozwigzan istniejgcych rozwigzan technicznych w pojazdach elektrycznych i K1_U09
technicznych i ocenic te hybrydowych oraz infrastrukturze przeznaczonej do ich zasilania i
rozwigzania U11 fadowania
Potrafi zaprojektowac, opracowa¢ dokumentacje zadania
projektowaé — zgodnie z zadang  |inzynierskiego, zgodnie z zadang specyfikacjg i przy uzyciu
specyfikacja — oraz wykonaé wiasciwych metod, technik, narzedzi i materiatéw, proste uktady oraz K1 U10
typowe dla kierunku studiéw urzadzenia elektryczne i elektroniczne stosowane w pojazdach -
proste urzadzenia, obiekty, elektrycznych i hybrydowych oraz infrastrukturze przeznaczonej do
systemy lub zrealizowaé procesy, |ich zasilania i fadowania
uzywajac odpowiednio dobranych Na podstawie dokumentacji technicznej, przy uzyciu wtasciwych
metod, technik, narzedzii metod, narzedzi i materiatéw, potrafi wykonac i uruchomié¢ typoowe
materiatow K1_U11

uktady oraz urzadzenia elektryczne i elektroniczne stosowane w
elektromobilnosci




rozwigzywac praktyczne zadania
inzynierskie wymagajace
korzystania ze standardéw i norm
inzynierskich oraz stosowania
technologii wtasciwych dla
kierunku studiéw, wykorzystujac
doswiadczenie zdobyte w
$rodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig
inzynierska — w przypadku studiéw
o profilu praktycznym

nie dotyczy

wykorzystywac zdobyte w
$rodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig
inzynierska doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem urzadzen,
obiektow i systemow typowych
dla kierunku studiow —w
przypadku studiow o profilu
praktycznym

nie dotyczy

komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat zadania
zwigzanego z kierunkiem studiéw, komunikuje sie z uzyciem

K1_U12
terminologii specjalistycznej terminologii, przedstawia i uzasadnia rézne opinie i -
. L stanowiska
Komunikowanie sie -
odbieranie i tworzenie b . g
s otrafi przygotowac i ustnie przedstawi¢ zwarte opracowanie o
wypowiedzi, bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i ocenia¢ przyg P . . P ., .
T L. . . ) aktualnych problemach elektromobilnosci; umie prowadzi¢ dyskusje
upowszechnianie wiedzy rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowaé o X L X . . ., : K1_uU13
. . P6S_UK . popularyzujacg zagadnienia zwigzane z kierunkiem studiéw, a swoje
w srodowisku nich e o
naukowym i poglady popiera¢ wiedzg inzynierska
postugiwanie sie
jezykiem obcym Ma umiejetnosci w zakresie jezyka obcego na poziomie B2
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, a takze umie
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia czytac ze zrozumieniem karty katalogowe, normy, dokumentacje K1_u14
Jezykowego techniczne oraz instrukcje obstugi uktadow i urzadzen wtasciwych
dla kierunku studiow
planowac i organizowa¢ prace — indywidualng Potrafi planowa¢ oraz organizowa¢ prace indywidualng i w zespole
Organizacja pracy - oraz w zespole (w tym opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
planowanie i praca P6S_UO wspdtdziataé z innymi osobami w ramach prac dotrzymanie terminu), stosuje zasady bezpieczeristwa i higieny pracy, K1_U15

zespotowa

zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym)

a takze umie pracowaé w zespotach o charakterze
interdyscyplinarnym




Uczenie sie - planowanie

samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne

Potrafi samodzielnie planowad i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez
cate zycie (np. studia drugiego i trzeciego stopnia, studia

wtasnego rozwoju i P6S_UU L L podyplomowe, kursy prowadzane przez firmy i organizacje K1_U16
o , uczenie sie przez cate zycie : - .
rozwoju innych oséb zawodowe) w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i
spotecznych
. . o . Rozumie znaczenie podnoszenia kompetencji zawodowych,
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i . . - UL Lo -
h L osobistych i spotecznych; ma swiadomos¢, ze wiedza i umiejetnosci w K1_K01
odbieranych tresci 0 .
obszarze elektromobilnosci szybko ewoluuja
Oceny - krytyczne . . . .
. P6S_KK uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu . N . . a
podejscie ) ) Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw z zakresu
problemdéw poznawczych i praktycznych oraz T . . -
. X . , elektromobilnosci; jest Swiadomy koniecznosci wykorzystania wiedzy
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku , ) . P . K1_K02
. . . . ekspertdw podczas rozwigzywania zadan inzynierskich w zakresie
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem R N
wykraczajacym poza wtasne kompetencje
problemu
Kompetencje iani iazan
' . wypt?in|an|a. zobow'lqzar? spo're’cz.nych, Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczeristwu
spoteczne: Odpowiedzialno$é - wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz . - . 2
absolwent jest e o <rodowiska Spofecznego informacji i opinii na temat pozytywnych i negatywnych aspektéw K1 KO3
sw d wypetnianie zobowigzar —— @ spoleczneg - elektromobilnosci, a takze jest gotowy do dziatania na rzecz interesu -
gotow do spotecznych i dziatanie  |P6S_KO inicjowania dziatania na rzecz interesu .
_| : publicznego
na rzecz interesu publicznego
ublicznego i i Potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy w obszarze
P & myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy v L P P N v K1_Ko04
elektromobilnosci
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, Ma swiadomos¢ znaczenia pracy wtasnej i koniecznosci
Rola zawodowa / w tym: przestrzegania zasad etyki zawodowej, jest gotowy do
niezaleznosc¢ i rozwdj P6S_KR - przestrzegania zasad etyki zawodowej i podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia K1_K05

etosu

wymagania tego od innych,
- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zadania, a takze dbatosci
o dorobek i tradycje zawodu




