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Rektora PP z dnia 2 listopada 2020 r.
(RO/XI1/63/2020)

PROGRAM STUDIOW

Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow:
elektromobilno$¢

Poziom studiow:
studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:
Szosty

Forma studiéw:
Studia stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inZynier

Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:
Wpisac zgodnie z rozporzadzeniem.

N . Procentowy udziat Dyscyplina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny punktéw ECTS (%) wiodaca
nauki inzynieryjno- automatyka, elektronika 100%
techniczne i elektrotechnika

W przypadku wigcej niz jednej dyscypliny wpisa¢c TAK w kolumnie dyscyplina wiodgca, w ramach
ktorej bedzie uzyskiwana ponad potowa punktow ECTS.

Klasyfikacja ISCED:
0713 Electricity and energy

Liczba semestrow:
7

. Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji:

Tabela 1.1. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji.

Liczba punktow Udziat
Punkty ECTS ECTS procentowy
Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifikacii 210 100%
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia.
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych 1205 57 4%

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow.
Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi
badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki

wiasciwej / wiadciwych dla ocenianego kierunku studiow, stuzace 133 63,3%
zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych.




Przyporzadkowane zajeciom z obszardw nauk humanistycznych lub nauk

spotecznych (w przypadku kierunkdw studiéw przypisanych do obszaréw 5

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne).

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 66 31,4%
Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program studiow 4

przewiduje praktyki).

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é 0 0%

11. Jezyk ksztatcenia:
polski

12. W przypadku studiow prowadzonych wspolnie:

a) Instytucja, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:
nie dotyczy

b) Jednostka organizacyjna instytucji, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:
nie dotyczy

c) Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON i uprawniony
do otrzymania srodkéw finansowych na ksztatcenie studentdw (instytucja i jednostka):
nie dotyczy

13. Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:
2625 h zajec w planie studiow i 160 h praktyk

14. Efekty uczenia sie:
ZamieSci¢ kompletny zestaw efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnoSci oraz kompetencji
Spotecznych oraz opis procesu prowadzacego do uzyskania tych efektow z uwzglednieniem
uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia oraz charakterystyk drugiego stopnia
okreslonych w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz rozporzadzeniu w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji.

Efekty uczenia si¢ dla kierunku elektromobilno$¢ spetniajg wymogi opisane w Rozporzadzeniu

Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz
w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. 2016 poz. 64).
Na kierunku elektromobilnos¢ (studia | stopnia — PRK poziom 6) sformutowano 41 kierunkowych
efektow uczenia sie, w tym 20 z zakresu wiedzy, 16 umiejetno$ci oraz 5 kompetenciji spotecznych.
Ponizej przedstawiono tabele kierunkowych efektéw uczenia sie dla studiéw | stopnia kierunku
elektromobilno$¢. Opracowany program studiow umozliwia skuteczne osiggniecie efektow uczenia
sie zapisanych w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz rozporzadzeniu w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji, takze prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich (punkt 20
wniosku). W zatgczniku 1.1 zamieszczono dodatkowo tabele pokrycia efektdw ogdinych
charakterystyk drugiego stopnia dla poziomu PRK 6 oraz efektow inzynierskich efektami
kierunkowymi, a w zatgczniku 1.2 zamieszczono matryce pokrycia kierunkowych efektow uczenia
sie przez poszczegblne przedmioty.

Tabela 1.2. Tabela kierunkowych efektdw uczenia sie dla studiow | stopnia.

Efekty uczenia sie dla kierunku studiow elektromobilno$¢ Odnlesllgme"do
, . L - - L kwalifikacji
Symbol Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku studiow .
Y . w ramach szkol. wyz.
elektromobilno$¢ absolwent:
na poz. 6
WIEDZA
Ma rozszerzong, i pogtebiong wiedze z zakresu algebry i analizy matematyczne;
K1_W01 | oraz rachunku rézniczkowego i catkowego niezbedng do opisu i analizy dziatania P6S_WG
elementow i uktadéw witasciwych dla kierunku studiow




K1_Wo02

Ma zaawansowang wiedze z fizyki niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach elektromobilno$ci;
zna wiaéciwosci i rozumie konieczno$é stosowania réznorodnych materiatow

P6S_WG

K1_Wo03

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze podstawowa z zakresu
chemii i elektrochemii, w tym z obszaru elektrochemicznych i chemicznych
magazyndw energii

P6S_WG

K1_Wo04

Zna i rozumie podstawowe prawa i zjawiska elektrotechniki oraz witasciwosci
elementow i uktadéw elektrycznych; ma uporzadkowana, wtasciwg dla kierunku
studiéw wiedze w zakresie metrologii oraz wtasciwosci i eksploatacji aparatury
pomiarowej

P6S_WG

K1_W05

Ma podstawowg wiedze z mechaniki, w tym dynamiki pojazdéw; zna i rozumie
podstawowe zasady graficznego odwzorowania konstrukcji w zastosowaniach
inzynierskich

P6S_WG

K1_W06

Zna budowe i zasade dziatania analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych, optoelektronicznych oraz energoelektronicznych; ma wiedze
0g6lng z zakresu teletransmisji, techniki i uktadéw mikroprocesorowych oraz
sterownikéw PLC i systeméw SCADA

P6S_WG

K1_Wo7

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogoélng w zakresie
kluczowych dla obszaru elektromobilnosci zagadnien informatyki, w tym
programowania oraz wykorzystania narzedzi informatycznych w modelowaniu,
symulacji i projektowaniu

P6S_WG

K1_Wo8

Zna zasady bezpiecznego i ergonomicznego uzytkowania elementéw, urzadzen
i instalacji stosowanych w pojazdach hybrydowych i elektrycznych oraz
infrastrukturze stuzacej do ich zasilania i tadowania

P6S_WG

K1_Wo09

Ma podbudowang teoretycznie wiedze ogoélng na temat systemu
elektroenergetycznego; zna budowe i zasade dziatania odnawialnych Zzrodet
energii oraz mozliwosci ich wykorzystania w elektromobilno$ci

P6S_WG

K1_W10

Zna, w zaawansowanym stopniu, budowe, zasade dziatania i zastosowanie
systemow magazynowania energii, szczegdlnie w uktadach zasilania pojazdow
hybrydowych i elektrycznych

P6S_WG

K1_W11

Ma podstawowg wiedze z zakresu automatyki i teorii sterowania w zastosowaniu
do pojazddéw hybrydowych i elektrycznych, w tym autonomicznych

P6S_WG

K1_W12

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu sensordw, systemdw bezpieczenstwa,
komfortu i monitoringu oraz komunikacji z uzytkownikami w uktadach
technicznych wiasciwych dla kierunku studiow

P6S_WG

K1_W13

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat budowy,
zasady dziatania i eksploatacji transformatoréw i maszyn elektrycznych oraz
uktadéw napedowych stosowanych w elektromobilno$ci; zna zasady i metody
diagnostyki oraz podstawy teorii trwato$ci i niezawodno$ci uktadéw technicznych
wiasciwych dla kierunku studiéw

P6S_WG

K1_W14

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze szczegdtowg z zakresu
przewodowych i bezprzewodowych uktadéw zasilania; ma og6lng wiedze na
temat kompatybilnoci elektromagnetycznej

P6S_WG

K1_W15

Ma ogolng wiedze o cyklu Zzycia, projektowaniu i eksploatacji pojazdéw
hybrydowych i elektrycznych oraz infrastruktury przeznaczonej do ich zasilania
i fadowania; zna i rozumie zasade ich dziatania

P6S_WG

K1_W16

Zna i rozumie procesy zachodzace w cyklu zycia uktadow elekirycznych
i elektronicznych wchodzacych w skiad systeméw elektromobilnych

P6S_WG

K1_W17

Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji zwigzane
z masowym wykorzystaniem elektromobilno$ci; orientuje sie w najnowszych
trendach rozwojowych zwigzanych ze studiowanym kierunkiem

P6S_WK

K1_W18

Ma podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych, etycznych,
ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

P6S_WK

K1_W19

Ma podstawowg wiedze dotyczaca tworzenia, zarzadzania i prowadzenia oraz
rozwoju dziatalno$ci gospodarczej zwigzanej z nadang kwalifikacjq

P6S_WK

K1_W20

Ma podstawowg wiedze w zakresie patentéw oraz stosowania prawa
autorskiego, ustawy o ochronie danych osobowych oraz wtasnosci przemystowej
i intelektualnej

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

K1_U01

Potrafi korzystat ze Zrodet literaturowych, integrowaé pozyskane informacije,
ocenia¢ je oraz dokonywa¢ ich interpretacji i wycigga¢ wnioski, w celu
rozwigzania ztozonych i nietypowych probleméw w obszarze elektromobilnosci

P6S_UW




K1_U02

Potrafi postuzy¢ sie witasciwie dobranymi metodami i narzedziami, w tym
zaawansowanymi technikami informacyjno-komunikacyjnymi, a takze opracowac
proste aplikacje, w celu przeprowadzenia symulacji, analizy i projektowania
uktadéw wiasciwych dla kierunku studiow

P6S_UW

K1_U03

Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym pomiary
podstawowych wielkosci mierzalnych charakterystycznych dla elektromobilno$ci
w warunkach typowych oraz nie w peini przewidywalnych; potrafi przedstawic
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich interpretaciji i
wyciggna¢ wtasciwe wnioski.

P6S_UW

K1_U04

Potrafi testowa¢ i diagnozowa¢ proste uktady i urzadzenia zwigzane z obszarem
elektromobilno$ci oraz eksploatowac je zgodnie z wymogami i dokumentacjg
techniczng

P6S_UW

K1_U05

Przy formutowaniu i rozwigzaniu zadan inzynierskich z zakresu elektromobilnosci
potrafi wykorzysta¢ znane modele matematyczne i algorytmy oraz metody
symulacyjne, eksperymentalne i analityczne

P6S_UW

K1_U06

Przy formutowaniu zadan inzynierskich potrafi dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej wytworzenia, eksploatacji i konserwacji urzadzenia i uktadu
typowego dla elektromobilno$ci

P6S_UW

K1_U07

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadahn  dotyczacych
elektromobilnosci, dostrzegaé ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym
Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

P6S_UW

K1_U08

Potrafi dokona¢ porownania réznych rozwigzan technicznych, oceni¢ je ze
wzgledu na wybrane kryteria uzytkowe, ekonomiczne, ekologiczne, prawne oraz
etyczne

P6S_UW

K1_U09

Potrafi, z wykorzystaniem odpowiednio dobranych metod oraz narzedzi,
dokona¢ krytycznej analizy i oceny funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych w pojazdach elektrycznych i hybrydowych oraz infrastrukturze
przeznaczonej do ich zasilania i fadowania

P6S_UW

K1_U10

Potrafi zaprojektowa¢, opracowaé dokumentacje zadania inzynierskiego,
zgodnie z zadang specyfikacjg i przy uzyciu wiasciwych metod, technik, narzedzi
i materiatdw, proste uklady oraz urzadzenia elektryczne i elektroniczne
stosowane w pojazdach elekirycznych i hybrydowych oraz infrastrukturze
przeznaczonej do ich zasilania i tadowania

P6S_UW

K1_U11

Na podstawie dokumentacji technicznej, przy uzyciu wiasciwych metod, narzedzi
i materiatéw, potrafi wykona¢ i uruchomié typowe uktady oraz urzadzenia
elektryczne i elektroniczne stosowane w elektromobilno$ci

P6S_UW

K1_U12

Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacje na temat zadania zwigzanego
z kierunkiem studiéw, komunikuje sie z uzyciem specjalistycznej terminologi,
przedstawia i uzasadnia rbzne opinie i stanowiska

P6S_UK

K1_U13

Potrafi przygotowa¢ i ustnie przedstawi¢ zwarte opracowanie o aktualnych
problemach elektromobilnodci; umie prowadzié dyskusje popularyzujacq
zagadnienia zwigzane z kierunkiem studiéw, a swoje poglady popiera¢ wiedzg
inzynierska

P6S_UK

K1_U14

Ma umiejetnosci w zakresie jezyka obcego na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, a takze umie czyta¢ ze zrozumieniem
karty katalogowe, normy, dokumentacje techniczne oraz instrukcje obstugi
uktadéw i urzadzen wiasciwych dla kierunku studiow

P6S_UK

K1_U15

Potrafi planowaC oraz organizowa¢ prace indywidualng i w zespole (w tym
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminu),
stosuje zasady bezpieczenistwa i higieny pracy, a takze umie pracowac
w zespofach o charakterze interdyscyplinarnym

P6S_UO

K1_U16

Potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie
(np. studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy prowadzane
przez firmy i organizacie zawodowe) w celu podnoszenia kompetencii
zawodowych i spotecznych

P6S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1_K01

Rozumie znaczenie podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych; ma $wiadomo$¢, ze wiedza i umiejetnoSci w obszarze
elektromobilnosci szybko ewoluujg

P6U-KK

K1_K02

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw z zakresu
elektromobilnosci; jest Swiadomy konieczno$ci wykorzystania wiedzy ekspertow
podczas rozwigzywania zadan inzynierskich w zakresie wykraczajacym poza
wiasne kompetencje

P6U-KK




Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczefstwu informacii

K1_KO03 | iopinii na temat pozytywnych i negatywnych aspektéw elektromobilnosci, P6U-KO

a takze jest gotowy do dziatania na rzecz interesu publicznego

K1_K04 | Potrafi my$lec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy w obszarze elektromobilnoci P6U-KO

K1_K05

Ma $wiadomo$¢ znaczenia pracy wiasnej i konieczno$ci przestrzegania zasad
etyki zawodowej, jest gotowy do podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania,
a takze dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

P6U-KR

Jako kluczowe efekty uczenia sie uznano:

+ w zakresie wiedzy:

O

zna zasady bezpiecznego i ergonomicznego uzytkowania elementéw, urzadzen i instalacii
stosowanych w pojazdach hybrydowych i elektrycznych oraz infrastrukturze stuzacej do ich
zasilania i fadowania (K1_W08),

zna, w zaawansowanym stopniu, budowe, zasade dziatania i zastosowanie systemow
magazynowania energii, szczegdlnie w uktadach zasilania pojazdéw hybrydowych
i elektrycznych (K1_W10),

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat budowy, zasady dziatania
i eksploatacji transformatoréw i maszyn elektrycznych oraz uktadéw napedowych stosowanych
w elektromobilno$ci; zna zasady i metody diagnostyki oraz podstawy teorii trwato$ci
i niezawodnosci uktadéw technicznych wtasciwych dla kierunku studiow (K1_W13),

ma ogoing wiedze o cyklu zycia, projektowaniu i eksploatacji pojazdéw hybrydowych
i elektrycznych oraz infrastruktury przeznaczonej do ich zasilania i fadowania; zna i rozumie
zasade ich dziatania (K1_W15),

*+ w zakresie umiejetnosci:

o

o

potrafi testowac i diagnozowac proste uktady i urzadzenia zwigzane z obszarem elektromobilnosci
oraz eksploatowac je zgodnie z wymogami i dokumentacjg techniczng (K1_U03),

potrafi, z wykorzystaniem odpowiednio dobranych metod oraz narzedzi, dokonac krytycznej
analizy i oceny funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych w pojazdach elektrycznych
i hybrydowych oraz infrastrukturze przeznaczonej do ich zasilania i tadowania (K1_U09),

potrafi zaprojektowa¢, opracowa¢ dokumentacje zadania inzynierskiego, zgodnie z zadang
specyfikacjg i przy uzyciu wtasciwych metod, technik, narzedzi i materiatéw, proste uktady oraz
urzadzenia elekiryczne i elektroniczne stosowane w pojazdach elektrycznych i hybrydowych
oraz infrastrukturze przeznaczonej do ich zasilania i tadowania (K1_U10),

na podstawie dokumentaciji technicznej, przy uzyciu wtasciwych metod, narzedzi i materiatdw,
potrafi wykona¢ i uruchomi¢ typowe uktady oraz urzadzenia elektryczne i elektroniczne
stosowane w elektromobilno$ci (K1_U11),

+ w zakresie kompetencji spotecznych:

o

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczefstwu informacji i opinii na temat
pozytywnych i negatywnych aspektow elektromobilnosci, a takze jest gotowy do dziatania na
rzecz interesu publicznego (K1_K03).

15. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:
OpisaC sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie z uwzglednieniem pracy dyplomowej
i egzaminu dyplomowego.

Zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggniecia efektow uczenia si¢ opisano szczegdtowo

w Regulaminie Studiow Politechniki Poznanskiej. Zgodnie z jego zapisami poszczeg6lnym
modutom zaje¢ przyporzadkowana jest odpowiednia liczba punktow ECTS, ktéra podana jest
w karcie ECTS modutu. Liczba punktéw przyporzadkowana modutom w kazdym semestrze wynosi
30. Dla uzyskania dyplomu ukonczenia studiéw na studiach stacjonarnych konieczne jest, poza




spetnieniem wymagan programowych, zdobycie wymaganej w programie ksztatcenia liczby
punktow ECTS. Warunkiem rejestracji na kolejny semestr jest natomiast uzyskanie liczby punktow
nie mniejszej niz 30K-14 w przypadku studiow stacjonarnych, gdzie K oznacza liczbe semestrow,
jakie uptynety od rozpoczecia studidw. Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie oceny co
najmniej dostatecznej ze wszystkich zaje¢ przewidzianych w programie studiow oraz zaliczenie
praktyk, zaje¢ z wychowania fizycznego i wymaganych szkolen.

Do weryfikacji efektdw uczenia sie stosowane jest szerokie spektrum metod, ktére umozliwiajg
ich skuteczne sprawdzenie i oceng zarowno w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencii
spotecznych. Opracowany system sprawdzania i oceniania zapewnia przejrzysto$¢, wiarygodno$¢
oceniania oraz daje mozliwos¢ porownywania wynikow.

Sprawdzanie i ocenianie stopnia osigganych efektéw uczenia sie przez studentéw odbywa sie
zar6wno na etapie procesu ksztatcenia, np. podczas:

« roznych form prac etapowych — egzaminy, kolokwia, projekty, referaty czy sprawdziany
wejsciowe,

+ zaliczania praktyk studenckich,

* oceny prac dyplomowych,

jak réwniez po zakonczeniu procesu ksztatcenia, np. poprzez:

* ocene pracodawcow,
* monitorowanie loséw absolwentow,
* ocene rynku pracy.

Metody sprawdzania efektéw uczenia sie sq dostosowane do rodzaju oraz formy prowadzonych
zajeC dydaktycznych lecz zazwyczaj realizowane sg nastepujgco:

+ wyktady — egzamin lub kolokwium zaliczeniowe,

+ ¢wiczenia audytoryjne — kolokwium,

+ Cwiczenia laboratoryjne — sprawdziany wejéciowe oraz sprawozdania,

* zajecia projektowe — obrona zadania/projektu (etapowa i/lub koncowa).

Decyzje o formie zaliczenia podejmuje osoba odpowiedzialna za modut ksztatcenia. Wybrane
formy zaliczenia sg opisane w kartach opisu modutéw ksztatcenia, a informacje o konkretnych
kryteriach i zasadach oceniania przekazuje prowadzacy na pierwszych zajeciach (podajac
jednoczes$nie zakres przerabianego materiatu, literature i terminy konsultacji). Stosowana skala
ocen jest zgodna z §26 Regulaminu studidéw i zawiera: niedostateczny (2,0), dostateczny (3,0),
dostateczny plus (3,5), dobry (4,0), dobry plus (4,5), bardzo dobry (5,0).

Egzaminy i zaliczenia kofczace wyklady, sprawdzajgce uzyskane przez studentow efekty
uczenia sie majg zazwyczaj forme pisemna, czesto uzupetniane sg formg ustng, a pytania w nich
zawarte zwigzane sg z tematyka przedstawiong w kartach opisu modutow ksztatcenia, co
zapewnia obiektywng weryfikacje efektéw uczenia sie. Kolokwia z ¢éwiczen audytoryjnych
realizowane sg w formie pisemnej, a ich liczba (oprocz kolokwium poprawkowego) uzalezniona jest
od wymiaru zaje¢ (1 lub 2 kolokwia w semestrze). Kolokwia zazwyczaj dotyczg zadan
obliczeniowych, dzieki czemu umozliwiajg szczegdtowe i obiektywne sprawdzenie efektdw uczenia
sie zwigzanych zaréwno z wiedzg jak i umiejetnosciami.

W ramach stosowanych metod weryfikacji efektéw uczenia sie coraz czesciej stosowane sg
mozliwo$ci specjalistycznych platform elektronicznych (powszechnie stosowanym na Politechnice
Poznanskiej jest system eKursy). Rozszerza to mozliwo$ci weryfikacji efektow uczenia sie przede
wszystkim przez wprowadzanie zréznicowanych form rozwigzywanych przez studentow
problemoéw. Cze$¢ zaliczen odbywa sie z zastosowaniem testow o zrdéznicowanych typach pytan:
jednokrotnego i wielokrotnego wyboru, uzupetnianie tekstu, krétkie zadania obliczeniowe,
dopasowanie elementow itd. na platformie eKursy lub w innych systemach, zaleznie od preferencii
nauczyciela akademickiego.

Waznym elementem weryfikacji efektow uczenia sie na kierunku elektromobilno$¢ jest
sprawdzenie umiejetnosci inzynierskich. Ich realizacja obejmuje zajecia laboratoryjne, projektowe
oraz praktyki zawodowe. W ramach zaje¢ projektowych sprawdzeniu podlegajg: poprawno$é¢



przyjetych zatozen, sposéb realizacji projektu, a takze forma prezentacji i omoéwienia rezultatow.

Efekty uczenia sie uzyskane w ramach praktyki zawodowej weryfikowane sg dwuetapowo: przez

bezposredniego opiekuna w zaktadzie i opiekuna ze strony Uczelni (szczeg6ty opisano w punkcie

16 wniosku).

W wielu przypadkach nauczyciele akademiccy dajg studentom mozliwos¢ indywidualnego
wykazania sie podczas swoich zaje¢, promujac ich aktywno$¢ na zajeciach oraz oceniajgc ich
wypowiedzi i merytoryczny udziat w dyskusjach. Na wielu przedmiotach studenci mogq rozszerzy¢
swojg wiedze i umiejetnosci biorgc udziat w badaniach naukowych zwigzanych z tematykg
przedmiotu. Na wybranych zajeciach np. seminaryjnych studenci majg réwniez mozliwos¢
przedstawiania prezentacji i prowadzenia dyskusji, ktore oceniane sg przez prowadzacych. Takie
formy zajeC umozliwiajg ocene nie tylko efektéw zwigzanych z wiedzg i umiejetno$ciami, lecz
rowniez stopien nabycia kompetencji spotecznych. Poprawiajg takze atrakcyjno$¢ przekazu wiedzy
studentom, pozwalajg im zapozna¢ si¢ z narzedziami multimedialnymi i rozwing¢ zdolnoSci
interpersonalne dotyczace m.in. autoprezentacji, co stanowi istotny element kompetencii
sugerowany przez wielu przedstawicieli przemystu. Podczas zaje¢ zaktadajacych prace w grupie
(na wielu zajeciach laboratoryjnych i projektowych), ocenie podlega réwniez poziom uzyskania
takich kompetencji spotecznych jak praca w zespole, umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji
i uzasadniania, a takze krytycznej oceny. Studentowi, ktéry w wyniku biezacej kontroli stopnia
uzyskania efektéw uczenia sie otrzymat z zaliczenia ocene niedostateczna, przystuguje prawo do
jednego zaliczenia poprawkowego. Analogicznie w przypadku egzaminéw — studentowi przystuguje
prawo do dwukrotnego przystapienia do egzaminu, w tym poprawkowego, z danego modutu
wdanym semestrze. Ostateczng metodg sprawdzenia nabytych w ramach petnego cyklu
ksztatcenia efektow uczenia sie jest przygotowanie pracy dyplomowej. Proces dyplomowania
okreslony zostat szczegdtowo w Regulaminie Studiéw. Wybor tematéw prac dyplomowych, wybor
opiekundw irecenzentow oraz przeprowadzenie egzamindéw dyplomowych przebiegajg pod
nadzorem Dziekana i Dyrektordw Instytutow w oparciu o zasady przyjete w ramach catego
Wydziatu. Procedura zgtaszania i wydawania tematow prac dyplomowych przez nauczycieli
akademickich dla studentow poszczegdlnych kierunkéw odbywa sie w semestrze poprzedzajacym
semestr dyplomowy, wedtug zasad:

a) osoby prowadzace seminaria przedstawiajg studentom nazwiska nauczycieli, ktérzy moga
petni¢ role opiekuna pracy dyplomowej, podajac réwniez ogolng charakterystyke ich profilu
naukowego;

b) studenci dokonujg wstepnego wyboru opiekuna (promotora) i tematyki pracy;

c) studenci mogg zaproponowa¢ wtasny temat pracy dyplomowej;

d) w porozumieniu ze studentem, promotor uzgadnia ostateczne brzmienie tematu pracy
dyplomowej i przygotowuje karte tematu pracy dyplomowej (wzér karty znajduje sie na stronie
internetowej Wydziatu). Na karcie tematu okreslone sg: tytut pracy, zadania szczego6towe,
miejsce prowadzenia pracy, nazwisko promotora i regulaminowy termin ztozenia pracy;

e) karta tematu pracy dyplomowej jest podpisana przez Dyrektora Instytutu dyplomujgcego i przez
odpowiedniego Prodziekana ds. ksztatcenia.

Student sktada w dziekanacie prace dyplomowa w wers;ji elektronicznej (pdf oraz doc/docx),
ktérej przyjecie promotor potwierdza po akceptacji raportu z systemu antyplagiatowego (JSA).
Towarzyszy temu przygotowanie stosownej dokumentacji, ktorej wykaz znajduje sie na stronie
internetowej Wydziatu.

W trakcie egzaminu dyplomowego kompetencje studenta weryfikowane sg w oparciu
0 przedstawiong, prezentacje, treSci zwigzane z tematem pracy dyplomowej oraz na podstawie
odpowiedzi na minimum trzy pytania zadane przez czionkéw komisji z wylosowanych przez
studenta ze zbioru zagadnienn egzaminacyjnych. Kazde z zadanych w ramach wylosowanych
zagadnien pytan jest oceniane osobno, zgodnie z przyjeta w Regulaminie studiow skalg ocen.
Komisja egzaminu dyplomowego ocenia nie tylko merytoryczng poprawno$¢ odpowiedzi, ale takze
umiejetnos¢ reagowania dyplomanta na dodatkowe pytania i uwagi, a takze ptynnos¢ odpowiedzi
oraz poprawno$¢ i zakres wykorzystywanego stownictwa specjalistycznego.



16. Praktyki zawodowe:
Podac¢ wymiar, zasady, forme odbywania i sposob zaliczenia praktyk zawodowych oraz liczbe
punktow ECTS, jakg student musi uzyskac w ramach tych praktyk. W przypadku studiow o profilu
praktycznym, co najmniej 6 miesiecy (Studia pierwszego Stopnia i jednolite studia magisterskie)
oraz 3 miesigce (studia drugiego stopnia).

Na kierunku elektromobilno$c praktyki zawodowe stanowig integralng cze$¢ programu studiow
i podlegajg zaliczeniu. Zgodnie z harmonogramem studidw studenci odbywajg praktyke
w wymiarze 4 tygodni (160 h — 120 godz. zegarowych) w przerwie wakacyjnej po semestrze |V
(4 punkty ECTS).

Podstawowymi celami praktyk studenckich sa;

* rozwijanie dotychczas zdobytych umiejetnosci w rzeczywistych warunkach funkcjonowania firm,

* przygotowanie studenta do samodzielno$ci i odpowiedzialno$ci za powierzone mu zadania,

* rozwijanie kompetencji zwigzanych z pracg zespotowg oraz umiejetnoscig podejmowania
decyzji,

* poznanie zakresu obowigzkéw i techniki pracy specjalistow na réznych stanowiskach, poznanie
organizacji i metod funkcjonowania przyktadowych przedsigbiorstw zwigzanych z obszarem
elektromobilnosci,

+ pozyskiwanie kontaktéw zawodowych pomocnych w okresie poszukiwania pracy po
zakonczeniu studiow.

Za organizacje i nadzorowanie praktyk studenckich odpowiedzialny jest Petnomocnik Dziekana
ds. praktyk studenckich oraz opiekunowie praktyk, ktorym przydzielane sg grupy studentéw. Do
obowigzkdw petnomocnika naleza;

* przygotowanie harmonogramu praktyk studenckich,

* przygotowanie wytycznych dla opiekunéw praktyk,

* organizacja spotkan z opiekunami praktyk,

* nadzér merytoryczny nad pracg opiekundw praktyk,

* rozstrzyganie spraw spornych zwigzanych z praktykami,

+ wspdtpraca z zaktadami pracy i innymi podmiotami w zakresie organizacji praktyk.

Wszelkie zagadnienia zwigzane z organizacjg, realizacja, i zaliczeniem praktyk opisane sg
w Regulaminie studiow §32 oraz Regulaminie organizacji praktyk studenckich przyjetym przez
Rade Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki uchwatg nr 1/2019-2020 z dnia 9 czerwca
2020 roku (zatgcznik 1.3).

Na praktyki kieruje studenta Centrum Praktyk i Karier Studentdéw i Absolwentéw Politechniki
Poznanskiej (CPIKSIA). Studenci mogg odbywaé praktyki réwniez na podstawie: skierowania
uzyskanego w organizacjach (w tym studenckich) oferujgcych praktyki oraz indywidualnego
porozumienia zawartego przez studenta z zaktadem pracy.

Studenci odbywajg praktyki w zaktadach pracy zlokalizowanych w catym kraju, w tym
w wiodacych przedsiebiorstwach takich jak Volkswagen Poznan Sp. z 0.0., Solaris Bus&Coach
S.A., ENEA S.A, Modertrans Sp. z 0.0. Oferta firm, w ktdrych studenci odbywajg praktyki jest
zgodna z kierunkiem studiéw. Oferowana przez CPiKSIA baza przedsigbiorstw dostepna jest na
stronie: https://cpk.put.poznan.pl/agreement/list.

Uczelnia daje réwniez mozliwos¢ zaliczenia w catoéci lub cze$ci praktyki studenckiej na
podstawie udziatu studenta w obozach naukowych, jezeli program obozu odpowiada wymogom
okreSlonym w programie ksztatcenia dla danej praktyki. W takich sytuacjach ocena uzyskanych
efektow uczenia sie nalezy do opiekuna obozu naukowego.

Szczegotowe zasady odbywania praktyk studenckich na Wydziale znajdujg sie w Regulaminie
organizacji praktyk studenckich objetych programem studiow. Wg w/w zasad student, celem
zaliczenia praktyki, zobowigzany jest do przedtozenia opiekunowi praktyk:

+ sprawozdania zawierajgcego potwierdzenie odbycia praktyki po$wiadczone przez opiekuna

z zaktadu pracy,
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+ ankiety opisujacej efekty uczenia sie (ocena odbytej praktyki przez studenta), w ktérej student
dokonuje oceny przydatnosci i satysfakcji z odbytej praktyki,

* ankiety opisujacej efekty uczenia sie (ocena studenta przez opiekuna praktyki), w ktorej opiekun
okre$la stopien osiggniecia efektow ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spofecznych.

Whpisu zaliczenia praktyki dokonuje opiekun na podstawie weryfikacji przedtozonej dokumentacji
i uzyskania przez studenta przypisanych do praktyki efektow uczenia sie.

Jezyk obcy:
Wykazac przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego.
Nalezy wskazac poziom jezyka zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztafcenia Jezykowego
(studia pierwszego Stopnia — co najmniej poziom B2, studia drugiego stopnia — co najmniej
poziom B2+).

Na kierunku elektromobilno$c jezyk obcy realizowany jest na semestrach 2, 3 i 4 w tgcznym
wymiarze 120 godzin (10 pkt ECTS) i konczy sie egzaminem na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Zajecia w ramach nauki jezyka obcego prowadzone sg
przez kadre wyspecjalizowanej jednostki miedzywydziatowej — Centrum Jezykow i Komunikacii.

Tabela 1.3. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomo$ci jezyka obcego
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wykfad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt,
ECTS - liczba punktéw ECTS)

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
(0] w c L P
Jezyk obcy 30 0 30 0 0
Jezyk obcy 30 0 30 0 0
Jezyk obcy 60 0 60 0 0
Razem| 120 10

Zajecia z wychowania fizycznego:

Podac liczbe godzin zaje¢ z wychowania fizycznego bez przypisywania punktow ECTS. Dotyczy
wyfacznie programéw studiow pierwszego Sstopnia oraz jednolitych studiow magisterskich
prowadzonych w formie stacjonarnej (wymog minimum 60 godzin).

Na kierunku elektromobilno$c zajecia z wychowania fizycznego realizowane sg w semestrze 2
i 3 w fgcznym wymiarze 60 godzin (0 pkt. ECTS).

Przedmioty obieralne:
Wykaza¢ mozliwos¢ wyboru przez studenta zaje¢, w wymiarze nie mniejszym niz 30% ogolnej
liczby punktow ECTS.

Na kierunku elektromobilnos¢ oferowanych jest 19 modutow obieralnych, ktdre wraz z liczbg
punktéw ECTS przedstawiono w tabeli 1.4.
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Tabela 1.4. Wykaz przedmiotéw obieralnych (zastosowane oznaczenia: O — ogétem, W — wykfad,
C - c¢wiczenia, L - laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS)

Liczba godzin

Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
0 w c L P
1 | PO Humanistyczny 30 30 2
2 | PO Ekonomia w transporcie 15 15 1
2 | Jezyk obcy 30 30 3
2 | PO Ekonomia w transporcie 15 15 1
3 | PO Ekologiczne aspekty eksploatacji pojazdéw 15 15 1
3 | Jezyk obcy 30 30 3
3 | PO1: Elektroenergetyka 15 15 1
4 | Jezyk obcy 60 60 4
4 | PO2: Komputeryzacja projektowania i symulacii 30 30 2
4 | Praktyki: 4 semestr 4 tygodnie (4 pkt. ECTS) 160 4
5 | PO3: Nowoczesne technologie informatyczne 30 15 15 2
5 Elgst:rggivgﬁ:sggane systemy sterowania w 30 15 15 9
6 | PO5: Programowanie sterownikéw PLC 75 30 30 15 6
6 | POB: Elektronika pojazdéw elektrycznych w praktyce 30 15 15 2
6 | POT: Elektryczne pojazdy transportu masowego 45 30 15 3
6 | PO8: Sterowanie pojazdami autonomicznymi 45 30 15 3
6 | Seminarium dyplomowe 15 15 2
7 | PO9: Systemy SCADA 30 30 3
7 | PO10: Elektryczne pojazdy transportu indywidualnego 30 15 15 2
7 PO1 1: S.ystglmy rponitoripgu, gabgzpieczania mienia 30 15 15 3
i komunikacji z uzytkownikami pojazdu
7 | Przygotowanie do badar naukowych 15 15 2
7 | Seminarium dyplomowe 15 15 2
7 | Przygotowanie pracy dyplomowe; 30 30 12
Razem| 790 66

W ramach kazdego z modutdéw obieralnych, oprdcz seminarium dyplomowego, przygotowania
do badan naukowych, przygotowania pracy dyplomowej i praktyki, student ma do wyboru co
najmniej dwa przedmioty.

taczna liczba punktow ECTS zwigzanych z przedmiotami obieralnymi wynosi 66, co stanowi
31,4% wszystkich punktéw ECTS wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 6 PRK.

Kompetencje inzynierskie:

Wykazac petny zakres efektow uczenia sie umoZliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzynierskich
zawartych w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji. Dotyczy studiow konczacych sie
uzyskaniem tytutu zawodowego inZyniera lub magistra inzyniera.

W tabeli zamieszczono wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umozliwiajacych uzyskanie
kompetenciji inzynierskich zawartych w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.



Tabela 1.5. Wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji

inzynierskich

1"

Obszar ksztat. w
zakresie nauk tech.

Kategoria | oraz kwalifikacje Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol
PRK obejmujace efektu
kompetencje inz. -
profil ogdlnoak.
podstawowe procesy  [Ma ogdlng wiedze o cyklu zycia, projektowaniu i eksploatacii
zachodzace w cyklu  |pojazddw hybrydowych i elektrycznych oraz infrastruktury K1 W15
° Zycia urzadzen, przeznaczonej do ich zasilania i tadowania; zna i rozumie zasade -
E obiektow i systeméw  fich dziatania
S technicznych
g (P6S_WG) Zna i rozumie procesy zachodzace w cyklu zycia uktadow
S elektrycznych i elektronicznych wchodzacych w sktad systemow K1_W16
s elektromobilnych
=
§ podstawowe zasady  [Ma podstawowg wiedze dotyczaca tworzenia, zarzadzania
g tworzenia i rozwoju i prowadzenia oraz rozwoju dziatalno$ci gospodarczej zwigzanej
E roznygh form. z nadang kwalifikacjg, K1 W19
= indywidualnej
przedsiebiorczosci
(P6S_WK)
planowa¢ Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym pomiary
i przeprowadzaé podstawowych wielkosci mierzalnych charakterystycznych dla
eksperymenty, w tym  |elektromobilno$ci w warunkach typowych oraz nie w petni K1 U03
pomiary i symulacje  [przewidywalnych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie -
komputerowe, liczbowej i graficznej, dokonaé ich interpretacii i wyciggna¢
interpretowac uzyskane wtasciwe wnioski.
wyniki i wyciaga¢
wnioski (P6S_UW) Potrafi testowac i diagnozowac proste uktady i urzadzenia
zwigzane z obszarem elektromobilno$ci oraz eksploatowac je K1_U04
zgodnie z wymogami i dokumentacjg techniczng
przy identyfikacii Przy formutowaniu i rozwigzaniu zadan inzynierskich z zakresu
= i formutowaniu elektromobilnosci potrafi wykorzysta¢ znane modele matematyczne K1 U05
B specyfikacji zadan i algorytmy oraz metody symulacyjne, eksperymentalne -
g inzynierskich oraz ich | analityczne
2 rozwigzywaniu:
% - wykorzysta¢ metody Przy formutowaniu zadan inzynierskich potrafi dokonaé wstepnej
3 analityczne, oceny ekonomicznej wytworzenia, eksploatacji i konserwacji K1_U06
e symulacyjne urzadzenia i uktadu typowego dla elektromobilnosci
- i eksperymentalne
E
- - dostrzegac ich Potrafi, przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan dotyczacych
aspekty systemowe  lektromobilnosci, dostrzega¢ ich aspekty systemowe K1_U07
| pozatechniczne, w tymj pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne
aspekty etyczne
- dokona¢ wstepnej
oceny ekonomiczne;
proponowanych Potrafi dokonaé poréwnania réznych rozwigzan technicznych,
rozwigzan ocenic¢ je ze wzgledu na wybrane kryteria uzytkowe, ekonomiczne, | K1_U08
i podejmowanych ekologiczne, prawne oraz etyczne

dziatar inzynierskich
(P6S_UW)
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dokonac krytycznej Potrafi, z wykorzystaniem odpowiednio dobranych metod oraz
analizy sposobu narzedzi, dokona¢ krytycznej analizy i oceny funkcjonowania
funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych w pojazdach elektrycznych
istniejacych rozwigzan | hybrydowych oraz infrastrukturze przeznaczonej do ich zasilania K1 U09
technicznych i oceni¢ te|i tadowania -
rozwigzania
(P6S_UW)

projektowa¢ — zgodnie [Potrafi zaprojektowaé, opracowa¢ dokumentacje zadania
z zadang specyfikacjg —jinzynierskiego, zgodnie z zadang specyfikacjq i przy uzyciu
oraz wykonac typowe  wiasciwych metod, technik, narzedzi i materiatéw, proste uktady

dla kierunku studiow  |oraz urzadzenia elektryczne i elektroniczne stosowane K1_U10
proste urzadzenia, w pojazdach elektrycznych i hybrydowych oraz infrastrukturze

obiekty, systemy lub  |przeznaczonej do ich zasilania i tadowania

zrealizowac procesy,

uzywajac odpowiednio Na podstawie dokumentaciji technicznej, przy uzyciu wtasciwych

dobranych metod, metod, narzedzi i materiatow, potrafi wykonac i uruchomic typowe

technik, narzedzi uktady oraz urzadzenia elektryczne i elektroniczne stosowane K1_U11
i materiatow w elektromobilnosci

(P6S_UW)

21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Wykazac zajecia z liczbg punktow ECTS nie mniejszg niz 5, jakg student musi uzyskac¢ w ramach
zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych. Dotyczy kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne.

Na kierunku elektromobilno$¢ realizowanych jest 75 godzin zaje¢ z przedmiotéw z dziedziny
nauk humanistycznych i spotecznych (tabela 1.6).

Tabela 1.6. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wykfad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt)

Sem. Nazwa przedmiotu 0 w c L P |ECTS
1 Bezpieczenistwo i higiena pracy 15 15 0 0 0 1
2 PO Humanistyczny 30 30 0 0 0 2
2 PO Ekonomia w transporcie 15 15 0 0 0 1
3 PO Ekonomia w transporcie 15 15 0 0 0 1
Razem 75 5

Lacznie w ramach zaje¢ z przedmiotéow z dziedziny nauk humanistycznych lub/i spotecznych
uzyskiwanych jest 5 punktéw ECTS.

22. Zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalnoscia naukowa:

Wykazac zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziafalnosciq naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow, w wymiarze wiekszym niz 50%
liczby punktow ECTS. Wskazac¢ zajecia przygotowujgce studentdw do prowadzenia dziatalnosci
naukowej (studia pierwszego stopnia) lub udziat w tej dziafalnosci (studia drugiego stopnia).
Dotyczy wyfacznie studiow o profilu ogdlnoakademickim.
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Tabela 1.7. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg (" — dotyczy studiow
pierwszego stopnia, ** - dotyczy studiow drugiego stopnia)

Nazwa przedmiotu

ECTS

Przygot.’/
Udziat™
w badaniach
nauk.

Opis dziatalnosci naukowej

Przedmioty kierunkowe:

Elektrotechnika |

Analiza ustalonych standw pracy obwoddw
elektrycznych i magnetycznych z wykorzystaniem
klasycznych i nowoczesnych technik
obliczeniowych.

Elektrotechnika Il

Analiza ustalonych i dynamicznych stanow pracy
w nieliniowych obwodach elektrycznych
i magnetycznych.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w uktadach
elektrycznych, elektronicznych
i energoelektronicznych w pojazdach.

Maszyny elektryczne
w elektromobilnoci

Tak /-

Klasyczne i wspétczesne metody analizy
obwoddw magnetycznych maszyn elektrycznych
i transformatoréw, metody i systemy sterowania
napedem elektrycznym.

Napedy pojazdéw elektrycznych

Projektowanie, modelowanie i analiza
nowoczesnych systeméw napedowych

Elektronika i optoelektronika

Technika cyfrowa, funktory logiczne, analiza
stanéw pracy uktadéw elektronicznych

i optoelektronicznych stosowanych w przemysle
i pojazdach.

Energoelektronika

Tak /-

Budowa i zasada dziatania przeksztattnikow
energoelektronicznych. Projektowanie,
modelowanie oraz analiza stanw pracy
przeksztattnikéw energoelektronicznych.

Metrologia w elektromobilnoci

Tak/ -

Metody i techniki pomiaru parametrow sygnatow
elektrycznych, tj. warto$¢ napiecia, pradu, okres,
czestotliwos¢, mocy, energii. Komputerowe
systemy pomiaru wielkosci elektrycznych.

Teoria sygnatow

Tak /-

Analogowe i cyfrowe systemy przetwarzania
sygnatow, projektowanie i analiza filtrow
cyfrowych, dekompozycja sygnatu.

Technika mikroprocesorowa

Architektura uktadéw mikroprocesorowych,
metody programowania uktadow
mikroprocesorowych

Podstawy sterowania

Tak /-

Analiza i synteza uktadéw sterowania automatyki,
modele dyskretno-czasowe uktaddw regulacii
automatyki.

Odnawialne zrodta energii (OZE)

Tak/ -

Projektowanie, modelowanie i analiza zrédet
i ukladow stosowanych w systemach OZE

Magazyny energii elektrycznej
i energochtonnos¢ pojazdow

Tak /-

Modelowanie i analiza systeméw magazynowania
energii w pojazdach elektrycznych i hybrydowych.

Przewodowe i bezprzewodowe
systemy tadowania pojazdéw
elektrycznych

Tak/ -

Projektowanie, badanie, analiza stanéw pracy
przewodowych i bezprzewodowych systeméw
zasilania; badanie: systeméw BSM, uktadéw
transferu mocy, wysokoczestotliwosciowych
przetwornikéw energii, falownikdw
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rezonansowych, efc.

Systemy zasilania trakcji
elektrycznej

Nowoczesne ukfady przeksztattnikowe
wykorzystywane w systemach zasilania trakcii
elektrycznej. Oddziatywanie uktadéw
energoelektronicznych na sie¢ zasilajaca,
metodami polepszenia jako$ci przeksztatcania
energii elektrycznej.

Sensoryka i diagnostyka
w pojazdach

Budowa i analiza systeméw czujnikowych
stosowanych w pojazdach, diagnostyka czujnikéw
oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych

w pojazdach samochodowych.

Bezpieczenstwo i ergonomia
uzytkowania urzadzer
elektrycznych

Zasady i metody bezpiecznego uzytkowania
urzadzen elektrycznych, analiza wymagan
stawianych osobom odpowiedzialnym za
eksploatacje urzadzen elektrycznych.

Instalacje elektryczne

Tworzenie i prototypowanie instalacji
elektrycznych, systemy e-CAD

Eksploatacja i diagnostyka

Modelowanie, analiza i diagnostyka napedowych

elektrycznych uktadéw napedowych Tak/- systemoéw przeksztattnikowych.
Budowa i analiza hybrydowych systeméw
Pojazdy hybrydowe -/- napedowych w pojazdach z uwzglednieniem
najnowszych rozwigzan technologicznych.
Metody i techniki diagnozowania ukfadéw
Uktady elektryczne i elektroniczne elektrycznych i elektronicznych stosowanych
e ) Tak /- . IR
pojazdow spalinowych w pojazdach samochodowych z silnikami
spalinowym.
Systemy bezpieczefistwa i komforty Anahza,l dlagnqstyka'blernych oraz aktywnych
. -/- systeméw bezpieczenstwa stosowanych
w pojazdach .
w pojazdach.
Trwato$¢ i niezawodno$¢ urzadzen Badanie, diagnozowanie oraz monitorowanie
Tak /- : .
elektrycznych stanu technicznego urzadzen elektrycznych.
Diagnostyka urzadzen teletransmisji,
Podstawy teletransmisji -/- projektowanie systemow transmisji danych w
przemy$le i pojazdach.
Technika $wietlna Metody oraz techniki badania zrédet Swiatta
L Tak /- o o
w elektromobilnosci stosowanych w przemysle i elektromobilnosci.
Projektowanie, wykonanie, badanie,
Przygotowanie do badar naukowych Tak /- dlagnozowamg i anghza elementdw i systemow
sktadowych pojazddéw elektrycznych
i hybrydowych.
Statystyczne sterowanie procesami (SPC),
statystyka inzynierska, analiza systeméw
Seminarium dyplomowe Tak /- pom|§rowych (MSA),"meto.dy wspomagania
podejmowania decyzji, projektowanie, badanie
i analiza elementow i systemdw sktadowych
pojazdow elektrycznych i hybrydowych.
Przedmioty obieralne kierunkowe:
Modelowanie systeméw elektroenergetycznych.
PO1: Elektroenergetyka -/- Analiza stanéw pracy elementéw systemu
elektroenergetycznego.
PO2: Komputeryzacja projektowania i Tak/- Inzynieria odwrotna, szybkie prototypowanie,

symulaciji

systemy CAD

PO3: Nowoczesne technologie
informatyczne

Programowanie urzadzen mobilnych, budowa
i analiza systemdw Internetu rzeczy, Urzadzenia
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i elementy wykonawcze stosowane w Internecie
rzeczy, projektowanie elementéw sktadowych
systemu Przemystu 4.0.

PO4: Zaawansowane systemy 9 /- Nowoczesne metody sterowania systemami
sterowania w elektromobilno$ci i podzespotami pojazddw elektrycznych.

PO5: Programowanie sterownikow 6 .- Wspdtczesne metody i techniki programowania
PLC sterownikéw PLC.

Projektowanie, budowa, uruchamianie i
2 Tak /- testowania uktadow elektronicznych stosowanych
w pojazdach elektrycznych,

POB: Elektronika pojazdow
elektrycznych w praktyce

Metody zarzgdzania przeptywem energii
3 -/- w pojazdach elektrycznych. Modelowanie
podsystemdw pojazddw elektrycznych.

PO7: Elektryczne pojazdy transportu
masowego

Projektowanie i implementacja robotéw mobilnych

PO8: Sterowanie pojazdami oraz systemdw autonomicznych, projektowanie

. . 3 Tak /- N . o )
autonomicznymi inteligentnych systemow wsparcia kierowcéw
pojazdéw.
. Projektowanie uktadow i systeméw
PO9: Systemy SCADA 3 I z wykorzystaniem systemu SCADA
Projektowanie, modelowanie i analiza napedéw
PO10: Elekiryczne pojazdy transportu glektrycznych lekkich pOJadeV\{ transportu
. ; 2 -/- indywidualnego, metody uczenia maszynowego,
indywidualnego . . ;
projektowanie bezzatogowych statkow
powietrznych.
Projektowanie podzespotdw elektrycznych
i elektronicznych realizujacych podstawowg
PO11: Systemy monitoringu, komunikacje pomiedzy systemami pojazdu,
zabezpieczania mienia i komunikacii 3 -/- metody gromadzenia, transmisji oraz
z uzytkownikami pojazdu przechowywania danych w systemach
informacyjnych pojazdéw, techniki sterowania
transmisjg danych w pojazdach.
Razem 133

Lacznie w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w obszarze
dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika uzyskiwane sg 133 punkty ECTS, co stanowi
63,3% wszystkich punktéw wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 6 PRK.

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne:
Wykaza¢ zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS. Dotyczy wyfacznie studiow o profilu praktycznym.

Nie dotyczy

Standardy ksztatcenia:
Wykazac¢ przedmioty spetniajagce ich wymogi. Dotyczy wylacznie programow studiow
przygotowujacych do wykonywania zawodow architekta oraz nauczyciela.

Nie dotyczy

Koncepcja ksztalcenia oraz zgodnos¢ efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

ZamieSci¢ opis potwierdzajacy zwigzek studiow ze strategiq uczelni oraz wskazanie potrzeb
Spofeczno-gospodarczych utworzenia studiow i zgodnoSci efektow uczenia sie z tymi potrzebami.
Uwzglednic¢ wnioski z analizy zgodnosci efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy oraz wnioski
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Z analizy wynikow monitoringu.

Misjg Politechniki Poznanskiej jest ksztatcenie na wszystkich stopniach studiéw wyzszych oraz
w trybie ksztatcenia ustawicznego, w scistym zwigzku z prowadzonymi na Uczelni pracami
naukowymi i badawczo-rozwojowymi jak réwniez we wspotpracy z przysztymi pracodawcami
absolwentow uczelni oraz w kontakcie ze spoteczenstwem. Celem Uczelni jest stworzenie
wiodacego w kraju uniwersytetu technicznego, z aspiracjami do bycia partnerem uczelni
europejskich pod wzgledem jakoSci ksztatcenia, poziomu badan naukowych i osiggnie¢
wdrozeniowych.

Misjq Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki jest przygotowywanie kadr na trzech
stopniach ksztatcenia w obszarze szeroko rozumianej automatyki, robotyki oraz inzynierii
elektrycznej, w oparciu o potencjat wynikajacy z prowadzonych badan naukowych i wspotpracy
z gospodarka, z uwzglednieniem potrzeb regionalnych, krajowych i miedzynarodowych. Zadaniem
Wydziatu jest wspodtuczestniczenie w ksztattowaniu pozycji Politechniki Poznanskiej jako
czotowego w kraju uniwersytetu technicznego, dobrze rozpoznawalnego w Europie, liczacego sie
| poszukiwanego partnera uczelni zagranicznych, gwarantujgcego wysoki poziom jakosci
ksztatcenia oraz prac naukowych i badawczo-rozwojowych prowadzacych do poprawy
efektywno$ci ekologicznej, ekonomicznej i energetycznej rozwigzan technicznych w obszarze
automatyki, robotyki i elektrotechniki.

Utworzenie nowego kierunku ksztatcenia elektromobilno$¢ wpisuje sie w realizacje przyjete;
misji strategii rozwoju Uczelni i Wydziatu poprzez realizacje nastepujacych celdw strategicznych:

+ ksztatcenie kadr przygotowujace do pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na
wiedzy w obszarze szeroko rozumianej elektromobilnosci,

* rozwijanie potencjatu wdrozeniowego prac naukowych i badawczo-rozwojowych wynikajacego
z potrzeb rynku i konieczno$ci transferu wiedzy w obszarze elektromobilnosci,

+  ksztattowanie wizerunku Wydziatu, jako jednostki dydaktycznej i naukowej otwartej na
realizacje wyzwan otoczenia gospodarczego i samorzadowego,

«  rozwdj wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,

*  rozwoj wspotpracy z czotowymi uczelniami na Swiecie prowadzacej do wymiany know-how,
pracownikdw naukowych i studentow oraz realizacji wspdinych projektow badawczych,

* budowanie potencjatu i prestizu Politechniki Poznanskiej,

« rozwo¢j kadry naukowo-badawczej i infrastruktury Wydziatu, jako czynnikéw wspierajacych
osiggniecie powyzszych celow.

Program studiow pierwszego stopnia na kierunku elektromobilno$¢ jest zgodny z przyjeta
strategig Uczelni i Wydziatu. Gwarantem wysokiego poziomu i jakosci ksztatcenia, nowoczesnosci
oraz innowacyjno$ci opracowanego programu oraz warunkow, w jakich proces ten bedzie
realizowany, jest Wydziatowy System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia (WSZJK). Nowoczesno$¢
oraz innowacyjnos¢ programu sg wynikiem wykorzystania do$wiadczenia interesariuszy
wewnetrznych (pracownikow, studentéw), zewnetrznych (wspotpraca dydaktyczna Wydziatu
z pracodawcami, szczegblnie z obszaru elektromobilno$ci) oraz wykorzystania wynikéw prac
naukowo-badawczych prowadzonych w Instytucie Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej,
Instytucie Automatyki i Robotyki oraz Instytucie Robotyki i Inteligencji Maszynowej. W sktad Rady
Interesariuszy Zewnetrznych (RIZ) powotanej w 2014 r. wchodzg przedstawiciele pracodawcow
oraz wtadz wojewddztwa i miasta.

Koncepcja i program studiéw obejmujacy efekty uczenia sie sg spojne i innowacyjne, wynikajg
takze z uwzglednienia potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz zmian legislacyjnych
zwigzanych z upowszechnianiem si¢ szeroko rozumianej elektromobilnosci w kraju i na Swiecie.
Z analiz ekspertow firmy Bergman Engineering opublikowanych w 2020 roku wynika, ze na
przestrzeni ostatnich dwéch lat zapotrzebowanie na specjalistow z zakresu elektromobilno$ci
wzrosto w Polsce o ponad 200 proc. i wcigz bedzie rosto. Podobne trendy obserwowane sg w catej
Europie, kierunki studiéw zwigzane bezposrednio z elektromobilno$cigq oferowane sg poprzez
wiodace uniwersytety techniczne miedzy innymi w Niemczech, Austrii, Szwecji, czy Belgii.
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Potrzeby rozbudowanego w  Wielkopolsce otoczenia gospodarczego zwigzanego
z elektromobilnoscig (Volkswagen Poznan, Solaris, Modertrans, MPK Poznan, a takze wiele
mniejszych zaktadéw produkcyjnych i ustugowych) oraz przyjeta w roku 2018 roku ustawa
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych stanowig podstawe uzasadnienia utworzenia tego
innowacyjnego kierunku studiéw w Politechnice Poznanskiej. Wymienione czynniki prowadzg do
znacznego zapotrzebowania na rynku pracy na specjalistow dziatajacych w obszarze szeroko
pojetej elektromobilnosci.

Obszar elektromobilno$ci obejmuje przede wszystkim maszyny i naped elektryczny, magazyny
energii, energoelektronike, uktady elektryczne pojazdow, pomiary, diagnostyke, trakcje elektryczna,
jak i problematyke eksploatacji, analizy, projektowania i optymalizacji ztozonych systeméw.
Wiekszos¢ z wymienionych zagadnien jest wpisana od wielu lat w tematyke badawczg oraz zakres
kompetencji dydaktycznych pracownikow Wydziatu, a w szczegoino$ci Instytutu Elektrotechniki
i Elektroniki Przemystowej. Z uwagi na interdyscyplinarny charakter poszczegdlnych zagadnien
zwigzanych z elektromobilnoscig, przy opracowaniu programu i w procesie ksztatcenia, Wydziat
wspdtpracuje z Wydziatem Technologii Chemicznej, Wydziatem Inzynierii Mechanicznej oraz
Wydziatem Inzynierii Lagdowej i Transportu.

Przyjeta koncepcja ksztalcenia zaklada powigzanie przedmiotow  kierunkowych
i specjalnosciowych z tematykg badar naukowych i prac B+R pracownikdéw Wydziatu. Wiele z nich
wynika z potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym duzych podmiotdw regionu.

Absolwent kierunku elektromobilno$¢ uzyska rzetelng wiedze i umiejetno$ci praktyczne
dotyczace miedzy innymi: eksploatacii, diagnostyki i analizy pojazdow elektrycznych, elektrycznych
uktadow napedowych, systemdw magazynowania energii oraz uktadow tadowania. Zdobyta wiedza
bedzie na tyle kompetentna, aby Absolwenci studidw mieli mozliwo$¢ zatrudnienia w przemysle
zwigzanym z elektromobilnoScia, w biurach projektowych, w placowkach serwisowych,
w przedsiebiorstwach zwigzanych z prowadzeniem ruchu i nadzorem produkcji sprzetu i urzadzen
z napedem elektrycznym oraz z wykorzystaniem infrastruktury zasilania sieciowego.

Ponadto, studenci kierunku elektromobilnos¢ beda mogli podnosi¢ swoje kompetencje i wiedze
dzieki wspotpracy Wydziatu z zagranicznymi jednostkami naukowo-badawczymi, miedzy innymi
Instytutem Maszyn Elektrycznych IEM, realizujgcym ksztatcenie na kierunku electromobility, na
prestizowej niemieckiej uczelni RWTH Aachen.

Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewniania jakosci
ksztatcenia
Opisac podjete dziatania.

Dziatania na rzecz doskonalenia programu studidw oraz zapewniania wysokiego poziomu
jakosci ksztatcenia na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki (WARIE) zawarte sg
Wydziatowym Systemie Zarzadzania Jakoscig Ksztatcenia (WSZJK) wdrozonym w ramach
Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia funkcjonujgcego na podstawie Uchwaty
Nr 93 Senatu Akademickiego Politechniki Poznarskiej z dnia 30 maja 2007 r. Podstawowymi
zadaniami WSZJK sg;

+ state doskonalenie programow studidw i jakoSci procesu dydaktycznego,

* biezace dostosowanie programéw studiow do realiow rynku pracy i oczekiwan interesariuszy
zewnetrznych,

+ zapewnienie odpowiedniej jakosci kadry dydaktycznej i prowadzenie transparentnej polityki
kadrowej (zgodnej z Zasadami polityki kadrowej obowigzujacymi na Politechnice Poznanskiej,
patrz Zarzadzenie Rektora nr 66 z dnia 20 listopada 2020 r.),

+ zapewnienie odpowiedniej infrastruktury technicznej niezbednej do prawidtowego prowadzenia
procesu dydaktycznego poprzez systematyczne oceny i ankiety,

+ prowadzenie czytelnej polityki informacyjnej i promocyjnej,

* umiedzynarodowienie procesu dydaktycznego,

* budowanie kultury jakosci ksztatcenia.
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Wydziatowy System Zarzadzania Jako$cig Ksztatcenia funkcjonuje w oparciu o nastepujace

procedury wydziatowe:

+ P01) Monitorowanie karier zawodowych absolwentow WARIE,

+ P02) Ocena jakosci ksztatcenia na podstawie danych z systemu eAnkieta,

+ PO03) Ocena jakoSci ksztatcenia na Wydziale w oparciu o coroczne anonimowe ankiety
studenckie,

+ PO04) Ocena jakosci obstugi studentow Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Politechniki Poznanskiej przez pracownikéw administracyjnych dziekanatu,

+ P05) Przeprowadzanie egzaminu ustnego na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Politechniki Poznarskiej,

+ P06) Przebieg egzaminéw dyplomowych,

« PO7) Ocena programéw ksztatcenia i istotnych zmian w programach ksztatcenia przez
Samorzad Studentow,

+ P08) Opiniowanie i zgtaszanie zmian w programach ksztatcenia przez przedstawicieli Rady
Interesariuszy Zewnetrznych,

« P09) Przeprowadzanie zajeC terenowych dla studentow Wydziatlu Automatyki, Robotyki
i Elektrotechniki Politechniki Poznanskiej,

+ P10) Rozwigzywanie sytuaciji konfliktowych na studiach I, Il i lll stopnia,

« P11) Zgtaszanie potrzeby wprowadzenia zmian, ktore sg na biezaco uaktualniane, a ich baza
rozszerzana w oparciu o zidentyfikowane potrzeby Wydziatu.

W kazdej kadencji s powotywani przez Dziekana i zatwierdzani przez Rade Wydziatu
cztonkowie Wydziatowego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia (WZJK), ktdrym kieruje Prodziekan ds.
ewaluacji naukowej i jakoSci ksztatcenia. Zespdt spotyka sie Srednio dwa razy do roku w celu
oceny i identyfikacji potrzebnych dziata, w postaci np. proponowania projektéw uchwat Rady
Wydziatu, wstepnej analizy ankiet wydziatowych, czy omoéwienia tresci przekazywanych na
posiedzeniach Uczelnianego Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia.

W celu wzmocnienia efektow dziatania WSZJK Dziekan powotat Rade Interesariuszy
Zewnetrznych, w ktorej sktad wchodzg przedstawiciele kilkunastu firm, oswiaty i wtadz lokalnych
regionu Wielkopolski. Jej celem jest wspdtpraca pomiedzy Wydziatem a przedsiebiorstwami
i instytucjami oraz jej efektywny rozwoj. Najwazniejszymi zadaniami rady sg dostosowanie
programéw studiow do potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz ukierunkowanie
dziatalno$ci naukowej na potrzeby gospodarki regionu.

Dziatanie Wewnetrznego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia polega na cyklicznym
(corocznym) procesie monitorowania, analizowania i doskonalenia procesu ksztatcenia
obejmujacym:

* oceng realizacji programu studiow (monitorowany przez hospitacje zaje¢ dydaktycznych, oceng
zaje¢ dydaktycznych dokonywang przez studentéw w systemie eAnkieta, ankiete koricowg na
| i Il stopniu studidbw dotyczaca opinii studentdw o programie zakorczonego poziomu
ksztatcenia, okresowg ocene nauczycieli akademickich, czy anonimowe ankiety wydziatowe),

* oceng i analize programu studiow (ocena stopnia realizacji zaktadanych efektow uczenia sie¢ —
takze w ramach praktyk zawodowych, opinie i sugestie nauczycieli akademickich oraz
samorzadu studenckiego dotyczace procesu ksztatcenia, opinie i sugestie interesariuszy
zewnetrznych dotyczace efektéw uczenia sie oraz treSci programowych, $ledzenie loséw
absolwentow, ocena i analiza dostepnej na Wydziale infrastruktury technicznej w ramach ankiet
wydziatowych, ocena pracy dziekanatu),

* propozycje zmian (wnioski dotyczace korekty zaktadanych efektdw uczenia si¢ i pozostatych
elementéw programu studidbw - szczegdlnie przedmiotdw i treSci programowych, wnioski
dotyczace jakoSci ksztatcenia, wnioski dotyczace jako$ci kadry dydaktycznej, wnioski dotyczace
rozbudowy i uzupetnienia istniejacej infrastruktury technicznej wyciggane na podstawie
raportéw z analizy wielostopniowych ankiet studenckich, na poziomie instytutéw, a takze
publikowane w zanonimizowany sposéb na stronie WARIE),

* hospitacje nauczycieli akademickich (przede wszystkim doktorantow i mtodszych pracownikéw
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naukowo-dydaktycznych oraz tych nauczycieli i tych zaje¢, ktdre zostaty Zle ocenione

w ankietach wypetnionych przez studentow. Hospitacje sg prowadzone przez do$wiadczonych

nauczycieli akademickich, w tym dyrektorow instytutéw i kierownikow zaktaddw).

Wyniki koricowe z corocznego procesu ankietyzacji, wraz z opracowywanymi wynikami ankiety,
przedstawiane sg Dziekanowi przez Prodziekana ds. ewaluacji naukowej i jako$ci ksztatcenia oraz
omawiane w trakcie jednej z Rad Wydziatéw. Stanowig one podstawe do podjecia przez Dziekana
oraz WZJK dziatan wyrdzniajacych pracownikow najwyzej ocenionych, jak i do analizy przyczyn
ocen najnizej ocenionych pracownikéw dydaktycznych na Wydziale, inicjowania zmian
w programach studiéw lub/i treSciach programowych. Indywidualne wyniki ankiet dostarczane sg
do Dyrektorow Instytutow. Dodatkowo kazdy pracownik ma dostep do wynikéw ankiety studenckiej
w zakresie prowadzonych przez siebie zajec.

Zgodnos¢ programéw studiow w ramach wszystkich kierunkow realizowanych na Wydziale
z obowigzujacymi przepisami, szczegdlnie rozporzadzeniem w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz
rozporzadzeniem w sprawie studiow jest okresowo kontrolowana przez Gtownego specjaliste ds.
organizacji procesu dydaktycznego, a wnioski z takich kontroli - przekazywane sg Dziekanowi.
Weryfikacja tre$ci przedmiotéw odbywa sie na podstawie opiséw przedmiotéw zawartych w kartach
ECTS tych przedmiotow w ramach kolegiow instytutowych oraz zebran zaktadow.

Dodatkowo w ramach dziatan w zakresie jakoSci ksztatcenia prowadzone jest miedzy-
przedmiotowe koordynowanie treSci programowych, inicjowane zazwyczaj przez instytuty
odpowiedzialne za kierunki. Kazdy odpowiedzialny za przedmiot corocznie przeglada jego program
i modyfikuje tresci programowe, w sposéb pozwalajacy dostosowaé sie do potrzeb rynku pracy,
aktualnych tematow badan naukowych oraz najnowszych trendéw w dyscyplinie.

Duzg uwage zwraca si¢ takze na dostepno$¢ informaciji na temat oferty ksztatcenia na Wydziale
— strona internetowa Wydziatu, kanat Facebook, informacje dostepne z poziomu strony Uczelni.
W ramach Wydziatu analizowane sg i w konsekwencji stale rozwijane oraz doskonalone formy
informowania o ofercie dydaktycznej. Informacje te oraz o jakosci ksztatcenia i poziomie
wyksztatcenia absolwentéw kierowane sgq do wszystkich zainteresowanych, w szczegdlnosci do
uczniow szkdt $rednich.

. Opis prowadzonej dziatalnosci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Dotyczy dyscyplin, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow w przypadku wniosku
0 pozwolenie na utworzenie studiow o profilu ogdlnoakademickim.

Kierunek elektromobilno$¢ w petni jest przyporzadkowany dyscyplinie Automatyka, Elektronika
i Elektrotechnika, tj. wiodacej dyscyplinie na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
(WARIE). Dziatalno$¢ naukowa prowadzona na Wydziale realizowana jest w trzech instytutach, {j.
Instytucie Automatyki i Robotyki, Instytucie Robotyki i Inteligencji Maszynowej oraz Instytucie
Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej. Prowadzone w wyzej wymienionych Instytutach badania
naukowe zwigzane sg m.in. z:
systemami sterowania oraz kontroli procesami wytworczymi i technologicznymi,
automatyka przemystowg,
projektowaniem systemdw inteligencji maszynowej,
systemami sterowania i kontroli bezzatogowymi statkami powietrznymi,
metodami modelowania, estymaciji i sterowania autonomicznych pojazdéw,
systemami wytwarzania, przetwarzania oraz konwersji energii elektrycznej,
projektowaniem, badaniem i eksploatacjg Odnawialnych Zrédet Energii (OZE),
projektowaniem, badaniem i uzytkowaniem elektrycznych systeméw napedowych,
projektowaniem, badaniem oraz uzytkowaniem systemow energoelektronicznych,
automatyka napedéw elektrycznych i systeméw mechatronicznych,
projektowaniem, badaniem oraz uzytkowaniem systemoéw transferu mocy za pomocq pola
elektromagnetycznego wyzszych czestotliwosci,
« analiza niezawodno$ci dostaw energii elektrycznej z systemdw generacyjnych
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wykorzystujacych systemy OZE wspétpracujace z systemami elektroenergetycznymi,
* modelowaniem ogniw i baterii elektrochemicznych oraz superkondensatorow,
+ systemami pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,
+  szeroko rozumiang technikg Swietlng oraz elektrotermia.

Prowadzone na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki badania naukowe realizowane sg
zaréwno na obszarze lokalnym, krajowym jak i na arenie miedzynarodowej. W ostatnich 4 latach,
pracownicy Wydziatu uczestniczyli lub uczestnicza w 4 projektach realizowanych w ramach
$rodkéw przyznanych na badania przez Komisje Europejska, 16 projektach finansowanych przez
instytucje centralne wspierajace nauke (NCBIR, NCN, MNiSW), a takze w duzej liczbie projektow
realizowanych we wspotpracy z i dla przemystu: zaréwno firm krajowych, tj. Solaris Bus&Coach,
Metrolog, Philips Lighting Polska czy ENERGA Wytwarzanie SA, jak i firm zagranicznych, tj. Otis
Elevator Company, United Technologies Research Center, Carrier Corporation, Clipper Windpower
czy Volksvagen. Na WARIE prowadzi sie takze wspodtprace badawczg z duzg liczbg o$rodkow
naukowych zaréwno w kraju, m.in.: z Politechnikg Opolska, Politechnikg Wroctawska, Politechnikg
Slaska, czy Siecig Badawcza tukasiewicz — Instytut Elektrotechniki; jak i osrodkami zagranicznymi,
ti.. Universitdt Dortmund, Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationstechnik, Rheinisch-
Westfalischen Technischen Hochschule RWTH-Aachen, Institut fiir Elektrische Maschinen,
Louisiana State University Department of Electrical and Computer Engineering czy Katholieke
Universiteit Leuven, University of Southampton i in. W wyniku zrealizowanych w okresie 4 ostatnich
lat prac uzyskanych zostato 11 patentow, w tym 10 patentéw o zasiegu migdzynarodowym.
Ponadto, wyniki otrzymanych badan opublikowane zostaly w licznych renomowanych
czasopismach naukowych posiadajgcych wspotczynnik wptywu JCR. Laczna liczba publikacji za
okresie 2017 — 2020 stanowi 700 publikacji, ktére opublikowano w dyscyplinie Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika.

Do najwazniejszych projektéw naukowo-badawczych realizowanych na Wydziale w ostatnich
4 latach nalezy zaliczyc:

+ projekt pt. ,subTerranean Haptic INvestiGator’, o nr 780883 finansowany przez Komisje
Europejska w ramach programu Horizon 2020,

+ projekt pt. REMODEL - Robotic technologies for the manipulation of complex deformable linear
objects”, o nr 870133 finansowany przez Komisje Europejskg w ramach programu Horizon 2020,

+ projekt pt. ,Selfsustained cross border customized cyberhysical system experiments for capacity
building among European stakeholders” o nr 872614 finansowany przez Komisje Europejska
w ramach programu Horizon 2020,

+ projekt pt. ,Badanie sterowania adaptacyjnego dla elektroaktywnych polimeréw” o nr 2017/26/D
IST7/00092 finansowany przez NCN w ramach programu Sonatina 13,

« projekt pt. ,Algorytmizacja sterowania bezdryfowymi  systemami nieholonomicznymi
z ograniczeniami stanu i wejSC sterujacych w kontekScie ztozonych zadan ruchu robotow
mobilnych” o nr 2016/21/B/ST7/02259 finansowany przez NCN w ramach programu Opus 11,

* projekt pt. ,Zaawansowany system wsparcia precyzyjnych manewréw dla kierowcow autobusoéw
miejskich jednosegmentowych i przegubowych” o nr POIR.04.01.02-00-0081/17 finansowany
przez NCBIR,

+ projekt pt. ,Opracowanie metody sterowania minimalnoenergetycznego opartego na uczeniu
emocjonalnym moézgu w kontekScie mierzalnej poprawy jakosci lotu bezzatogowego statku
powietrznego” finansowany przez NCN w ramach konkursu MINIATURA 4,

+ projekt pt. ,Badania i rozwdj nowych systemow chtodzenia bazujgcych na materiatach
magnetokalorycznych” finansowany przez Carrier Corporation w ramach $rodkéw firmy
przeznaczonych na badania naukowe,

* projekt pt. ,Badania i rozw¢j silnikow napedowych do drzwi systemu windowego” finansowany
przez Otis Elevator Company w ramach $rodkéw firmy przeznaczonych na badania naukowe,

+ projekt pt. ,Studium wykonalnosci symulatora ,El-pot” ruchu windy” finansowany przez Otis
Elevator Company w ramach $rodkdw firmy przeznaczonych na badania naukowe.
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V. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia
Opisac wymogi stawiane kandydatom przy rekrutacji na studia.

Od kandydatéw ubiegajacych sie na kierunek elektromobilno$¢ oczekuje sie zainteresowania
zagadnieniami technicznymi, szczegdlnie zwigzanymi z pojazdami elekirycznymi, zaangazowania we
wszystkich wymaganych programem studiéw dziataniach, pomystowosci i otwartoSci na nowe
technologie, a takze aktywnosci w innych obszarach zycia studenckiego (w kotach naukowych
rozwijajacych indywidualne zainteresowania, predyspozycje oraz zdolno$ci studenta, a takze w
organizacjach studenckich i sekcjach sportowych). Rekrutacja na studia pierwszego stopnia na kierunek
elektromobilno$¢ o profilu ogoéinoakademickim odbywaé sie bedzie zgodnie z ogélnymi zasadami
rekrutacji podanymi w Uchwale Senatu PP nr 232 z dnia 10 czerwca 2020 r. w sprawie warunkdéw i
trybu przyjmowania na studia w roku akademickim 2021/2022.

Rekrutacja na pierwszy rok studiow odbywa sie na podstawie wynikow egzaminu maturalnego (konkurs
$wiadectw), a liczbe punktéow ,W” w rankingu $wiadectw okresla sie ponizszym wzorem na podstawie
Swiadectwa maturalnego:

W=05J+05J0+25M+2X
gdzie dla tzw. ,nowej matury”:

Jp — liczba punktéw odpowiadajgca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego
Z jezyka polskiego na poziomie podstawowym,

Jo - liczba punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego
Z jezyka obcego nowozytnego na poziomie podstawowym; w przypadku zdawania egzaminu z dwdch
jezykow wybierany jest wynik korzystniejszy dla kandydata,

M = Mpopst + Mroz

Mpopst — liczba punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z matematyki
na poziomie podstawowym,

Mroz — liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z matematyki na
poziomie rozszerzonym (0 w przypadku niezdawania egzaminu),

X = XpopsT * XRroz

Xpopst — liczba punktéw odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z biologii,
chemii, fizykiffizyki i astronomii, geografii lub informatyki na poziomie podstawowym (wynik
korzystniejszy dla kandydata z uwzglednieniem, ze Xroz odnosi si¢ do tego samego przedmiotu;
0 — w przypadku niezdawania egzaminu z zadnego z tych przedmiotéw),

Xroz — liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z biologii,
chemii, fizykiffizyki i astronomii, geografii lub informatyki na poziomie rozszerzonym (wynik
korzystniejszy dla kandydata z uwzglednieniem, ze Xpopst odnosi sie do tego samego przedmiotu;
0 — w przypadku niezdawania egzaminu z zadnego z tych przedmiotow).

Wynik egzaminu maturalnego w czesci pisemnej na poziomie podstawowym z przedmiotu, ktéry
zdawany byt w cze$ci pisemnej na poziomie rozszerzonym lub na poziomie dwujezycznym, ustala sie
nastepujaco:

a) dla wynikéw w przedziale do 29%: Ppopst = 2 Proz,
b) dla wynikow w przedziale od 30%: Propst = 0,5 Proz + 50,
gdzie:

Ppopst — wynik egzaminu maturalnego w czesci pisemnej z przedmiotu na poziomie podstawowym,
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Proz — wynik egzaminu maturalnego w czesci pisemnej z przedmiotu, ktéry zdawany byt na poziomie
rozszerzonym lub na poziomie dwujezycznym.

Za Ppopst przyjmuje sie wynik korzystniejszy dla kandydata (wynik uzyskany na egzaminie maturalnym
lub wynik wyliczony na podstawie powyzszych wzoréw), w przypadku gdy kandydat zdawat egzamin w
czesci pisemnej zarowno na poziomie podstawowym i rozszerzonym lub dwujezycznym.

Z pominieciem postepowania kwalifikacyjnego na | rok studiow przyjmowani sg finalisci olimpiad stopnia
centralnego, zgodnie z Uchwatg Senatu nr 131 z dnia 19 grudnia 2018 r. Laureaci oraz finalisci olimpiad
zobowigzani sg do dostarczenia dekretu potwierdzajgcego status laureata lub dokumentu
potwierdzajacego status finalisty danej olimpiady. Dla osob niepetnosprawnych tworzy sie dodatkowy
2% limit miejsc, nie mniejszy niz 2 miejsca na kazdym kierunku studiow. Pozostate, szczegotowe
zasady rekrutacji znajdujq sie w Uchwale Senatu PP nr 232 z dnia 10 czerwca 2020 r.

Rekrutacja studentow zagranicznych przeprowadzana jest zgodnie z zasadami podanymi
w zarzadzeniu nr 9 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 9 kwietnia 2018 (RO/IV/9/2018) w sprawie
harmonogramu rekrutacji oraz wykazu kierunkow, ktore prowadzone sg w jezyku angielskim. Zasady te
opisane sg na stronie internetowe] Politechniki Poznanskiej w zaktadce ,rekrutacja” oraz na stronie
Dziatu Edukacji Ustawicznej i Miedzynarodowej. Dokumenty sktadane przez kandydatow-
obcokrajowcow sprawdzane sg przez pracownikow tego dziatu oraz przez dwdch pracownikdw
Wydziatu Elektrycznego — Prodziekana ds. ksztatcenia i Dyrektora Instytutu Elektrotechniki i Elektroniki
Przemystowe;.

VI. Opis warunkow prowadzenia studiow oraz sposobu organizaciji i realizacji procesu
prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

1. Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych osob, proponowanych do prowadzenia zajec:

Nalezy podac:

a) imiona i nazwisko,

b) informacje o zatrudnieniu nauczyciela akademickiego w uczelni albo terminie podjecia przez
niego zatrudnienia w uczelni, ze wskazaniem, czy uczelnia stanowi lub bedzie stanowi¢ dla
niego podstawowe miejsce pracy,

c) w przypadku nauczyciela akademickiego - informacje o kompetencjach, w tym o dorobku
dydaktycznym, naukowym lub artystycznym wraz z wykazem publikacji lub opis do$wiadczenia
zawodowego w Zzakresie programu studiow, a w przypadku innej osoby - informacje
potwierdzajgce posiadanie kompetencji i do$wiadczenia pozwalajacych na prawidfowq realizacje
zajec.
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Tabela 6.1 Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych 0sob, proponowanych do prowadzenia zaje¢

Jednostka Politechniki Poznarskiej

Data zatrudnienia w

Czy Politechnika
Poznanska stanowi

Imi i nazwisko prowadzacego | Pracownik zewnetrzny Politechnice Poznanskiej poq stawowe7
miejsce pracy?
(TAKINIE)
prof. dr hab. Agnieszka Merkisz- Instytut Transportu 01.02.2005 TAK
Guranowska
prof. dr hab. inz. Andrzej . Instytutu. Elektrotechn|k| . 01.10.1970 TAK
Demenko i Elektroniki Przemystowe;
- Instytut Chemii
prof. dr hab. inz. Grzegorz Lota i Elektrochemil Technicznej 01.10.2000 TAK
prof. dr hab. inz. Ireneusz Instytut Silnikoéw S,pallnowychl 01.10.2000 TAK
Pielecha Napedow
prof. dr hab. inz. Pawel Fué Instytut Silnikow Spalinowych 01.10.2001 TAK
Napedow
- . Instytut Elektrotechniki
prof. dr hab. inz. Wojciech Szelag i Elektroniki Przemyslowej 01.10.1982 TAK
dr hab. inz. Dariusz Horla, prof. . Ir?stytuF.Robotyk| . 01.03.2002 TAK
PP i Inteligencji Maszynowej
dr hab. inz. Leszek Kasprzyk, Instytut Elektrotechniki
prof. PP i Elektroniki Przemystowe; 01.03.2000 TAK
dr hab. inz. Maciej Marcin Instytut Robotyki
Michatek, prof. PP i Inteligencji Maszynowej 15.11.2001 TAK
grphab' inz. Marek Nowak, prof. | oo+ Inzynierii Materiatowej 01.02.2020 TAK
dr hab. inz. Michat Gwozdz, prof. ‘ Instytut‘E.Iektrotechniki ‘ 01.11.2003 TAK
PP i Elektroniki Przemystowe;
dr hab. inz. Rafat Wojciechowski, . Instytut.E.Iektrotechnlkl . 01.10.2008 TAK
prof. PP i Elektroniki Przemystowe;
dr hab. inz. Wojciech Giernacki, . Ir?stytuF.Robotyk| . 01.10.2011 TAK
prof. PP i Inteligencji Maszynowej
dr hab. inz.. Andrzej Tomczewski | . nSiut Elektrotechniki 01.09.1992 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
- Instytut Elektrotechniki
dr hab. inz. Cezary Jedryczka i Elektroniki Przemystowej 01.10.2008 TAK
dr hab. inz. Dorota Stachowiak  Instytut Elektrotechniki | 01.10.2000 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
dr hab. inz. Grzegorz Slaski Instytut Konstrukcji Maszyn 01.10.2002 TAK
dr hab. inz. Grzegorz Wiczyfiski _ Instytut Elektrotechniki 01.10.1990 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
dr hab. inz. Krzysztof Instytut Elektrotechniki
Wandachowicz i Elektroniki Przemystowe; 01.10.2002 TAK
dr hab. inz. Pawet Idziak _ Instytut Elekirotechniki 15.02.1977 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
dr hab. in2. Wiestaw Lyskawiriski _ Instytut Elekirotechniki 01.11.1990 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
dr hab. in2. Wojciech Pietrowski _ Instytut Elektrotechniki 01.10.2003 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
drinz. Zaneta Nejman Instytut Inzynierii Bezpieczefistwa i 01.10.2020 TAK
Jakosci
dr inz. Arkadiusz Dobrzycki _ Instytut Elekirotechniki 01.10.2001 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
dr inz. Arkadiusz Hulewicz _ Instytut Elekirotechniki 01.10.2001 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
dr inz. Dariusz Janiszewski  Instytut Robotyki 01.10.2003 TAK
i Inteligencji Maszynowej
- , Instytut Elektrotechniki
drinz. Dariusz Kurz i Elekironiki Przemystowej 01.11.2010 TAK
dr inz. Dariusz Prokop Instytut Elekirotechniki 01.10.2012 TAK

i Elektroniki Przemystowe;
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drinz. Grzegorz Trzmiel i Elektroniki Przemystowej 01.10.2003 TAK
drinz. Jacek Mikolajewicz _ Instytut Elektrotechniki 01.10.2002 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
drinz. Jan Szymenderski _ Instytut Elektrotechniki 01.10.2013 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
drinz. Jarostaw Jajezyk _ Instytut Elektrotechniki 01.03.2002 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
dr inz. Joanna Zietkiewicz  Instytut Robotyki 01.10.2009 TAK
i Inteligencji Maszynowej
drinz. Justyna Michalak Instytut Elektroenergetyki 01.10.1992 TAK
dr inz. Krzysztof Budnik _ Instytut Elektrotechniki 01.10.1999 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
dr inz. Krzysztof Kowalski _ Instytut Elektrotechniki 01.10.1992 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
dr inz. Maciej Siedlecki Instytut Silnikow Spalinowych i 30.10.2020 TAK
Napeddw
dr inz. Malgorzata Zalesiriska _ Instytut Elektrotechniki 01.10.1994 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
dr inz. Marek Baraniak . Instytut Chemii 01.10.2019 TAK
i Elektrochemii Technicznej
dr inz. Marek Kraft  Instytut Robotyki 01.04.2005 TAK
i Inteligencji Maszynowej
dr inz. Mariusz Barariski _ Instytut Elektrotechniki | 01.10.2002 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
dr inz. Michat Boftrukiewicz _ Instytut Elektrotechniki 01.02.1995 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
dr inz. Michat Krystkowiak _ Instytut Elektrotechniki 01.10.2001 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
drinz. Tomasz Grzela Instytut Fizyki 01.03.2016 TAK
dr inz. Wojciech Cieslik Instytut Silnikow Spalinowych 01.07.2015 TAK
Napeddw
dr inz. Zbigniew Krawiecki _ Instytut Elektrotechniki 01.11.1996 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
dr Kamil Wrébel Instytut Inzynierii Bg;pmczenstwa [ 01.10.2017 TAK
Jakoci
dr Katarzyna Szwedzka nstytutnzynier) Bezpieczenistva | 01.10.2017 TAK
dr Leszek Wittenbeck Instytut Matematyki 01.10.2012 TAK
" . Instytut Elektrotechniki
mgr inz. Adam Gulczynski i Elektroniki Przemyslowej 01.10.2011 TAK
" . Instytut Elektrotechniki
mgr inz. Amadeusz Gasiorek i Elektroniki Przemystowej 01.10.2019 TAK
" . Instytut Elektrotechniki
mgr inz. Damian Gtuchy i Elekironiki Przemystowej 01.10.2010 TAK
mgr inz. Dominik Matecki _ Instytut Elektrotechniki 01.10.2010 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
mgr inz. Karol Rytel Instytut Fizyki 01.10.2019 TAK
- - Centrum Jezykdw
mgr inz. Krystyna Ciesielska i Komunikad 02.11.1986 TAK
" Co Instytut Elektrotechniki
mgr inz. Lukasz Cieplinski i Elektroniki Przemysfowej 01.10.2015 TAK
mgr inz. Mariusz Swiderski _ Instytut Elekirotechniki 01.10.2015 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
mgr inz. Milena Kurzawa _ Instytut Elekirotechniki 01.10.2015 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
mar inz. Piotr Kuwalek _ Instytut Elektrotechniki 01.10.2019 NIE
i Elektroniki Przemystowe;
mgr Krzysztof Rembicki Centrum Sportu 01.10.2007 TAK

W zataczniku VI.1 zamieszczono informacje o kompetencjach, w tym o dorobku dydaktycznym i
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naukowym nauczycieli akademickich (wraz z wykazem publikacj) — tabela 6.1 — oraz opis
doswiadczenia zawodowego w zakresie programu studiow, a w przypadku innej osoby — informacje
potwierdzajgce posiadanie kompetencji i doswiadczenia pozwalajacych na prawidtowg realizacje zajec.

2. Planowany przydzial i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych o0sdb,
proponowanych do prowadzenia zajec¢:

Nalezy uwzglednic:

a) liczby godzin zaje¢ przydzielonych nauczycielowi akademickiemu zatrudnionemu w uczelni
Jjako podstawowym miejscu pracy,

b) zajec ksztattujgcych umiejetno$ci praktyczne w ramach studiéw o profilu praktycznym lub zajec
Zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoScig naukowg w ramach studiow o profilu
ogolnoakademickim,

c) przewidywanag liczbe studentow.

Tabela 6.2 Planowany przydziat i wymiar zajec dla nauczycieli akademickich oraz innych 0sob,
proponowanych do prowadzenia zajec¢

i Liczba godzin zajgé , C
iczba ksztaftuiacveh Liczba godzin zaje¢ zwigzanych z
Imie i . przydzielonych atujacyct prowadzong w Uczelni dziatalno$cig
mie i nazwisko prowadzacego ) umiejetnosci .
godzin zaje¢ na naukowg (dotyczy profilu
) praktyczne (dotyczy ) o
kierunku , ogdlnoakademickiego)
profilu praktycznego)
prof. dr hab. Agnieszka Merkisz- 30 i i
Guranowska
prof. dr hab. inz. Andrzej Demenko 30 - 30
prof. dr hab. inz. Grzegorz Lota 30 - -
prof. dr hab. inZ. Ireneusz Pielecha 15 - -
prof. dr hab. inz. Pawet Fu¢ 15 - -
prof. dr hab. inz. Wojciech Szelag 60 - 60
dr hab. inz. Dariusz Horla, prof. PP 30 - 30
dr hab. inz. Leszek Kasprzyk, prof. PP 45 - 45
dr hab. inz. Maciej Marcin Michatek, 9% i 90
prof. PP
dr hab. inz. Marek Nowak, prof. PP 75 - -
dr hab. inz. Michat Gwézdz, prof. PP 105 - 105
grp hab. inz. Rafat Wojciechowski, prof. 125 i 125
dr hab. inz. Wojciech Giernacki, prof.
PP 75 - 75
dr hab. inz. Andrzej Tomczewski 60 - 60
dr hab. inz. Cezary Jedryczka 195 - 195
dr hab. inz. Dorota Stachowiak 75 - 75
dr hab. inz. Grzegorz Slaski 45 - -
dr hab. inz. Grzegorz Wiczyniski 90 - 90
dr hab. inz. Krzysztof Wandachowicz 75 - 75
dr hab. inz. Pawet |dziak 115 - 75
dr hab. inz. Wiestaw Lyskawinski 105 - 45
dr hab. inz. Wojciech Pietrowski 172 - 172
drinz. Arkadiusz Dobrzycki 60 - 60
dr inz. Arkadiusz Hulewicz 120 - 120
Drinz. Dariusz Janiszewski 75 - 75
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drinz. Dariusz Kurz 60 - 60
drinz. Dariusz Prokop 165 - 165
drinz. Grzegorz Trzmiel 128 - 128
drinz. Jacek Mikotajewicz 160 - 95
drinz. Jan Szymenderski 90 - 90
drinz. Jarostaw Jajczyk 165 - 165
drinz. Joanna Zietkiewicz 60 - 60
drinz. Justyna Michalak 30 - 30
dr inz. Krzysztof Budnik 135 - 135
dr inz. Krzysztof Kowalski 190 - 160
drinz. Maciej Siedlecki 15 - -

drinz. Matgorzata Zalesiriska 75 - 75
drinz. Marek Baraniak 30 - -

drinz. Marek Kraft 75 - 75
drinz. Mariusz Baranski 165 - 105
drinz. Michat Bottrukiewicz 60 - 60
dr inz. Michat Krystkowiak 155 - 260
drinz. Tomasz Grzela 90 - -

dr inz. Wojciech Cieslik 60 - -

drinz. Zbigniew Krawiecki 240 - 240
drinz. Zaneta Nejman 30 - -

dr Kamil Wrébel 15 - -

dr Katarzyna Szwedzka 15 - -

dr Leszek Wittenbeck 180 - -

mgr inz. Adam Gulczynski 60 - 60
mgr inz. Amadeusz Gasiorek 105 - 105
mgr inz. Damian Gtuchy 98 - 98
mgr inz. Dominik Matecki 150 - 180
mgr inz. Karol Rytel 75 - 75
mgr inz. Krystyna Ciesielska 240 - -

mgr inz. tukasz Cieplinski 30 - 30
mgr inz. Mariusz Swiderski 100 - 100
mgr inz. Milena Kurzawa 142 - 142
mgr inz. Piotr Kuwatek 60 - 60

Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriéw, pracowni, sprzetu
i wyposazenia, niezbednych do prowadzenia ksztatcenia.

Informacje na temat infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia na kierunku
elektromobilno$¢ zamieszczono w zatgczniku nr VI.2.

Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasobéw bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasob6w wiedzy, w szczegélnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej
Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica.

Informacje na temat zbioréw drukowanych i elektronicznych Biblioteki Politechniki Poznarskie;

dla kierunku elektromobilno$¢ zamieszczono w zatgczniku nr VI.3.
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1. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegdlnych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia.

Tabela 7.1 Harmonogram realizacji programu studiéw (zastosowane oznaczenia: O — 0gétem,

W — wyktad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS, E — egzamin)

Liczba godzin

L.p Nazwa przedmiotu ECTS E
o [wlc[L]P
SEMESTR |
1 Bezpieczenstwo i higiena pracy 15 15 1
2 PO: Humanistyczny 30 30 2
2a Etykieta i autoprezentacja
2b Psychologia pracy w elektromobilnosci
3 Matematyka 105 60 45 8 X
4 Fizyka 45 30 15 3 X
5 Podstawy informatyki 60 30 30 4
6 Inzynieria materiatowa 30 15 15 3
7 Graficzny zapis konstrukcji 15 15 1
8 Wprowadzenie do elektromobilnosci 30 30 2
9 Elektrotechnika | 75 30 45 6 X
Razem w semestrze I: 405 | 255 | 105 | 45 30
SEMESTRII
1 Wychowanie fizyczne 30 - 30
2 Jezyk obcy 30 - 30
3 PO: Ekonomia w transporcie 15 15
3a Analiza ekonomiczna
3b Zarzadzanie finansami
4 Matematyka 75 45 30 6 X
5 Fizyka 45 15 15 15 4 X
6 Elektrochemia 30 30 2
7 Programowanie obiektowe 15 15 1
8 Graficzny zapis konstrukcji 30 - 30 3
9 Elektrotechnika Il 90 30 30 30 7 X
10 | Metrologia w elektromobilno$ci 30 30 2
1" Trwato$¢ i niezawodno$¢ urzadzen elektrycznych 15 15 1
Razem w semestrze I:| 405 | 195 | 135 | 75 30
SEMESTR Il
1 Wychowanie fizyczne 30 - 30 0
2 Jezyk obcy 30 - 30 3
PO: Ekonomia w transporcie 15 15 1
3a Analiza ekonomiczna
3b Zarzadzanie finansami
4 PO: Ekologiczne aspekty eksploatacji pojazdow 15 15 1
4a Nowoczesne metody badania pojazdow
4b Wptyw eksploataciji pojazdéw na $rodowisko
Elektrochemia 30 - 30
Programowanie obiektowe 30 - 30
Maszyny elektryczne w elektromobilno$ci 45 30 15
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Elektronika i optoelektronika 45 30 15 3 X
Metrologia w elektromobilnosci 30 - 30 3
10 | Podstawy sterowania 45 30 15 4 X
1" Bezpieczenstwo i ergonomia uzytkowania urzadzen 15 15 1
elektrycznych
12 Podstawy budowy i teorii ruchu pojazdéw 30 15 15 2
13 | Technika swietina w elektromobilnosci 30 30 2
14 | PO1: Elektroenergetyka 15 15 1
143 OZE w systemie elektroenergetycznym
14b Wytwarzanie i przesyt energii elektrycznej
Razem w semestrze /lI:| 405 | 195 | 105 | 105 | 0 30
SEMESTR IV
1 Jezyk obcy 60 - 60 4 X
2 Maszyny elektryczne w elektromobilnoSci 75 30 45 5 X
3 Elektronika i optoelektronika 30 - 30 2
4 Energoelektronika 45 30 15 3 X
5 Technika mikroprocesorowa 45 30 15 3
6 Odnawialne zrodta energii 30 15 15 2
7 Instalacje elektryczne 15 - 15 1
8 Pojazdy hybrydowe 30 15 15 2
9 Technika $wietlna w elektromobilno$ci 30 - 30 2
10 | PO2: Komputeryzacja projektowania i symulacii 30 - 30 2
10a Metody komputerowe w projektowaniu i symulacji
10b Metody komputerowego prototypowania - Systemy
CAD
11 | Praktyki 0 4
Razem w semestrze [V:| 390 | 120 | 75 | 180 | 15 30
SEMESTR V
1 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna 45 30 15 4 X
2 Napedy pojazdéw elektrycznych 60 30 30 5 X
3 Energoelektronika 30 - 30 2
4 Teoria sygnatow 30 15 15 2
5 Odnawialne Zrédta energii 15 - 15 1
6 gﬂo?gsggu/y energii elektrycznej i energochfonnno$¢ 45 30 15 3 X
7 Ecr)jz:;/\(/j%c\i;\;vlz l|< ttr);gzprgghwodowe systemy tadowania 45 30 15 4
Instalacje elektryczne 30 15 15 3
Podstawy teletransmis;ji 30 15 15 2
10 | PO3: Nowoczesne technologie informatyczne 30 15 15 2
10a Aplikacje na urzagdzenia mobilne
10b Internet rzeczy, Przemyst 4.0
1 \ljvoezlle thraOar;v:S”s:ov;iine systemy sterowania 30 15 15 9
11a Podstawy sztucznej inteligencii
11b Programowalne uktady elektroniczne
11¢ Systemy wizyjne w elektromobilno$ci
Razem w semestrze V:| 390 | 195 165 | 30 30
SEMESTR VI
1 | Przewodowe i bezprzewodowe systemy tadowania ‘ 45 ‘ 15 ‘ ‘ 15 ‘ 15 ‘ 4
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pojazdéw elektrycznych
Systemy zasilania trakcji elektrycznej 30 15 - 15 -
Sensoryka i diagnostyka w pojazdach 60 30 - 30 X
4 Eksploatacja i diagnostyka elektrycznych uktadéw 30 15 i 15 i 9 -
napedowych
5 Uk+qdy elektryczne i elektroniczne pojazdéw 30 15 i 15 i 2 -
spalinowych
6 PO5: Programowanie sterownikéw PLC 75 30 - 30 15 6 X
6a Programowanie przemystowych aplikacji
napedowych
6b Sterowniki PLC w automatyzacji procesow
7 POB: Elektronika pojazdéw elektrycznych w praktyce 30 15 - 15 - 2 -
7a Systemy elektroniczne pojazdéw elektrycznych
7b Projektowanie uktadow elektronicznych
8 POT: Elektryczne pojazdy transportu masowego 45 30 - 15 - 3 -
8a Elektryczny transport masowy
8b Trakcyjne uktady napedowe
9 PO8: Sterowanie pojazdami autonomicznymi 45 30 - 15 - 3 X
93 Sterowanie robotami mobilnymi i pojazdami
autonomicznymi
9% Systemy zautomatyzowanego prowadzenia
pojazdow
10 | Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 2 -
Razem w semestrze VI:| 405 | 195 | 0 | 165 | 45 30 3
SEMESTR VII
1 Eksploatacja i diagnostyka elektrycznych uktadéw 30 15 i 15 i 3 X
napedowych
Systemy bezpieczenistwa i komfortu w pojazdach 45 30 - 15 -
PO9: Systemy SCADA 30 - - 30 -
3a Systemy SCADA w przemysle
3b Standardowe Systemy SCADA
4 PO10: Elektryczne pojazdy transportu indywidualnego 30 15 - 15 - 2 -
4a Urzadzenia transportu osobistego
4b Bezzatogowe statki latajace
PO11: Systemy monitoringu, zabezpieczania mienia i -
5 S L2 30 15 - - 15 3
komunikacji z uzytkownikami pojazdu
5 Systemy wymiany danych i komunikacji z
a . Y
uzytkownikami pojazdu
5b Techniki monitoringu i zabezpieczenia mienia
Przygotowanie do badan naukowych 15 - - - 15 -
Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 -
Przygotowanie pracy dyplomowej 30 - - - 30 12 -
Razem w semestrze VII: | 225 | 75 0 7| 75 30 1
Razem: | 2625 | 1230 | 420 | 810 | 165 210 19

Kompletny plan studiow znajduje sie w zatgczniku VII.1
Karty opisu przedmiotéw (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim.

Karty ECTS w jezyku polskim i angielskim zamieszczono odpowiednio w zataczniku VII.2a

i VII.2Db.
Kopia opinii odpowiedniej Rady Wydziatu.

Kopia uchwaty Rady Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki w sprawie ustalenia programu
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studiéw i utworzenia kierunku studiéw elektromobilno$¢ na studiach stacjonarnych pierwszego
stopnia zamieszczono w zatgczniku VII.3.

4. Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiow.

Kopia opinii Samorzadu Studenckiego Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
zamieszczono w zatgczniku VII.4.

5. Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu
pracy, ze wskazaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku
innych 0s6b proponowanych do prowadzenia zaje¢ — o terminie rozpoczecia prowadzenia zajec.

Kopie oSwiadczen pracownikow o podstawowym miejscu pracy zamieszczono w zatgczniku VII.5.

6. Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcow w sprawie przyjecia okreslonej
liczby studentdéw na praktyki.

Kopie porozumien z wybranymi pracodawcami w sprawie przyjecia studentéw na praktyki
zamieszczono w zatgczniku VII.6. Zgodnie z informacjg uzyskang z CPiK Politechniki Poznanskiej
wskazane w zatgczonych deklaracjach firmy pozwolg na przyjecie na praktyki deklarowanej dla
kierunku liczby studentow.

VIIl. Dodatkowe zataczniki niezbedne przy tworzeniu kierunku studiow w przypadku
wystepowania o pozwolenie do Ministerstwa:

1. Kopia aktu wydanego przez rektora w sprawie utworzenia studiéw na okreslonym kierunku,
poziomie i profilu.

Nie dotyczy
2. Kopia uchwaly senatu w sprawie ustalenia programu studiéw wraz z tym programem studiow.
Nie dotyczy

3. Kopie dokumentacji potwierdzajacej dysponowanie infrastrukturag niezbedng do prowadzenia
ksztatcenia w zakresie przewidzianym w programie studiow od dnia rozpoczecia prowadzenia zajec.

Nie dotyczy

4. Opis zasobow bibliotecznych oraz elektronicznych zasobow wiedzy obejmujacych literature
zalecana na kierunku studidw, do ktorych uczelnia zapewni dostep.

Nie dotyczy

5. Oswiadczenia rektora o niewystgpieniu okoliczno$ci, o ktérych mowa w: art. 53 ust. 10 ustawy
oraz art. 55 ust. 1 pkt 1 lit. b i d ustawy.

Nie dotyczy



