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Zatacznik nr 2 do Zarzadzenia Nr 63
Rektora PP z dnia 2 listopada 2020 r.
(RO/X1/63/2020)

PROGRAM STUDIOW PIERWSZEGO STOPNIA
BIOINFORMATYKA

Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow:
Bioinformatyka

Poziom studiow:
Studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji:
Szosty

Forma studiéw:
Studia stacjonarne

Profil studiow:
Ogdinoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Inzynier

Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:

Studia prowadzone na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji PP we wspotoracy z Wydziatem Tech-
nologii Chemicznej PP.

—_ . Pr_ocentowy Dyscyplina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny udziat punktéw yscyp
ECTS (%) wiodaca
Dziedzina nauk Informatyka techniczna i | 60 TAK
inzynieryjno-technicznych | telekomunikacja
Dziedzina nauk $cistych Nauki chemiczne 40
i przyrodniczych

W przypadku wiecej niz jednej dyscypliny wpisac TAK w kolumnie dyscyplina wiodgca, w ramach
ktorej bedzie uzyskiwana ponad potowa punktow ECTS.

Klasyfikacja ISCED:
0688 Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje obejmujgce technologie informacyjno-komunika-
cyjne

Liczba semestrow:
7

Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikaciji:
210

Tabela 1.1. Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji.



Punkty ECTS

Liczba
punktow
ECTS

Udziat pro-
centowy

Przewidziane w programie studiow do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia.

210,00

100,0%

Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studen-
tow.

109,64

52,2%

Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzo-
nymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki
wiasciwej/wiasciwych dla ocenianego kierunku studiow, stu-
Zgce zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych.

151,00

71,9%

Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycz-
nych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkoéw studiow
przypisanych do obszaréw innych niz odpowiednio nauki hu-
manistyczne lub nauki spoteczne).

5,00

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru.

63,00

30,0%

Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program
studiow przewiduje praktyki).

6,00

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

Nie dotyczy

Nie dotyczy

11. Jezyk ksztatcenia:
Jezyk polski

12. W przypadku studiow prowadzonych wspdlnie:

a) Instytucja, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:

Nie dotyczy

b) Jednostka organizacyjna instytucji, z ktora zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:

Nie dotyczy

c) Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON i uprawniony
do otrzymania srodkéw finansowych na ksztatcenie studentéw (instytucja i jednostka):

Nie dotyczy
13. Liczba godzin zaje¢ w programie studiéw:

2555 h zajec w planie studiow i 160 h praktyk; tacznie z godzinami egzaminéw 2741 h

14. Efekty uczenia sie:

Efekty uczenia sie dla kierunku Bioinformatyka realizujg kwalifikacje zgodnie z Rozporzadzeniem MNiSW
z dnia 28 listopada 2018 r., w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typo-
wych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na

poziomie 6-8.

Tabela 1.2. Tabela kierunkowych efektéw uczenia sie dla studiow | stopnia.




Charaktery-

Charak-

stvka tery-styka
Symbol Efekt .y drugiego
pierwszego .
stopnia PRK stopnia
PRK
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
podstawowe zjawiska i procesy biologiczne, a ich interpretacje
K_WO01 |opiera na podstawach empirycznych, wykorzystujagc metody ma- |P6U_W P6S_ WG
tematyczne, w tym statystyczne oraz uczenia maszynowego
zagadnienia z zakresu matematyki przydatne do formutowania i
K W02 rozwigzywania prostych zadan blomfgrmatycznych, obejmujace PEU W PES WG
- matematyke dyskretng, algebre, analize matematyczng, rachu- - -
nek prawdopodobienstwa i statystyke
zagadnienia z zakresu fizyki przydatne do formutowania i rozwig-
K wo3 [2ywania prost.ych zadan blomfor.m.a?ty./cznych, obejmujgce wy- , PEU W PES WG
- brane zagadnienia termodynamiki i fizyczne podstawy procesow - -
biologicznych
zagadnienia z zakresu chemii przydatne do formutowania i roz-
K W04 wigzywania pros.ty(?h ‘zadan blomfo‘r.matycz.nych, ot.)ejmu!agcfe PEU W PES WG
- podstawowe pojecia i prawa chemii, chemie organiczng i bioche- - -
mie
K_WO05 reguty dZ|ef:IZ|czen|af.moIekuIarne. mechamzmyﬂp.)o.wmlama'l. P6U_W PGS WG
przeptywu informacji genetycznej oraz regulacji jej ekspresji
K W06 b.udowe !<omorek i flunkqe stru!<tur komdrkowych, podstawy PEU W PES WG
- biochemiczne szlakow metabolicznych - -
K_W07 mol.ekullarne mechanizmy ewolucji i podstawy réznorodnosci or- P6U_W P6S WG
ganizmoéw
K_Wo08 |wybrane grupy zwigzkow bioaktywnych, ich wiasciwosci bioche- |peu_ W P6S_WG
miczne oraz oddziatywanie na komérki i organizmy zywe
K W09 zag’afjnlepla z ?akrgsu algorytmovy i stc'ruktur.danych, teo'ru zfozo- PEU W PES WG
- nosci obliczeniowej oraz optymalizacji kombinatorycznej - -
K W10 zasady pro.gl.'amowanla stru.kturalnego i obiektowego oraz pod- PEU W PES WG
- stawy grafiki komputerowej - -
K W11 wybra.nef za.gafz.lnlema dotyczch systemow operacyjnych, baz da- PEU W PES WG
- nych, inzynierii oprogramowania - -
podstawowe metody, techniki i narzedzia wykorzystywane w
K_W12 [ procesie rozwigzywania zadan bioinformatycznych, gtéwnie o PeU_W P6S WG
charakterze inzynierskim
K_W13 |[cykl zycia systemoéw informatycznych PeU_W P6S WG
K W14 wybrane metodY stosowane w.blologn molekularnej, w tym me- P6U_W P6S_WG
tody wykorzystujgce technologie wysokoprzepustowe
podstawy projektowania proceséw biotechnologicznych i sposo-
K_W15 [bdw ich realizacji z uwzglednieniem wykorzystywanej aparatury i |P6U_W P6S_WG

procesow jednostkowych




nowoczesne metody analizy pozwalajgce na ocene wtasciwosci i

K_W16 . e P6U_W P6S_WG
- struktury biomateriatéw i materiatéw biomimetycznych - -
K_W17 | podstawy teoretyczne modelowania proceséw biologicznych PeU_W P6S_ WG
K Wis zaga.dnlenla z zakresu bioinformatyki strukturalnej oraz modelo- PEU W PES WG
- wania molekularnego - -
K W19 t?ChI‘TIkI i metody identyfikacji bioczgsteczek i zwigzkdéw biolo- P6U W PES WG
- gicznie aktywnych - -
K_W20 [trendy rozwojowe bioinformatyki P6U_W P6S_WG
spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania swojej dziatal-
K_W?21 [nosci, w tym zagadnienia z zakresu ochrony wtasnosci intelektu- |P6U_W P6S_WK
alnej i przemystowej
K W22 pmoiidstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergono- P6U_W P6S_ WK
K W23 po.dstawy, z'arzadzanla, w‘tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia P6U W PES WK
- dziatalnosci gospodarczej - -
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
K_UO1 Pc?zy.sklwac mformlatfje z I|ter§turY, baz danth or:az innych wta- P6U_U P6S_UU
Sciwie dobranych Zrddet, takze w jezyku angielskim
K_U02 mtlegro.wac.l interpretowad l{;yskane |n.folrmac!e, a ’.ca.kze wWycig- P6U_U P6S_UW
gac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ swoje opinie
postugiwac sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
K_UO03 [syntezie, izolacji i oczyszczaniu zwigzkdw chemicznych, w tym P6U_U P6S_UW
bioczgsteczek i zwigzkdw biologicznie aktywnych
K Uo4 stosowac.metc')dy zimall'.cyczne (3!0 |I05C|oweg9 |,Jf';1kosuowego ~lpeu u PES UW
- oznaczania zwigzkéw biochemicznych, oceniac ich przydatnos¢ - -
stosowac podstawowe techniki i narzedzia laboratoryjne do roz-
K_UO05 [wigzywania problemoéw z zakresu bioinformatyki, biotechnologii |P6U_U P6S_UW
oraz dyscyplin z nimi zwigzanych, oceniac ich przydatnos¢
K UOG stgsowac .podstawowle te<.:hn|k.| i narzedzia mf?rmatyczne do ’r?z- PEU U PES UW
- wigzywania probleméw biologicznych, oceniac ich przydatnosé - -
pod kierunkiem opiekuna naukowego stosowaé metody anali-
K_UO07 [tyczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania i P6U_U P6S_UW
rozwigzywania zadan badawczych
stosowac podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i
K_U08 |techniki informatyczne do opisu proceséw biologicznych i analizy | P6U_U P6S_UW
danych
projektowac i tworzyé oprogramowanie komputerowe zgodnie z
K_UO09 [zadang specyfikacja, uzywajac wiasciwych metod, technikina- |P6U_U P6S_UW
rzedzi
K U10 wykorzystywaCJezyk a<.j'ek\/s{a-tny do podejr'nowa'nych dyskusji na- P6U U PES UK
- ukowych w komunikacji z réznymi srodowiskami - -
przygotowacé w jezyku polskim i angielskim dobrze udokumento-
K_U11 [wane opracowanie oraz prezentacje ustng dotyczacg zagadnien |P6U_U P6S_UK

bioinformatycznych




postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2 w zakresie

K_U12 [nauk technicznych i przyrodniczych, w szczegdlnosci informatyki |P6U_U P6S_UK
i biologii
K U13 dostrzegac, sy.st.emowe i pozatechniczne aspekty podejmowa- PEU U PES UW
- nych zadan bioinformatycznych - -
K Ul4 dokonac analizy funkcjonalnosci i analizy wymagan systemoéw in- P6U_U P6S_UW
formatycznych
K_U15 |dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatann | P6U_U P6S_UW
K_U16 |[samodzielnie zdobywaé wiedze i podnosié swoje kwalifikacje P6U_U P6S_UU
podjac prace w przedsiebiorstwie, indywidualnie oraz w zespole,
K_U17 [planowac i organizowad prace indywidualng i zespotowg, prze- |P6U_U P6S_UO
strzegac zasad bezpieczenstwa zwigzanych z tg praca
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do
K_KO1 [uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia swoich kompetencji P6U_K P6S_KK
K_KO02 [wspodtdziataniai pracy w grupie, przyjmujac w niej rdzne role P6U K P6S_KR
K KO3 okreslania prlor.ytetO\{v stuzacych realizacji zadania zdefiniowa- PEU K PES KK
- nego przez siebie lub innych - -
K K04 |dentyf|kowar?|a i rozstrzygania dylematdéw etycznych zwigzanych P6U K P6S KR
- z wykonywaniem zawodu - -
K_KO5 |wziecia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje P6U_K P6S_KO
wziecia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wiasnejiin-
K_KO06 [nych; podejmowania odpowiednich dziatan w stanach zagroze- |P6U_K P6S_KO
nia
K_KO7 [myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P6U K P6S_KO
K_KO8 [petnienia roli spotecznej absolwenta szkoty wyzszej P6U_K P6S_KR

15. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Szczegotowy opis metod weryfikacji efektow uczenia sie dla poszczegdlnych przedmiotéw znajduje
sie w kartach ECTS przedmiotow (zatgcznik D). Do zaliczenia przedmiotu konieczne jest osiggniecie
wszystkich zaktadanych dla danego przedmiotu efektow uczenia sie. Sposoby sprawdzenia efektow
zostaty opracowane z wyszczegdlnieniem wszystkich form zaje¢ danego przedmiotu. W ogdlno$ci,
sposoby te obejmujg oceny formujgce, wystawiane w trakcie semestru, i podsumowujgce, wysta-

wiane na koniec semestru.

Ocena formujgca to ocena wspomagajgca proces uczenia sie, moze nig byc:
— ocena punktowa z kolokwiow / sprawdzianow,

— ocena punktowa z zadan wykonywanych podczas laboratoriow oraz na podstawie oceny biezg-

cego postepu realizacji zadan,
— ocena prac domowych, w tym projektow informatycznych,

— ocena punktowa aktywno$ci na ¢wiczeniach, odpowiedzi ustnych, a w zakresie wyktadow odpo-

wiedzi na pytania dotyczgce materiatu omowionego na poprzednich wyktadach.




16.

Podsumowanie osiggniecia zatozonych efektow uczenia sie odbywa sie z uwzglednieniem ocen for-
mujgcych, moze byc takze realizowane poprzez:

a) w zakresie wykfadow

— ocene wiedzy i umiejetno$ci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym
lub w formie testu wielokrotnego wyboru albo w formie kolokwium zaliczeniowego,

— omowienie wynikow egzaminu / kolokwium,

b) w zakresie laboratoriow / ¢wiczen

— ocene sprawozdania z realizowanego projektu,

— ocene prezentacji projektu przez studenta.

Jest mozliwe uzyskanie punktow dodatkowych za aktywnosc podczas zajec, w szczegdlnosci za:
— omowienie dodatkowych aspektow zagadnienia,

— efektywnosc¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

— umiejetno$¢ wspotpracy w ramach zespotu,

— uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych.

Praca dyplomowa inzynierska wykonywana jest gtownie w trakcie ostatniego semestru studiow, re-
alizacja efektéw uczenia sie z nig zwigzanych jest nadzorowana przez promotora pracy. Egzamin
dyplomowy jest niezaleznym sposobem weryfikacji tych efektéw. Przedmioty wspomagajgce reali-
zacje pracy dyplomowej, Pracownia inzynierska i Seminarium dyplomowe, majq opis sposobu wery-
fikacji efektéw uczenia sie zawarty w swoich kartach ECTS.

Podstawg oceny osiggnietych przez studenta efektow uczenia sie sq zasady zawarte w Regulaminie
studiow pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych magisterskich (Uchwata Nr 154/2016-2020 z
dnia 24 kwietnia 2019 r.). Efekty uczenia sie dla kierunku Bioinformatyka realizujq kwalifikacje zgod-
nie z Rozporzadzeniem MNiSW z dnia 28 listopada 2018 r., w sprawie charakterystyk drugiego stop-
nia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyz-
Szego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 6-8.

Praktyki zawodowe:

Praktyka zawodowa dla studentow kierunku Bioinformatyka odbywa sie po szdstym semestrze stu-
diow w wymiarze 160 godzin (rozumianych jako jednostki 45-minutowe). Realizowana jest zgodnie
Z Regulaminem studiéw i Requlaminem praktyk studenckich obowigzujgcym na Wydziale (zatacznik
P). Za organizacje i nadzorowanie praktyk studenckich na Wydziale odpowiada Prodziekan ds.
Ksztatcenia odpowiadajgcy za dany kierunek studiow. Merytoryczng opieke nad realizacjq i zalicze-
niem praktyk na Wydziale sprawujg petnomocnicy do spraw praktyk studenckich powotani przez
Dziekana.

Student odbywa praktyke na podstawie porozumienia pomiedzy Politechnikq Poznariska, reprezen-
towangq przez Centrum Praktyk i Karier PP a jednostkg przyjmujgcq studenta na praktyke. Porozu-
mienie powinno by¢ podpisane przed rozpoczeciem praktyki. Miejsce praktyki powinno odpowiadac
charakterowi kierunku studiow oraz powinno gwarantowac osiggniecie efektow uczenia sie przypi-
sanych do praktyki zawodowej. Ewidencjg podpisanych porozumien z pracodawcami zajmuje sie
Centrum Praktyk i Karier PP. Przykfady firm, w ktorych studenci kierunku Bioinformatyka mogq od-
bywac praktyki to: Comarch, Cognifide, Primesoft, Sii Polska.W przypadku odbywania praktyki w
firmie, z ktérq Politechnika Poznariska zawarta porozumienie, podstawg do jej realizacji jest skiero-
wanie wystawiane przez Centrum Praktyk i Karier PP. Istnieje rowniez moZliwo$¢ odbywania praktyk
w firmach, z ktérymi uczelnia nie zawarta porozumienia. Praktyka jest w takich przypadkach realizo-
wana na podstawie umow trojstronnych pomiedzy Politechnikgq Poznariska, reprezentowang przez
Centrum Praktyk i Karier PP, studentem oraz jednostkg przyjmujgcq studenta na praktyke.

Student w trakcie praktyki realizuje jedno lub kilka zadarn powierzonych mu przez kierownictwo za-
kfadu lub opiekuna zakfadowego, do ktérych moze nalezec:
— zapoznanie Sie ze strukturg zaktadu i funkcjami poszczegoinych dziatow,



— zapoznanie sie z wykorzystywanymi w zaktadzie programami komputerowymi i Srodowiskiem ob-
liczeniowym, zwtaszcza w odniesieniu do zadan z obszaru bioinformatyki,

— realizacja samodzielnego zadania adekwatnego do poziomu wyksztatcenia praktykanta i rozlicze-
nie sig z wykonania tego zadania,

— wigczenie sie do prac zespotu zaktadowego, polegajacych miedzy innymi na wykorzystaniu metod
i narzedzi informatycznych do przetwarzania danych biologicznych,

— wigczenie sie do procesu tworzenia, testowania, dokumentowania lub wdrazania oprogramowa-
nia oferowanego przez zakfad.

Dodatkowo do obowigzkow studenta-praktykanta nalezy wykonywanie polecen opiekuna zaktado-
wego oraz odbycie obowigzkowego przeszkolenia BHP wg przepisow obowigzujgcych w zakfadzie,
a takze zapoznanie sig z przepisami dotyczacymi higieny pracy i ochrony tajemnicy stuzbowey.

Zaliczenie praktyki zawodowej przeprowadzane jest przez petnomocnika do spraw praktyk studenc-
kich przed rozpoczeciem czwartego roku studiow. Student otrzymuje za ten modut 6 punktow ECTS.

17. Jezyk obcy:
Obowigzkowym jezykiem obcym na kierunku Bioinformatyka jest angielski. Przedmiot ,Jezyk angiel-
Ski” prowadzony jest przez Centrum Jezykow i Komunikacji PP. Zajecia odbywajq sie w formie ¢wi-
czen w wymiarze 30 godzin w kazdym z semestrow od 1 do 4, przypisane im sg po dwa punkty
ECTS na semestr. Zajecia na | stopniu studiow korczg sie egzaminem weryfikujgcym osiggniecie
przez uczestnika poziomu B2.

Tabela 1.3. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomo$ci jezyka obcego
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wykfad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt,
ECTS - liczba punktéw ECTS)

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu . ECTS
(0] w c L P
1 | Jezyk angielski 30 30 2
2 | Jezyk angielski 30 30 2
3 | Jezyk angielski 30 30 2
4 | Jezyk angielski 30 30 2
Razem| 120 8

18. Zajecia z wychowania fizycznego:

Zajecia z wychowania fizycznego prowadzone sg przez Centrum Sportu PP. Odbywajg sie w formie ¢wi-
czen w wymiarze po 30 godzin w semestrach 1 i 2. Przedmiot ,Wychowanie fizyczne” ma przypisang
zerowg liczbe punktow ECTS.

19. Przedmioty obieralne:

Tabela 1.4. Wykaz przedmiotéw obieralnych (zastosowane oznaczenia: O — ogdtem, W — wyktad, C -
¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS)

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu 0 W c B ECTS
1 | Wychowanie fizyczne 30 30 0
2 | Wychowanie fizyczne 30 30 0
Przedmiot obieralny 1 Systemy operacyjne / Podstawy progra-
3 | mowania wspotbieznego 60 | 30 30 4




4 Przedmiot obieralny 2 Programowanie wizualne dla bioinfor- 60 | 30 30 4
matykéw / Pracownia algorytméw bioinformatycznych
Przedmiot obieralny 3 Fizykochemiczne podstawy procesow

4 | chemicznych i biochemicznych / Termodynamiczne i kine- 60 | 30 15 15 4
tyczne podstawy reakcji chemicznych i biochemicznych

5 Erzgdmlot obieralny 4 Sieci komputerowe / Programowanie 60 | 30 30 4
sieciowe

5 Plrzedm|ot obieralny 5 Biomateriaty / Materiaty do zastosowan 60 | 30 30 4
biomedycznych

5 Przedmlot ob|e.ralny 6 Biokrystalografia makromolekularna / 60 | 30 30 4
Biokrystalografia geometryczna

6 PrzedmloF ob|eralpy 7 Grafika komputerowa 3D / Wizualizacja 60 | 30 30 4
danych wielowymiarowych
Przedmiot obieralny 8 Inzynieria uktadéw biomimetycznych /

6 L s 60 | 30 30 4
Uktady biomimetyczne o znaczeniu biomedycznym
Przedmiot obieralny 9 Nanomateriaty do zastosowan w biome-

6 | dycynie / Inzynieria nanomateriatéw i materiatow funkcjonal- 3 | 15 15 2
nych
Przedmiot obieralny 10 Biokataliza i biokatalizatory / Techno-

6 . Y . 3 | 15 15 2
logiczne aspekty procesdw biokatalitycznych
Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny: Analiza ekono-

6 | miczna i rachunkowos¢ dla inzynieréw / Aspekty prawne i eko- | 45 | 30 15 3
nomiczne w dziatalnosci inzynierskiej

6 | Zaliczenie praktyki zawodowej 4tyg. 6
Przedmiot obieralny 11 Metody statystyczne w bioinformatyce

7 o 30 | 15 15 2
strukturalnej / Wizualizacja strukturalna

7 P.rzedm|ot oblerallny 12 Immurlologla obliczeniowa / Teoria 30 | 15 15 2
gier z elementami socjobiologii
Przedmiot obieralny 13 Zwiazki biologicznie czynne pocho-

7 . C S 60 | 30 30 4
dzenia naturalnego /Biologicznie aktywne substancje ro$linne

7 | Przygotowanie pracy dyplomowe; 0 10

Razem | 705 63

W sumie daje to 63 punkty ECTS, co stanowi 30% wszystkich punktéw ECTS.
Punkty ECTS przedmiotow obieralnych zliczone sq w kolumnie L arkusza z planem studiow (zatgcz-

nik A).

20. Kompetencje inzynierskie:
W tabeli 1.5 zamieszczono wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umoZliwiajacych uzyskanie
kompetencji inzynierskich zawartych w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Tabela 1.5. Wykaz kierunkowych efektéw uczenia sie umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynier-
Skich

Obszar ksztat. w za-
kresie nauk tech.
Kategoria oraz kwalifikacje
PRK obejmujace kompe-
tencje inz. - profil
ogolnoak.

Symbol

Kierunkowe efekty uczenia sie efektu




podstawowe procesy

wybrane zagadnienia dotyczace systemdw operacyjnych, baz da-

zachodzace w cyklu nych, inzynierii oprogramowania KW
zycia urzadzen, obiek-
tow i systemow tech- | Podstawowe metody, techniki i narzedzia wykorzystywane w proce-
nicznych (P6S_WG) | Sie rozwiazywania zadan bioinformatycznych, gtownie o charakte- K_W12
rze inzynierskim
cykl zycia systemow informatycznych K_W13
wybrane metody stosowane w biologii molekularnej, w tym metody K W14
wykorzystujace technologie wysokoprzepustowe -
Wiedza: podstawy projektowania proceséw biotechnologicznych i sposobow
absolweﬁt ich realizacji z uwzglednieniem wykorzystywanej aparatury i proce- K_W15
2N i 10zU- sow jednostkowych
mie nowoczesne metody analizy pozwalajgace na ocene wiasciwosci i
. L S K_W16
struktury biomateriatow i materiatow biomimetycznych
trendy rozwojowe bioinformatyki K_W20
podstawowe zasady spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania swojej dziatalno-
tworzenia i rozwoju §ci, w tym zagadnienia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej i K_W21
réznych form indywi- przemystowej
dualnej przedsigbior-
czosci (P6S_WK) podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy oraz ergonomii K_W22
podstawy zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig i prowadzenia
. -~ . K_W23
dziatalno$ci gospodarczej
planowac i przepro-
wadzac ekspery- integrowac i interpretowac uzyskane informacje, a takze wyciggaé¢ K U02
menty, w tym pomiary | Wnioski oraz formutowa i uzasadnia¢ swoje opinie -
i symulacje kompute-
rowei,( |nterpret.ci)(\./v.ac postugiwac sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w synte-
g;};sa:nwii\giﬂil Hwy- zie, izolacji i oczyszczaniu zwigzkdw chemicznych, w tym biocza- K U03
steczek i zwigzkow biologicznie aktywnych -
(P6S_UW) % 9 YWy
stosowaé metody analityczne do ilosciowego i jakosciowego ozna- K_U04
przy identyfikacji i for- | czania zwigzkéw biochemicznych, oceniac ich przydatnosé
mutowaniu specyfika-
Umiejetno- ol Za.d ?‘n Inz¥n|ersk|ch stosowaé podstawowe techniki i narzedzia laboratoryjne do rozwia- K_U05
$ci* absol- (r:.ra.z Ich rozwiazywa- zywania probleméw z zakresu bioinformatyki, biotechnologii oraz
went po- - dyscyplin z nimi zwigzanych, ocenia¢ ich przydatnos¢
traf t; dwy;r?;ﬁilsctiﬁem:-_ stosowaé podstawowe techniki i narzedzia informatyczne do roz- K_U06
mu?;cyjne)i/ eksp’eril/- wigzywania probleméw biologicznych, ocenia¢ ich przydatnos¢
mentalne pod kierunkiem opiekuna naukowego stosowa¢ metody analityczne, | K_U07
- dostrzegac ich symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania i rozwigzywa-
aspekly systemowe i nia zadan badawczych
pozatechniczne, w stosowaé podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i tech- K_U08
tym aspekly etyczne | i informatyczne do opisu procesow biologicznych i analizy da-
- dokonad wstepnej | NVeh
oceny ekonomicznej
proponowanych roz- dostrzega¢ systemowe i pozatechniczne aspekty podejmowanych K U13

wigzan i podejmowa-

zadan bioinformatycznych
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nych dziatan inzynier-
skich dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan K_U15
(P6S_UW)

dokonac krytycznej
analizy sposobu funk-
cjonowania istnieja-
cych rozwigzan tech-
nicznych i ocenic te
rozwigzania
(P6S_UW)

dokona¢ analizy funkcjonalnosci i analizy wymagan systemow infor-

K_U14
matycznych

projektowa¢ — zgodnie
z zadana specyfikacjq
— oraz wykonac ty-
powe dla kierunku
studiow proste urza-
dzenia, obiekty, sys- projektowac i tworzy¢ oprogramowanie komputerowe zgodnie z za-
temy lub zrealizowa¢ | dang specyfikacja, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi
procesy, uzywajac od-
powiednio dobranych
metod, technik, narze-
dzi i materiatéw
(P6S_UW)

K_U09

21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Tabela 1.6. Wykaz przedmiotoéw z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spofecznych (zasto-
sowane oznaczenia: O — ogétem, W — wykfad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt)

Sem. Nazwa przedmiotu 0 w C L P |ECTS

Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny: Ana-
liza ekonomiczna i rachunkowo$¢ dla inzynieréw /

6 . . . s 45 30 15 3
Aspekty prawne i ekonomiczne w dziatalnoSci inzy-
nierskiej

7 Przygotowanie do rynku pracy 30 30 2

Razem 75 5

Lacznie w ramach zajec z przedmiotoéw z dziedziny nauk humanistycznych lub/i spotecznych uzy-
skiwanych jest 5 punktow ECTS.

22. Zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalno$cia naukowa:
Przedmiotami przygotowujgcymi do prowadzenia dziatalno$ci naukowej w zakresie dyscyplin zwig-
zanych z kierunkiem sq wszystkie przedmioty biologiczne, biochemiczne, informatyczne i bioinfor-
matyczne. Dodatkowo do tej grupy zaliczone sq zajecia ,,Pracownia inzynierska”, ,Seminarium dy-
plomowe” i ,Przygotowanie pracy dyplomowej”. Zatgcznik A zawiera zestawienie wszystkich tych
przedmiotow w kolumnie K arkusza, gdzie znajduje sie takze podsumowanie przypisanych im punk-
tow ECTS. Zestaw przedmiotdw obieralnych oferowanych w ramach poszczegdinych blokéw wyspe-

cyfikowany jest w tym arkuszu ponizej planu studiéw.

Suma punktow ECTS przedmiotow przygotowujgcych do prowadzenia dziatalnosci naukowej dla
studiow | stopnia wynosi 151, co stanowi ponad 71% wszystkich punktéw ECTS.
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Tabela 1.7. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg (" — dotyczy studiéw
pierwszego stopnia, ~ — dotyczy studiéw drugiego stopnia)

Nazwa przedmiotu

ECTS

Przygot.* /

Udziat** w

badaniach
nauk.

Opis dziatalnosci naukowej

Przedmioty kierunkowe:

Wprowadzenie do informatyki

Tak / -

Wprowadzenie do obszaru informatyki
(badania w dyscyplinie informatyka tech-
niczna i telekomunikacja)

Podstawy programowania

Tak / -

Nauka zasad programowania struktural-
nego (badania w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja)

Bioréznorodnosé

Tak / -

Wprowadzenie do ré6znorodnosci biolo-
gicznej organizmow (badania w obszarze
mikrobiologii)

Podstawy genetyki

Tak / -

Wprowadzenie do obszaru genetyki (ba-
dania w obszarze bioinformatyki)

Algorytmy i struktury danych

Tak / -

Nauka podstawowych zasad konstruowa-
nia algorytmow (badania z zakresu teorii
algorytmow)

Programowanie obiektowe

Tak / -

Nauka zasad programowania obiekto-
wego (badania w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja)

Wprowadzenie do bioinformatyki

Tak / -

Wprowadzenie do obszaru bioinformatyki
(badania w obszarze bioinformatyki)

Biochemia

Tak / -

Wprowadzenie do obszaru biochemii (ba-
dania w obszarze biochemii)

Biologia komérkowa

Tak / -

Wprowadzenie do obszaru biologii na po-
ziomie komarki (badania w obszarze mi-
krobiologii)

Mikrobiologia

Tak / -

Nauka pracy z mikroorganizmami (bada-
nia w obszarze mikrobiologii)

Optymalizacja kombinatoryczna

Tak / -

Zapoznanie z problemami optymalizacyj-
nymi, algorytmami dla tych probleméw i
zasadami ich konstrukcji (badania z za-
kresu teorii algorytméw)

Algorytmy kombinatoryczne w bioinforma-
tyce

Tak / -

Zapoznanie z problemami kombinato-
rycznymi i algorytmami stosowanymi w
bioinformatyce (badania z zakresu teorii
algorytmow i bioinformatyki)

Jezyki skryptowe w bioinformatyce

Tak / -

Zastosowanie jezykow skryptowych do
analizy danych biologicznych (badania w
obszarze bioinformatyki)

Biologia molekularna

Tak / -

Zapoznanie z molekularnymi podstawami
zycia (badania w obszarze biochemii)

Bazy danych

Tak / -

Nauka pracy z bazami danych i zasad ich
konstrukcji (badania z zakresu systemow
baz danych)

Techniki wysokoprzepustowe

Tak / -

Zastosowanie narzedzi algorytmicznych
do analizy danych pozyskiwanych z ma-
szyn wysokoprzepustowych (badania w
obszarze bioinformatyki)

Biotechnologia

Tak / -

Nauka o procesach i aparaturze biotech-
nologicznej (badania w obszarze biotech-
nologii)

Uczenie maszynowe

Tak / -

Zapoznanie z podejsciami uczenia ma-

szynowego i zasadami konstrukcji odpo-
wiednich algorytméw (badania z zakresu
systemow uczacych sig i bioinformatyki)
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Zapoznanie z zasadami realizacji ztozo-
nych projektéw programistycznych (bada-

InZzynieria oprogramowania 4| Tak/- |nia z zakresu inzynierii oprogramowania)
Zapoznanie z metodami stosowanymi do
analizy i modelowania struktur czaste-
czek biologicznych oraz z bazami danych
strukturalnych (badania w obszarze bioin-

Bioinformatyka strukturalna 4| Tak/- |formatyki)

Zapoznanie z metodami stosowanymi do
analizy danych genomicznych oraz z ba-
zami danych sekwencyjnych (badania w

Genomika funkcjonalna 4| Tak/- |obszarze bioinformatyki)

Zapoznanie z metodami analitycznymi
stosowanymi w odniesieniu do biatek (ba-

Proteomika 2| Tak/- |daniaw obszarze biochemii)

Nauka zasad programowania w srodowi-
skach wieloprocesorowych (badania w
dyscyplinie informatyka techniczna i tele-

Obliczenia wielkiej skali 3| Tak/- |komunikacja)

Nauka modelowania i analizy procesow
biologicznych (badania w obszarze bioin-

Modelowanie proceséw biologicznych 2| Tak/- |formatyki)

Zastosowanie metod matematycznych do
analizy proceséw ewolucyjnych (badania

Procesy ewolucyjne 2| Tak/- |w obszarze bioinformatyki)

Zapoznanie z narzedziami i technikami
inzynierii genetycznej (badania w obsza-

Inzynieria genetyczna 2| Tak/- rze biochemii i biotechnologii)
Zapoznanie z metodami modelowania
molekularnego zwigzkdéw organicznych i
bioczasteczek (badania w obszarze che-

Podstawy modelowania molekularnego 2| Tak/- |miiorganicznej i bioinformatyki)

Nauka technik i metod analizy bioczaste-
czek (badania w obszarze chemii anali-

Zaawansowane metody analityczne 3| Tak/- |tycznejibiochemii)

Przygotowanie do realizacji pracy inzy-

Pracownia inzynierska 4 nierskiej (badania w obszarze bioinforma-

Tak /- |tyki)
Przygotowanie do prezentacji wynikéw
1 pracy inzynierskiej (badania w obszarze

Seminarium dyplomowe Tak /- | bioinformatyki)

Realizacja pracy inzynierskiej (badania w

Przygotowanie pracy dyplomowej 10| Tak/- |obszarze bioinformatyki)

Przedmioty obieralne kierunkowe:

Nauka nt. funkcjonowania systemow
komputerowych (badania w dyscyplinie

Przedmiot obieralny 1 Systemy operacyjne informatyka techniczna i telekomunika-

/ Podstawy programowania wspoétbieznego 4| Tak/- |cja)

Przedmiot obieralny 2 Programowanie wi- Nauka tworzenia algorytmow bioinforma-

zualne dla bioinformatykow / Pracownia al- tycznych (badania w dyscyplinie informa-

gorytmow bioinformatycznych 4| Tak/- |tykatechniczna itelekomunikacja)
Nauka nt. funkcjonowania sieci kompute-

Przedmiot obieralny 4 Sieci komputerowe / rowych (badania w dyscyplinie informa-

Programowanie sieciowe 4| Tak/- |tykatechniczna i telekomunikacja)

Przedmiot obieralny 6 Biokrystalografia ma- Nauka technik i metod krystalografii bio-

kromolekularna / Biokrystalografia geome- czgsteczek (badania w obszarze bioche-

tryczna 4| Tak/- | mii)

Przedmiot obieralny 7 Grafika komputerowa Nauka technik i metod tworzenia grafiki

3D / Wizualizacja danych wielowymiaro- komputerowej (badania w dyscyplinie in-

wych 4| Tak/- |formatyka techniczna i telekomunikacja)
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Przedmiot obieralny 8 Inzynieria uktadéw Nauka nt. inzynierii ukladéw biomime-
biomimetycznych / Ukfady biomimetyczne o tycznych (badania z zakresu biomimetyki
znaczeniu biomedycznym 4| Tak/- |itechnologii chemicznej)
Przedmiot obieralny 10 Biokataliza i bioka- Nauka nt. procesow biokatalizy i biokata-
talizatory / Technologiczne aspekty proce- lizatoréw (badania w obszarze biochemii i
Sow biokatalitycznych 2| Tak/- |biotechnologii)

Zastosowanie metod matematycznych i
Przedmiot obieralny 11 Metody staty- narzedzi informatycznych w bioinforma-
styczne w bioinformatyce strukturalnej / Wi- tyce strukturalnej (badania w obszarze
zualizacja strukturalna 2| Tak/- |bioinformatyki)

Zastosowanie metod matematycznych i
Przedmiot obieralny 12 Immunologia obli- narzedzi informatycznych do rozwigzywa-
czeniowa / Teoria gier z elementami socjo- nia probleméw biologicznych (badania w
biologii 2| Tak/- |obszarze bioinformatyki)
Przedmiot obieralny 13 Zwigzki biologicznie Nauka nt. zwigzkéw biologicznie aktyw-
czynne pochodzenia naturalnego /Biolo- nych (badania w obszarze biochemii i
gicznie aktywne substancje roslinne 4| Tak/- biotechnologii)
RAZEM 151

23. Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne:

24,

Nie dotyczy

Standardy ksztatcenia:
Nie dotyczy

Koncepcija ksztatcenia oraz zqodnos¢ efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Bioinformatyka jest dynamicznie rozwifajacq sie gatezig nauki, faczy najnowsze podejscia z zakresu
biochemii, biotechnologii i biologii molekularnej z zaawansowanymi metodami i narzedziami infor-
matycznymi. Jej znaczenie jest nie do przecenienia w Swietle lawinowo rosngcych zasobow danych
cyfrowych o charakterze biologicznym, przede wszystkim danych molekularnych uzyskiwanych z
sekwencjonowania genomow: cztowieka, zwierzat, roslin i drobnoustrojow. Rozwdj bioinformatyki
wymaga ksztatcenia nowych specjalistow rozumiejgcych problemy pojawiajgce sie na gruncie biolo-
gii molekularnej i potrafigcych stosowa¢ metody informatyczne oraz tworzy¢ narzedzia informa-
tyczne do rozwigzywania tych probleméw. Rozwdj w Polsce spoteczenstwa i gospodarki opartych
na wiedzy rowniez wymaga specjalistow kompetentnych w zakresie biotechnologii i bioinformatyki,
zZwfaszcza w obliczu obecnego stanu rozwoju technologii stuzgcej rozpoznawaniu i analizie geno-
mow oraz innym biezgcym potrzebom zwigzanym z biologig molekularng.

Kierunek Bioinformatyka jest prowadzony na Politechnice Poznariskiej, na (obecnie) WydZziale Infor-
matyki i Telekomunikacji od 2010 r. Utworzony zostat jako makrokierunek na mocy porozumienia
pomiedzy Politechnikq Poznanskg i Uniwersytetem im. Adama Mickiewicza, a motywacjg do tego
dziatania byfa analiza potrzeb rynku oraz wyzwan naukowych wspofczesnej biologii i nauk pokrew-
nych. Stafo sig to mozliwe m.in. dzigki silnej kadrze pracownikow naukowych specjalizujgcych sie w
bioinformatyce, zatrudnionych w Instytucie Informatyki PP. Oferta ksztatcenia bioinformatykéw cie-
Szy sie niestabngcym zainteresowaniem, do tej pory jest to jeden z nielicznych tego typu kierunkéw
w Polsce. Studenci pozyskujg wiedze o najnowszych osiggnieciach, metodach i technologiach bio-
informatycznych oraz ksztatceni sq w umiejetno$ci wykorzystywania istniejgcych metod i narzedzi
informatycznych, jak rowniez tworzenia wiasnych, do rozwigzywania problemow pojawiajgcych sie
obecnie na gruncie biologii molekularneyj.

Wspoétpraca z Uniwersytetem im. Adama Mickiewicza wtasnie sie koriczy. Nowy kierunek jest efek-
tem wspdfpracy z Wydziatem Technologii Chemicznej PP, gdzie zatrudnione jest grono specjalistow
Z zakresu chemii organicznej, biochemii, biologii komorkowej i biotechnologii. Kadra nauczycieli aka-
demickich z WTCh oraz zasoby laboratoryjne tego wydziatu zapewnig kompleksowa realizacje tresci
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programowych zwigzanych z tymi obszarami. Dodatkowo wspomagac ksztatcenie studentéw z za-
kresu biologii molekularnej, genomiki i proteomiki bedg pracownicy naukowi Instytutu Chemii Bioor-
ganicznej PAN w Poznaniu.

Kierunek Bioinformatyka proponowany jest w formie studiow dwustopniowych koriczacych sie uzy-
Skaniem tytutu zawodowego inzyniera na studiach pierwszego stopnia oraz magistra inzyniera na
studiach drugiego stopnia. Absolwenci kierunku dysponowac bedq umiejetnosciami i kompetencjami
w zakresie biochemii, biologii molekularnej, informatyki i bioinformatyki i ksztatceni bedg ze szcze-
go6lnym uwzglednieniem technicznych aspektow obecnych w poszczegolnych obszarach. Rozumie-
jac procesy i zjawiska biologiczne oraz dysponujgc szerokg wiedzg informatyczng, bedg szczegdlnie
predysponowani do podejmowania dziafan badawczych i aplikacyjnych na styku tych obszarow.
Duza liczba przedmiotow obieralnych w programie studiow umozliwia kazdemu studentowi wybor
dostosowanego do indywidualnych zainteresowar profilu ksztatcenia. Po studiach pierwszego stop-
nia absolwenci bedg przygotowani do rozwigzywania probleméw biologicznych przy uzyciu metod
informatycznych, a takze do uzyskiwania informacji biologicznej metodami laboratoryjnymi i informa-
tycznymi oraz do jej opracowywania i przetwarzania. Posiadane kwalifikacje zawodowe stanowi¢
bedg podstawe do zatrudnienia absolwenta studiow pierwszego stopnia jako: programiste lub admi-
nistratora komputerowych baz danych, w szczegdlnosci na stanowisku powigzanym z gromadze-
niem i przetwarzaniem danych biologicznych; pracownika laboratorium lub jednostki badawczej o
profilu bioinformatycznym, biochemicznym lub biologicznym. Absolwenci mogq podjg¢ prace w
przedsiebiorstwach wykorzystujacych metody bioinformatyki, biologii i informatyki, jak réwniez kon-
tynuowac ksztatcenie na studiach drugiego stopnia.

Potrzebe ksztatcenia bioinformatykéw potwierdza zainteresowanie firm biotechnologicznych na-
szymi absolwentami (np. Roche). Przemyst biotechnologiczny w Polsce rozwija sie, z czasem prze-
chodzac do bardziej zaawansowanych prac badawczych, firmy dostrzegajq koniecznos¢ zatrudnie-
nia wykwalifikowanych pracownikéw. Przyktadowo, w firmie genXone, ktora jako pierwsza wykryta
w Polsce brytyjski wariant wirusa SARS-CoV-2, pracuje co najmniej jeden absolwent naszej Bioin-
formatyki. Zainteresowanie absolwentami Bioinformatyki deklaruje takze inna polska firma, OncoA-
rendi Therapeutics, ktora w listopadzie 2020 zawarta najwiekszg pod wzgledem warto$ci umowe w
historii branzy biotechnologicznej w Polsce (322 min euro) z jedng z najwazniejszych europejskich
firm z tej branzy.

Strategia Uczelni odwotuje sie do hasta ,Jedno$¢ celdow i miejsca — roznorodnos¢ mozliwosci”. Kon-
cepcja nowego kierunku idealnie wpasowuje sie w ten cel. Wydziaty wspottworzace kierunek wspot-
dzielg zarowno lokalizacje w nowoczesnym kampusie Warta, podejscie do badar naukowych i otwar-
cie na nowe koncepcje, jak rowniez zaangazowanie w nowoczesne technologie i w ksztatcenie ab-
solwentow o silnej pozycji na rynku pracy. Kierunek rozszerza oferte studiow miedzywydziatowych,
pozwalajgcych lepiej wykorzysta¢ zasoby ludzkie i techniczne Uczelni. Koncepcja kierunku nawig-
zuje bezposrednio do elementu strategii, tj. realizacji ksztatcenia przygotowujgcego do pracy i funk-
cjonowania w spofeczenstwie opartym na wiedzy. Utrzymujgca sie Sytuacja w kraju i na Swiecie
przyczynifa sie do zwiekszenia w spofeczenstwie Swiadomosci znaczenia i potrzeby badan z zakresu
biotechnologii i bioinformatyki. Dotychczasowe ksztatcenie na kierunku Bioinformatyka wykazafo
otwarcie rynku pracy na naszych absolwentow i sprawdzito sie jako wkfad w budowe w Polsce kon-
kurencyjnej gospodarki.

Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studidw oraz zapewniania jako$ci
ksztalcenia

Nadzor nad planem i programem studiow kierunku Bioinformatyka, tre$ciami realizowanymi w ra-
mach poszczegolnych przedmiotow oraz nad jakoScig ksztatcenia sprawuje miedzywydziatowa
Rada Programowa ztozona z przedstawicieli Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji oraz Wydziatu
Technologii Chemicznej. Rada spotykac sie bedzie okresowo celem udoskonalenia procesu ksztat-
cenia lub dostosowania go do obowigzujgcych przepisow.




15

W uzupetnieniu powyzszych dziafan stuzyc bedgq wydziatowe systemy zapewnienia jakosci ksztatce-
nia, wdroZone na obu wydziatach, uwzgledniajgce dziatania na rzecz doskonalenia jakosci ksztafce-
nia na prowadzonych kierunkach studiow. Ich elementem byto powotanie Komisji ds. Jakosci Ksztat-
cenia na WIIT oraz Zespotu ds. Zapewnienia JakoSci Ksztatcenia na WTCh, w skitad ktorych wchodzg
pracownicy wydziatow, przedstawiciele doktorantéw i studentow. Zespoty te monitorowac bedq pro-
ces ksztatcenia na kierunku Bioinformatyka i wdraza¢ odpowiednie procedury zdefiniowane w wy-
dziatowych systemach zapewnienia jakoSci ksztatcenia.

Dziatania majgce na celu podniesienie jakoSci ksztatcenia oraz kontrole i doskonalenie realizacji
programu ksztatcenia obejmujg:

— cosemestralne ogdlnouczelniane ankiety studenckie oceny zajec i prowadzacych oraz zwigzane
Z tym procesem systemy nagradzania wyktadowcow i hospitacji zajec,

— ocene dyscypliny prowadzenia zajec i konsultacji, opcjonalnie w przypadku naptywajgcych skarg
studentow,

— opcjonalne krotkie ankiety przeprowadzane przez nauczycieli akademickich we wiasnym zakre-
sie,

— obstuge procesu dyplomowania wg $ci$le zdefiniowanych zasad i procedur.

Wydziat Informatyki PP (obecnie WIiT) wdrozyt juz w roku 2012 wewnetrzny system zapewnienia jakosci
ksztatcenia, uwzgledniajacy dziatania na rzecz doskonalenia jakosci ksztatcenia na prowadzonych kie-
runkach studiow.

Wydziatowy System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia (WSZJK) ma kompleksowy charakter, tj. obejmuje
wszystkie elementy sktadowe procesu ksztatcenia, w tym przepisy wewnetrzne, zasady i procedury do-
tyczace:

e analizy przygotowania kandydatow na studia;

e oceny programdw ksztatcenia, w tym zasad projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania
programu ksztatcenia oraz sposobdw i zakresu jego biezacego monitorowania oraz okresowego
przegladu na wszystkich stopniach studiow, w tym ocene zgodno$ci zaktadanych efektéw ucze-
nia si¢ z potrzebami rynku pracy (§ 4 strona 5 j.w.);

e oceny realizacji zaktadanych efektéw uczenia sie, metod weryfikacji ich osiggania oraz procesu
ksztatcenia i jego jakosci, a takze przydatno$ci efektow uczenia sie na rynku pracy i w dalszym
ksztatceniu (§ 5 - strona 6 j.w.);

e innych dziata majacych na celu podniesienie jako$ci ksztatcenia (§ 6 — strona 9 j.w.);

e dziatan majgcych na celu podniesienie jako$ci systemu wsparcia studentéw oraz po$rednio pod-
niesienie jakoSci ksztatcenia (§ 7 — strona 18 j.w.);

e dziatart majacych na celu rozwigzywanie sytuacji konfliktowych i eliminowanie zjawisk patologicz-
nych (§ 8 — strona 19 j.w.);

e dziatan zwigzanych z doskonaleniem WSZJK (§ 9 — strona 21 j.w.).

Programy ksztatcenia lub istotne zmiany w tych programach sg opracowywane przez Wydziatowg Komi-
sje ds. Jakosci Ksztatcenia — Informatyka (WKJK) lub podkomisje WKJK. Waznym elementem prac w
trakcie projektowania programéw lub dokonywania w nich zmian sg konsultacje z interesariuszami ze-
wnetrznymi (Radg Pracodawcéw) oraz wewnetrznymi (pracownikami i Samorzadem Studentéw). Pro-
gramy ksztatcenia lub zmiany w nich dokonywane przed ich zaproponowaniem przez Rade Wydziatu
Informatyki i Telekomunikacji musza by¢ zaopiniowane przez:

e Samorzad Studentéw oraz WKJK, wedtug procedury nr 1 zdefiniowanej w ramach Wydziatowego
Systemu Zapewnienia Jako$ci.

e Rade Pracodawcow wedtug procedury nr 2 zdefiniowanej ramach WSZJK. Wydziatowy Petno-
mocnik ds. Jakosci Ksztatcenia (WPJK) w trakcie procesu przygotowywania waznych zmian w
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programach ksztatcenia — zmian majgcych na celu odzwierciedlenie potrzeb rynku pracy w pro-
cesie ksztatcenia — zwraca sie do cztonkdéw Rady Pracodawcéw WIIT PP z prosbg o wyrazenie
opinii o tych propozycjach, przede wszystkim pod katem dostosowywania procesu ksztatcenia do
potrzeb pracodawcow.

Procesy te mogg by¢ uzupetnione przez opcjonalng procedure nr 3 oceny zasadnosci przydziatu punktow
ECTS do poszczegdinych przedmiotow zdefiniowang w ramach (strona 43).

W kontekscie zapewnienia jakosci ksztatcenia i zasad dokonywania zmian w programach, warto zwrdci¢
uwage na wspomniane juz wczesniej nastepujace dziatania:

o W roku 2016 byt realizowany wspolny projekt WI PP i firmy Capgemini — Consulting, Technology,
Outsourcing pt. ,Analiza profilu studenta Wydziatu Informatyki PP". Celem projektu byta analiza i do-
stosowanie koncepcji i programu kierunku Informatyka do aktualnych wymagan rynku pracy. Wyniki
projektu umozliwity optymalizacje i dostosowanie programu studiow do oczekiwan pracodawcéw. Ta-
kie dziatania zwigkszajg szanse studentow na podjecie pracy na interesujgcych stanowiskach.

e W latach 2016-18 przy opracowywaniu i aktualizowaniu koncepciji, efektow i programu ksztatcenia
przeprowadzono konsultacje, w ktdrych uczestniczyly: Rada Pracodawcow, Samorzad Studentow
oraz Wydziatowa Komisja ds. Jako$ci Ksztatcenia dla kierunku Informatyka;

e Konsultacje te polegaty na przedstawieniu koncepcii, efektow i programu ksztatcenia w/w interesariu-
szom na spotkaniach roboczych, ale korzystano réwniez z formy elektronicznej tych konsultaciji, j.
wymiany pogladéw drogg mailowa.

Zapewnianie jakoSci programu ksztatcenia jest wspierane dodatkowo przez arkusze Excel, w ktorych
zdefiniowano programy ksztatcenia kierunku Informatyka. Opracowane na Wydziale Informatyki PP ma-
kra do tych arkuszy, analizujg realizacje wszystkich efektéw uczenia sie dla danego kierunku i stopnia
studiéw oraz weryfikujq poprawno$¢ parametréw godzinowych, rodzajow zajeé¢, punktow ECTS i innych
wymogow zawartych w rozporzadzeniu MNiSzW w sprawie warunkéw prowadzenia studidw.

Monitorowanie oraz okresowe przeglady programdw ksztatcenia sg realizowane przez WKJK oraz przez
osoby odpowiedzialne za dane moduty ksztatcenia przed rozpoczeciem danego cyklu zaje¢ wg procedury
nr4 w rozdziale Procedury obowigzujgce w ramach Wydziatowego Systemu Zapewnienia JakoSci Ksztat-
cenia. Celem tej procedury jest ocena aktualno$ci programu oraz uwzglednienie w programie studiow
najnowszych osiggnie¢ nauki i techniki w zakresie poszczegélnych modutow ksztatcenia.

Wydziatowy Petnomocnik ds. Jako$ci Ksztatcenia inicjuje proces przegladu programu ksztatcenia wysy-
tajac przed rozpoczeciem roku akademickiego odpowiednig informacje do wszystkich osob odpowiedzial-
nych za poszczegolne przedmioty. Osoby te dokonujac przegladu sylabuséw (w pierwszej kolejnosci
szczegblowych efektdw uczenia sig, tresci ksztatcenia i piSmiennictwa) oraz tre$ci programowych pre-
zentowanych na zajeciach moga, je$li zachodzi taka potrzeba, korzysta¢ z uwag interesariuszy wewnetrz-
nych (innych zainteresowanych wyktadowcéw oraz studentéw uczestniczacych w badaniach ankieto-
wych) i zewnetrznych. Po wprowadzeniu zmian w treéci sylabusa, jego nowa wersja jest zapisywana do
systemu informatycznego Karty ECTS i jest udostepniana studentom — odpowiednio do wprowadzonych
zmian uaktualniane sg wyktady i inne formy zaje¢ danego przedmiotu.

Ocena realizacji zaktadanych efektow uczenia sie, metod weryfikacji ich osiggania oraz procesu ksztat-
cenia i jego jakosci opiera sie na zasadach i procedurach zdefiniowanych w § 5 WSZJK. Inicjowana i
wykonywana przez Wydziatowego Petnomocnika ds. Jako$ci Ksztatcenia analiza i ocena systemu wery-
fikacji efektow uczenia sie dotyczy nowo opracowywanych programoéw ksztatcenia i jest przeprowadzana
pod katem sposobu realizacji programu, zaktadanych efektow uczenia sie oraz metod weryfikacji osiaga-
nych efektéw uczenia sie, ktére sg opisane w formie podsumowujacej we wspomnianych wyzej arkuszach
z programami ksztatcenia (podano tam mozliwe sposoby weryfikowania efektéw uczenia sie w trakcie
catego procesu ksztatcenia na danym kierunku, stopniu i formie studiéw) oraz szczegbtowo w kartach
ECTS poszczegdlnych przedmiotow.
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Analize uzyskanych efektow uczenia sie wykonuje osoba odpowiedzialna za przedmiot wedtug procedury
nr 5 — rozdziat Procedury obowigzujace w ramach Wydziatowego Systemu Zapewnienia JakosSci Ksztat-
cenia, realizowanej po pierwszej edycji przedmiotu lub okresowo lub po wprowadzeniu waznych zmian w
programie przedmiotu, ktére mogg mie¢ wptyw na osiggane efekty uczenia sie.

Dodatkowe wsparcie w procesie oceny osiggania efektow uczenia sie zapewnia system informatyczny
eProto. System ten zawiera modut analizy wynikéw nauczania dla poszczegoinych przedmiotdw i prowa-
dzacych na wszystkich stopniach i formach studiéw. System opracowany przez studentéw kierunku In-
formatyka w ramach pracy inzynierskiej, generuje automatycznie na podstawie danych pamigetanych w
bazie danych systemu eProto, rozktad ocen dla egzamindw oraz statystyki studentow przystepujacych
do egzamindw. Rozktady ocen sg prezentowane arkuszach Excel — w pierwszym arkuszu znajduje sie
tabela z ocenami ze wszystkich przedmiotéw na wybranym kierunku i stopniu studiow, a w kolejnych
arkuszach histogramy dla konkretnych przedmiotow. Analiza wynikdw nauczania jest przeprowadzana po
kazdej sesji egzaminacyjnej przez Prodziekana ds. Ksztatcenia. Analiza dotyczy skuteczno$ci studiowa-
nia i osigganych wynikow. Analizy te sq wykorzystywane w doskonaleniu procesu ksztatcenia — w przy-
padku nieuzasadnionego podwyzszonego poziomu liczby negatywnych ocen wystawionych studentom
lub znaczacych odstepstw od normy w kwestii rozktadu ocen koncowych w ramach danego przedmiotu,
wdrazane sq dziatania naprawcze, ktdrych wstepnym etapem jest rozmowa wyjasniajaca z pracownikiem
i ewentualnie hospitacja zajec.

Metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie opracowuije / koryguje odpowiedzialny za przedmiot w
oparciu o procedure nr 6 opracowywania egzaminéw / zaliczer sesyjnych — patrz rozdziat Procedury
obowigzujgce w ramach Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia — majgca na celu stan-
daryzacje wymagan oraz zapewnienie przejrzystosci i obiektywizmu formutowania ocen.

Przyjeto zatozenie, ze system sprawdzania i oceniania stopnia osiggniecia efektow uczenia sie powinien
byC przejrzysty, zapewniac rzetelnos¢ i wiarygodno$¢ wynikdéw sprawdzania i oceniania, przejrzystosc i
obiektywizm formutowania ocen oraz powinien umozliwia¢ ocene stopnia osiggniecia przez studentow
zakfadanych efektow uczenia sie, w tym w szczegolno$ci w zakresie pogtebionej wiedzy, umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych oraz kompetencji spotecznych niezbednych w dziatalno$ci badawcze;.
System oceny osiggnie¢ studentow jest zorientowany na proces uczenia sie, a wymagania w nim okre-
Slone sg standaryzowane, wg nastepujacych zatozen:

Ocena 2.0 3.0 35-40 45-50
o Bardzo dobry po-
. .| Znajomo$¢ tematu : . yp .
Brak odpowiedzi : : ziom znajomosci
.| ograniczona do Zadowalajgca
lub bardzo ograni- . - o tematu wykracza-
koniecznego mini- | znajomos$c¢ te-

Kryteria

czona znajomos$¢
tematu. Nie zna w
podstawowym za-

mum. Zna w pod-
stawowym zakre-
sie omawiane za-

matu. Zna i rozu-
mie rozwigzania
omawianych pro-

jacy poza normy
programowe. Ma
pogtebiong wiedze

kresie omawia-
nych zagadnien.

nt. omawianych
probleméw i ich
rozwigzan.

gadnienia i ich blemdw.

rozwigzania.

Opiekun praktyk na podstawie dostarczonych przez studentéw dziennikéw praktyk, wykonuje po zakon-
czeniu danej edycji praktyk, analize zaktadanych i osigganych efektéw uczenia sie. Wyniki tej analizy
mogaq by¢ wykorzystane przy nastepnej edyciji praktyk do skorygowania listy firm, w ktérych studenci od-

bywajq praktyki.

Analize uzyskiwanych efektéw uczenia sie i metod weryfikacji ich osiagania, oprécz dziatar wymienionych
wyzej, moze - je$li zachodzi taka potrzeba — uzupetnia¢ opinia sporzadzana przez koordynatora przed-
miotu po zakonczeniu sesji poprawkowej, na podstawie informacji uzyskanych od pozostatych osob pro-
wadzacych przedmiot oraz opinia wybranych cztonkéw Rady Pracodawcdw (po jej zasiegnieciu przez
WPJK drogg elektroniczng). Opinia przekazywana jest Wydziatowemu Petnomocnikowi ds. Jako$ci
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Ksztafcenia, ktdry moze jg wykorzysta¢ do podjecia dziatan na rzecz doskonalenia programu ksztatcenia.
Opinia ta, jesli jest przygotowywana, to powinna zawiera¢ odpowiedzi na nastepujgce pytania:

e czy forma zaje¢ (wyktad/lab./Cw./proj./inne) jest wtasciwa?

e czy liczba godzin zaje¢ bezposrednich jest zbyt mata/za duza/wtasciwa?

e czy semestr realizacji przedmiotu jest wtadciwy?

o ktore efekty, okreslone w sylabusie przedmiotu, sprawity studentom najwieksze problemy?

e oraz wnioski.
Analiza przydatno$ci efektdw uczenia sie na rynku pracy jest realizowana wraz z przedstawiong powyzej
oceng programow ksztatcenia. Jak juz wspomniano wczesniej, Rada Pracodawcow WIIT wyraza swojg
opinie na ten temat (procedura nr 2 zdefiniowana ramach) w trakcie procesu przygotowywania waznych
zmian w programach ksztatcenia — zmian majacych na celu odzwierciedlenie potrzeb rynku pracy w pro-
cesie ksztatcenia. Ocena interesariuszy zewnetrznych jest wykorzystywana w doskonaleniu programu

ksztatcenia — przyktady takich dziatan przedstawiono powyzej przy okazji omawiania zasad projektowa-
nia, dokonywania zmian i zatwierdzania programu ksztatcenia.

Inne dziatania majace na celu podniesienie jakosci ksztatcenia oraz kontrole i doskonalenie realizacji
programu ksztatcenia obejmuja;

e co semestralne ogolnouczelniane ankiety studenckie oceny zajec i prowadzacych obejmujace | i

|l stopien studidw oraz zwigzane z tym procesem systemy:
— nagradzania wyktadowcow,
— hospitacji zajec,

e ocena dyscypliny prowadzenia zaje¢ i konsultacji, opcjonalnie w przypadku naptywajacych skarg
studentdw,

e opcjonalne krotkie ankiety przeprowadzane przez nauczycieli akademickich we wlasnym zakre-
sie, w przypadku zaje¢ przypisanych do klasy ,obserwowalne” — ankieta zajeciowa umozliwia
szybka reakcje na uwagi studentow,

e zapewnienie odpowiedniej jakosci kadry dydaktycznej poprzez:

— zdefiniowanie zasad obsady zaje¢ dydaktycznych,
— zdefiniowanie obowigzkéw prowadzacych zajecia,
— co semestralne hospitacje zajec,

e obstuge procesu dyplomowania wg Scisle zdefiniowanych zasad i procedur,

e uwzglednianie w programie ksztatcenia wynikow monitorowania karier zawodowych absolwen-
tow.

Zwro¢my uwage na wybrane elementy tego rozbudowanego systemu.

Na przetomie semestréw od blisko 20 lat przeprowadzane sg badania ankietowe (poprzedzone akcjg
informacyjna) oceniajace kompleksowo wszystkie przedmioty i nauczycieli akademickich. Aktualnie wy-
korzystywany kwestionariusz elektroniczny obejmuje grupy pytan dotyczace organizacji, poziomu mery-
torycznego i sposobu prowadzenia zaje¢, stosunku prowadzacego do studentow. Ankietowanie jest rea-
lizowane z wykorzystaniem systemu informatycznego eAnkieta opracowanego na Wydziale Informatyki
PP, ktéry zapewnia anonimowos$¢, umozliwia analize wynikdw i generowanie raportow.

Jesli chodzi o sposoby wykorzystania wnioskéw z ocen nauczycieli akademickich dokonywanych przez
studentow, to wyniki ankietowania zaje¢ sg brane pod uwage przez Komisje Dziekariskg ds. Nagrod przy
rekomendowaniu Radzie Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji pracownikéw kandydujacych do Na-
grody JM Rektora PP za osiggniecia dydaktyczne oraz przez Wydziatowego Petnomocnika ds. Jakosci
Ksztafcenia przy opracowywaniu planu hospitacji zaje¢ w danym semestrze. Wyniki ankiet brane sg row-
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niez pod uwage przy ocenie okresowej pracownikoéw. W przypadku dtugotrwale powtarzajacych sie ne-
gatywnych ocen, WPJK przeprowadza rozmowe wyjasniajaca z pracownikiem, a w przypadku braku re-
akcji na zastrzezenia wnioskuje o odsunigcie pracownika od prowadzenia zle ocenianych zajec.

Jak juz wspomniano wyzej, wnioski z ocen dokonywanych przez studentow wykorzystuje sie réwniez w
procesie hospitacji zajec. Liste 0sdb prowadzacy zajecia, kierowanych na hospitacje, okresla Wydziatowy
Petnomocnik ds. Jakosci Ksztatcenia na podstawie wynikéw ankiet, o ktorych mowa powyzej — proces
hospitacji realizowany jest w odniesieniu do wybranych zaje¢, ktore w ankietach studenckich otrzymaty
$rednig ocene ponizej progu ustalonego przez WPJK. Na WIIT realizowane sg dwie formy hospitacii:

o klasyczne - wizytacja hospitowanych zaje¢ przez doSwiadczonych bardzo dobrze ocenianych
przez studentow;

e odwrotne — wykfadowcy, ktérych zajecia zostaty ocenione ponizej ustalonego progu, sg wysytani
na zajecia prowadzone przez doswiadczonych bardzo dobrze ocenianych przez studentow wy-
ktadowcow.

Wydziat Informatyki i Telekomunikacii, jesli zachodzi taka potrzeba, uwzglednia w programie ksztatcenia
wyniki monitorowania karier zawodowych absolwentéw. Wykorzystywane sg w tym celu nastepujace na-
rzedzia:

e W zbieraniu danych na temat ekonomicznych losow absolwentow WIiT PP wykorzystuje ogdlno-
polski system monitorowania ELA dostepny pod adresem http://absolwenci.nauka.gov.pl — gtéw-
nym zrédtem przedstawianych tam informacji sg dane pochodzace z systemu Zaktadu Ubezpie-
czen Spotecznych oraz z systemu Pol-on;

o Wydziat Informatyki i Telekomunikacji wykorzystuje do $ledzenia karier analize prywatnych portali
absolwentéw w serwisach spoteczno$ciowych, takich jak: LinkedIn, Facebook;

e Utworzono w serwisie LinkedIn grupe dla absolwentow Wydziatu.
W w/w mediach spoteczno$ciowych absolwenci, oprécz tego, ze zamieszczajq informacje o swoich suk-

cesach i szczeblach kariery zawodowej, to dzielg sie réwniez swoimi spostrzezeniami dotyczacymi pro-
gramu ksztatcenia.

Warto rowniez wspomnie¢ o wykonywanych dodatkowych badaniach wsrod absolwentéw — ocena jakoSci
ksztatcenia i elementow sktadowych procesu ksztatcenia.

Na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji funkcjonuje rozbudowany system ankietowania, ktérego celem
jest podniesienie jako$ci systemu wsparcia studentéw oraz posrednio podniesienie jakosci ksztatcenia —
obejmuje on ocene:

e Dbazy laboratoryjnej,

e warunkéw socjalnych (m.in. domy studenckie, stotowki),

e obstugi administracyjnej,

e zasobdw i systemdw informacyjnych,

¢ stopnia zadowolenia studentow ze studidw,

e iinnych.

Wykorzystuije sie tutaj system informatyczny generowania i przeprowadzania ankiet, opracowany specjal-
nie w tym celu na WI PP, przez studentow | stopnia studiow w ramach prac inzynierskich.

IV. Opis prowadzonej dziatalnosci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach
Wiekszosc pracownikdw prowadzacych zajecia na kierunku Bioinformatyka prowadzi dziatalnosc na-
ukowg w tym lub pokrewnych obszarach i dzieli sie ze studentami swojq wiedzg i doswiadczeniem
w ramach zajec. Pracownicy naukowo-dydaktyczni PP zaangazowani w ksztatcenie na kierunku za-
deklarowali sie jako reprezentujgcy jedng z dyscyplin przypisanych do kierunku. Dziatalnosc po-
szczegolnych pracownikow naukowych opisana zostata w ramach ich charakterystyki zawartej w
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wykazach z zatgcznikow E i F.

Wsrod zagadnien badawczych z zakresu bioinformatyki, ktorymi zajmujq sie w ramach dziatalno$ci
naukowej pracownicy PP, mozna wyroznic m.in.:

— Opracowywanie algorytméw dla problemdw analizy i przetwarzania sekwencji nukleotydowych i
aminokwasowych: sekwencjonowania, asemblacji, mapowania DNA, dopasowania sekwencji glo-
balnego, lokalnego i semiglobalnego, wyszukiwania motywow w sekwencjach.

— Opracowywanie algorytméw dla problemow bioinformatyki strukturalnej i biologii RNA, np. symu-
lowania procesu zwijania czgsteczki RNA, modelowania i analizy struktur 3D czgsteczek biologicz-
nych, przetwarzania danych strukturalnych i eksperymentalnych.

— Zastosowanie metod uczenia maszynowego i wizualizacji w modelowaniu i ocenie jakoSci struktur
przestrzennych biatek.

— Analiza danych pochodzacych z technologii wysokoprzepustowych: mikromacierzy DNA, sekwen-
cjonowania nowej generacji, spektrometrii mas.

— Projektowanie nowych rodzajow mikromacierzy DNA.

— Biologiczne aplikacje baz danych.

— Obrazowanie mikroorganizmow | wirusow za pomocq mikroskopii sit atomowych.

— Zastosowanie podej$¢ i narzedzi informatycznych do analizy danych biomedycznych, projekto-
wanie nowych rozwigzan informatycznych z zastosowaniem w medycynie.

— Realizacja algorytmow dla problemow bioinformatycznych z wykorzystaniem mechanizmow
wspotbieznoSci.

— Badanie nowych klas grafow, opracowywanie nowych modeli grafowych oraz zastosowanie ist-
niejacych modeli i probleméw z teorii graféw do probleméw pojawiajgcych sie na gruncie biologii
molekularnej.

— Analiza ztoZzonosci obliczeniowej problemow bioinformatycznych.

— Modelowanie i analiza ztozonych systemow biologicznych, m. in. za pomocg sieci Petriego i ich
rozszerzen oraz za pomocg rownan rozniczkowych.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia
O przyjeciu na kierunek Bioinformatyka na studia pierwszego stopnia decyduje, w ramach ustalo-
nego limitu, pozycja kandydata na liscie rankingowej sporzadzonej na podstawie ocen na $wiadec-
twie dojrzatosci z odpowiedniq wagq z matematyki, jezykow polskiego i obcego oraz jednego z
przedmiotow do wyboru z zestawu: informatyka, biologia, chemia, fizyka. W procesie rekrutacji wy-
korzystywany jest nastepujgcy wzor rankingowy: W= 0,5-dp + 0,5-Jo + 2,5-(Mp + Mr) + 2:(Xp + Xr),
gdzie: Jo —j. obcy, Jp - j. polski, Mp — matematyka na poziomie podstawowym, Mr — rozszerzonym
oraz wybrany przedmiot na poziomie podstawowym (Xp) i rozszerzonym (Xr). Wspotczynniki wyste-
pujgce w powyzszym wzorze oddajgq oczekiwane umiejetnosci kandydata.

(Uchwata Nr 232/2016-2020 Senatu Akademickiego Politechniki Poznariskiej z dnia 10 czerwca
2020 r. w sprawie warunkow i trybu przyjmowania na studia w roku akademickim 2021/2022)

Opis warunkow prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu
prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych oséb, proponowanych do prowadzenia zajec:

Nalezy podac:

a) imiona i nazwisko,

b) informacje o zatrudnieniu nauczyciela akademickiego w uczelni albo terminie podjecia przez
niego zatrudnienia w uczelni, ze wskazaniem, czy uczelnia stanowi lub bedzie stanowic dla niego
podstawowe miejsce pracy,

¢) wprzypadku nauczyciela akademickiego - informacje 0 kompetencjach, w tym o dorobku dydak-
tycznym, naukowym lub artystycznym wraz z wykazem publikacji lub opis do$wiadczenia zawo-
dowego w zakresie programu studiow, a w przypadku innej osoby — informacje potwierdzajgce
posiadanie kompetencji i doswiadczenia pozwalajgcych na prawidtowg realizacje zajec.
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Charakterystyka kadry z Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji PP znajduje sie w zatgczniku E,
kadry z Wydziatu Technologii Chemicznej PP w zatgczniku F, informacja o zatrudnieniu odpowiednio
w zatgcznikach G i H.

2. Planowany przydziat i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych oséb, propono-
wanych do prowadzenia zajec¢:

Nalezy uwzglednic:

a) liczby godzin zajec przydzielonych nauczycielowi akademickiemu zatrudnionemu w uczelni jako
podstawowym miejscu pracy,

b) zajec ksztattujgcych umiejetno$ci praktyczne w ramach studiéw o profilu praktycznym lub zaje¢
zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowgq w ramach studiéw o profilu ogdino-
akademickim,

c) przewidywang liczbe studentow.

Przydziat zajec dla kadry z Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji PP znajduje sie w zafgczniku G,

dla kadry z Wydziatu Technologii Chemicznej PP w zatgczniku H.

3. Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriow, pracowni, sprzetu i wyposazenia,
niezbednych do prowadzenia ksztatcenia.

Infrastruktura Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji PP zostata opisana w zatgczniku I, Wydziatu

Technologii Chemicznej PP w zatgczniku J.

4. Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasobow bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasobow wiedzy, w szczegolnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej
Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica.

Informacja nt. zasobéw bibliotecznych z zakresu bioinformatyki znajduje sie w zatgczniku K.

VII. Wykaz zatacznikéw niezbednych przy tworzeniu kierunku studiéw

1. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegdinych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia — Zatgcznik A oraz ponizsza tabela.

Tabela 7.1 Harmonogram realizacji programu studidw stacjonarnych (zastosowane oznaczenia:

O - ogdtem, W — wyktad, C— C¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktow ECTS,
E - egzamin)
. Liczba godzin
L.p. Nazwa przedmiotu ECTS E
o|lwlc|[L]|P
SEMESTRI
1 Matematyka dyskretna 60 30 30 5 X
2 Wprowadzenie do informatyki 60 30 - 30 5 -
3 Podstawy programowania 60 30 - 30 6 X
4 Bior6znorodno$¢ 15 15 1
5 Podstawy chemii dla bioinformatykow 60 30 15 15 4
6 Woprowadzenie do chemii organiczne; 60 30 15 15 6 X
7 Podstawy genetyki 15 15 1
8 Jezyk angielski 30 - 30 2
9 |WF 30 - 30 0
10 | Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4 0
11 Ustugi biblioteczne i informacyjne 1 - 1 0
Razem w semestrze I: | 395 | 184 | 121 90 0 30 3
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SEMESTRII
1 Analiza matematyczna i algebra liniowa 60 30 30 5 -
2 | Algorytmy i struktury danych 60 30 30 6 X
3 Programowanie obiektowe 60 30 30 5 -
4 Wprowadzenie do bioinformatyki 30 15 15 2 -
5 Biochemia 45 30 15 4 X
6 Biologia komérkowa 45 30 15 4 -
7 Mikrobiologia 30 15 15 2 -
8 Jezyk angielski 30 30 2 -
9 WF 30 30 0 -
Razem w semestrze II: | 390 | 180 | 90 | 120 30 2
SEMESTRII
1 Rachunek prawdopodobieristwa 60 30 30 6 X
2 Optymalizacja kombinatoryczna 45 30 15 4 -
3 Algorytmy kombinatoryczne w bioinformatyce 45 15 30 4 -
4 Jezyki skryptowe w bioinformatyce 45 15 30 4 -
5 Biologia molekularna 60 30 30 6 X
6 Przedmiot obieralny 1 60 30 30 4
6a | Systemy operacyjne
6b | Podstawy programowania wspéthieznego
7 Jezyk angielski 30 30 2 -
Razem w semestrze [lI: | 345 | 150 | 60 | 135 30 2
SEMESTR IV
1 Statystyczna analiza danych 45 30 15 4 X
2 Bazy danych 60 30 30 5 -
3 Techniki wysokoprzepustowe 60 30 30 5 -
4 Biotechnologia 60 30 30 6 X
5 Przedmiot obieralny 2 60 30 30 4
5a | Programowanie wizualne dla bioinformatykéw
5b | Pracownia algorytméw bioinformatycznych
6 Przedmiot obieralny 3 60 30 15 15 4
6a F.izykoch.emiczne podstawy proceséw chemicznych i
biochemicznych
6b Tgrmodyngmiczne i.kinetyczne podstawy reakcji che-
micznych i biochemicznych
7 Jezyk angielski 30 30 2 X
Razem w semestrze IV- | 375 | 180 | 45 | 150 30 3
SEMESTR V
1 Uczenie maszynowe 45 30 15 4 X
2 InZynieria oprogramowania 45 15 30 4 -
3 Bioinformatyka strukturalna 45 15 30 4 X
4 Genomika funkcjonalna 45 15 30 4 X
5 Proteomika 30 30 2 -
6 Przedmiot obieralny 4 60 30 30 4
6a | Sieci komputerowe
6b | Programowanie sieciowe
7 Przedmiot obieralny 5 60 30 30 4
7a | Biomateriaty
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7b | Materiaty do zastosowan biomedycznych
8 Przedmiot obieralny 6 60 30 - 30 - 4
8a | Biokrystalografia makromolekularna
8b | Biokrystalografia geometryczna
Razem w semestrze V:| 390 | 165 | 30 | 195 0 30 3
SEMESTR VI
1 Obliczenia wielkiej skali 45 15 - 30 - 3 -
2 Modelowanie procesow biologicznych 30 15 - 15 - 2 -
3 Procesy ewolucyjne 30 15 15 - - 2 -
4 Inzynieria genetyczna 30 15 15 - - 2 -
5 Przedmiot obieralny 7 60 30 - 30 - 4
5a | Grafika komputerowa 3D
5b | Wizualizacja danych wielowymiarowych
6 Przedmiot obieralny 8 60 30 - 30 - 4
6a | Inzynieria uktadow biomimetycznych
6b | Uklady biomimetyczne o znaczeniu biomedycznym
7 Przedmiot obieralny 9 30 15 - 15 - 2
7a | Nanomaterialy do zastosowan w biomedycynie
7b | Inzynieria nanomateriatow i materiatow funkcjonalnych
8 Przedmiot obieralny 10 30 15 - 15 - 2
8a | Biokataliza i biokatalizatory
8b | Technologiczne aspekty procesow biokatalitycznych
9 Przedmiot obieralny humanistyczny/spoteczny 45 30 15 - - 3
9a | Analiza ekonomiczna i rachunkowos¢ dla inzynierow
9% Aspekty prawne i ekonomiczne w dziatalnosci inzy-
nierskiej
10 | Zaliczenie praktyki zawodowej (4 tyg.) - - - - - 6 -
Razem w semestrze VI:| 360 | 180 | 45 | 135 | 0 30 0
SEMESTR Vi
1 Podstawy modelowania molekularnego 30 15 - 15 - -
2 Zaawansowane metody analityczne 45 30 - 15 - -
3 Przedmiot obieralny 11 30 15 - 15 -
3a | Metody statystyczne w bioinformatyce strukturaine;
3b | Wizualizacja strukturalna
4 Przedmiot obieralny 12 30 15 - 15 - 2
4a | Immunologia obliczeniowa
4h | Teoria gier z elementami socjobiologii
5 Przedmiot obieralny 13 60 30 - 30 - 4
5a | Zwigzki biologicznie czynne pochodzenia naturalnego
5b | Biologicznie aktywne substancje roslinne
6 Przygotowanie do rynku pracy 30 30 - - - -
7 Pracownia inzynierska 60 - - 60 - -
8 Seminarium dyplomowe 15 - - - 15 -
9 Przygotowanie pracy dyplomowej - - - - - 10 -
Razem w semestrze VII:| 300 | 135 | 0 | 150 | 15 30 0
Razem: | 2555 | 1174 | 391 | 975 | 15 210 13
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2. Karty opisu przedmiotow (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim —
Zatacznik D.
Kopia opinii odpowiedniej Rady Wydziatu — Zatgcznik L.

4. Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiow — Zatacznik M.
Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu

pracy, ze wskazaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku
innych oséb proponowanych do prowadzenia zaje¢ — o terminie rozpoczecia prowadzenia zajec —

Zatacznik N.
6. Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcow w sprawie przyjecia okreslonej
liczby studentéw na praktyki — Zatacznik O.

Zgodnie z informacjq uzyskang z CPIK Politechniki Poznanskiej wskazane w zataczonych deklara-
cjach firmy pozwolg na przyjecie na praktyki deklarowanej dla kierunku liczby studentow.

VIIl. Dodatkowe zataczniki niezbedne przy tworzeniu kierunku studiow w przypadku wyste-
powania o pozwolenie do Ministerstwa:

1. Kopia aktu wydanego przez rektora w sprawie utworzenia studiow na okreslonym kierunku,
poziomie i profilu.

2. Kopia uchwaly senatu w sprawie ustalenia programu studiéw wraz z tym programem studiow.

3. Kopie dokumentacji potwierdzajacej dysponowanie infrastrukturag niezbedng do prowadzenia
ksztatcenia w zakresie przewidzianym w programie studiow od dnia rozpoczecia prowadzenia zajec.

4. Opis zasobow bibliotecznych oraz elektronicznych zasobdw wiedzy obejmujacych literature zale-
cang na kierunku studidw, do ktérych uczelnia zapewni dostep.

5. Oswiadczenia rektora o niewystapieniu okoliczno$ci, o ktorych mowa w: art. 53 ust. 10 ustawy oraz
art. 55 ust. 1 pkt 1 lit. b i d ustawy.

Nie dotyczy



