Zatacznik nr 2 do Zarzadzenia Nr 63
Rektora PP z dnia 2 listopada 2020 r.
(ROI/XI/63/2020)

PROGRAM STUDIOW

. Ogolna charakterystyka studiow

1. Nazwa kierunku studiow:
Lotnictwo i Kosmonautyka

i
semestr 1 semestr 2 semestr 3

2. Poziom studiow:
Studia drugiego stopnia

3. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:
siodmy

4. Forma studiow:
studia stacjonarne

5. Profil studiow:
0g6lnoakademicki



6. Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Magister inzynier

7. Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:
Wpisac zgodnie z rozporzadzeniem.

Procentowy Dyscyplina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny udziat punktow wiodaca
ECTS (%) 4
Dziedzina nauk Inzynieria ladowa i trans- | 100 TAK
inzynieryjno-tech- port
nicznych

W przypadku wigcej niz jednej dyscypliny wpisa¢ TAK w kolumnie dyscyplina wiodgca, w ramach
ktorej bedzie uzyskiwana ponad potowa punktow ECTS.

8. Klasyfikacja ISCED:
1041 Transport

9. Liczba semestrow:
3

10. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikaciji:
90

Punkty ECTS Liczba |Udziat pro-
punktéow | centowy
ECTS

90 100%

Przewidziane w programie studiow do uzyskania kwalifi-
kacji odpowiadajgcej poziomowi ksztatcenia.
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagaja-
cych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i 47 52%
studentow.

Przyporzagdkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowa-
dzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach
nauki wiasciwej/wtasciwych dla ocenianego kierunku stu-
diow, stuzgce zdobywaniu przez studenta pogtebione;j
wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia badan nauko-
wych.

Przyporzagdkowane zajeciom z obszaréw nauk humani-
stycznych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkdéw
studidéw przypisanych do obszaréw innych niz odpowied-
nio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne).
Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wy-
boru.

Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli pro-
gram studiow przewiduje praktyki).

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtosé

59 65,5%

8 9%

27 30%

4 4%

0 0%




11. Jezyk ksztatcenia:
polski

12. W przypadku studiow prowadzonych wspdlnie:
a) Instytucja, z ktora zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:

b) Jednostka organizacyjna instytucji, z ktora zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:

c) Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON i uprawniony
do otrzymania srodkéw finansowych na ksztatcenie studentdw (instytucja i jednostka):
Politechnika Poznanska

Whpisac podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POL-on.
UWAGA: Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON odpowiada
za tworzenie i zatwierdzanie programu studiow oraz rekrutacje studentow.

Politechnika Poznanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu

13. Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:
1125
Liczba godzin wyktadow: 540
Liczba godzin pozostatych (cw+proj+lab): 585
Wymog W < suma (cw, lab, proj) spetniony

Przedmioty wspdine dla obu specjalnosci to facznie 735 godzin,

przedmioty wytacznie dla LC to 390 godzin,

przedmioty wytacznie dl BSP to 390 godzin.

taczna liczba godzin dydaktycznych przy uruchomieniu obu specjalnosci: 1515

14. Efekty uczenia sie:
ZamieSci¢ kompletny zestaw efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnoSci oraz kompetencji
spotecznych oraz opis procesu prowadzgcego do uzyskania tych efektéw z uwzglednieniem uniwer-
salnych charakterystyk pierwszego stopnia oraz charakterystyk drugiego stopnia okreslonych
w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Efekty uczenia sie dla kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka realizujg kwalifikacje zgodnie z Rozporza-
dzeniem MNiSW z dnia 28 listopada 2018 r., w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwa-
lifikacji petnej na poziomie 6-8.

Efekty uczenia si¢ na studiach Il stopnia na kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka
i ich odniesienie do charakterystyk Il stopnia PRK.

Symbol kie- L
runkowvch Odniesienie do
Wy Opis kierunkowych efektéw uczenia sie charakterystyk
efektow .
. Il stopnia PRK
uczenia si

ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilowych
raz wiedze specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania,
ksploatacii, zarzadzania ruchem lotniczym, systemami bezpieczenstwa, wply-
ie na gospodarke, spoteczenstwo oraz Srodowisko w zakresu lotnictwa i ko-
monautyki dla wybranych specjalno$ci:

Lotnictwo Cywilne, Bezzatogowe Statki Powietrzne

K2A_Wo01 P7S_WG, P7S_WK




K2A_W02

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, teorig rownan
rézniczkowych, niezbedng do numerycznego rozwigzywania zagadnien brze-
gowych, zagadnieri odwrotnych, optymalizacji, analiz statystycznych

P7S_WG

K2A_W03

ma szczegbtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu bu-
dowy zatogowych i bezzatogowych statkéw powietrznych, w zakresie wyposa-
zenia poktadowego, systemow sterowania, systeméw {gcznosci i rejestracii,
systemow podtrzymywania zycia, automatyzacji poszczegdlnych systemow

P7S_WG

K2A_W04

ma szczego6towg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu bu-
dowy zatogowych i bezzatogowych statkéw kosmicznych, w zakresie wyposa-
zenia poktadowego, systemdw sterowania, systemow tacznosci i rejestracii,
systemdw podtrzymywania zycia, systeméw nawigaciji satelitarnej, teledetekcii,
rozpoznawania obrazéw, automatyzacji poszczegolnych systeméw

P7S_WG

K2A_W05

ma uporzadkowang, podbudowanag teoretycznie wiedze w zakresie grafiki inzy-
nierskiej i konstrukcji maszyn: rysunek techniczny, rzutowanie obiektéw, pod-
stawowe zasady grafiki inzynierskiej, zastosowanie graficznych programéw
komputerowych CAD (Computer Aided Design) w konstrukgji maszyn

P7S_WG

K2A_W06

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie metod nu-

merycznych, analizy ruchu statkéw powietrznych i kosmicznych, numerycznej

dynamiki gazéw, numerycznych obliczen wytrzymatosciowych, obliczen flatteru
i innych zjawisk, z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania lub na-

rzedzi stworzonych samodzielnie

P7S_WG

K2A_W07

ma podstawowg wiedze w zakresie budowy wszech$wiata, w szczegoInosci
gwiazd i uktadu stonecznego, zjawisk w nich wystepujacych, rozpoznawania
najwazniejszych obiektow w sferze, wazniejszych zagadnien i probleméw w
technice satelitarnej, a takze mozliwo$ci badan kosmicznych, zasady dziatania
podstawowych typdw rejestratoréw promieniowania elektromagnetycznego

P7S_WG

K2A_W08

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca klu-
czowe zagadnienia z zakresu wptywu lotnictwa na $rodowisko naturalne, emi-
sje zwigzkdw toksycznych napedoéw lotniczych, emisje akustyczng obiektéw la-
tajacych

P7S_WG

K2A_W09

ma szczego6towg wiedze w zakresie chemii, proceséw spalania, stechiometrii,
procesow wydzielania ciepta, zamiany ciepta na cigg dla paliw stosowanych w
lotnictwie i kosmonautyce

P7S_WG

K2A_W10

ma podstawowg wiedze z zakresu organizacii lotniczych i obowigzujacych pol-
skich i europejskich przepiséw prawa lotniczego

P7S_WG

K2A_W11

ma podstawowg wiedze o uktadach automatyki, mikrosterownikach, algoryt-
mach sterowania, automatach i robotach przemystowych, elektronicznych sys-
temach nawigacji stosowanych w maszynach oraz systemach komunikacji
przewodowej i bezprzewodowej w lokalnych sieciach komputowych uzywanych
w lotnictwie | kosmonautyce

P7S_WG

K2A_W12

ma poszerzong wiedze w zakresie w zakresie wytrzymato$ci materiatow, w tym
teorii sprezystosci i plastyczno$ci, hipotez wytezeniowych, metod obliczania
belek, membran, watéw, potaczen i innych elementéw konstrukcyjnych, a takze
metod badania wytrzymato$ci materiatéw oraz stanu odksztatcenia i napreze-
nia w konstrukcjach

P7S_WG

K2A_W13

ma uporzadkowang i teoretycznie podbudowang wiedze o metodach kompute-
rowego wsparcia wytwarzania oraz ich zastosowania w przemy$le

P7S_WG

K2A_W14

ma poszerzong wiedze o materiatach metalowych, niemetalowych i kompozyto-
wych stosowanych w budowie maszyn, a w szczegdlnosci o ich strukturze, wia-
Sciwosciach, sposobach wytwarzania, obrébki cieplnej i cieplno-chemiczne;
oraz wptywie obrdbki plastycznej na ich wytrzymato$¢

P7S_WG

K2A_W15

ma podstawowg wiedze z zakresu ruchu statkéw w przestrzeni powietrznej
oraz stuzb ruchu lotniczego

P7S_WG

K2A_W16

ma szczego6towa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu moz-
liwosci i ograniczen cztowieka w lotnictwie i kosmonautyce

P7S_WG

K2A_W17

ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze specjalistyczng z za-
kresu wyposazenia poktadowego: a takze poktadowych i naziemnych syste-
mow komunikacji elektronicznej, systemoéw teledetekcji, systeméw obserwacii,
systemow nawigaciji satelitarnej

P7S_WG

K2A_W18

ma uporzadkowana i teoretycznie podbudowang wiedze o zastosowaniu, reclo-
gii, wiadciwosciach materiatéw pednych i smaréw stosowanych w lotnictwie i
kosmonautyce

P7S_WG




K2A_W19

ma szczego6towa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu na-
ziemnej obstugi statkdw powietrznych i uktadéw napedowych z uwzglednie-
niem aspektow logistycznych

P7S_WG

K2A_W20

ma podstawowa wiedze z zakresu diagnostyki technicznej Srodkdw transportu
oraz metod i sposobdw rozwigzywania zagadnien oceny ich stanu technicz-
nego i prognozowania, zna: warunki diagnozowania obiektéw technicznych,
istote diagnostyki technicznej w zastosowaniu do $rodkow transportu lotni-
czego, zadania i cele diagnostyki technicznej

P7S_WG

K2A_W21

ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektdw i systeméw technicz-
nych, a takze sposobach ich technicznego opisu

P7S_WG

K2A_W22

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng obejmujaca klu-
czowe zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa lotu i oceny ryzyka zagrozen

P7S_WG

K2A_W23

ma szczego6towa i uporzadkowang wiedze w zakresie wykorzystania lotniczych
obiektéw technicznych w zakresie przewozu osob, towardw, towardw niebez-
piecznych, a takze w zakresie zarzadzania operacjami lotniczymi oraz lotni-
skami

P7S_WG

K2A_W24

ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicz-
nych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynier-
skiej

P7S_WK

K2A_W25

ma podstawowg wiedze w zakresie prawa, a szczegolnosci prawa dotyczacego
lotnictwa cywilnego, prawa autorskiego i 0 ochronie wtasnosci przemystowej
oraz jego o wptywie systemu na rozwoj techniki, potrafi korzysta¢ z zasobdw in-
formacji patentowej

P7S_WK

K2A_W26

ma wiedze z zakresu sposobdw opracowywania metodyki badawcze;

P7S_WK

K2A_w27

ma uporzadkowang wiedze¢ i biegle postuguje sie pojeciami z zakresu zarza-
dzania bezpieczenistwem, zna standardy obowigzujace na terytorium Polski w
obszarze zarzadzania bezpieczeristwem w lotnictwie cywilnym, oraz programy
bezpieczenstwa na poziomie $wiatowym, europejskim i krajowym

P7S_WK

K2A_W28

ma wiedze z zakresu uzytkowania bezzatogowych statkéw powietrznych, ich
eksploatacji oraz procedur stosowanych w ruchu BSP

P7S_WK

K2A_W29

ma wiedze dotyczacq zasad ochrony infrastruktury krytycznej

P7S_WK

K2A_W30

ma poszerzong wiedze z zakresu budowy, pilotazu i mozliwo$ci wykorzystania
bezzatogowych statkdw powietrznych w réznych obszarach dziatalnoci czto-
wieka

P7S_WK

K2A_W31

zna zasady wykonywania lotéw bezzatogowych, oraz przepisy prawa lotni-
czego obowigzujgcego na terenie Polski i Europy

P7S_WK

K2A_W32

ma szczego6towg i uporzadkowang wiedze z zakresu postepowania wobec ry-
zyka w operacjach bezzatogowych o ré6znym stopniu kontroli operatora

P7S_WK

K2A_W33

ma wiedze z zakresu definicji terroryzmu oraz ich rodzajéw, sposobdw ograni-
czania ryzyka wystapienia efektéw dziatalno$ci terrorystycznej

P7S_WK

K2A_W34

ma wiedze z zakresu funkcjonowania systeméw infrastruktury krytyczne;

P7S_WK

K2A_W35

zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci,
réwniez przy uwzglednieniu zarzadzaniem czasem, a takze umiejetnosci prawi-
dtowej autoprezentaciji, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dys-
cyplin naukowych, wtasciwych dla lotnictwa i kosmonautyki

P7S_WK

UMIEJETNOSCI

K2A_U01

umie postugiwac si¢ jezykami: natywnym i miedzynarodowym w stopniu umoz-
liwiajacym rozumienie tekstow technicznych oraz pisanie z uzyciem stownikéw

opiséw technicznych maszyn w dziedzinie lotnictwa i kosmonautyki (znajomo$¢
terminologii technicznej)

P7S_UW

K2A_U02

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodo-
wym i innych $rodowiskach korzystajac z formalnego zapisu konstrukii, ry-
sunku technicznego, poje¢ i definicji zakresu studiowanego kierunku studiéw

P7S_UK

K2A_U03

ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydak-
tycznych, takich jak zdalne wyktady, internetowe strony i bazy danych, pro-
gramy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

P7S_UW, P7S_UU

K2A_U04

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, Internetu, baz danych i innych zrédet.
Potrafi integrowac¢ uzyskane informacje interpretowac i wyciggac z nich wnioski
oraz tworzy¢ i uzasadniaé opinie

P7S_UW, P7S_UU

K2A_U05

potrafi korzysta¢ ze wzordw i tabel, obliczer technicznych i ekonomicznych za
pomocg arkusza kalkulacyjnego narzedzi programistycznych wtasnego autor-
stwa, oprogramowania specjalistycznego

P7S_UW, P7S_UU




K2A_U06

potrafi narysowa¢ schemat i ztozony element maszynowy zgodnie z zasadami
rysunku technicznego, potrafi utworzy¢ schemat uktadu, dobra¢ elementy i wy-
kona¢ podstawowe obliczenia uktadu elektrycznego i elektronicznego zespotéw
maszyn lub urzadzen lotniczych i kosmicznych

P7S_UW

K2A_U07

umie postuzy¢ sie w komunikacji werbalnej jednym dodatkowym jezykiem ob-
cym na poziomie jezyka codziennego, potrafi w tym jezyku opisa¢ zagadnienia
z zakresu studiowanego kierunku studiéw, potrafi przygotowa¢ dokumentacje
techniczng opisowo-rysunkowg zadania inzynierskiego, transportowego i/lub lo-
gistycznego

P7S_UW, P7S_UK

K2A_U08

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje werbalng i multimedialng,
po$wiecong wynikom zadania inzynierskiego

P7S_UK, P7S_UW

K2A_U09

potrafi analizowac obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszukiwaé w kata-
logach i na stronach producentdéw gotowe komponenty maszyn i urzadzen, w
tym Srodkdw i urzadzen transportowych i magazynowych, ocenié ich przydat-
no$¢ do wykorzystania we wiasnych projektach technicznych i organizacyjnych

P7S_UW

K2A_U10

potrafi przeprowadzi¢ szczegoétowe obliczenia techniczne w zakresie mechaniki
ptynow, termodynamiki i spalania , takie jak np. bilanse ciepine i masowe, obli-
czac przebiegi termodynamiczne w maszynach cieplnoprzeptywowych w
szczegdlnosci silnikdw przeptywowych i rakietowych

P7S_UW

K2A_U12

potrafi opracowac instrukcje bezpieczenstwa dla urzadzenia poktadowego, ma-
szyny lub technicznego obiektu latajgcego w okreslonych warunkach srodowi-
skowych

P7S_UW, P7S_KR

K2A_U13

potrafi stosowac podstawowe normy techniczne dotyczace unifikacji i bezpie-
czenstwa oraz recyklingu

P7S_UW

K2A_U14

potrafi oceni¢ koszty materiatowe, srodowiskowe i naktady pracy na wykonanie
modutéw lotniczych i urzadzen pokfadowych

P7S_UW

K2A_U15

potrafi zorganizowac i merytorycznie pokierowa¢ procesem projektowania i
eksploatacji urzadzenia poktadowego, maszyny lub technicznego obiektu lata-
jacego z grupy objetej wybrana specjalnoscig

P7S_UW, P7S_UO

K2A_U16

potrafi nazwaé i opisa¢ polityke i cele bezpieczenstwa, zna wymagania z za-
kresu zarzadzania bezpieczenstwem

P7S_UW

K2A_U17

potrafi wskaza¢ roznice miedzy Krajowym Programem Bezpieczenstwa w Lot-
nictwie Cywilnym a Krajowym Planem Bezpieczenstwa

P7S_UW

K2A_U18

potrafi zaplanowa¢ i wykonac lot bezzatogowym statkiem powietrznym
uwzgledniajac dostepnos¢ przestrzeni powietrznej, przeszkody terenowe, moz-
liwosci BSP i rodzaj wykonywanego lotu

P7S_UW

K2A_U19

potrafi zidentyfikowaé zrédta zagrozen w réznych obszarach uzytkowania stat-
kow powietrznych, sformutowac zwigzane z nimi zagrozenia, ocenié ryzyko za-
grozen odpowiednimi metodami i zaproponowac sposoby zapewnienia bezpie-
czefstwa

P7S_UW

K2A_U20

potrafi pokierowa¢ procesem projektowania bezzatogowego statku powietrz-
nego oraz jego eksploatacji w oparciu 0 znane podzespoly oraz fizyke lotu

P7S_UW

K2A_U21

K2A_K01

potrafi oceni¢ przydatno$¢ i wykorzysta¢ narzedzia zintegrowane z pakietami
do modelowania przestrzennego, i zinterpretowaé poprawnie ich wyniki

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowa¢ i organizowaé
roces uczenia si¢ innych oséb

P7S_UW

K2A_K01

K2A_K02

jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uzna-
wania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycz-
nych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudno$ci z samodzielnym
rozwigzywaniem problemu

K2A_K02

K2A_K03

ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno-
ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowie-
dzialnosci za podejmowane decyzje

K2A_K03

K2A_Ko04

otrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role

K2A_K04

K2A_K05

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez sie-
bie lub innych zadania

K2A_K05

K2A_K06

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem za-
wodu

K2A_K06

K2A_K07

otrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

K2A_K07

K2A_K08

ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegoino-

K2A_K08




nie¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuije starania,

Sci poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osig-
by przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

Matryca efektow uczenia sie dofaczona zostata do wniosku w postaci zatacznika VII.7 (Matryca
ogoiny PL_ENG_2020.xls). Zawarto tam wskazanie, ktére przedmioty prowadza do uzyskania po-
szczeg6lnych kompetencji. Zamieszczono réwniez opis kompetencji w jezyku angielskim.

WYKAZ EFEKTOW KLUCZOWYCH Z PUNKTU WIDZENIA KIERUNKU:

Symbol kierun-
kowych efektow

K2A_W01

Opis kierunkowych efektow uczenia sie

uczenia Sii stoinia PRK

ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotow profilowych
oraz wiedze specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania,
eksploataciji, zarzadzania ruchem lotniczym, systemami bezpieczenstwa, wpty-
wie na gospodarke, spoteczenistwo oraz srodowisko w zakresu lotnictwa i ko-
smonautyki dla wybranych specjalnosci:

Lotnictwo Cywilne, Bezzatogowe Statki Powietrzne

Odniesienie do
charakterystyk Il

P7S_WG, P7S_WK

K2A_W08

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca klu-
czowe zagadnienia z zakresu wptywu lotnictwa na $rodowisko naturalne, emi-
sje zwigzkdw toksycznych napedoéw lotniczych, emisje akustyczng obiektéw la-
tajacych

P7S_WG

K2A_W10

ma podstawowa wiedze z zakresu organizacji lotniczych i obowigzujacych pol-
skich i europejskich przepiséw prawa lotniczego

P7S_WG

K2A_W15

ma podstawowa wiedze z zakresu ruchu statkow w przestrzeni powietrzne;
oraz stuzb ruchu lotniczego

P7S_WG

K2A_W16

ma szczego6towa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu moz-
liwosci i ograniczen czlowieka w lotnictwie i kosmonautyce

P7S_WG

K2A_W19

ma szczeg6towg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu na-
ziemnej obstugi statkéw powietrznych i uktadéw napedowych z uwzglednie-
niem aspektdw logistycznych

P7S_WG

K2A_W22

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca klu-
czowe zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa lotu i oceny ryzyka zagrozen

P7S_WG

K2A_W23

ma szczego6towa i uporzadkowang wiedze w zakresie wykorzystania lotniczych
obiektow technicznych w zakresie przewozu osob, towarow, towaréw niebez-
piecznych, a takze w zakresie zarzadzania operacjami lotniczymi oraz lotni-
skami

P7S_WG

K2A_wW27

ma uporzadkowang wiedze i biegle postuguje sie pojeciami z zakresu zarza-
dzania bezpieczenstwem, zna standardy obowigzujgce na terytorium Polski w
obszarze zarzadzania bezpieczeristwem w lotnictwie cywilnym, oraz programy
bezpieczenstwa na poziomie $wiatowym, europejskim i krajowym

P7S_WK

K2A_W28

ma wiedze z zakresu uzytkowania bezzatogowych statkéw powietrznych, ich
eksploatacji oraz procedur stosowanych w ruchu BSP

P7S_WK

UMIEJETNOSCI

K2A_U03

ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydak-
tycznych, takich jak zdalne wyktady, internetowe strony i bazy danych, pro-
gramy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

P7S_UW, P7S_UU

K2A_U04

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, Internetu, baz danych i innych Zrédet.
Potrafi integrowa¢ uzyskane informacje interpretowaé i wyciggac z nich wnioski
oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie

P7S_UW, P7S_UU

K2A_U07

umie postuzy¢ sie w komunikaciji werbalnej jednym dodatkowym jezykiem ob-
cym na poziomie jezyka codziennego, potrafi w tym jezyku opisa¢ zagadnienia
z zakresu studiowanego kierunku studiéw, potrafi przygotowaé dokumentacje
techniczng opisowo-rysunkowg zadania inzynierskiego, transportowego i/lub lo-
gistycznego

P7S_UW, P7S_UK

K2A_U08

potrafi przygotowac i przedstawic krotkg prezentacje werbalng i multimedialng,
o$wiecong wynikom zadania inzynierskiego

P7S_UK, P7S_UW




potrafi opracowac instrukcje bezpieczenstwa dla urzadzenia poktadowego, ma-

K2A_U12 zyny lub technicznego obiektu latajacego w okreslonych warunkach $rodowi- | P7S_UW, P7S_KR
kowych

potrafi zidentyfikowaé zrédta zagrozen w réznych obszarach uzytkowania stat-

kow powietrznych, sformutowac zwigzane z nimi zagrozenia, ocenic ryzyko za- P7S UW

rozen odpowiednimi metodami i zaproponowa¢ sposoby zapewnienia bezpie- -
zenstwa

K2A_U19

ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno-

K2A_K03 Sci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowie- K2A_K03
dzialno$ci za podejmowane decyzje

K2A_Ko04 otrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role K2A_Ko04

K2A_K05 pptrafi deowiednio rieélié priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez sie- K2A_K05
bie lub innych zadania

15. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Podstawg oceny osiggnietych przez studenta efektow uczenia sie sq zasady zawarte w Regulaminie stu-
didéw pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych magisterskich (Uchwata Nr 154/2016-2020 z dnia 24
kwietnia 2019 r.).

Szczegotowe zasady oceniania osiggnietych efektow uczenia sie dotyczace zaje¢ w ramach poszczegol-
nych przedmiotow sg podane w kartach opisu zaje¢ i s zamieszczone na stronie internetowej. W czasie
zaje€ oceniane sg wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne studenta. Program zajec, zasady oceny
i zaliczenia przedmiotu oraz godziny konsultacji sg podawane w trakcie pierwszego spotkania studentow
z prowadzacym. Oceny semestralne z egzamindw, zaliczen ¢wiczen itp. sq wpisywane do arkusza w
systemie elektronicznym eProto. Zaliczenie kolejnych okresow studidw odbywa sie na podstawie systemu
punktéw ECTS.

W trakcie egzamindw dyplomowych komisje oceniajg wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne stu-
dentéw nabyte w trakcie realizacji programu studiow. Przebieg egzamindw dyplomowych jest okreslony
w Regulaminie Studiow.

Zestawy zagadnien do egzaminéw dyplomowych sg ustalane przez komisje w oparciu o propozycje skta-
dane przez poszczegdlne jednostki naukowe WILIT i publikowane corocznie na stronie internetowej WI-
LiT, zgodnie z Regulaminem Studidw.

Opis szczegdtowych metod weryfikacji osigganych przez studenta efektow ksztatcenia dla kazdego mo-
dutu jest umieszczony w jego Karcie Opisu Przedmiotu.

Zasady studiowania

Zgodnie z Regulaminem studiéw pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych magisterskich do spraw-
dzenia uzyskanych efektow ksztatcenia i zaliczania okresow studiow stosuje sie system punktowy. Punkty
przyporzadkowane sg wszystkim przedmiotom wystepujacym w programie studiow. Wszystkie zajecia (z
wyjatkiem praktyk) podlegajg ocenie.

Liczba punktéw przyporzadkowanych przedmiotom kazdego semestru studiow jest okreslona w progra-
mie studiow i wynosi 30 punktow ECTS na studiach stacjonarnych. Okresem rozliczeniowym jest semestr.

Warunkiem rejestracji na kolejny semestr studidw jest uzyskanie, w terminie okreslonym przez dziekana,
liczby punktow nie mniejszej niz wynikajaca z ukonczonego semestru pomniejszonej o nie wiecej niz 14
ECTS na studiach stacjonarnych, z op6znieniem nie wiekszym niz dwa semestry. W uzasadnionych wy-
padkach dziekan moze wprowadzi¢ dtuzszy okres zaliczenia.

Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej ze wszystkich zaje¢ prze-
widzianych w programie studiéw oraz zaliczenie (bez ocen) praktyk. Uzyskanie oceny dostatecznej przez



studenta jest rownoznaczne z osiggnieciem przez niego w stopniu wystarczajacym wszystkich wymaga-
nych w danym module efektow ksztatcenia. Szczegotowe zasady zaliczen i egzamindw sg okreslone w
Karcie Opisu Przedmiotu. Stosuje sie nastepujaca skale ocen:

Skala ocen
Bardzo dobry A 50
Dobry plus B 45
Dobry C 4,0
Dostateczny plus D 3,5
Dostateczny E 3,0
Niedostateczny F 2,0

Regulamin studiéw pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych magisterskich umozliwia wyrozniaja-
cym sie studentom, ktdrzy osiggajg bardzo dobre wyniki w nauce, odbywanie studiéw wedtug indywidu-
lanego programu studiéw poprzez opieke dydaktyczno-naukowg oraz indywidulany dobor przedmiotow,
metod i form ksztatcenia.

Zasady dyplomowania

Zgodnie z Regulaminem studidéw pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych magisterskich student
konczacy studia Il stopnia na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka ma obowigzek wykonania pracy dyplo-
mowej — magisterskiej.

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego lub artystycz-
nego prezentujgcym ogdlng wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z kierunkiem studiow, poziomem i
profilem ksztatcenia oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania i wnioskowania.

Student ma obowigzek ztozy¢ prace dyplomowg do 15 wrzesnia ostatniego semestru studiéw. Dziekan
na wniosek kierujgcego praca lub studenta moze przesung¢ termin ztozenia pracy dyplomowej, nie wiecej
niz o 2 miesigce (jedynie na podstawie wystgpienia uzasadnionych przyczyn). Student wykonuje prace
magisterska pod kierunkiem nauczyciela akademickiego: profesora, doktora habilitowanego lub doktora.
Praca podlega ocenie przez promotora i przynajmniej jednego recenzenta. W przypadku prac magister-
skich, gdy promotorem jest doktor, recenzentem musi by¢ osoba posiadajaca tytut profesora lub stopien
doktora habilitowanego.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest:

— uzyskanie liczby punktow ECTS potwierdzajacych osiggniecie wszystkich efektow uczenia sie
przewidzianych w programie studiow,

— Zlozenie pracy dyplomowej,

— pozytywna opinia o pracy dyplomowej promotora i co najmniej jednego recenzenta,

— ztozenie kompletu dokumentow przed planowang datg obrony.

Schemat 1 — Przebieg egzaminu dyplomowego
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OBRONA PRACY DYPLOMOWEJ

1. Referowanie przez dyplomanta najistotniejszych wynikéw pracy
dyplomowej, ze szczegblnym zaakcentowaniem osiggnie¢
wtasnych (10-15 minut)

—  Etapl
2. Dyskusja dotyczaca pracy dyplomowej, w tym prezentacja
opinii  recenzenta i promotora, udzielenie przez dyplomanta
E odpowiedzi na pytania dotyczace pracy dyplomowej,
3 ustosunkowanie sie do uwag zawartych w recenz;i
S
& EGZAMIN USTNY
 mm (tylko w przypadku pozytywnego wyniku obrony pracy dyplomowej)
= —  Etapll —— 1. Zadanie 3 pytan egzaminacyjnych przez czlonkéw komis;ji
% egzaminacyjnej
o 2. Ocena udzielonych odpowiedzi
OSTATECZNY WYNIK STUDIOW
 Wynik - 60% $redniej wazonej ocen z catego toku studiow

- 20% oceny pracy dyplomowe;
- 20% oceny egzaminu dyplomowego

Egzamin dyplomowy sktada sie z obrony pracy dyplomowej i odpowiedzi na co najmniej trzy pytania z
listy zagadnient opublikowanej na stronie Wydziatu. Za ocene egzaminu przyjmuje sie Srednig arytme-
tyczng z oceny za obrong pracy dyplomowej i ocen czastkowych uzyskanych za odpowiedzi na wszystkie
zadane pytania. Egzamin dyplomowy jest zdany, gdy pozytywna jest ocena za obrone pracy dyplomowe;j
i wiekszos¢ pozostatych ocen czastkowych.

Ostateczny wynik studiéw ustala komisja egzaminu dyplomowego, obliczajac go na podstawie wzoru:

Wst = 0,6 X Pst + 0,2 X dep + 0,2 X Edyp

Pst — Srednia wazona ocen z przebiegu studidw,
Pdyp - ocena pracy dyplomowe;j
Edyp — ocena egzaminu dyplomowego.

Ukonczenie studidw nastepuje po ztozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym. Absolwent
uzyskuje dyplom wraz z suplementem do dyplomu.

Przed egzaminem dyplomowym prace dyplomowe studentéw sg sprawdzane z wykorzystaniem Jednoli-
tego Systemu Antyplagiatowego w celu zapobiegania i wykrywaniu plagiatow.

16. Praktyki zawodowe:

Praktyki odbywaja sie zgodnie z Regulaminem studiéw i obowiazujacym na WILIT Regulaminie Praktyk

Praktyki zawodowe odbywajq sie po pierwszym semestrze.

Czas trwania praktyk wynosi minimum 120 godzin (4 tygodnie, tj. 20 dni roboczych)

Liczba ECTS: 4

Na podstawie Regulaminie studiéw stacjonarmnych i niestacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia
(Uchwata nr 154/2016-2020 z dnia 24 kwietnia 2019r.) § 18+26 oraz 31+38:

1. Praktyki zawodowe, zwane dalej praktykami, stanowig czeS¢ programu studiow i podlegajq zaliczeniu.

2. Praktyke zalicza opiekun praktyk.

3. Udziat studenta w pracach obozu naukowego moze by¢ podstawa do zaliczenia w catosci lub czesci
praktyki studenckiej, jezeli program obozu odpowiada wymogom okreslonym w programie studiéw dla dane;
praktyki.
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4. Opiekun praktyk moze zaliczy¢ studentom w poczet praktyki wykonywana przez nich prace, w tym row-
niez za granica, jezeli jej charakter spetnia wymagania przewidziane w programie studiéw dla danej prak-
tyki.

5. Dziekan okre$la skutki wynikajace z odwotania studenta — na wniosek zaktadu pracy — z praktyki.

Opiekunem praktyk na kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka jest dr inz. Remigiusz Jasinski.

Organizacja praktyk przeddyplomowych nalezy do Studenta. Organizacja praktyk moze odbywac sie w
porozumieniu z Centrum Karier i Praktyk Politechniki Poznanskiej na bazie porozumien podpisanych
przez Centrum Karier i Praktyk oraz zaktadami pracy.

Student jest zobowigzany do zrealizowania praktyki zgodnie z ustalonym programem, a ponadto do:

a. przestrzegania zasad odbywania praktyki okre$lonych przez Regulamin realizacji praktyk zawodo-
wych,

b. przestrzegania ustalonego przez organizatora praktyk porzadku i dyscypliny pracy,

C. przestrzegania zasad BHP i ochrony przeciwpozarowe;j,

d. przestrzegania zasad zachowania tajemnicy stuzbowej i pafstwowej oraz ochrony poufnosci da-
nych w zakresie okreslonym przez organizatora praktyk,

e. wykupienia ubezpieczenia NNW poza podstawowym terminem realizacji praktyk, okreslonym w
harmonogramie danego roku akademickiego.

Odbywanie praktyk nie moze kolidowac z innymi zajeciami w toku studiéw. Student nie moze powotywac
sie na odbywanie praktyk, jako na okoliczno$¢ usprawiedliwiajacg niewykonywanie jakichkolwiek innych
obowigzkéw studenckich. Terminy zawierania porozumienia, przygotowania programu praktyk, okresu
realizacji praktyk, przekazania sprawozdania oraz wpisdw zaliczajacych praktyki ustalane sg w kazdym
roku akademickim przez opiekuna praktyk. Studenci realizujacy praktyki w innym terminie niz okres pod-
stawowy oraz studenci realizujgcy praktyki poza granicami kraju sg zobowigzani optaci¢ we wtasnym
zakresie ubezpieczenie od nastepstw nieszczesliwych wypadkdéw. W podstawowym okresie realizacji
praktyk, dla praktyk realizowanych na terenie kraju podstawg ubezpieczenia od nastepstw nieszczesli-
wych wypadkow dla studentdw jest ubezpieczenie grupowe optacane przez Politechnike Poznariskg

Podstawg zaliczenia praktyk jest weryfikacja efektow uczenia sie przypisanych do praktyk. Forma zali-
czenia wynika z Regulaminu Praktyk Studenckich na WILIT oraz Regulaminu studiéw pierwszego i dru-
giego stopnia oraz jednolitych magisterskich. Wpisu potwierdzajacego odbycie praktyk dokonuje opiekun
praktyk. Istnieje mozliwo$¢ zaliczenia praktyk na podstawie zatrudnienia studenta (w tym réwniez za gra-
nicg) lub odbycia przez niego praktyk w dowolnej firmie, pod warunkiem, Ze osobicie wykonywana praca
odpowiada wymaganemu zakresowi realizacji praktyk. Zatrudnienie lub odbyte praktyki, na podstawie
ktdrych student chce sie ubiega¢ o zwolnienie, nie mogty by¢ juz wczesniej podstawg do rozliczenia ob-
owigzku praktyk na zadnym poziomie ksztatcenia. W takim przypadku wymagane jest przedstawienie
przez studenta, w terminie wyznaczonym przez opiekuna praktyk, potwierdzonego przez firme sprawoz-
dania ze wskazaniem, iz stanowi ono jednoczes$nie wniosek o zwolnienie z realizacji praktyk. Udziat stu-
denta w pracach obozu naukowego moze by¢ podstawg do zaliczenia w cato$ci lub cze$ci praktyki stu-
denckiej, jezeli program obozu odpowiada wymogom okre$lonym w programie studiow dla danej praktyki.

Regulamin praktyk zamieszczono jako zatgqcznik (punkt VII.5) do wniosku
Studenci kierunku lotnictwo i kosmonautyka moga odbywac praktyki m.in. w portach lotniczych, aeroklu-
bach, spdtkach handlingowych zajmujacych sie obstugg statkdw powietrznych na lotniskach, przedsie-
biorstwach spedycyjnych (posiadajacych dziat przewozoéw lotniczych). Praktyki mogg by¢ réwniez reali-

zowane w lotniczych bazach wojskowych, przedsiebiorstwach produkcji cze$ci lotniczych oraz o$rodkach
ksztatcenia lotniczego.

17. Jezyk obcy:

Jezyk angielski — semestr 1 i semestr 2.



18.

19.

Liczba godzin: 60

Liczba ECTS: 2 (semestr 1) i 2 (semestr 2); tacznie: 4.

Jezyk angielski specjalistyczny — sem. 2
Liczba godzin: 15
Liczba ECTS: 2

tacznie liczba godzin: 75
Lacznie liczba ECTS: 6

Jezyk angielski realizowany bedzie na poziomie B2+

Zajecia z wychowania fizycznego:
Nie dotyczy (0 godzin)

Przedmioty obieralne:

Rekrutacja na specjalnosci realizowana jest jak dotychczas - juz przy rekrutacji na kierunek
studiow (szczegoty w punkcie V). Podczas rekrutacji Kandydat podaje preferencje, nastepnie

formutowane sq grupy na podstawie listy rankingowej.

SPECJALNOSC LOTNICTWO CYWILNE, LACZNIE 27 ECTS

Systemy uzytkowania BSP

Zarzadzanie personelem lotniczym
Systemy dozorowania

Praca przej$ciowa

Przewozy CARGO

Planowanie przewozéw CAT

Lotnicza dziatalno$¢ gospodarcza
Zasady ksztattowania siatek potaczen lotniczych
Jezyk angielski specjalistyczny
Procedury w lotnictwie

Efektywno$¢ i rozwdj portow lotniczych
Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej

SPECJALNOSC BEZZAL OGOWE STATKI POWIETRZNE, LACZNIE 27 ECTS

Pilotaz BSP

Planowanie lotow

Zagrozenia terrorystyczne

Identyfikacja zrodet zagrozen w lotach BSP
Budowa BSP

Postepowanie wobec ryzyka dla lotow BSP
Obszary zastosowan BSP

Praca przejsciowa

Jezyk angielski specjalistyczny
Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej
Systemy sterowania BSP

Elementy ratownictwa i bezpieczerstwa lotniczego

sem 1, ECTS 3
sem 1, ECTS 2
sem 1, ECTS 2
sem 2, ECTS 4
sem 2, ECTS 2
sem 2, ECTS 2
sem 2, ECTS 2
sem 2, ECTS 2
sem 2, ECTS 1
sem 3, ECTS 3
sem 3, ECTS 2
sem 3, ECTS 2

sem 1, ECTS 4
sem 1, ECTS 2
sem 1, ECTS 1
sem 2, ECTS 2
sem 2, ECTS 1
sem 2, ECTS 2
sem 2, ECTS 3
sem 2, ECTS 4
sem 2, ECTS 1
sem 2, ECTS 2
sem 2, ECTS 2
sem 2, ECTS 3



Bez wzgledu na wybrang specjalnos¢ zajecia obieralne daja tacznie 27 punktéw ECTS, co sta-
nowi 30 % liczby punktéw ECTS koniecznej do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych pozio-
mowi ksztatcenia.

Warunek spetniony

Na ponizszym schemacie przedstawiono przebieg studiéw studenta w zaleznosci od wybranej specjalnosci.
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Przewozy CARGO
Planowanie przewozdw CAT
Lotnicza dziatalnost gospodarcza
Zasady ksztattowania siatek polgczen lotniczych
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Efekitywnosc | rozwdj portow lotniczych
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Wplyw lotnictwa srodowisko
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Prawo lotnicze z elementami prawa karnego Komputerowe wspomaganie procesdw lotniskowych Przetwarzanie i prezentacja wynikow
Organizacja przestrzeni powietrznej i ruchu lotniczego Badania w lotnictwie Seminarium dyplomowe
Organizacje lotnicze Nowoczesne materiaty w lotnictwie Zagadnienia wspatczesnego lotnictw
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pilotaz BSP Budowa BSP Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej
Planowanie lotdw Postepowanie wobec ryzyka dla lotéw BSP Systemy sterowania BlSP
Zagrozenia terrorystyczne Obszary zastosowari BSP Elementy ratownictwa i bezpieczeristwa lotniczego
Praca przejsciowa
Jezyk angielski specjalistyczny
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20. Kompetencje inzynierskie:

Wykazaé petny zakres efektéw uczenia sie umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich zawartych
w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach
6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji. Dotyczy studidw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera lub ma-

gistra inzyniera.

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia sie

dla kierunku Lot-

nictwo i Kosmo-
nautyka

Po zakonczeniu studiow Il stopnia na kierunku
LOTNICTWO i KOSMONAUTYKA Absolwent:

Charakterystyki drugiego
stopnia efektow uczenia
sie dla kwalifikacji na po-
ziomie 7 PRK umozli-
wiajgcych uzyskanie
kompetencji inzynier-
skich

WIEDZA

K2A_W01

ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotow
profilowych oraz wiedze specjalistyczng o budowie, metodach kon-
struowania, wytwarzania, eksploatacii, zarzadzania ruchem lotni-
czym, systemami bezpieczenstwa, wptywie na gospodarke, spote-
czenstwo oraz $rodowisko z zakresu lotnictwa i kosmonautyki dla
wybranych specjalno$ci:
Lotnictwo Cywilne, Bezzatogowe Statki Powietrzne

K2A_W03

ma szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z za-
kresu budowy zatogowych i bezzatogowych statkow powietrznych,
w zakresie wyposazenia poktadowego, systemow sterowania, sys-
teméw tacznosci i rejestracii, systeméw podtrzymywania zycia, au-
tomatyzacji poszczegéinych systemow

K2A_W05

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie

grafiki inzynierskiej i konstrukcji maszyn: rysunek techniczny, rzuto-

wanie obiektéw, podstawowe zasady grafiki inzynierskiej, zastoso-

wanie graficznych programéw komputerowych CAD (Computer Ai-
ded Design) w konstrukcji maszyn

K2A_W11

ma podstawowg wiedze o uktadach automatyki, mikrosterownikach,
algorytmach sterowania, automatach i robotach przemystowych,
elektronicznych systemach nawigacji stosowanych w maszynach
oraz systemach komunikacji przewodowej i bezprzewodowej w lo-
kalnych sieciach komputowych uzywanych w lotnictwie i kosmonau-
tyce

K2A_W12

ma poszerzong wiedze w zakresie w zakresie wytrzymato$ci mate-
riatéw, w tym teorii sprezystosci i plastycznoéci, hipotez wytezenio-
wych, metod obliczania belek, membran, watéw, potaczen i innych
elementow konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymato$ci
materiatow oraz stanu odksztatcenia i naprezenia w konstrukcjach

K2A_W20

ma podstawowa wiedze z zakresu diagnostyki technicznej Srodkow

transportu oraz metod i sposobdw rozwigzywania zagadnien oceny

ich stanu technicznego i prognozowania, zna: warunki diagnozowa-

nia obiektdw technicznych, istote diagnostyki technicznej w zastoso-

waniu do $rodkow transportu lotniczego, zadania i cele diagnostyki
technicznej

podstawowe procesy za-
chodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektéw i sys-
temoéw technicznych

P7S_WG
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K2A_W21

ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzagdzen, obiektow i syste-
mow technicznych, a takze sposobach ich technicznego opisu

K2A_W35

zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsie-
biorczosci, rowniez przy uwzglednieniu zarzadzaniem czasem, a
takze umiejetno$ci prawidtowej autoprezentacii, wykorzystujace;
wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych
dla lotnictwa i kosmonautyki

K2A_W24

ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskiej

podstawowe zasady two-

rzenia i rozwoju réznych
form indywidualnej
przedsigbiorczosci

P7S_WK

UMIEJETNOSCI

K2A_U21

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i wykorzysta¢ narzedzia zintegrowane z
pakietami do modelowania przestrzennego, i zinterpretowa¢ po-
prawnie ich wyniki

planowac i przeprowa-
dzac eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpreto-
wac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski
P7S_UW

K2A_U02

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku
zawodowym i innych Srodowiskach korzystajac z formalnego zapisu
konstrukgiji, rysunku technicznego, poje¢ i definicji zakresu studio-
wanego kierunku studiow

K2A_U05

potrafi korzysta¢ ze wzoréw i tabel, obliczen technicznych i ekono-
micznych za pomoca arkusza kalkulacyjnego narzedzi programi-
stycznych wtasnego autorstwa, oprogramowania specjalistycznego

K2A_U10

potrafi przeprowadzi¢ szczegdtowe obliczenia techniczne w zakre-
sie mechaniki ptynow, termodynamiki i spalania , takie jak np. bi-
lanse cieplne i masowe, oblicza¢ przebiegi termodynamiczne w ma-
szynach cieplnoprzeptywowych w szczegdlnosci silnikow przepty-
wowych i rakietowych

przy identyfikacji i formu-
towaniu specyfikacji za-
dan inzynierskich oraz
ich rozwigzywaniu:

- wykorzystywa¢ me-
tody analityczne, symula-
cyjne i eksperymentalne,
- dostrzegac ich aspekty

systemowe i pozatech-
niczne, w tym aspekty
etyczne
- dokonaé wstepnej
oceny ekonomicznej pro-
ponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan
inzynierskich
P7S_UW

K2A_U09

potrafi analizowac obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszuki-
wac w katalogach i na stronach producentéw gotowe komponenty
maszyn i urzadzen, w tym Srodkéw i urzadzen transportowych i ma-
gazynowych, oceni¢ ich przydatnos¢ do wykorzystania we wtasnych
projektach technicznych i organizacyjnych

dokonywa¢ krytycznej
analizy sposobu funkcjo-
nowania istniejacych roz-

wigzan technicznych i

ocenic te rozwigzania

P7S_UW

K2A_U06

potrafi narysowa¢ schemat i ztozony element maszynowy zgodnie z
zasadami rysunku technicznego, potrafi utworzy¢ schemat uktadu,
dobra¢ elementy i wykona¢ podstawowe obliczenia uktadu elek-
trycznego i elektronicznego zespotow maszyn lub urzadzen lotni-
czych i kosmicznych

K2A_U15

potrafi zorganizowac i merytorycznie pokierowac procesem projek-
towania i eksploatacji urzadzenia poktadowego, maszyny lub tech-
nicznego obiektu latajacego z grupy objetej wybrang specjalnoscia

projektowac — zgodnie z
zadang specyfikacjg -
oraz wykonywac typowe
dla kierunku studiéw pro-
ste urzadzenia, obiekty,
systemy lub realizowaé
procesy, uzywajac odpo-
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K2A_U20 powietrznego oraz jego eksploatacji w oparciu 0 znane podzespoty

wiednio dobranych me-
tod, technik, narzedzi i
materiatow

P7S_UW

potrafi pokierowa¢ procesem projektowania bezzatogowego statku

oraz fizyke lotu

21.

Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Prawo lotnicze z elementami prawa karnego  sem. 1, ECTS 2
Historia postepu lotniczego i kosmicznego sem. 1, ECTS 1
Marketing sem. 2, ECTS 2
Przetwarzanie i prezentacja wynikow sem, 3, ECTS 3

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w Zatgczniku nr 2 do Zarzadzenia Nr 63 Rektora PP z dnia 2 listopada
2020 r. liczba punktéw ECTS z zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych powinna
wynosi¢ min.5

Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych daja tacznie 8 punktow ECTS
Warunek spetniony

22. Zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalnos$cia naukowa:

Podstawowg misjg Uczelni jest przygotowywanie przysztych kadr na potrzeby regionalnej, polskiej
i zagranicznej gospodarki na trzech stopniach ksztatcenia. Ksztatcenie odbywa sie w obszarze sze-
roko rozumianej inzynierii transportu w oparciu o potencjat wynikajacy z prowadzonych badan nau-
kowych i wspdipracy z gospodarka. Wizja tworzenia kierunku Lotnictwo i kosmonautyka to gtéwnie
wspdtksztattowanie, przez wzmacnianie pozycji Politechniki Poznarskiej jako jednego z czotowych
w kraju uniwersytetow technicznych, dobrze rozpoznawalnego w Europie, liczacego sie i poszuki-
wanego partnera uczelni zagranicznych, gwarantujacego wysoki poziom jakosci ksztatcenia oraz
prac naukowych i badawczo-rozwojowych, prowadzacych do szeroko rozumianej efektywnosci eko-
logicznej, ekonomicznej i energetycznej rozwigzan technicznych.

Zadania dydaktyczne sg zwigzane z prowadzonymi w nich pracami naukowo-badawczymi. Ksztat-
cenie odbywa si¢ na trzech poziomach ksztatcenia: studiach | poziomu — inzynierskich, Il poziomu —
magisterskich i lll poziomu — doktoranckich (wg. Ustawy 2.0 odpowiednio: poziomy 6, 7 i 8).
Absolwent stacjonarnych studiéw zawodowych z tytutem magistra (Il poziom ksztatcenia) ma zapew-
nione, oprocz rzetelnej wiedzy w dziedzinach podstawowych, rozszerzone przygotowanie do podje-
cia pracy zawodowej w wybranej dziedzinie. Po ukonczeniu studiow magisterskich absolwent dys-
ponuje pogtebiong wiedzq i warsztatem stosownym do wymagan rynku pracy, w tym takze dobrym
opanowaniem technik komputerowych, znajomoscig jednego jezyka obcego, umiejetnoscig organi-
zacji pracy wiasnej i kierowania zespotami ludzkimi w wybranej specjalnosci gospodarki rynkowe.
W celu tatwiejszej adaptacji do przysztej pracy zawodowej podkreslono w profilu specjalistycznego
ksztatcenia umiejetnosci praktycznego wykonywania dziatan inzynierskich, a zwtaszcza wykorzysty-
wania zagadnien z dziedziny inzynierii transportu w réznych obszarach dziatalnosci projektowe;j i
eksploatacyjnej oraz w realizacji procesdw obstugowo-naprawczych, wytwérczych i badawczych wy-
stepujacych w roznych specjalno$ciach zawodowych. Program studiow zapewnia harmonijne pota-
czenie wiedzy teoretycznej z wiedzg aplikacyjng z dziedzin projektowania konstrukcji, projektowania
procesow technologicznych oraz badan i eksploatacji statkow powietrznych. Tok studiéw jest po-
dzielony na dwie cze$ci: podstawowg i profilowa. W programie ksztatcenia wazng pozycje zajmujq
studia z dyscyplin podstawowych: matematyki, fizyki, elektrotechniki, elektroniki i chemii. Ich celem
jest nabycie wiedzy i umiejetnosci teoretycznej analizy oraz syntezy zjawisk i procesdéw w systemach
technicznych. Studia magisterskie stanowig rozszerzenie studiow inzynierskich i zawierajg elementy
przygotowujgce do prowadzenia prac badawczych przy rozwigzywaniu ztozonych interdyscyplinar-
nych probleméw technicznych i organizacyjnych z wykorzystaniem metod i technik komputerowych
oraz do kierowania zespotami ludzkimi.
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Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktow
ECTS:

Organizacja przestrzeni powietrznej i ruchu lotniczego sem. 1, ECTS 2
Komputerowe wspomaganie procesow lotniskowych sem. 2, ECTS 2
CAD sem. 1, ECTS 2
Przetwarzanie i prezentacja wynikow sem. 3, ECTS 3
Matematyka stosowana sem. 1, ECTS 2
Badania w lotnictwie sem. 2, ECTS 2
Infrastruktura portow lotniczych sem. 1, ECTS 3
Metody analizy zdarzen lotniczych sem. 3, ECTS 3
Nowoczesne materiaty w lotnictwie sem. 2, ECTS 1
Statystyka sem. 2, ECTS 2
Wptyw lotnictwa na Srodowisko sem. 1,ECTS 3
Paliwa w lotnictwie sem. 2, ECTS 3

Razem ECTS 28

oraz
Systemy uzytkowania BSP sem. 2, ECTS?2
Systemy dozorowania sem. 1, ECTS?2
Lotnicza dziatalno$¢ gospodarcza sem.2, ECTS?2
Zasady ksztattowania siatek potgczen lotniczych sem. 2, ECTS?2
Procedury w lotnictwie sem.3, ECTS3
EfektywnosS¢ i rozwoj portéw lotniczych sem.3, ECTS?2
Bezpieczenstwo infrastruktury krytyczne; sem.3, ECTS2
Praca przejSciowa sem.2, ECTS4
Seminarium dyplomowe sem. 3, ECTS 12
Razem ECTS 31
Pilotaz BSP sem.1, ECTS4
Bezpieczenstwo infrastruktury krytyczne; sem.3, ECTS2
Systemy sterowania BSP sem.3, ECTS?2
Identyfikacja zrodet zagrozen w lotach BSP sem.2, ECTS2
Budowa BSP sem.2, ECTS1
Postepowanie wobec ryzyka dla lotéw BSP sem.2, ECTS?2
Planowanie lotow sem. 1, ECTS?2
Praca przejSciowa sem.2, ECTS4
Seminarium dyplomowe sem.3, ECTS12

Razem ECTS 31

Po zsumowaniu 31 + 28 = 59 ECTS
taczna liczba: 90 ECTS
Udziat przedmiotéw: 59/90 * 100% = 65,5% (wymog wiecej niz 50%)
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Udziat studentow w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowe;j:
Praca przejsciowa sem.2, ECTS:4
Seminarium dyplomowe sem.3, ECTS:12

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne:
Nie dotyczy

Standardy ksztatcenia:
Nie dotyczy

Koncepcija ksztatcenia oraz zqodnos$¢ efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Misjq Politechniki Poznarskiej jest ksztatcenie na wszystkich stopniach studiow wyzszych oraz w
trybie ksztatcenia ustawicznego w $cistym zwigzku z prowadzonymi na Uczelni pracami naukowymi
i badawczo-rozwojowymi oraz we wspotpracy z przysztymi pracodawcami absolwentéw uczelni i w
kontakcie ze spoteczenistwem. Celem jest utworzenie czotowego krajowego uniwersytetu technicz-
nego, dobrze rozpoznawalnego w Europie. W chwili obecnej Politechnika Poznanska oferuje ksztat-
cenie na dziewieciu wydziatach, prowadzacych tacznie okoto 30 kierunkow studiow. Na uczelni stu-
diuje okoto 16 tysiecy studentow studiow | i Il stopnia, studiéw doktoranckich oraz studiow podyplo-
mowych. O ich wyksztatcenie troszczy sie ponad 1300 nauczycieli akademickich. Realizacja misji
Uczelni pozwala urzeczywistni¢ wizje Politechniki Poznariskiej, jako czotowego w kraju uniwersytetu
technicznego. Politechnika Poznarnska jako pierwsza z polskich uczelni zostata przyjeta do grona
cztonkow CESAER-a (Conference of European Schools for Advanced Engineering Education and
Research) — europejskiej organizacji zrzeszajacej najlepsze wyzsze szkoly techniczne. Jest
czionkiem SEFI (Societe Euro peenne pour la Formation des Ingenieurs), EUA (European University
Association), ADUEM (Alliance of Universities for Democracy) oraz IAU (International Association of
Universities). W 2020 roku Politechnika Poznanska zostata liderem Uniwersytetu Europejskiego
LEUNICE". Politechnika Poznanska stanowi wazny o$rodek badarn naukowych. W coraz wiekszym
stopniu w obszarze lotnictwa i kosmonautyki. Silng strong Uczelni jest kadra pracownikow nauko-
wych. Ich osiggniecia naukowe i publikacje stanowig wazny wktad do wspotczesnych nauk technicz-
nych. Wielu mtodych pracownikéw i doktorantéw zdobywa stypendia naukowe i wyjezdza za granice
w celu podniesienia swoich kwalifikacji i zdobycia nowych doswiadczen. Naukowcy Uczelni zdoby-
wajq najwyzsze panstwowe nagrody naukowe. Oferta dydaktyczna Politechniki Poznanskiej jest no-
woczesna, bogata i dostosowana do wymogoéw stawianych przez pracodawcdw nie tylko krajowych,
ale i zagranicznych. Studenci wybierajq studia na naszej Uczelni ze wzgledu na wysoki poziom na-
uczania, doskonale przygotowang kadre, a takze mozliwo$¢ petnego realizowania swoich nauko-
wych i pozanaukowych zainteresowan oraz przyjazng atmosfere.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka o charakterze ogdlnoakademickim zo-
stata opracowana w taki sposéb aby speti¢ wymagania rynku pracy w branzy lotniczej. Studenci w
ramach zaje¢ przejdg wieloaspektowq droge uwzgledniajgaca specyfike pracy w branzy, az do pro-
wadzenia badan naukowych i analiz — co przygotuje do pracy w sektorze B+R.

Studenci kierunku Lotnictwo i kosmonautyka ze wzgledu na bogaty i nowoczesny program nabedg
umiejetnosci do pracy w firmach na terenie kraju jak rowniez na arenie migdzynarodowej wykorzy-
stujgcych najnowsze technologie.

Obserwacje rynku transportu lotniczego pozwalajg z optymizmem patrze¢ w przyszto$¢. Corocznie
publikowane przez najwigkszych producentow statkow powietrznych (Boeing i Airbus) prognozy
wskazujg, ze ruch lotniczy na $wiecie dubluje sie co 15 lat. Liczba pasazerow obstugiwanych przez
polskie porty lotnicze wzrasta o okoto 20 proc. rocznie. To bardzo dobre wyniki pod wzgledem dy-
namiki w skali catego $wiata. Wedtug raportu PwC ,Dalszy wzrost na polskim niebie. Prognozy dla
rynku lotniczego” rynek w Polsce ma najwigkszy potencjat wzrostu sposrdd wszystkich krajow euro-
pejskich. Nalezy podkresli¢ fakt, ze branza lotnicza jest liderem w wdrazaniu wielu najnowoczes$niej-
szych technologii.
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Przygotowany program ksztatcenia obejmuje dwie specjalnosci: Lotnictwo cywilne i Bezzatogowe
statki powietrzne. Taki wybér bardzo konkretnie wskazuje mozliwo$ci rozwoju kariery zawodowej
przysztych absolwentow. Rynek lotnictwa cywilnego obejmuje potgczenia zaréwno regularne, nisko-
kosztowe, towarowe, czarterowe a nawet dyspozycyjne. Z kolei Bezzatogowe statki powietrzne sg
najbardziej rozwijajaca sie gatezia, cieszacq sie duzym zainteresowaniem na catym $wiecie.

lll. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewniania jakos$ci
ksztalcenia

Jakos¢ procesu ksztatcenia ksztattowana jest zarowno przez zestaw wymogéw formalnych, prawnych i
finansowych, jak i zbidr czynnikéw wynikajacych z blizszego i dalszego otoczenia. System zarzadzania
jakoscig na Wydziale Inzynierii Lagdowej i Transportu obejmuje trzy obszary:

— system udostepniania informacji (w tym nadzér nad treSciami zamieszczanymi na stronach interne-
towych, ocene aktualno$ci plandw studiéw i kart ECTS udostepnianych Studentom i Kandydatom na
studia),

— polityke jakosci (opracowanie procedur i regulamindéw obowigzujacych na Wydziale),

— dziatania doskonalace jako$¢ ksztatcenia i udostepnianie informacji (w tym analiza ankiet studentéw,
hospitacje, zmiany w programach studiéw dostosowujace je do oczekiwan studentdéw i otoczenia
spoteczno-gospodarczego).

Za dziatania zwigzane z zapewnianiem jako$ci ksztatcenia odpowiedzialna jest Komisja ds. Jako$ci
ksztatcenia. Do zasadniczych kompetencji Komisji nalezy:

— opracowanie i wdrozenie regulaminéw i procedur systemu jakosci ksztatcenia,

— monitorowanie procesdw realizacji programow ksztatcenia,

— inicjowanie i analizowanie ankiet studenckich, pracowniczych, interesariuszy zewnetrznych, hospi-
tacji, ocen okresowych pracownikdw, monitorowanie loséw absolwentéw,

— przygotowanie propozycji zmian doskonalacych programy i proces dydaktyczny, a nastepnie przed-
stawianie ich Dziekanowi i Radzie Wydziatu,

— koordynowanie i nadzorowanie systemu informacyjnego i promocyjnego Wydziatu.

W obecnym ksztatcie System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia obejmuje 14 szczegdtowych procedur.
Wybrane procedury zostaty oméwione w tabeli ponizej. Wdrozony system zapewnienia jako$ci ksztatce-
nia zostat poddany ocenie w maju 2016 r. przez Polskg Komisje Akredytacyjng (PKA) na obu wowczas
prowadzonych kierunkach ksztatcenia. W rezultacie przeprowadzonej oceny dwa sposrod o$miu szcze-
gbtowych kryteriéw (zasoby kadrowe, materialne i finansowe, prowadzone badania naukowe) oceniono
najwyzej tj. przyznano oceng wyrozniajaca, natomiast w szesciu pozostatych przyznano ocene ,w petni”.

Tabela: Opis wybranych procedur stosowanych przez Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia

Procedura Cele stosowania
1. Ocena programow ksztatcenia | Celem procedury jest doskonalenie programéw ksztatcenia
przez studentow na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka przy uwzglednieniu

oceny programéw przez studentéw. Komisja ustala zmiany w
siatkach dydaktycznych uwzgledniajac propozycije studentow
zgtoszone przez Ankiete Oceny Programow Ksztatcenia.

2. Ocena programéw ksztatcenia | Celem procedury jest wprowadzenie jednolitych zasad doty-
przez interesariuszy zewnetrz- | czacych konsultacji programow ksztatcenia na studiach sta-
nych cjonarnych i niestacjonarnych prowadzonych na WILIT przez

interesariuszy zewnetrznych. Ocena programéw ksztatcenia
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przez interesariuszy zewnetrznych odbywa sie poprzez na-

stepujace formy konsultacji

— badania ankietowe przeprowadzane przez opiekundw
profiléw dyplomowania

— spotkania seminaryjne organizowane przez dyrektorow
instytutow,

— konferencje z pracodawcami organizowane przez wiadze
Wydziatu,

— wywiady przeprowadzane przez opiekunoéw praktyk z
podmiotami przyjmujgcymi studentow na praktyki.

Procedura aktualizacji kart
modutéw ksztalcenia

Celem procedury jest udostepnienie aktualnych informacji o
modutach ksztatcenia. Dziekan informuje o uchwaleniu przez
RW nowego planu studiéw nastepujace osoby: specjaliste ds.
ksztatcenia, administratora systemu Socrates, koordynatora
ds. ECTS. Na polecenie Dziekana lub Komisji ds. Jakosci
Ksztatcenia, koordynator ds. ECTS jest zobowigzany do przy-
gotowania raportu o stanie zaawansowania prac w systemie
USOK.

Procedura przygotowania prac
dyplomowych i przeprowadza-
nia egzaminéw dyplomowych

Celem procedury jest wprowadzenie jednolitych zasad doty-
czacych przygotowania prac i przeprowadzania egzaminow
dyplomowych magisterskich na studiach stacjonarnych. Na
wszystkich rodzajach i kierunkach studiéw obowigzuje wyko-
nanie pracy dyplomowej. Student przygotowuje prace dyplo-
mowa, rozumiang jako dzieto.

Procedura oceny jakosci
ksztatcenia przez studentow

Celem procedury jest wprowadzenie jednolitych zasad doty-
czacych oceny jakosci ksztatcenia na kierunku Lotnictwo i ko-
smonautyka przez studentéw. Ocene jakosci ksztatcenia
przez studentow przeprowadza sie za pomocg anonimowych
ankiet.

Procedura oceny jakosci
ksztalcenia przez absolwen-
tow

Celem procedury jest wprowadzenie jednolitych zasad doty-
czacych przeprowadzania ankiet dotyczacych oceny zaje¢
dydaktycznych przez absolwentéw studiow prowadzonych
na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka. Po przeprowadzonym
egzaminie dyplomowym student otrzymuje ankiete oceny za-
je¢ dydaktycznych. Opracowane ankiety stuzg do sporzadze-
nia planu hospitacji zaje¢ dydaktycznych oraz do monitoro-
waniu programow ksztatcenia.

Procedura monitorowania
Sciezki kariery absolwenta

Celem procedury jest wprowadzenie jednolitych zasad doty-
czacych monitorowania loséw absolwentoéw studiéw stacjo-
narnych Il stopnia prowadzonych na kierunku Lotnictwo i ko-
smonautyka. Uzyskane dane sg wykorzystywane przez Ze-
spot ds. Siatek Dydaktycznych i Komisje ds. Jakosci Ksztat-
cenia w celu weryfikacji i oceny programéw studidw.

Procedura oceny jakosci
pracy dziekanatu

Celem procedury jest wprowadzenie jednolitych zasad doty-
czacych przeprowadzania ankiet dotyczacych oceny jakoSci
pracy dziekanatu. Ankiety oceny jako$ci pracy dziekanatu do-
stepne sg w Dziekanacie w ciggu roku akademickiego w try-
bie ciggtym. Wyniki ankiet stuzg jako wskazowki do zmian
usprawniajacych funkcjonowanie dziekanatu oraz mogg by¢
wykorzystywane przy ocenie pracownikow dziekanatu.

. Procedura hospitacji zaje¢ dy-
daktycznych

Celem procedury jest wprowadzenie jednolitych zasad, doty-
czacych hospitaciji zaje¢ dydaktycznych.
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10. Procedura monitorowania pro- | Celem procedury jest wprowadzenie jednolitych zasad zwia-
gramow ksztalcenia zanych z biezgcym monitorowaniem programow ksztatcenia.
11. Procedura oceny efektéw Celem procedury jest doskonalenie programow ksztatcenia
uczenia sie przez studentow na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka przy uwzglednieniu
oceny efektdw uczenia sie przez studentow.

Poza wymienionymi w tabeli procedurami zestaw dziatari Komisji ds. ksztatcenia obejmuje takie obszary
ksztatcenia, jak: analiza przygotowania kandydatow na studia, wyjazdy na studia zagraniczne studentow
w ramach programu LPP Erasmus oraz ocena srodkéw wsparcia dla studentow.

Najwazniejszym narzedziem, stosowanym do analizowania jakoSci procesu ksztatcenia jest system ocen
pracownikdw i zaje¢ dydaktycznych. Realizowane jest to poprzez: okresowg ocene naukowg, dydak-
tyczng i organizacyjng pracownikdw, ocene zaje¢ przez studentdw, hospitowanie zaje¢ i ocene pracy
dziekanatu przez studentow. Hospitacje przeprowadzane sg dwa razy w roku po analizie e-ankiet i innych
zgtoszen studentow (np. sugestie Samorzadu Studenckiego). Ponadto oceny przyznane pracownikom
dydaktycznym przez studentéw uwzgledniane sg w okresowych ocenach pracownikéw. Nauczyciele aka-
demiccy, co do ktorych zaje¢ studenci zgtaszajq zastrzezenia, muszg pisemnie ustosunkowac sie do
komentarzy studentdéw. W przypadku watpliwosci Dziekan i/lub kierownik jednostki podejmujg odpowied-
nie dziatania naprawcze (np. rozmowa dyscyplinujgca, odsuniecie od zaje¢, pomoc w organizacji procesu
dydaktycznego np. przy zajeciach online).

Od roku akademickiego 2020/2021 na poczatku roku akademickiego przeprowadzany jest audyt we-
wnetrzny systemu zapewnienia jako$ci, ktory obejmuje trzy sfery: programy ksztatcenia, polityke jako$ci
ksztatcenia i system udostepniania informacji. Celem audytu jest wskazanie nieprawidtowosci i obszaréw
wymagajacych poprawy oraz wskazanie konkretnych dziatari doskonalgcych wraz ze wskazaniem oséb
odpowiedzialnych i terminéw realizacji.

IV. Opis prowadzonej dziatalno$ci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Poczatki ksztatcenia w obszarze lotnictwa datujg sie w Poznaniu na rok 2008. Warto jednak nadmie-
ni¢, ze prace naukowe w obszarze lotnictwa i kosmonautyki powstawaty na Politechnice Poznanskiej
juz u schytku XX wieku. Realizowane w ramach prac wtasnych, dziatalnosci statutowej lub projektéw
badawczych krajowych i miedzynarodowych. Kluczowy z tego punktu widzenia, kluczowym projek-
tem byt Projekt realizowany z dofinansowaniem Srodkdéw Europejskiego Funduszu Spotecznego,
Unii Europejskiej 0 nazwie ,Era inzyniera. Rozbudowa potencjatu rozwojowego Politechniki Poznan-
skiej”. Projekt realizowany od 15 sierpnia 2008 do grudnia 2012 roku. Petnomocnikiem Rektora do
spraw projektu zostat prof. dr hab. inz. Tomasz Lodygowski. Za realizacje projektu odpowiada 7
osobowy zespdt oraz zespoty merytoryczne. Gtownym celem przedsiewziecia jest dostosowanie
ksztatcenia na poziomie wyzszym do potrzeb gospodarki, a przede wszystkim rynku pracy oraz po-
prawa jako$ci edukacyjnej Politechniki Poznanskiej. W ramach Projektu do 2013 roku zostaty uru-
chomione nowe kierunki studiéw, specjalizacje oraz studia podyplomowe. Studenci otrzymali oferte
praktyk i stazy oraz mozliwo$¢ skorzystania z zaje¢ wyrownawczych. Na potrzeby projektu powstata
takze innowacyjna platforma e-recruitment. Odbiorcami rezultatéw Projektu byli nauczyciele akade-
miccy, ktorzy dzieki kursom, szkoleniom, konferencjom i stazom w najlepszych o$rodkach Swiato-
wych podnosili jako$¢ swojego warsztatu dydaktycznego i naukowego. Projekt obejmowat tez szko-
lenia dla kadry zarzadzajacej uczelnig oraz wdrozenie modelu zarzadzania jakoscig w uczelni. Z
punktu widzenia ksztattowania sie nowego kierunku studiéw kluczowym byto utworzenie dwoch spe-
cjalno$ci na dwczesnym Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu (obecnie Wydziale Inzynierii La-
dowej i Transportu) na dwoch kierunkach ksztatcenia: na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn
specjalnos¢ Silniki Lotnicze, a na kierunku Transport specjalnosci Transport Lotniczy. Blisko osiem
lat doszkalania kadry, rozbudowy pracowni i budowy nowych laboratoridw pozwolito na stworzenie
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zaplecza naukowego i dydaktycznego pozwalajgcego na uruchomienie w 2016 roku studiéw na sz6-
stym poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacyjnej. Jako dyscypliny zdeklarowano wéwczas: Budowe i
Eksploatacje Maszyn jako wiodacg oraz Transport jako dodatkowag w udziatach 50% na 50%. Kolej-
nym krokiem byto utworzenie koncepcji studidw magisterskich na sicdmym poziomie Polskiej Ramy
Kwalifikacyjnej pozwalajacej na przyjmowanie absolwentéw posiadajacych zaréwno dyplom inzy-
niera jak rowniez licencjata po ukonczeniu studiow na szostym poziomie PRK. W proponowanym
programie studiow wskazano jako wiodaca dyscypling Inzynieria Ladowa i Transport (70%) oraz jako
uzupetniajacq Inzynieria Srodowiska, Génictwo i Energetyka (30%).

Aktualnie, po zmianie struktury Politechniki Poznanskiej, kierunek Lotnictwo i Kosmonautyka przypi-
sany zostat do dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport w 100%.

Realizacjq specjalnosci zajmowac sie bedzie Zaktad Lotnictwa, bedacy elementem struktury Insty-
tutu Silnikéw Spalinowych i Napeddw (ISSiN) Politechniki Poznanskiej. ISSIN jest jednostkg cechu-
jacq sie duzym doswiadczeniem badawczym i tradycjg (powotanie 1956 rok, aktualna nazwa od
2020 roku). W sktad Instytutu wchodza obecnie trzy zaktady: Zaktad Silnikéw Spalinowych, Zaktad
Napeddw Alternatywnych oraz Zaktad Lotnictwa. W okresie dwdch lat poprzedzajacych rok, w kto-
rym ztozono wniosek pracownicy Instytutu zostali autorami lub wspotautorami 2 ksigzek oraz 7 roz-
dziatow w ksigzkach, opublikowali 46 artykutow naukowych (w tym artykuty w branzowych czasopi-
smach miedzynarodowych). Brali udziat w kilkudziesieciu konferencjach naukowych krajowych i za-
granicznych, gdzie opublikowali kilkadziesiat referatéw konferencyjnych. Pracownicy Zaktadu sg au-
torami lub wspdtautorami w ponad 110 opracowaniach dla przemystu, brali udziat w 44 pracach ba-
dawczo-rozwojowych. Efektem tego jest 12 wdrozen oraz 6 patentéw i 11 zgtoszen patentowych.
Zespot szeroko wspdipracuje z przemystem czego dowodem jest szereg porozumien o wspotpracy.
Na uwage zastuguje réwniez fakt docenienia Zespotu wieloma nagrodami m.in.: Ztoty Medal MTP
na Targach Techniki Motoryzacyjnej TTM2016, Wyrdznienie nadane przez Magazyn Brief, Nomina-
cja w Konkursie Marszatka Wojewddztwa Wielkopolskiego ,i — Wielkopolska — Innowacyjni dla Wiel-
kopolski”.

Obszar dziatalnosci naukowo-badawczej w zakresie lotnictwa mozna podzieli¢ na dwa gtowne nurty:
bezpieczenstwo i ekologia.

Pierwszy z nich dotyczy prace badawczych prowadzonych w Laboratorium Badar Symulatorowych
Zaktadu Silnikéw Spalinowych w Instytucie Silnikdw Spalinowych i Transportu, przy uzyciu zaawan-
sowanego symulatora lotu CKAS MotionSim5. Dlatego tez bardzo szeroki zakres prac dotyczy wy-
korzystania ww. symulatora do badan antropotechnicznych, a wiec faczacych problematyke czyn-
nika ludzkiego i technicznego. Szczegdéinym zainteresowaniem sg zagadnienie zawodnos$ci czto-
wieka w systemach transportu. Rozwazania skupiajq sie na lotnictwie ogdlnym, czyli rodzaju lotnic-
twa cywilnego, ktére cechuije sie brakiem regularnosci. Piloci lotnictwa ogolnego to zwykle pasjonaci,
cechujacy sie bardzo zrdéznicowanym doswiadczeniem lotniczym. Jest to powodem najwyzszego
wskaznika wypadkowosci wtasnie w tym sektorze lotnictwa i uzasadnia potrzebe prac nad poprawg
stanu bezpieczenstwa, ktérg mozna osiggnac¢ jedynie przez ograniczanie ryzyka zagrozen w wybra-
nych systemach transportu lotniczego.

Drugi obszar obejmuje badania wptywu transportu lotniczego na Srodowisko naturalne, szczegél-
nie w okolicach lotnisk. Badania prowadzone w tym obszarze obejmujg m.in. ocene emisji masowej,
liczbowej oraz wymiarowej czastek statych emitowanych z silnikw lotniczych podczas ich pracy w
warunkach lotu. W oparciu o dane certyfikacyjne silnikow lotniczych oraz badania przeprowadzone
na hamowni silnikowej i w warunkach lotu opracowana jest procedura pozwalajaca na szacowanie
liczby czastek statych zawartych w spalinach silnika odrzutowego. Rozwigzanie zagadnienia wy-
maga uwzglednienia biezacych parametrow napedu statku powietrznego, modelu rozprzestrzenia-
nia si¢ zanieczyszczen oraz wynikow pomiaréw m.in. na ptycie lotniska. Dodatkowym elementem sg
analizy rozprzestrzeniania si¢ czastek statych emitowanych z samolotéw w obrebie lotnisk. Rozwa-
Zania pozwalajg na okreslenie wptywu transportu lotniczego na jako$¢ powietrza na terenach przy-
legtych do lotniska.
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Wykaz prac badawczych realizowanych aktualnie na Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu
zwigzanych z kierunkiem ksztatcenia Lotnictwo i Kosmonautyka, ktore zgodne sa z deklaro-
wana dyscypling: Inzynieria ladowa i Transport:

1. Badania nad r6znymi typami paliw lotniczych.

Badania nad réznymi typami paliw lotniczych pod katem obnizenia emisji i zuzycia paliwa. Podjeto
badania poréwnawcze emisji zwigzkow toksycznych silnikow lotniczych w zalezno$ci od zastosowa-
nego paliwa i zastosowanych dodatkdw uszlachetniajgcych.

2. ldentyfikacja Zrodet hatasu i badania jego intensywnosci w transporcie lotniczym.

Znajdujacy sie na wyposazeniu Instytutu system do badan emisji hatasu umozliwia do$¢ precyzyjng
lokalizacje zrodet hatasu oraz opracowywanie map hatasu dla danego obiektu lub dla okre$lonego
terenu. Wyniki takich pomiaréw mozna wykorzystywac¢ zaréwno do biezacej diagnostyki poprawno-
$ci dziatania obiektu przez analize widma czestotliwosciowego, jak i do lokalizacji zrodet hatasu
szczegolnie dokuczliwego, wymagajacego dziatan wyttumiajacych.

3. Badania drgan elementow konstrukcyjnych w celu optymalizacji konstrukcji i zmniejszenia niebez-
pieczenstwa przecigzen zmeczeniowych.

Badan drgan elementdw konstrukcyjnych moga by¢ wykorzystane zardwno do biezacej diagnostyki
poprawnosci dziatania obiektu konstrukcyjnego, jak i do studiéw nad optymalizowaniem konstrukcji.
Szczegolnie waznym zastosowaniem moze by¢ diagnostyka poprawnosci pracy szybko wirujgcych
elementow konstrukcyjnych lub elementéw poddawanych szybkiemu optywowi o$rodka zewnetrz-
nego.

4. Studia nad zagadnieniami bezpieczenstwa w statkach powietrznych i ruchu lotniczym oraz bada-
nia nad mozliwo$ciami jego maksymalizacii.

Zagadnienia sg analizowane w ramach prac dyplomowych i prac promocyjnych dotyczacych odpo-
wiedniego zarzadzania transportem lotniczym i jego elementami sktadowymi dla zmniejszania za-
grozenia wystgpieniem zdarzen niepozadanych. Poszukiwane sg rozne zrodta zagrozenia, ich defi-
niowanie oraz okre$lanie istotnosci wptywu na ogolny system bezpieczenstwa lotniczego. Rozwijane
sq takze systemy nadzoru nad postepowaniem i zachowaniem pilotdw i 0s6b odpowiedzialnych za
nadzor nad ruchem lotniczym.

5. Badania nad problemami tworzenia mieszanki palnej i jej wielostopniowego i kontrolowanego spa-
lania w silnikach lotniczych: ttokowych i przeptywowych.

Wi instytucie od wielu lat prowadzone sg prace badawcze i projektowe nad nowoczesnymi systemami
spalania mieszanek paliwowo-powietrznych w przestrzeniach zamknietych, szczegolnie w komorach
spalania szybkoobrotowych silnikéw ttokowych, jak i w komorach spalania silnikdw przeptywowych.
Prowadzone studia dotyczg zastosowania witrysku bezposredniego ciektych paliw klasycznych oraz
paliw alternatywnych, a takze wirysku réznych paliw gazowych w kontek$cie zwigkszania efektyw-
nosci energetycznej oraz ekologiczne;j takich silnikdw. Obecnie prowadzone prace dotyczg optyma-
lizacji parametréw geometrycznych i regulacyjnych wielostopniowego systemu spalania ubogich
mieszanek gazowych, takze pod wzgledem jego niezawodnosci i zmniejszonej emisji CO2. Czes¢
prac dotyczy pewnosci zaptonowej takich mieszanek przy zastosowaniu zaptonu iskrowego.
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6. Badania nad diagnostyka silnikow lotniczych w réznych warunkach operacyjnych oraz nad wyko-
rzystaniem systemow telemetrycznych do nadzoru nad poprawnoscig i bezpieczenstwem ich pracy.

Aktualnie podejmowane prace dotyczg oceny mozliwosci prowadzenia poszerzonej diagnostyki ter-
modynamicznej proceséw wewnatrz cylindrowych oraz diagnostyki wibroakustycznej w zastosowa-
niu do biezacego nadzoru nad poprawno$cig dziatania lotniczych uktadéw napedowych oraz — po-
przez tacza satelitarne z komputerem naziemnym i cyfrowg analize oraz interpretacje sygnatow w
systemie eksperckim — dostarczania odpowiednich wskazoéwek operacyjnych zatodze statku po-
wietrznego.

7. Badania nad zastosowaniem wielostopniowych uktadéw dofadowania zakresowego w ttokowych
silnikach lotniczych pod wzgledem zwigkszenia sprawnos$ci energetycznej i ekologicznej.

Posiadane w Instytucie stanowiska i doswiadczenie badawcze umozliwiajg rozwoj badan nad po-
szerzeniem zastosowania wielostopniowych systemow dotadowania zakresowego i odpowiednich
systeméw ich sterowania do lotniczych silnikow ttokowych, w zaleznosci od zapotrzebowania ze-
wnetrznego. Prowadzone sg prace nad poprawg szybkosci reakcji silnikow tlokowych na szybkg
Zmiane obcigzenia zewnetrznego.

8. Modelowanie procesu odprawy pasazerow w porcie lotniczym Poznan tawica.

Celem badan bylo opracowanie narzedzia symulacji proceséw lotniskowych portu lotniczego na
przyktadzie portu Poznan Lawica. Opracowany model symulacyjny stuzy ocenie stopnia koordynacii
procesow lotniskowych, co z kolei umozliwia optymalizacje funkcjonowania portu lotniczego i spraw-
dzenie rdznych konfiguracji organizacyjnych portu lotniczego. Model zostat wykonany z wykorzysta-
niem narzedzia symulacyjnego ExtendSim.

9. Wybrane aspekty organizacji przewozu tadunkéw w wojskowym transporcie lotniczym.

W ramach prowadzonych badar przeprowadzono analize istniejacych baz w wojskowym transporcie
lotniczym w Polsce oraz zbadano zapotrzebowanie sit zbrojnych RP na przewozy tadunkdw trans-
portem lotniczym wynikajace z realizacji zobowigzan i programéw sojuszniczych oraz umow miedzy-
narodowych.

10. Wptyw punktowej infrastruktury lotniczej na przepustowos$¢ ruchu lotniczego w Polsce.

Celem badan byta ocena wptywu przepustowos$ci punktowej infrastruktury lotniczej na rozwdj rynku
lotniczego w Polsce. Diagnoze przeprowadzono na podstawie rozpoznania czynnikéw decydujacych
0 przepustowosci lotnisk, analizy statystyk dotyczacych $wiadczonych ustug lotniczych i danych ope-
racyjnych polskich regionalnych portéw lotniczych oraz planowanych inwestycji w zakresie rozwoju
ruchu lotniczego. Efektem byto opracowanie prognozy rozwoju rynku w perspektywie 2035 roku.

11. Multimodalny transport lotniczy.

Badania obejmowaty analize produktéw przewozonych transportem lotniczym oraz analize klientéw
korzystajacych z tego rodzaju transportu. Najwazniejszg czes¢ badan stanowi analiza SWOT/TOWS
multimodalnego transportu lotniczego, w ktdrej scharakteryzowano mocne oraz stabe strony, wraz z
zagrozeniami i Szansami oraz pozycje strategiczna lotniczego transportu multimodalnego.

12. Mozliwosci rozwoju przedsiebiorstwa transportowego Air Taxi z wykorzystaniem smigtowcow.
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Prace dotyczyty opracowania biznes planu dla przedsiebiorstwa zajmujacego sie dziatalnoscig Air
Taxi. Zostata przeprowadzona kompleksowa analiza konkurencji i uwarunkowan rynkowych (na-
bywcy/dostawcy/substytuty). Opracowano koncepcje marketingowg, oraz przeprowadzono analize
ekonomiczng przedsigwziecia.

V. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Predyspozycje kandydata:

. zainteresowanie przedmiotami Scistymi
. zdolnosci organizacyjne
] zainteresowanie pracg twérczg w technice

Studenci aplikujg na kierunek o profilu ogoinoakademickim w ramach 7 poziomu PRK muszg spetnia¢
kryteria zgodnie z ogolnymi zasadami rekrutacji podanymi w uchwale Senatu Akademickiego Poli-
techniki Poznanskiej.

Przyjecie kandydatdw, spetniajacych kryteria, na studia drugiego stopnia odbywa sie na podstawie
rozmowy kwalifikacyjne;.

Od osdb po studiach na uczelniach krajowych i zagranicznych wymagana bedzie weryfikacja kierun-
kowych efektow ksztatcenia osiggnietych w ramach ukoriczonych studiéw. Weryfikacja bedzie obej-
mowata sprawdzenie, czy zakres tematyczny zajec zrealizowanych na studiach pierwszego stopnia
jest zgodny ze standardami ksztatcenia na Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu (WILIT). Stu-
denci, ktorzy nie ukonczyli studiéw pierwszego stopnia na WILIT PP zobowigzani sg do dostarczenia
na rozmowe kwalifikacyjng dokumentu potwierdzajacego przebieg studiéw (indeks, suplement do dy-
plomu, karta przebiegu studiow, itp.). O przyjecie na studia drugiego stopnia na Wydziale Inzynierii
Ladowej i Transportu na kierunek Lotnictwo i kosmonautyka mogg ubiega¢ sie kandydaci z dyplomem
inzyniera. Kandydaci powinni mie¢ opanowany jezyk angielski na poziomie B2.

Do ukonczenia studiéw drugiego stopnia moze by¢ konieczne uzupetnienie wskazanych przez Pro-
dziekana ds. ksztatcenia réznic programowych, ktorych zakres bedzie zalezny od zrealizowanego
dotychczas przez kandydata programu nauczania na pierwszym stopniu ksztatcenia, w wymiarze nie
wiekszym niz 30 punktéw ECTS.

VI. Opis warunkow prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu
prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

1. Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych osob, proponowanych do prowadzenia zaje¢:

Nalezy podac:

a) imiona i nazwisko,

b) informacje o zatrudnieniu nauczyciela akademickiego w uczelni albo terminie podjecia przez
niego zatrudnienia w uczelni, ze wskazaniem, czy uczelnia stanowi lub bedzie stanowic dla niego
podstawowe miejsce pracy,

¢) wprzypadku nauczyciela akademickiego - informacje o kompetencjach, w tym o dorobku dydak-
tycznym, naukowym lub artystycznym wraz z wykazem publikacji lub opis do$wiadczenia zawo-
dowego w zakresie programu studiow, a w przypadku innej osoby — informacje potwierdzajgce
posiadanie kompetencji i doswiadczenia pozwalajgcych na prawidtowg realizacje zajec.

DO WNIOSKU ZAtACZONE ZOSTANA CHARAKTERYSTYKI KADRY

2. Planowany przydziat i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych oséb, propono-
wanych do prowadzenia zajec:
Nalezy uwzglednic:



27

a) liczby godzin zajec przydzielonych nauczycielowi akademickiemu zatrudnionemu w uczelni jako
podstawowym miejscu pracy
taczna liczba godzin dydaktycznych (uwzgledniajac obie specjalnosci) wynosi 1515. Patrz pkt 13.

Liczba godZzin zaje¢ dla nauczycieli akademickich zatrudnionych w PP jako podstawowym miejscu
pracy wynosi 1395. Stosunek liczby godzin: 1395/1515 * 100% = 92% (wymadg wiecej niz 75%)

Szczegoly w zalaczniku: WyktadowcyOGOLNOAKADEMICKI.xls (punkt VI.1)

b) zajec ksztattujgcych umiejetno$ci praktyczne w ramach studiéw o profilu praktycznym lub zaje¢
zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowgq w ramach studiéw o profilu ogdino-
akademickim

Szczegotowe informacje w punkcie 22 wniosku. Lacznie 31 + 28 = 59 ECTS. Udziat przedmiotow:
59/90 * 100% = 65,5% (wymdg wiecej niz 50%)

c) przewidywanag liczbe studentow.
PRZEWIDYWANA LICZBA STUDENTOW ZGODNA BEDZIE Z WYNIKAMI REKRUTACJI.

Limit przyje¢ na studia | i Il stopnia kierunki okresla si¢ Uchwala Senatu Akademickiego PP
(Uchwata Nr 230/2016-2020 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 10 czerwca
2020 r. w sprawie warunkoéw i trybu przyjmowania na studia w roku akademickim 2020/2021).
Szczegoly zawarto w Zataczniku nr 3 do Uchwaly Nr 230. Limit na studia Il stopnia na kierunku
Lotnictwo i Kosmonautyka okreslono na 120 oséb.

PRZYDZIAt. NAUCZYCIELI JAK W TABELI PONIZEJ i zataczniku WyktadowcyOGOLNOAKADE-
MICKI.xls (punkt VI.1)

Przyjeto oznaczenia:

IM - Instytut Matematyki, Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ISSIN — Instytut Silnikéw Spalinowych i Napedow, Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu

CJK — Centrum Jezykdow i Komunikacji Politechniki Poznanskie;

PAZP - Polska Agencja Zeglugi Powietrznej

IT — Instytut Transportu, Wydziat Inzynierii Lagdowej i Transportu

IMRIPS - Instytut Maszyn Roboczych i Pojazdéw Samochodowych, Wydziat Inzynierii Ladowej i Trans-
portu

WIZ — Wydziat Inzynierii Zarzadzania



godzin

l.p. NAZWA PRZEDMIOTU PROPONOWANY PROWADZACY NOSTKA | PP o v c 1 5
1 Matematyka stosowana Karol Gajda IM 30 30 15 15 0 0
2 Wptyw lotnictwa na $rodowisko Mateusz Nowak, Remigiusz Jasinski, Paula Kurzawska ISSIN 45 45 15 15 15 0
Prawo lotnicze z elementami prawa kar-
3 nego Marta Galant-Gotebiewska ISSIN 30 30 30 0 0 0
4 Organgqa przestrzeni powietrznej i ru- . . PAZP 45 30 15 0 0
chu lotniczego Artur Kinowski
5 | Organizacje lotnicze Marta Galant-Gotebiewska, Marta Maciejewska ISSIN 15 15 15 0 0 0
6 Infrastruktura portow lotniczych Barttomiej Czerkowski, Mateusz Nowak ISSIN 60 60 30 0 15 15
7 Historia postepu lotniczego i kosmicz- N . ISSIN 15 15 15 0 0 0
nego Wojciech Karpiuk
8 Jezyk angielski Kinga Komorowska CJK 60 60 0 60 0 0
9 CAD Tomasz Staskiewicz, Tomasz Nowakowski IT 30 30 0 0 30 0
% 10 Praktyka zawodowa Remigiusz Jasinski ISSIN 0 0 0 0 0 0
§ 11 Statystyka Remigiusz Jasinski IM 30 30 15 15 0 0
z 19 lKomputerowe wspomaganie procesow . . n 30 30 15 0 15 0
= otniskowych Marc'ml Berlik _ ' _ .
g 13 | Badania w lotnictwie J.F;j/r;‘i'(%'”sz Jasinski, Jedizej Lukasiewicz, Marta Macie- | sqin | 45 | 45 | 15 | 15 | 15 | o
o
14 Nowoczesne materiaty w lotnictwie Karolina Ostrowska, Piotr Okoniewicz IMRIPS 15 15 15 0 0 0
. o ISSIN/
15 Paliwa w lotnictwie tukasz Wojciechowski, Mateusz Nowak IMRIPS 45 45 15 0 15 15
System zarzadzania bezpieczenstwem
16 SMS Piotr Czech, Mariusz Krzyzanowski PAZP 30 15 0 0 15
17 Marketing Joanna Ziomek WIZ 45 45 15 15 0 15
18 Przetwarzanie i prezentacja wynikow Remigiusz Jasifski ISSIN 45 45 15 0 15 15
19 | Seminarium dyplomowe Krzysztof Wistocki ISSIN 30 30 0 30 0 0
20 Zagadnienia wspdtczesnego lotnictwa | Jerzy Merkisz ISSIN 30 30 15 0 0 15
Rynek ustug lotniczych i jego charakte-
21 rystyka Krzysztof Banaszek, Artur Kinowski PAZP 30 30 0 0 0
22 Metody analizy zdarzen lotniczych Anna Kobaszynska-Twardowska, Monika Ginter ISSIN 30 30 15 15 0 0
<9 23 Systemy uzytkowania BSP Jedrzej Lukasiewicz ISSIN 45 45 15 0 30 0
g Q 24 Zarzadzanie personelem lotniczym Mateusz Nowak, Monika Ginter ISSIN 30 30 15 0 15 0
@ 2 25 Systemy dozorowania Remigiusz Jasinski ISSIN 30 30 15 0 15 0




Mateusz Nowak, Remigiusz Jasinski, Anna Kobaszyn-

29

lotniczego

Marcin Berlik

26 Praca przejsciowa ska-Twardowska, Marta Galant-Gotebiewska, Jedrzej ISSIN 15 15 0 0 0 15
tukasiewicz
27 Przewozy CARGO Remigiusz Jasinski, Anna Kobaszynska-Twardowska ISSIN 30 30 15 15 0 0
28 | Planowanie przewozow CAT Anna Kobaszynska-Twardowska, Remigiusz Jasinski ISSIN 45 45 30 15 0 0
29 Lotnicza dziatalno$¢ gospodarcza Mateusz Nowak, Monika Ginter ISSIN 30 45 15 15 0 15
Zasady ksztattowania siatek potgczen
e Iotnicz))//ch i Anna Kobaszynska-Twardowska Rl o e e ! ! &
31 Jezyk angielski specjalistyczny Kinga Komorowska CJK 15 15 0 15 0 0
32 | Procedury w lotnictwie Marta Maciejewska ISSIN 45 45 15 15 0 15
33 Efektywnosc i rozwoj portow lotniczych | Marek Waligorski ISSIN 30 30 15 0 0 15
34 Be;pieczehstwo infrastruktury krytycz- . o ISSIN 30 30 15 0 0 15
nej Jedrzej Lukasiewicz
35 Pilotaz BSP Jedrzej tukasiewicz ISSIN 60 60 0 0 60 0
36 Planowanie lotow Marta Galant-Gotebiewska ISSIN 30 30 30 0 0 0
37 Zagrozenia terrorystyczne Anna Kobaszynska-Twardowska ISSIN 15 15 15 0 0 0
Identyfikacja zrédet zagrozen w lotach
38 |gep 9 Plotr Smocayrisk ISSIN | 45 | 45 | 15 | 15 | 0 | 15
39 Budowa BSP Jedrzej t ukasiewicz ISSIN 30 30 15 15 0 0
! Postepowanie wobec ryzyka dla lotow
= 90 |pept yzy T ISSIN | 30 | 30 [ 15 | 15 | 0 0
8 4 Obszary zastosowan BSP Jedrzej t ukasiewicz ISSIN 45 45 30 0 0 15
& Mateusz Nowak, Remigiusz Jasinski, Anna Kobaszyn-
% 42 Praca przejsciowa ska-Twardowska, Marta Galant-Gotebiewska, Jedrzej ISSIN 15 15 0 0 0 15
tukasiewicz
43 Jezyk angielski specjalistyczny Kinga Komorowska CJK 15 15 0 15 0 0
44 Be;pieczehstwo infrastruktury krytycz- . o ISSIN 30 30 15 0 0 15
nej Jedrzej tukasiewicz
45 | Systemy sterowania BSP Jedrzej Lukasiewicz ISSIN 30 30 15 0 0 15
46 Elementy ratownictwa i bezpieczenstwa Wiz 45 45 15 15 0 15




3. Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriéw, pracowni, sprzetu i wyposazenia,
niezbednych do prowadzenia ksztatcenia.

LABORATORIUM BADAN SYMULATOROWYCH

Laboratorium Badan Symulatorowych powotano w celu prowadzenia prac badawczych dazacych do
poprawy bezpieczenstwa transportu, szczegélnie lotniczego. Zakres dziatalnoSci laboratorium obecnie
obejmuje trzy podstawowe dziedziny: badania wptywu stanu psychofizycznego operatora na bezpie-
czenstwo wykonywanych operacji, analiza poprawnosci dziatania systemdw wspomagajacych opera-
tora oraz badanie predyspozycji cztowieka do wykonywania zadan. Baze istnienia Laboratorium tworzg,
dwa symulatory: lotu CKAS MotionSim 5 oraz jazdy samochodem AS 1200-6.

Poza symulatorami Laboratorium dysponuje urzadzeniami do pomiaru stanu psychofizycznego opera-
tora takimi jak: Aparat Piérkowskiego, Dwuptytowy Posturograf, Miernik Parametrow Reakcji, Symulator
Pracy w Stresie, rejestrator bioelektrycznej aktywno$ci mézgu EEG Mindwave czy napalcowy pulsok-
symetr.

Symulator lotu CKAS MotionSim5

Urzadzenie przeznaczone jest do ¢wiczenia procedur lotu i nawigacyjnych FNPT Il MCC. Jest to urza-
dzenie stuzace do symulacji samolotu lekkiego. Pozwala na symulacje kazdych warunkéw pogodowych
podczas wykonywania operacji lotniczej, odwzorowuje prawie kazde lotnisko na Swiecie, a takze pozwala
na zapis wszystkich parametréw lotu w trakcie wykonywania symulacji. Symulator lotu pozwala na pro-
wadzenie zaje¢ z zakresu nawigaciji lotniczej,
Podstawowe elementy budowy:

e zabudowany kokpit

o replika sprzetu poktadowego

e poktadowe stanowisko instruktora

e elektryczny ukfad ruchu o szesciu stopniach swobody (6DOF)

e ekran z projekcjg obrazu o charakterze cigglym, w zakresie wynoszacym 200°

w poziomie i 40° w pionie

Zakres dziatalno$ci laboratorium obecnie obejmuje trzy podstawowe zadania:

1. Badanie wptywu stanu psychofizycznego pilota na bezpieczenstwo lotu.

2. Analiza poprawno$ci dziatania systemow wspomagajacych pilota.

3. Badanie predyspozycji cztowieka do wykonywania operacii lotniczych.

Optical Particle Sizer OPS 3330

Urzadzenie umozliwiajgce pomiar czastek w zakresie od 0,3 do 10 pm dla koncentracji
od 0 do 3000/cm3. Model 3330 firmy TSI Optical Particle Sizer (OPS) jest lekkim, przeno$nym urzadze-
niem zapewniajgcym szybki i doktadny pomiar stezenia czastek i rozktadu ich wielkosci przy uzyciu tech-
nologii liczenia pojedynczych czastek.

TSI Nanoscan SMPS Nanoparticle Sizer 3910

Mozliwos¢ pomiaru stezen czastek statych w zakresie od 100 do 1000 000 szt./cms.
W potaczeniu z urzadzeniem TSI Optical Particle Sizer OPS 3330, mozliwa jest analiza czastek statych
o rozmiarach od 10 nm do 10 pm.

Eyetraceker — Tobi Glass 3

Jest to urzadzenie dokonujgce pomiaru ruchu gatek ocznych. Pozwala analizowac¢ ludzkie zachowanie i
zrozumie€ proces poznawczy danej osoby. Umozliwiajg one przenoszenie badan poza laboratorium do
realnego Swiata w obszarach badawczych, takich jak interakcje interfejséw w zakresie nowych technolo-
gii, interakcje spoteczne, a takze bezpieczenstwo ruchu drogowego i lotniczego.

Bezzatogowe statki powietrzne
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Na wyposazeniu Zaktadu Lotnictwa sq takze nastepujgce bezzatogowe statki powietrzne: Phantom 3 Ad-
vanced, Phantom Professional, DJI INSPIRE l, Customowy hexacopter
z komputerem NAZA na ramie Tarot 900, Samolot o rozpigtosci skrzydet 1,5 m.

Laboratorium Ochrony Srodowiska

Laboratorium Ochrony Srodowiska jest jednym z lepiej wyposazonych tego typu laboratoriéw w Europie.
W skfad aparatury badawczej wchodzi szereg urzadzen pozwalajgcych na pomiar emisji zwigzkdw szko-
dliwych spalin zgodnie z najnowszg metodyka RDE (ang. Real Drive Emission). W sktad zestawu apara-
tury wchodza: SEMTECH DS., SEMTECH ECOSTAR, AVL M.O.V.E., EEPS, AVL PARTICULATE
COUNTER, AVL OPTICIMETER, AVL SMOKE MATER.

Laboratorium Ochrony Srodowiska jest jednostka, ktora poza bardzo szerokim zakresem mozliwosci ba-
dawczych oferowanych dla przemystu wykorzystuje swéj potencjat do ksztatcenia studentéw Wydziatu.
Zestawy stacjonarnych analizatoréw spalin pozwalajg na zapoznanie sie studentow z mozliwo$ciami po-
miaru, z obrobkg wynikow i analizg danych. Po takim wprowadzeniu mogg oni rozpoczag kolejng Sciezke
rozwoju badawczego — opartg na wykorzystaniu nowoczesnych, opisanych wyzej, mobilnych analizato-
row.

Laboratorium dydaktyczne Instytut Matematyki s. 719

Laboratorium wyposazone jest w komputery klasy PC:

o Zestaw komputerowy VOL - 25 szt. (rok zakupu 2015, specyfikacja: procesor i7-4770 3,40
GHz, RAM 8GB, karta graficzna Geforce GTX 970)

Na wyzej wymienionych komputerach zainstalowane jest m.in. oprogramowanie:
° Windows 7,

Derive 5.0,

Delphi 6 Pro,

Matlab,

R, R Studio,

MixTeX, TexStudio,

Statistica,

Office Pro Plus 2013,

SolidWorks,

Eclipse Java EE IDE for Web Developers,

Python(X,Y), Spyder.

Sala wyposazona dodatkowo w tablice interaktywna.

4. Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasobéw bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasob6w wiedzy, w szczegdlnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej
Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica.

Historia Biblioteki Politechniki Poznariskiej siega stu lat. W sktad struktury wchodzi Biblioteka Gtéwna
i biblioteki jednostek organizacyjnych (wydziatowe i instytutowe). Biblioteka dazy do osiggniecia po-
zycji wzorcowej jednostki wspierajacej wiedze naukowo-techniczng nie tylko w regionie, ale takze w
skali kraju. Jednostka aktywnie wspiera dziatalno§¢ naukowo-dydaktyczng i edukacyjng. W celu
Swiadczenia ustug na najwyzszym poziomie gromadzi, archiwizuje i udostepnia zbiory z zakresu
nauk Scistych i technicznych. Zapewnia dostep do aktualnych, Swiatowych zasobdw wiedzy z zasto-
sowaniem innowacyjnych rozwigzan, zaspokajajac tym samym zmieniajace sie potrzeby informa-
cyjne Srodowiska akademickiego oraz spotecznosci regionu. Kompetentni pracownicy, kierujac sie
etykg zawodowg oraz najwyzszymi standardami efektywnego zarzadzania zasobami, dbajg 0 marke
Biblioteki i wizerunek Politechniki Poznarskiej. Stan zbiordw Biblioteki PP wynosi ogdtem 438 652
jednostki, w tym druki zwarte - 284 745 woluminow, wydawnictwa ciggte - 81 402 woluminy, zbiory
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specjalne (normy, rozprawy doktorskie, dokumenty elektroniczne) - 72193 jednostki. O zbiorach Bi-
blioteki Politechniki Poznanskiej i bibliotek jednostek organizacyjnych informujq katalogi: katalog on-
line obejmuje okoto 81% zbiordw bibliotecznych i zawiera opisy nastepujacych materiatéw bibliotecz-
nych: ksigzki, czasopisma, normy techniczne, rozprawy doktorskie i dokumenty elektroniczne. Kata-
log dawnych zasobow obejmuje druki zwarte nabyte do 1959 roku.

Biblioteka PP jest jednym z uczestnikow projektu Wielkopolska Biblioteka Cyfrowa. Umieszcza w
niej zdigitalizowane dokumenty z zakresu nauk technicznych, w kolekcjach: materiaty dydaktyczne
i dziedzictwo kulturowe. Biblioteka PP zapewnia dostep do licencjonowanych baz danych: bibliogra-
ficznych, bibliograficzno-abstraktowych oraz petnotekstowych. Waznym elementem dziatalnosci Bi-
blioteki jest udziat w procesie dydaktycznym. W roku szkolnym 2017/18 prowadzono zajecia z przed-
miotow: Ustugi biblioteczno — informacyjne, Umiejetnosci informacyjne, Wstep do metodologii pisa-
nia pracy naukowej, Umiejetnosci informacyjne w nauce i technice, szkolenia z podstaw korzystania
ze zbioréw i ustug bibliotecznych. Biblioteka tworzy (nadal rozwija i doskonali) System Informacii
Naukowej PP(SIN PP) i Repozytorium PP. Biblioteka organizuje liczne wystawy, bierze udziat w
wydarzeniach ( Noc Naukowcdw, Tydzien Bibliotek, Dzieh Dziecka).

Studenci i pracownicy majg rowniez dostep do biblioteki wydziatowej. Biblioteka Wydziatu Inzynierii
Ladowej i Transportu zajmuje powierzchnie 63,1 m2. Sktada sie z czytelni, magazynu i pomieszcze-
nia, gdzie znajduje sie stanowisko pracy osoby odpowiedzialnej za prawidtowe funkcjonowanie Bi-
blioteki oraz ksigzki i pozostate materiaty biblioteczne. Czytelnia jest ogolnie dostepna, ma 6 miejsc
dla czytelnikdw oraz 2 stanowiska komputerowe z systemem HORIZON. Zbiory sg udostepniane na
miejscu w czytelni oraz wypozyczane przez pracownikow i studentéw Wydziatu ILIT.

Potaczone zbiory to wieloegzemplarzowy ksiegozbioér (ok. 20 300 woluminéw).

Rodzaje gromadzonych zbioréw to: druki zwarte (publikacje monograficzne i syntetyczne, skrypty i
podreczniki, encyklopedie, stowniki r6znego typu, poradniki specjalistyczne, informatory),wydawnic-
twa ciggte (czasopisma polskie i zagraniczne zamawiane przez biblioteke na podstawie zgtoszonego
przez pracownikow zapotrzebowania), raporty z rocznych badan, materiaty konferencyjne, nowe pu-
blikacje pracownikdw, katalogi firmowe, prace dyplomowe.

Zbiory sg pozyskiwane poprzez: kupno i prenumerate wydawnictw krajowych i zagranicznych, wy-
miang z krajowymi bibliotekami oraz instytucjami naukowymi, dary instytucii, fundacji, pracownikéw
naukowych, programéw wspomagania bibliotek 0séb fizycznych (czesto absolwentoéw Politechniki
Poznanskiej).

Materiaty niezbedne do zaje¢ w tym prezentacje z wyktaddéw czy pomoce dydaktyczne na ¢cwiczenia
sg udostepniane w formie elektronicznej na wewnetrznym serwerze (system Moodle oraz eKursy).
Biblioteka PP oferuje pracownikom oraz studentom PP dostep do licencjonowanych zrodet elektro-
nicznych (bibliograficznych baz danych, czasopism petnotekstowych i innych dokumentéw elektro-
nicznych) z wszystkich komputeréw w sieci uczelnianej PP oraz z komputeréw poza siecig uczel-
niana.

Dostep i warunki korzystania z e-zasobdw: http://library.put.poznan.pl/pl/2_01

Podstawowym warunkiem korzystania z dostepu do licencjonowanych zrédet elektronicznych z
komputerdw pozauczelnianych jest posiadanie aktywnej karty bibliotecznej BPP.

Dostep: przez odnosniki do zasobow na wykazach zrodet - uzytkownik fgczacy sie spoza sieci
uczelnianej zostanie automatycznie przekierowany do formularza logowania.

2.1 Lista czasopism petnotekstowych A-Z

http://www.library.put.poznan.pl/do/access?133

2.2 System Informacji Naukowej PP -biezgce dokumentowanie i archiwizowanie dorobku
naukowego pracownikdéw PP od roku 2013 https://sin.put.poznan.pl/

2.3 Bibliografia Publikacji Pracownikow PP — BIBLIO-dorobek naukowy pracownikow PP do
2012 roku http://library.put.poznan.pl/bib/

24 Multiwyszukiwarka Primo -wyszukiwanie w jednym miejscu zasobow elektronicznych
posadowionych na stronie domowej BPP http://www.library.put.poznan.pl/pl/2.html



http://library.put.poznan.pl/pl/2_01
http://www.library.put.poznan.pl/do/access?133
https://sin.put.poznan.pl/
http://library.put.poznan.pl/bib/
http://www.library.put.poznan.pl/pl/2.html
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VII. Wykaz zatacznikow niezbednych przy tworzeniu kierunku studiow

1.

o g ke b

Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegélnych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia.

ZALACZNIK: LIK_2st_ OGOLNOAKADEMICKI_2020.XLS

Karty opisu przedmiotéw (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim.
Kopia opinii odpowiedniej Rady Wydziatu

Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiow.

Regulamin praktyk

Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcéw w sprawie przyjecia okre$lonej
liczby studentdéw na praktyki.

Przypisanie efektow uczenia si¢ do przedmiotow

Matryca ogéiny PL_ENG_2020.XLS

Wykaz godzin z podziatem na kontakt bezposredni i prace wlasna
kontakt bezposredni_OGOLNOAKADEMICKI_23.11

Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu
pracy, ze wskazaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku
innych osob proponowanych do prowadzenia zaje¢ — o terminie rozpoczecia prowadzenia zajec.

Na podstawie informacji uzyskanych od Kierownik Dziatu Spraw Pracowniczych, p. Ewy Kabacinskie]
o$wiadczamy, ze informacje takie udostepnia ww. Dziat na prosbe konkretnego pracownika.

VIIl. Dodatkowe zataczniki niezbedne przy tworzeniu kierunku studiow w przypadku wyste-

powania o pozwolenie do Ministerstwa:

Kopia aktu wydanego przez rektora w sprawie utworzenia studiéw na okre$lonym kierunku,
poziomie i profilu.

Kopia uchwaly senatu w sprawie ustalenia programu studiéw wraz z tym programem studiow.

Kopie dokumentacji potwierdzajacej dysponowanie infrastrukturg niezbedng do prowadzenia
ksztatcenia w zakresie przewidzianym w programie studiow od dnia rozpoczecia prowadzenia zajec.

Opis zasobow bibliotecznych oraz elektronicznych zasobdw wiedzy obejmujacych literature zale-
cang na kierunku studiow, do ktorych uczelnia zapewni dostep.

Oswiadczenia rektora o niewystapieniu okolicznosci, o ktérych mowa w: art. 53 ust. 10 ustawy oraz
art. 55 ust. 1 pkt 1 lit. b i d ustawy.



