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mechanika i budowa maszyn, studia I stopnia (profil ogélnoakademicki)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, Dyscyplina: inzynieria mechaniczna
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efektow uczenia podstawowym opisu uzyskanie kompetencji inzynierskich -
si¢ znaczeniu profil ogélnoakademicki Kierunkowe efekty uczenia si¢ Symb.
Wiedza: znai |Zakres i glebia - P6S_WG [w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty,
rozumie kompletnosé obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i Ma wiedze¢ z zakresu matematyki obejmujaca elementy logiki i teorii zbiorow, liczby zespolone, podstawy geometrii
perspektywy teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci migdzy analitycznej, algebre macierzy, rozwigzywanie ukladow algebraicznych réwnan liniowych, rachunek rézniczkowy i catkowy
poznawczej i zaleznosci nimi, stanowigce podstawowa wiedzg¢ ogdlng z funkcji jednej i wielu zmiennych, rownania roézniczkowe zwyczajne, wstgp do rownan rézniczkowych czastkowych, szeregi K_wWo1
zakresu dyscyplin naukowych lub liczbowe, statystyke matematyczna, w szczegolnosci wiedzg niezbgdna do stosowania aparatu matematycznego do opisu
artystycznych tworzacych podstawy zagadnien mechanicznych, konstrukeji i proceséw technologicznych.

teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — whasciwe dla
programu studiow

Ma wiedze z zakresu fizyki obejmujaca elementy mechaniki relatywistycznej, podstawowe prawa elektrodynamiki i
magnetyzmu, zasady optyki geometrycznej i falowej, elementy optyki relatywistycznej, podstawy akustyki, mechanike
kwantowa i budowg materii, fizyke laserow, podstawy krystalografii, metale i potprzewodniki w tym wiedzg¢ niezb¢dna do K_W02
pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych, analizy zjawisk fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu
o prawa fizyki.

Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ z zakresu mechaniki technicznej i mechaniki ptynéw, ktora
pozwala oblicza¢: uktady sit, rownowagg uktadow plaskich i przestrzennych; wyznacza¢ wielkoéci podporowe;
przeanalizowag: statyke belek, stupow, ram i kratownic; opisywac: elementy teorii stanu napr¢zenia i odksztatcenia, uktady
liniowo-sprezyste; oblicza¢ napr¢zenia dopuszczalne; opisywac: hipotezy wytgzeniowe, wytezenia elementow maszyn,
elementy kinematyki i dynamiki punktu materialnego, uktadu punktéw materialnych i bryty sztywnej, elementy mechaniki
pekania, zagadnienia statyki i kinematyki ptynow, rownania Bernoulliego, przeptywu laminarnego i turbulentnego, przeptywy
przez kanaty zamknigte i otwarte, rOwnania Naviera-Stokesa, podobienstwa zjawisk przeptywowych, sity oporu optywanych
ciat, przeptywu potencjalnego i dynamiki gazow. Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ ogdlna w zakresie
drgan uktadow mechanicznych. Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu metod obliczeniowych w mechanice, mechanice ptynow i
wytrzymato$ci (MES i inne metody).

K_Wo03

Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze¢ z zakresu wytrzymalo$ci materialow w zakresie: metod
okreslania zewngtrznych i wewngetrznych sit i momentow, podstawowych prob okreslania whasciwosci mechanicznych
materiatdw, wyznaczania naprezen i przemieszczen w pretach i uktadach pretowych statycznie wyznaczalnych i
niewyznaczalnych, analizy ptaskiego stanu naprezenia i podstaw pomiaréw tensometrycznych, skrgcania pretow o
przekrojach kotowych i niektorych niekotowych, metod okre$lania charakterystyk geometrycznych (momenty bezwladnos$ci) K_Wo04
przekrojow. Zna i rozumie metody wyznaczania napr¢zen normalnych i stycznych w przekrojach belek, metody okre$lania
elementow linii ugigcia belek, sposoby analizy belek statycznie niewyznaczalnych, okre$lania warunkéw wytrzymato$ciowych
w stanach ztozonych: zginania uko$nego, mimosrodowego rozciagania/$ciskania, zginania ze skrgcaniem; metody obliczania
$ciskanych pretow na wyboczenie.

Ma podstawowa wiedze z technologii informacyjnych i informatyki w zakresie podstaw funkcjonowania sprzgtu
komputerowego oraz oprogramowania w procesach przetwarzania, przesylania, prezentowania i zabezpieczania informacji,
pozwalajaca zastosowac: podstawy algorytmiki, bazy danych i relacyjne bazy danych, kompilatory i jezyki programowania,
programowanie proceduralne i obiektowe, techniki multimedialne, oprogramowanie i narzedzia internetowe, systemy
komputerowego wspomagania prac inzynierskich w mechanice, budowie maszyn i technice, w szczegolnosci inzynierskie
systemy komputerowe CAX w projektowaniu wyrobu i jego doskonaleniu oraz w przygotowaniu wyrobu do produkcji.

K_W05
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Ma szczegélowa wiedze z zakresu konstrukcji i grafiki inzynierskiej obejmujaca elementy maszynoznawstwa i grafiki
inzynierskiej, elementy i zespoty: waty i osie, fozyska §lizgowe i toczne, sprzggta state i roztaczne, hamulce réznych typow,
przekladnie zgbate, ciggnowe i cierne, algorytmy projektowania, bazy danych inzynierskich w budowie maszyn, komputerowe | K_W06
wspomaganie projektowania maszyn (CAD - Computer Aided Design), w stopniu umozliwiajacym odwzorowanie i
wymiarowanie elementow maszyn; projektowanie maszyn z zastosowaniem komputerowego wspomagania.

Ma szczegotowa wiedze z zakresu maszyn i urzadzen technologicznych obejmujaca obrabiarki konwencjonalne i
sterowane numerycznie (OSN), uniwersalne i ogolnego przeznaczenia, budowe i zasady dziatania, napedy (gtowne,
posuwowe i pomocnicze) maszyn technologicznych, typowe elementy maszyn i urzadzen technologicznych, tendencje
rozwojowe: obrabiarki do obrébki skrawaniem, obrobki elektroerozyjnej, elektrochemicznej i strumieniowo-$ciernej,
maszyny i urzadzenia odlewnicze, maszyny oraz urzadzenia do obrébki plastycznej metali, maszyny do przetworstwa K_Wo07
tworzyw sztucznych, urzadzenia do obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej, spawania, obrabiarki CNC, zna zagadnienia
diagnostyki maszyn w poszczegdlnych etapach zycia systemow technicznych oraz eksploatacji maszyn. Ma wiedzg z zakresu
wibroakustyki maszyn i urzadzen, diagnostyki wibroakustycznej maszyn i urzadzen, zna zasady ergonomii, zna zasady
hydrauliki, w tym podstawy techniki ptynowe;j.

Ma wiedze¢ z zakresu nauki o materialach z elementami chemii obejmujaca materialy techniczne naturalne i inzynierskie
(porownanie ich struktury, wlasciwosci i zastosowania), zasady doboru materiatow inzynierskich w budowie maszyn,
ksztaltowania struktury i wlasciwo$ci materialéw inzynierskich metodami technologicznymi, metody badania materiatow,
elementy komputerowego wspomagania projektowania materiatowego (CAMD - Computer Aided Materials Design) oraz
doboru materiatéw (CAMS - Computer Aided Materials Selection), znaczenie materiatéw inzynierskich w budowie i
eksploatacji maszyn, otrzymywanie metali i ich stopéw w procesach metalurgicznych.

K_WO08

Ma szczegolowa wiedze w zakresie technik wytwarzania — metod, narzedzi, systemow narzgdziowych, w tym:
odlewnictwa, procesy technologiczne ksztattowania struktury i wlagciwosci inzynierskich stopow metali, obrébki
plastycznej - metody obrobki plastycznej metali w zastosowaniu do wytwarzania czgsci i eksploatacji maszyn, przetworstwo
tworzyw sztucznych — podstawowe technologie przetworstwa tworzyw sztucznych, obrébki ubytkowej — obrobki
skrawaniem, §ciernej i erozyjnej, obrobki powierzchniowej i cieplno-chemicznej, technologii naktadania powtok i pokry¢,
elementow inzynierii powierzchni, cigcia termicznego oraz laczenia i spajania,. przebiegu i organizacji montazu, K W09
projektowania - w tym materialowego -proceséw wytwarzania maszyn: proces technologiczny, jego elementy sktadowe -
projektowanie operacji obrobkowych, zasady doboru pétfabrykatéw, dokumentacja technologiczna, techniczna norma czasu
pracy, technologicznos$¢ konstrukceji, podstaw komputerowego wspomagania projektowania proceséw technologicznych
(CAM - Computer Aided Manufacturing) i mozliwosci zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE, metody Rapid
Prototyping, podstawy stosowania systemow CAPP, przygotowanie programu obrobki w systemie CAD/CAM, w stopniu
umozliwiajacym stosowanie technologii wytwarzania w celu ksztaltowania postaci, struktury i wlasciwosci produktow.

podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i
inne uwarunkowania réznych rodzajow
Kontekst - dziatalnosci zawodowej zwigzanej z

. | P6S_WK | ) .
uwarunkowania, skutki - kierunkiem studiow, w tym podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony whasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
roznych form indywidualnej
przedsigbiorczoscei

Ma wiedze w zakresie zarzadzania, prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, zna podstawy organizacji produkeji i

C K_W10
zarzadzania jakoScia. -

Ma podstawowa wiedze w zakresie termodynamiki technicznej dotyczacy jej stosowania do opisu zjawisk fizycznych i

. . . : K_wi11
modelowania matematycznego wymiany ciepta w procesach technologicznych. -

Ma wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki obejmujaca zagadnienia wykorzystywane do projektowania i analizy

. K_W12
elektrycznych uktadéw napedowych oraz uktadow sterowania maszyn. -
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W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i

Ma wiedze w zakresie automatyki i robotyki oraz automatyzacji maszyn i procesow technologicznych obejmujaca pojgcia
podstawowe oraz whasciwosci statyczne i dynamiczne elementéw oraz uktadéw liniowych i nieliniowych automatyki, obiekt

teorie wyjasniajgce zlozone zaleznosci migdzy regulacji i dobor regulatoréw, automatyke uktadéw ztozonych, kompleksowe systemy automatyzacji procesow K_W13
nimi, stanowigce podstawowg wiedzg 0golng z produkcyjnych, roboty i manipulatory: opis i budowg, ich kinematyke i dynamikg, napedy, podstawy sterowania i
P6S_WG |zakresu dyscyplin naukowych lub programowania robotéw.
artystycznych tworzacych podstawy
teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegolowej — whasciwe dla Ma wiedze w zakresie metrologii i systeméw pomiarowych obejmujgca podstawy teorii pomiaréw, metody i narzgdzia
programu studiow pomiarowe do oceny doktadno$ci wymiaréw, metody i sposoby oceny struktury geometrycznej powierzchni, K Wid
. . wspotrzedno$ciows technike pomiarowa, pomiary elementow maszyn o ztozonej postaci wykorzystywang do postugiwania si¢ -
Zakres i glebia - aparaturg pomiarows, metrologia warsztatowa i metodami szacowania blgdéw pomiaru.
kompletnosé
perspektywy Ma wiedze¢ w zakresie zarzadzania Srodowiskiem i ekologii obejmujaca koncepcj¢ zrownowazonego rozwoju, ochrong
poznawczej i zaleznoSci srodowiska, zintegrowane systemy zarzadzania jako$cig, Srodowiskiem i bezpieczenstwem, zna zasady uwzgledniania K WI5
aspektow ekologicznych i ochrony §rodowiska przyrodniczego w rozwigzaniach technicznych i technologicznych, odzysku i -
recyklingu metali i tworzyw sztucznych.
P6S WK fundamentalne dylematy wspotczesnej Ma podstawowa wiedz¢ niezb¢dna do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej; zna K W16
- cywilizacji podstawowe zasady bezpieczefistwa i higieny pracy obowiazujace w przemysle. -
W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajace zfozone zalezno$ci migdzy
nimi, stanowiace podstawowa wiedz¢ 0golng z [podstawowe procesy zachodzace w cyklu
P6S_WG |zakresu dyscyplin naukowych lub zycia urzadzen, obiektow i systemow Ma elementarng wiedzg na temat cyklu zycia urzadzen i systeméw mechanicznych. K_W17
artystycznych tworzacych podstawy technicznych
teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegotowej — whasciwe dla
programu studiow
podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i
inne uwarunkowania réznych rodzajow
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystaé¢ K Wis
kierunkiem studiow, w tym podstawowe z zasobow informacji patentowe;. -
Kontekst - P6S WK pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
uwarunkowania, skutki - przemystowe;j i prawa autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju p?qStaWO.W ¢ zgisady F\Norzer?la  rozwoju Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin
réznych form przedsigbiorczo$ci roznych form indywidualnej nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow. KWi19
przedsigbiorczosci ?
UmiejetnoSci:
potrafi . .
wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ —
formutowac i rozwigzywaé ztozone i
nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania
Wykorzystanie wiedzy - ;r;»:;r.unkach nie w petni przerdywaanCh Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wlasciwie dobranych zrodet (takze w jezyku angielskim
rozwiazywane P6S_UW  |wlasciwy dobor srodet i informacji z nich %ub innym JQZ){klf obcym uzgawanym z? jezyk komunikacji n'nn;dzy'narodowlerj) w Zakreslle mechan}kl i budow?/ maszyq oraz K_uo1
problemy i - innych zagadnien inzynierskich i technicznych zgodnych z kierunkiem studiéw; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,

wykonywane zadania

pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobér oraz stosowanie wasciwych metod i
narzg¢dzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych

dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
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Organizacja pracy -

planowac i organizowa¢ pracg indywidualng
oraz w zespole

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania; potrafi

planowanie i praca P6S_UO . . i L . L K_U02
- opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow.
zespolowa
wspotdziata¢ z innymi w ramach prac
zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym)
wykorzystywa¢ posiadang wiedzg —
formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy oraz wykonywac¢ zadania
Wykorzystanie wiedzy - :r Zv:;unkach nie w peti przewidywalni/ch
roszqzywz.me P6S_UW | wlasciwy dobor zrédet i informacji  nich Potrafi opr.a.cowac dokl?nenlaq.e; do}yc.za,cq reahzac’]l zadania 1.nzy.merskle’g0 'z zjalkresu'mrechaml.(l i t.).udowy masz.yn K_uo3
problemy i - . . (konstrukcji, technologii, organizacji) i przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania.
konywane zadania pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
wy analizy i syntezy tych informacji,
— dobér oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzgdzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych
komunikowac¢ si¢ z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii
Komunikowanie si¢ - . . . . . L S .
. S € Potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ krotka prezentacj¢ poswigcona wynikom realizacji zadania inzynierskiego z zakresu
odbieranie i tworzenie L - i AN K_Uo4
wy- powiedzi mechaniki i budowy maszyn (konstrukcji, technologii, organizacji). -
upowszechnif;\nie bra¢ udzial w debacie — przedstawia¢ i oceniac
P6S_UK |14z inie i i §
wiedzy w §rodowisku _ r(?zrt:e opinie i stanowiska oraz dyskutowa¢ o
naukowym i nic
postugiwanie si¢
jezykiem obcym . . . - Postuguje si¢ jezyki ielskimw lub i jezyk jezyk ki ikacji mi j i
jezy ! postugiwad si¢ jezykiem obeym na poziomie ostuguje si¢ jezykiem angielskimw L}b mnyn? jezyku gbcym uznawanym za jezyk komunikacji muedzyflarodovyej \ stop’nllu
s . . wystarczajacym do porozumiewania sig, a takze czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, instrukcji obstugi urzadzen i
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia L ). . . .. . . . A K_U05
Jezykowego narze¢dzi informatycznych, dokumentacji konstrukcyjnej, technologicznej i organizacyjnej procesow i systemow
¢ produkeyjnych oraz podobnych dokumentdw.
Uczenie si¢ -
; ielnic ol i reali ¢ wh
planowival?le wlas.nego P6S_UU samod.lzle.me P anowa(f ! r}e alizowac wiasne Ma umiej¢tnos$¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu ,,podnoszenia” kompetencji zawodowych. K_U06
rozwoju i rozwoju - uczenie si¢ przez cale zycie
innych oséb
przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu: -
ke tac tod. lit . . . . e .
W orzys'ac me ody anatityczne, Potrafi stosowa¢ aparat matematyczny do opisu zagadnien mechanicznych, konstrukcji i procesow technologicznych, potrafi
symulacyjne i eksperymentalne, - , . . K L . R .
stosowa¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementow i K_uo7

dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,
— dokona¢ wstgpnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich

uktadow w urzadzeniach.




kierunkowe efekty uczenia sie wedtug PRK - | stopien mechanika i budowa maszyn

zatacznik nr 3 do uchwaty Nr 6/111/3/2019 z dnia 1 marca 2019 r.

Wykorzystanie wiedzy -
rozwiazywane
problemy i
wykonywane zadania

P6S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg —
formutowac i rozwiagzywac¢ ztozone i
nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania
w warunkach nie w petni przewidywalnych
przez: -
whasciwy dobor zrodet i informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych

przy identyfikacji i formutowaniu
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu: — wykorzysta¢ metody
analityczne, symulacyjne i

Potrafi formutowa¢ i rozwiazywac¢ problemy wytrzymato$ciowe w zakresie rozciagania/$ciskania, skrgcania i zginania;
efektywnie okresla¢ podstawowe charakterystyki przekrojow o ztozonych ksztattach. Ma umiejg¢tno$é okre$lania

eksperymentalne, — dostrzega¢ ich aspekty |przemieszczef w belkach zginanych, obliczeniowego badania wytrzymatosci w stanach ztozonych z uwzglednieniem hipotez K_U12
systemowe i pozatechniczne, w tym wytezeniowych, praktycznego badania wiasciwo$ci mechanicznych materiatow konstrukcyjnych i prowadzenia pomiarow
aspekty etyczne, — dokonaé wstgpnej oceny [tensometrycznych.
ekonomicznej proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich
Potrafi dobiera¢ materiaty inzynierskie do zastosowan w mechanice i budowie maszyn. K_U13
Potrafi dobiera¢ i stosowac technologie wytwarzania w celu ksztaltowania postaci, struktury i wlasciwosci wyrobow,
projektowac¢ — zgodnie z zadang projektowaé procesy technologiczne wraz z doborem maszyn technologicznych, narzedzi i oprzyrzadowania oraz ich K_U14
specyfikacja — oraz wykona¢ typowe dla  |organizacje.
kierunku studiow proste urzadzenia,
obiekty, systemy lub zrealizowa¢ procesy, [Potrafi dobiera¢ maszyny i urzadzenia technologiczne do realizacji proceséw produkcyjnych wyrobow, analizowa¢ i oceniaé
uzywajac odpowiednio dobranych metod, |ich budowe z uwzglgdnieniem zasad ergonomii, dobiera¢ podzespoty, planowa¢ i nadzorowac zadania obstugowe dla K U1s
technik, narzedzi i materiatow zapewnienia niezawodnej eksploatacji maszyn i urzadzen, prowadzi¢ diagnostyke maszyn z uwzglednieniem zasad -
wibroakustyki.
Potrafi zgodnie z podang specyfikacja zaprojektowaé oraz zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe K U16
dla budowy maszyn, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi. -
Potrafi stosowa¢ termodynamike do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego wymiany ciepta w procesach K U7
technologicznych. -
projektowaé — zgodnie z zadang
specyfikacja — oraz wykonac typowe dla
kierunku studio it dzeni . . . .
leruniu Stuciow proste urza ze,n 1 Potrafi projektowa¢ i analizowac¢ elektryczne uktady napgdowe oraz uktady sterowania maszyn. K_U18
obiekty, systemy lub zrealizowa¢ procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow
Potrafi stosowa¢ uktady automatyki i automatycznej regulacji w technice, postugiwaé si¢ podstawami programowania
sterownikow PLC, dobra¢ czujniki, montowac elementy i uktady pomiarowe w automatyzacji, projektowac systemy K U19
sterowania maszyn i proceséw produkcyjnych, dobiera¢ napgdy elektryczne maszyn, dobieraé roboty do zadan w budowie -
maszyn, programowa¢ w podstawowym zakresie roboty edukacyjno-przemystowe.
planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty,
w tym pomiary i symulacje komputerowe, P . . . . . X .
ym p y1sy 1 P Potrafi postugiwac si¢ aparaturg pomiarowa, metrologia warsztatowa i metodami szacowania blgdéw pomiaru. K_U20

interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciagaé
wnioski
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Potrafi uwzglednia¢ aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym ekologiczne i ochrony srodowiska przyrodniczego w

. . . K U21
przy 1dentyﬁkac11 1If0nn1_1}owe_1n1u . rozwigzaniach technicznych — konstrukcyjnych, technologicznych i organizacyjnych. -
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozv&_/iqzywaniu: - Wy%(orz_ystac’ metody Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich; potrafi ocenia¢ uwarunkowania
analityczne, symulacyjne i . ekonomiczne stosowania roznych materiatow, technologii i metod badawczych, w szczegdlno$ci prowadzi¢ analizg K U22
eksperymen_talne, - dos_trzegac ich aspekty [wskaznikowa, badania zdolnosci produkeyjnych, opracowaé mapy strumienia wartosci, stosowaé metody planowania -
systemowe i pozatechniczne, w tym sieciowego, prowadzi¢ harmonogramowanie produkcji.
aspekty etyczne, — dokona¢ wstgpnej oceny
eonomiczney propfanowgn;zc | FOZWIAZAN 1 b trafi oceniad przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi shuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o
podejmowanych dziatan inzynierskich . . . . . K_U23

charakterze praktycznym oraz wybra¢ i zastosowa¢ wlasciwa metodg i narzedzia.
Ma przygotowanie niezbgdne do pracy w $rodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z t3 praca. K_U24
Kompetencje
:j krytycznej oceny posiadanej wiedzy i . L . . . . o
spoleczne: jest yly : y p ) y Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate Zycie; potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob. K_K01
gotéw do odbieranych tresci
Ocen}{ _,krytyczne P6S_KK |uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
podejscie N roblemow poznawczych i praktycznych oraz
pro LT Y , yezny Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dzialalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na
zasiggania opinii ekspertow w przypadku . L . L L. . . K_K02
L. . . . srodowisko 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu
Odpowiedzialnos¢ -
wypelnianie
zobowigzait Lo . | P6S_KO micjowama dziatania na rzecz interesu Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne role. K_K03
spolecznych i dzialanie publicznego
na rzecz interesu
publicznego
odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych,
w tym: — przestrzegania zasad etyki Potrafi odpowiednio okresla¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. K_K04
Rola zawodowa - zawodowej i wymagania tego od innych,
niezalezno$¢ i rozwoj P6S_KR
etosu
odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, . . . . .
. . . Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylemat igzane konywaniem zawod K_K05
w tym: — dbatosci o dorobek i tradycje zawodu WICIoW yiiay zstzyea &y Y Zwigzane z wykonyw zawodu -
Odpowiedzialnos¢ -
wypelnianie
:zz;’::;?fyac‘; © duiatanic | POS_KO  [myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy. K_K06
na rzecz interesu
publicznego
wypehiania zobowiazan spotecznych,
P6S_KO [wspoétorganizowania dziatalnosci na rzecz
Rola zawodowa - srodowiska spolecznego Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania i przekazywania
niezaleinosé i rozwéi spoleczenstwu, w szczegolnosci poprzez Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i K K07
" I innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob -
etosu odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, powszechnie zrozumiaty.
P6S_KR |w tym: — przestrzegania zasad etyki

zawodowej i wymagania tego od innych,
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mechanika i budowa maszyn, studia II stopnia (profil ogélnoakademicki)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, Dyscyplina: inzynieria mechaniczna

Kategoria Kategorie opisowe - Kod Kwalifikacje na poziomie 7 Polskiej WBMiZ PP
Chara,kterySty!(l aspekty o skladnika | PRK - Poziom 7 - profil ogélnoakademicki Ramy.Kwallﬁkacjl ,l,“,“?m‘,mam,c ¢
efektow uczenia podstawowym opisu uzyskanie kompetencji inzynierskich - X .
si¢ Znaczeniu p profil ogélnoakademicki Kierunkowe efekty uczenia si¢ Symb.
Wiedza: zna i
rozumie w poglegbionym stopniu — wybrane fakty, Ma rozszerzong i poglgbiona wiedzg z zakresu matematyki obejmujaca rozwiazywanie rownan dyskretnych klasycznie i przy
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i pomocy transformacji Z, wyznaczanie warto$ci wlasnych macierzy, wektorow whasnych i macierzy modalnej, rozwigzywanie K2_Wo1
teorie wyjasniajace zlozone zaleznosci migdzy nieliniowych zwyczajnych i czastkowych rownan rézniczkowych do opisu ztoZzonych zagadnien mechanicznych.
. . nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogolng
Zakres i glebia - .
Kompletnosé z zakresu dyscyplin naukowych lub
perspektywy P7S_WG [artystycznych tworzacych pot':lstawy o ) - ) o .
. L. teoretyczne, uporzadkowang i podbudowang Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlna z zakresu mechaniki analitycznej, ktora pozwala wyznaczaé:
poznawezej i zaleznosci teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe réwnowage uktadow mechanicznych przy pomocy zasady prac przygotowanych (wirtualnych) oraz ich ruch przy pomocy
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z réwnan Lagrange’a II rodzaju i rOwnan Hamiltona. Zna podstawowe prawa, twierdzenia oraz pojgcia mechaniczne w K2_W02
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej — zastosowaniu do uktadow ztozonych w zakresie obejmowanym przez tresci programowe whasciwe dla kierunku studiow,
wlasciwe dla programu studiow podstawowe ograniczenia i zakres ich stosowalnosci.
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
Kontekst - uwarunkovyam? roznych r'odza](?w d21ah?lrn oset pf)_dstawowe Zfisady Fworzerpa I rozwoju Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, stosujacej wiedzg z zakresu dziedzin nauki i
uwarunkowania, skutki PTS_WK_|zawodowej zwigzancj z kleljur?klem Smdww’, W roznych ff)rm 1m'i¥w1dualnej dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow. K2_wo3
tym zasady ochrony whasnosci przemystowej i |przedsigbiorczosci
prawa autorskiego
Zakres i glebia - P7S_WG |w poglebionym stopniu — wybrane fakty, Ma rozszerzong i poglebiona wiedze z zakresu wytrzymalo$ci materialéw, rozumie podstawowe modele i metody
kompletnosé obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i obliczeniowe stosowane w konstruowaniu. Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg¢ ogdlna, ktora pozwala
perspektywy teorie wyjasniajace zlozone zaleznosci miedzy oblicza¢: uktady sit, rownowage uktadow plaskich i przestrzennych; wyznacza¢ wielkosci podporowe; analizowac: statyke
poznawezej i zaleznoci nimi, stanowigce zaawansowang wiedzg ogolng belek, stupdw, ram i kratownic; opisywac: elementy teorii stanu naprezenia i odksztalcenia, uklady liniowo sprezyste; oblicza¢ | K2_WO04
z zakresu dyscyplin naukowych lub naprezenia dopuszczalne; opisywac: hipotezy wytgzeniowe, wytezenia elementow maszyn; skorelowac kryteria doboru
artystycznych tworzacych podstawy materiatéw z modelami mechaniki technicznej, wytrzymatosci materiatow; moze powiaza¢ mechanike techniczng i
teoretyczne, uporzadkowang i podbudowana wytrzymato$¢ materiatlow z technikami komputerowymi.
teoretycznie wiedzg obejmujaca kluczowe
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z Ma wiedzg z zakresu teorii sprezystosci i plastycznos$ci, zna pozna¢ podstawy teorii sprezystoscei i plastycznosei. Wie jakie K2 W05
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej — zjawiska w przyrodzie i technice dotycza teorii sprezystosci i plastycznosei. -
wiasciwe dla programu studiow
gldwne tendencje rozwojowe dyscyplin Ma wiedze¢ w zakresie dynamiki maszyn, zna zasady analizy i syntezy dynamicznej systeméw mechanicznych o wielu K2 W06
naukowych lub artystycznych, do ktorych jest stopniach swobody. -
przyporzadkowany kierunek studiow
Ma wiedzg w zakresie modelowania wsp gajacego projektowanie maszyn obejmujaca zalozenia upraszczajace
stosowane w modelowaniu, tworzenie modelu fizycznego uktadu mechanicznego, formutowanie rownan modelowych i metody
ich rozwiazywania, identyfikacj¢ parametrow uktadu, metody weryfikacji modelu, zawansowane metody modelowania
uktadow wielorasowych, formutowanie i rozwigzywanie zadan dynamiki, ksztalttowanie elementow maszyn na podstawie K2 W07
kryteriéw wytrzymalo$ciowych, zagadnienia nieliniowe, metody optymalizacji, zintegrowane systemy (CAE - Computer Aided -
Engineering), stosowang do modelowania i obliczania zlozonych uktadow mechanicznych z uzyciem metod numerycznych;
zna podstawowe pojecia oraz praktyczne zastosowanie wspotczesnych metod optymalnego projektowania, procedury
optymalizacyjne oraz ich praktyczne inzynierskie zastosowania.
Zna rodzaje i charakterystyk¢ napedéw maszyn technologicznych, podstawowe metody doboru elementéw napgdow maszyn
technologicznych oraz podstawowe cechy charakterystyczne napedow. Ma wiedzg¢ w zakresie budowy i eksploatacji maszyn i K2_Wo08

urzadzen technologicznych do obrobki plastycznej metali. Zna zagadnienia diagnostyki maszyn, ergonomii.
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Ma poglebiong i rozszerzona wiedze z zakresu wspélczesnych materialow inzynierskich obejmujaca podstawy ksztattowania
struktury i wlasciwosci materiatow inzynierskich, nowoczesne materialy inzynierskie o specyficznych wlasciwosciach i ich

zastosowanie jako elementdw maszyn i narz¢dzi. Zna zasady doboru materiatow inzynierskich, komputerowe wspomaganie K2_Wo3
projektowania materiatowego i doboru materialow stosowanych do projektowania materialowego.
Ma wiedzg w zakresie zintegrowanych systeméw wytwarzania obejmujacy strukturg systemu produkcyjnego, integracje
dziatan w obszarze przygotowania produkcji, podstawy integracji i agregacji systeméw CAD/CAM (Computer Aided
Design/Computer Aided Manufacturing), metody modelowania geometrycznego 3D, metody wizualizacji modeli oraz
procedury stosowania modeli do wirtualnego testowania wyrobu oraz planowania wytwarzania. Ma wiedz¢ w zakresie
integracji na plaszczyznie technologicznej w systemach jedno i wielomaszynowych (obrobka catosciowa, integracja roznych K2_W10
technik wytwarzania), integracj¢ przeptywow informacji, korzystania z narzedzi informatycznych wspomagajacych
wytwarzanie; ma podstawy wiedzy stuzacej optymalizowaniu rozwigzan konstrukcyjnych w aspekcie lokalnych whasciwosci
materiatu i wytezenia eksploatacyjnego wyrobu; zna mozliwosci zastosowania technik Rapid Prototyping oraz Reverse
Engineering do budowy modelu wyrobu.
Ma szczegotows wiedzg w zakresie technologii ubytkowych i bezubytkowych, zna wspotczesne tendencje i kierunki rozwoju
obrobki skrawaniem, $ciernej i erozyjnej, odlewnictwa, obrobki plastycznej i przetworstwa tworzyw sztucznych, zna procesy K2 Wi1
technologiczne montazu, metody, formy organizacyjne, technologie, zakres automatyzacji montazu, elastyczne systemy -
montazowe.
L . podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
L}fvsg:zﬁzo_wania, skutki P7S_WK Es:;;i‘;ﬁ:;?nz;izggstl\;izs;:sl:OZWOJu réinych ff)rm im'i}{widualnej Ma podstawowa wiedzg dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. K2_W12
przedsigbiorczosci
w poglebionym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajace ztozone zaleznoséci migedzy
nimi, stanowigce zaawansowana wiedzg ogolna
z zakresu dyscyplin naukowych lub Ma szczegotowa wiedzg w zakresie metrologii i systeméw pomiarowych obejmujaca istot¢ wspotrzednosciowej techniki
P7S_WG |artystycznych tworzacych podstawy pomiarowej, budowg i zasady dziatania maszyn wspotrzgdno$ciowych, metodyke pomiarow wspotrzednosciowych, zasady K2_W13
teoretyczne, uporzadkowana i podbudowana dziatania i budowe optycznych systemow wspdtrzednosciowych.
teoretycznie wiedzg obejmujaca kluczowe
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej —
wiasciwe dla programu studiow
Zakres i glebia - X . . . Lo . .. . .
Kompletnoéé P7S WK fund.a.merft.alne dylematy wspolczesnej M(ii wwdzle; .n‘le'zbq.dnq do rozumienia spolecz.ny.ch, ekonomlcz'n}fch? pra\"vr'lych i innych pozatechnicznych uwarunkowan K2 Wid
perspektywy - cywilizacji dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej. -
poznawczej i zaleznosci
w poglebionym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i
teorie wyjasniajace ztozone zaleznoéci migdzy
nimi, stanowigce zaawansowana wiedzg ogolna
z zakresu dyscyplin naukowych lub podstawowe procesy zachodzace w cyklu
P7S_WG |artystycznych tworzacych podstawy zycia urzadzen, obiektow i systemow Ma podstawowa wiedzg¢ o cyklu Zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych. K2_W15

teoretyczne, uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedzg obejmujaca kluczowe
zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej —
wiasciwe dla programu studiéw

technicznych
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Kontekst -

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania réznych rodzajow dziatalno$ci

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosc¢

. .| P7S_WK [zawodowej zwigzanej z kierunkiem studidw, w . . P . . . - R K2_W16
uwarunkowania, skutki . L. zarzgdzania zasobami wlasnosci intelektualnej. Potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;j.
tym zasady ochrony whasnosci przemystowej i
prawa autorskiego
Umiejetnosci:
potrafi wykorzystywaé posiadang wiedzg —
formutowac i rozwigzywac ztozone i
nietypowe problemy oraz innowacyjnie
wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych
Wykorzystanie wiedzy -| warunkach przez: — wlasciwy dobor zrodet Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych whasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku angielskim lub
rozwiqzywz_me P7S UW oraz inform_acji z nich pochodz_a}cych_, innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiéw; potrafi K2 U01
problemy i - dokonywanie oceny, krytycznej analizy, integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i -
wykonywane zadania syntezy oraz tworczej interpretacji i prezentacji wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie.
tych informacji, — dobor oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych
kierowac¢ pracg zespotu
Organizacja pracy - Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, postugiwa¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi whasciwymi do
planowanie i praca P7S_UO realizacji zadafi, porozumiewa¢ si¢ przy uzyciu roznych technik w zespole i srodowisku, takze w jezyku angielskim lub innym |K2_U02
zespolowa jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie mechaniki i budowy maszyn.
wspoldziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i podejmowac wiodaca role w
zespotach
Komunikowanie si¢ -
odbieranie i tworzenie
wy- pOWiedZ.i, ) komunikowaé sic na tematy specjalistyczne ze Potrafi przygotowaf': op‘racowafli'e naukone w jezyku polskil[n 1 krotkie dOlliE:SiE:ljliE? flaukowe w jezyku obcym, uznawanym za
upowszechnianie . R . . podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla mechaniki i budowy maszyn, przedstawiajace wyniki
X . . P7S_UK  |zroznicowanymi kregami odbiorcow , L L o . K2_U03
wiedzy w Srodowisku wiasnych badan naukowych; potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezykach: polskim i obcym prezentacje ustng, dotyczaca
naukowym i szczegolowych zagadnien z zakresu mechaniki i budowy maszyn.
postugiwanie si¢
jezykiem obcym
prowadzi¢ debatg
Uczenie si¢ - L L. . .
planowanie wlasnego samod_lzle_lme planowac' ! r_ea_llzoyvac wlasne X P . o . . . I - .
FozWoju i rozwoju P7S_UU uczenie si¢ przez ca%fe zycie i ukierunkowywac Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i zrealizowac proces samoksztalcenia oraz iukierunkowa¢ innych w tym zakresie K2_U04
. ) innych w tym zakresie
innych os6b
Komunikowanie sie -
odbieranie i tworzenie
WypOWiEdZi’. . postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie .. e o .. . . . . .
upowszechnianie P7S_UK |B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Ma umiejgtnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow, K2_U05

wiedzy w Srodowisku
naukowym i
postugiwanie si¢
jezykiem obcym

Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia

zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
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Wykorzystanie wiedzy -
rozwiazywane
problemy i
wykonywane zadania

P7S_UW

wykorzystywa¢ posiadang wiedzg —
formutowac i rozwiazywac ztozone i
nietypowe problemy oraz innowacyjnie
wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych
warunkach przez: — wlasciwy dobor zrodet
oraz informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy,
syntezy oraz tworczej interpretacji i prezentacji
tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych
-przystosowanie istniejacych lub opracowanie
nowych metod i narzgdzi

formutowac i testowa¢ hipotezy zwiazane z
prostymi problemami badawczymi

Potrafi zastosowa¢ podstawowe prawa mechaniki analitycznej i uproszczone modele w rozwiazywaniu prostych problemow w

przy identyfikacji i formutowaniu zak'resie'z mechaniki i budow maszyn, potfa'ﬁ integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé K2_U08
specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie.
rozwigzywaniu: -
wykorzysta¢ metody analityczne, Potrafi oceni¢ rozne warianty projektowe i zidentyfikowa¢ rozwiazanie optymalne uwzgledniajac wiele roznych kryteriow. K2_U09
symulacyjne i eksperymentalne,
—dostrzega¢ ich aspekty systemowe i Potrafi dobiera¢ metody modelowania w projektowaniu, prowadzi¢ w podstawowym zakresie obliczenia w modelowaniu, umie K2 U10
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, dobiera¢ efektywne procedury optymalizacyjne do ich praktycznych, inzynierskich zastosowar. -
— dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i Potrafi interpretowa¢ zjawiska przyrodnicze i techniczne w oparciu o wiedzg z teorii sprezystosci i plastycznosci; potrafi
podejmowanych dziatan inzynierskich wykona¢ proste obliczenie zwigzane z naprezeniami spr¢zystymi lub plastycznymi, napisa¢ prosty program komputerowy do K2_Ul1
wykonania bardziej ztozonych obliczen naprezen i odksztatcen w zakresie sprezystym oraz plastycznym.
projektowa¢ — zgodnie z zadang
specyfikacja — oraz wykona¢ typowe dla Potrafi projektowac i dobiera¢ materiaty inzynierskie potrafi opracowa¢ opini¢ dotyczace wyboru materiatu i technologii
kierunku studiéw proste urzadzenia, wykonania wyrobu, potrafi po dyskusji z konstruktorami wskazaé, jak dokona¢ korekty istniejacego rozwigzania K2 U12
obiekty, systemy lub zrealizowa¢ procesy, |materialowego oraz podja¢ wiazaca decyzj¢, oceni¢ wlasciwosci i optymalne zastosowanie materiatow, dobra¢ wlasciwy -
uzywajac odpowiednio dobranych metod, [material na konkretne czg$ci maszyn, okre$li¢ przyczyng uszkodzen czesci maszyn, oceni¢ koszty stosowanych materiatlow.
technik, narz¢dzi i materiatow
Potrafi opisa¢ dynamikg ztozonych uktadow mechanicznych. K2_U13
Umie opisa¢ i w podstawowym zakresie stosowac systemy oprogramowania inzynierskiego do wspomagania przygotowania
technicznego produkcji wyrobow w przedsigbiorstwie, opisywa¢ metody modelowania geometrycznego 3D, metody K2 U14
wizualizacji modeli oraz procedury stosowania modeli do wirtualnego testowania wyrobu oraz planowania wytwarzania, opisa¢ -
mozliwosci zastosowania technik Rapid Prototyping oraz Reverse Engineering do budowy modelu wyrobu.
projektowa¢ — zgodnie z zadang
SPeCyﬁkach —oraz wykona¢ typowe dla 1 potrafi dobiera¢ wspblczesne technologie ubytkowe i bezubytkowe do realizacji proceséw wytwoérczych, podnosi¢
kle}”unku studiow proste uTza(dzema, efektywnos$¢ systemow wytworczych poprzez dzialania integracyjne; korzysta¢ z narzedzi informatycznych wspomagajacych K2_U15
obiekty, systemy lub zrealizowa¢ procesy, wytwarzanie.
uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow Potrafi realizowaé obliczenia i dobor silnikow pradu przemiennego synchronicznych oraz asynchronicznych, obrotowych oraz
liniowych w funkcji obcigzen technologicznych, masowych oraz dynamiki zmian stanéw przejsciowych przy uwzglednieniu
trybow pracy (ciagla, przerywana, dorywcza), dobieraé i oblicza¢ przekfadnie, prowadnice $lizgowe oraz toczne, potrafi K2_U16

okres$li¢ wymagania napedow do zadania technologicznego, zaprojektowa¢ schemat napedu maszyny technologicznej, dobraé
silnik do danego zadania technologicznego.
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planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe,

Potrafi dobra¢ wspotrzgdnosciowe urzadzenie pomiarowe do zadania pomiarowego, w podstawowym zakresie opracowac

. . S . ', |strategi¢ pomiarowa, dokona¢ opracowania i analizy danych pomiarowych, okresli¢ Zrodta btedéw pomiaru K2_U17
interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciaggac¢ , . P, .
S wspolrzgdnosciowego i je niwelowac.
whnioski
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i . L S L . . X o .
odbieranych tresci Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowa¢ i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob. K2_KO01
Oceny - krytyczne b7S KK uznzr/an}a znaczenia \m;dzy vlzlrosza,zywamu
podejscie - PrODIGIOW poznawezye . | praxtycziych oraz Ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
zasiggania opinii ekspertow w przypadku , . .. . Lo L. . R K2_K02
. . . . srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu
Odpowiedzialno$¢ -
wypelnianie
zobowiazai - . | P7TS_KO imejowania dzialania na rzecz interesu Potrafi wspoldziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne role. K2_K03
spolecznych i dzialanie - publicznego -
na rzecz interesu
publicznego
odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych z
lednieni ieniajgcych sig¢ potrzeb Lo . s . . . .
uwzglednieniem zimemajacych si¢ potrze Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. K2_K04
spolecznych, w tym: — rozwijania dorobku
zawodu,
Rola zawodowa -
niezalezno$¢ i rozwoj P7S_KR [odpowiedzialnego petienia rol zawodowych z
K . etosu uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb
ompetencje spok h - H <
polecznych, w tym: — podtrzymywania etosu . . .. . .
spolecrzne: jest zawodu, — przestrzegania i rozwijania zasad Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. K2_K05
gotéw do etyki zawodowej oraz dzialania na rzecz
przestrzegania tych zasad
Odpowiedzialnos¢ -
wypelnianie
zobowigzah - . | P7S_KO [myslenia i dziatania w sposdb przedsigbiorczy Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. K2_K06
spolecznych i dzialanie - -
na rzecz interesu
publicznego
wypetniania zobowigzan spotecznych,
P7S_KO |inspirowania i organizowania dziatalnosci na
rzecz $rodowiska spotecznego
Rola zawodowa Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania i przekazywania
niezaleinodé i rozwéi spoleczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnigé techniki i
eth:u ” 1rozwo) odpowiedzialnego pemienia rol zawodowych z innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie
uwzglgdnieniem zmieniajacych si¢ potrzeb zrozumialy, z uzasadnieniem roznych punktéw widzenia.
P7S_KR spofecznych, w tym: — podtrzymywania etosu K2_KO7

zawodu, — przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej oraz dzialania na rzecz
przestrzegania tych zasad
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