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Zatacznik Nr 2 do Uchwaty Nr 139/2016-2020
Senatu Akademickiego PP z dnia 30 stycznia 2019 r.

WNIOSEK W SPRAWIE UTWORZENIA KIERUNKU STUDIOW

Ogdlna charakterystyka studidw.

Nazwa kierunku studiow: Inzynieria lotnicza

Poziom studiéw: Studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: Szosty

Forma studiow i liczba studentéw: Studia stacjonarne, limit 90 oséb
Profil studiéw: Ogdéinoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: Inzynier

Dziedzina nauki/sztuki: Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina naukowalartystyczna:
Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 70% - wiodaca
Inzynieria mechaniczna 30%

Klasyfikacja ISCED: 0713 Elektryczno$¢ i energia
Liczba semestrow: 7

Liczba punktéw ECTS:

210- liczba punktéw ECTS wymagana do ukoriczenia studidéw i uzyskania dyplomu ukorczenia studiow
116 - taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezpo-
$rednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia dla studiow stacjonar-
nych (Pilotaz statkow powietrznych)

105-taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposred-
nim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia dla studidéw stacjonarnych
(Silniki lotnicze)

Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:

Studia stacjonarne:

Pilotaz statkdw powietrznych —2825h (ilos¢ godzin wynika z przepiséw Urzedu Lotnictwa Cywilnego do uzyska-
nia licencji pilota samolotowego ATPL(A))

Silniki lotnicze — 2525h (ilo$¢ godzin wynika z przepiséw Urzedu Lotnictwa Cywilnego licencji mechanika lotni-
czego wg PART-66)

Efekty uczenia sie:
Efekty uczenia sie na studiach pierwszego stopnia kierunku Inzynieria Lotnicza w obszarze wiedzy:

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Charakterystyka

Efekt uczenia si¢ | Efekty uczenia sig po zakoriczeniu studiéw | stopnia na kierunku Inzy- efektdw uczenia
dla kierunku nieria Lotnicza: sie dla pierw-
szego stopnia

WIEDZA: absolwent:




KIL_WO01

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, teorie
réwnan rozniczkowych, probabilistyke, geometrie analityczng niezbedng
do zrozumienia i opisu podstawowych zagadnient zwigzanych z inzynierig,
lotniczg

P6S_WG (0)

KIL_W02

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca podstawy mechaniki klasycznej,
optyki, elektryczno$ci i magnetyzmu, fizyki ciata statego, termodynamiki,
niezbedng do zrozumienia zagadnien w zakresie teorii materiatow kon-
strukcyjnych i materiatoznawstwa, teorii maszyn i mechanizméw, teorii na-
pedéw i ukladdéw mechatronicznych

P6S_WG (0)

KIL_W03

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie grafiki
inzynierskiej i konstrukcji maszyn: rysunek techniczny, rzutowanie obiek-
tow, podstawowe zasady grafiki inzynierskiej, zastosowanie graficznych
programéw komputerowych CAD (Computer Aided Design) w konstrukcii
maszyn

P6S_WG (O)

KIL_W04

ma podstawowg wiedze w zakresie metod pomiarow, charakterystyk przy-
rzadéw pomiarowych i ich klasyfikacji wedtug przeznaczenia, zasad dzia-
fania i cech, zna czujniki i przetworniki pomiarowe, rejestracje wynikow,
systemy pomiarowe, btedy pomiardw — wplyw czynnikéw zewnetrznych,
statystyczna analiza wynikdéw pomiaréw, zasady organizacji ekspery-
mentu czynnego i biernego

P6S_WG (0)

KIL_W05

ma szczegbtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
budowy zatogowych i bezzatogowych statkdw powietrznych, w tym syste-
mow poktadowych oraz ich gtéwnych podzespotéw

P6S_WG (0)

KIL_W06

ma szczegbtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
najwazniejszych zjawisk wystepujacych w atmosferze ziemskiej, mozliwo-
§ci ich przewidywania, rozpoznawania, badania, a takze ograniczenia ne-
gatywnego wptywu dziatalnoSci cztowieka na otaczajace Srodowisko

P6S_WG (0)

KIL_W07

ma szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
mozliwosci i ograniczen czlowieka podczas obstugi samolotu w locie, jego
wptywu na zdrowie i zdolnos¢ do wykonywania operacii lotniczych, a
takze mozliwosci poprawy kondyciji fizycznej

P6S_WG (O)

KIL_W08

ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
nawigacji mechaniki lotu i techniki pilotazu oraz wykorzystania symulato-
row lotu

P6S_WG (O)

KIL_W09

ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
zasad lotu, jego przygotowania, a takze zwigzanych z nim procedur ope-
racyjnych

P6S_WG (O)

KIL_W10

ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
budowy lotniczych uktadéw napedowych i projektowania ich podzespotéw

P6S_WG (O)

KIL_W11

Ma poszerzong wiedze dotyczacq stownictwa technicznego, w szczegol-
nosci specjalistycznej terminologii uzywanej w dziatach nauki i techniki
zwigzanej z inzynierig lotnicza,

P6S_WG (0)

KIL_W12

ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilo-
wych oraz wiedze specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania,
wytwarzania, eksploatacji, sterowaniu statkami powietrznymi, systemami
bezpieczenstwa, wptywie na gospodarke, spoteczenstwo oraz Srodowisko
w zakresie inzynierii lotniczej dla wybranych specjalnosci:

P6S_WG (0),
PES_WG (1)




1. Pilotaz statkéw powietrznych
2. Silniki lotnicze i ptatowce

ma podstawowa wiedze o materiatach metalowych, niemetalowych i kom-
pozytowych stosowanych w budowie maszyn, a w szczegoinosci o ich

KIL W13 strukturze, wtasciwosciach, sposobach wytwarzania, obrobki ciepinej i P6S_WG (0),
- cieplno-chemicznej oraz wptywie obrdbki plastycznej na ich wytrzymatosé P6S_WG (1)
a takze paliwach, smarach, gazach technicznych, czynnikach chtodni- B
czych itp.
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie prze- | peS_WG (0),
KIL_W14 twarzania danych do CFD, optymalizowania symulacji numerycznych, ilo-
$ciowej i jakosciowej analizy danych, wizualizacji danych P6S_WG (1)
KIL WA5 ma podstawowa wiedze w zakresie gtownych dziatdw mechaniki technicz- P6S_WG (0),
- nej: statyki kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryty sztywnej P6S_WG (1)
ma podstawowg wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatow, w tym pod-
staw teorii sprezystoSci i plastycznosci, hipotez wytezeniowych, metod ob- | pgs WG (0),
KIL_W16 liczania belek, membran, watow, potaczen i innych prostych elementéw
konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymatosci materiatéw oraz P6S_WG (1)
stanu odksztatcenia i naprezenia w konstrukcjach
ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze ogdlng obejmu-
; i i e ti . P6S_WG (0),
KIL W17 jaca kluczowe zagadnienia z zakresu termodynamiki technicznej tj. teorii
- przemian termodynamicznych, przeptywu ciepta, maszyn cieplnych i chto- P6S_WG (1)
dzacych B
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze 0gélng obejmu-
; i i : snnéei | PES_WG (O),
KIL W18 jaca kluczowe zagadnienia z zakresu mechaniki ptynéw, w szczegélno$ci
- aerodynamiki, tj. cieczy i gazéw doskonatych, cieczy lepkich newtonow- P6S_WG (1)
skich i nienewtonowskich, teorii maszyn cieplno-przeptywowych B
ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze ogdlng obejmu- P6S_WG (0),
KIL_W19 jaca kluczowe zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa lotu i oceny ryzyka
zagrozen P6S_WG (1)
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mate- | pgS WG (0),
KIL_W20 matyki stosowanej do analizy wynikow, tworzenia modeli matematycznych
i ich adaptacji do kodu numerycznego P6S_WG (1)
ma podstawowg wiedze o napedach elektrycznych w maszynach, w tym,
pradzie tréjfazowym, silnikach pradu statego i przemiennego, przetworni-
KIL_W21 kach czestotliwoSci i napiecia, elektronice sitowej. a takze o uktadach au- P6S_WG (1)
tomatyki, mikrosterownikach, algorytmach sterowania, elektronicznych
systemach nawigacji stosowanych w maszynach w przemysle lotniczym
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmu-
KIL_W22 jaca kluczowe zagadnienia z zakresu systeméw poktadowych, a takze po- | P6S_WG (1)
ktadowych i naziemnych systeméw komunikacji elektronicznej
KIL W23 ma §zczego%owq \lNIedZQ, Zwigzana z wyblranym|’zagadn|en|am| z zakresu P6S_WG ()
naziemnej obstugi statkéw powietrznych i uktadéw napedowych
ma podstawowg wiedze z zakresu diagnostyki technicznej oraz metod i
KIL_W24 sposobow rozwigzywania zagadnien oceny ich stanu technicznego i pro- P6S_WG (1)

gnozowania, zna: warunki diagnozowania obiektow technicznych, istote




diagnostyki technicznej inzynierii lotniczej, zadania i cele diagnostyki tech-
niczne;

KIL_W25

ma podstawowg wiedze na temat podstawowych procesdw zachodzacych
w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych, a takze ich
technicznego opisu w dziedzinie inzynierii lotniczej

P6S_WG (1)

KIL_W26

ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekono-
micznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej

P6S_WK (O)

KIL_W27

ma podstawowg wiedze w zakresie etyki i prawa, a w szczegdInosci
prawa dotyczacego lotnictwa cywilnego, prawa autorskiego, ochronie wia-
snosci przemystowej oraz jej wptywie na rozwdj techniki

P6S_WK (O)

KIL_W28

ma podstawowg wiedze w zakresie ekonomii przedsiebiorstw, systemie
bankowym i prawie handlowym

P6S_WK (0)

KIL_W29

zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbior-
czosci, przy uwzglednieniu umiejetnosci prawidtowej autoprezentaciji, wy-
korzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla lotnictwa

P6S_WK (0)

UMIEJETNOSCI: absolwent

KIL_UO1

umie postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu umozliwiajgcym rozumie-
nie tekstow technicznych w dziedzinie lotnictwa (znajomo$¢ terminologii
technicznej)

P6S_UK (0)

KIL_U02

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétkg prezentacje werbalng i multime-
dialng poswiecong wynikom zadania inzynierskiego

P6S_UK (0)

KIL_U03

umie postuzy¢ sie w komunikacji werbalnej jednym dodatkowym jezykiem
obcym na poziomie jezyka codziennego, potrafi w tym jezyku opisa¢ za-
gadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiow

P6S_UK (0)

KIL_U04

potrafi zorganizowac i zaplanowaé proces projektowania i obstugi tech-
nicznej nieskomplikowanego urzadzenia poktadowego, maszyny lub tech-
nicznego obiektu latajacego z grupy objetej wybrang specjalnoscia,

P6S_UO (0)

KIL_U05

potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w trakcie wykonywania zadan ze-
spotowych

P6S_UO (0)

KIL_U06

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi
dydaktycznych, takich jak zdalne wyktady, internetowe strony i bazy da-
nych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

P6S_UU (0)

KIL_U07

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawo-
dowym i innych Srodowiskach korzystajac z formalnego zapisu konstruk-
cji, rysunku technicznego, pojec i definicji zakresu studiowanego kierunku
studidw

P6S_UW (0)

KIL_U08

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, internetu, baz danych i innych
zrodet. Potrafi integrowaé uzyskane informacje, interpretowac i wycigga¢
z nich wnioski

P6S_UW (O)

KIL_U09

potrafi opracowac instrukcje bezpieczenstwa dla prostego i Srednio skom-
plikowanego urzadzenia poktadowego, maszyny lub technicznego obiektu
latajacego w okreslonych warunkach Srodowiskowych

P6S_UW (0)

KIL_U10

potrafi narysowaé schemat i prosty element maszynowy zgodnie z zasa-
dami rysunku technicznego

P6S_UW (O)




potrafi stworzy¢ opis zasady dziatania prostej maszyny lub jej podzespo-

KIL_U11 ; L o P6S_UW (O)
tow z grupy maszyn objetej wybrang specjalnoscig
potrafi korzysta¢ ze wzordw i tabel, obliczen technicznych i ekonomicz-
, . : . .. | P6S_UW (0),
KIL_U12 nych za pomoca arkusza kalkulacyjnego i prowadzenia prostej relacyjnej
P6S_UW (1)
bazy danych
potrafi utworzy¢ schemat uktadu, dobraé¢ elementy i wykona¢ podstawowe
KIL_U13 obliczenia ukla'du mechgnlcznego, aerodyn’amlcznego, automatyczrlego,l P6S_UW (1)
elektrycznego i elektronicznego podzespotéw maszyny lub urzgdzen lotni-
czych
potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie me-
chaniki ptynow i termodynamiki, takie jak np. bilanse cieplne i masowe,
KIL_U14 gtraty C|sn!en|a w .przelp%ywach wokot technlclznych obllektov.v Iatqjqcych [ P6S_UW ()
ich modutéw, dobiera¢ parametry wentylatorow, sprezarek i turbin dla sys-
temow przeptywowych, a takze oblicza¢ przebiegi termodynamiczne w
maszynach cieplnych
potrafi przeprowadzi¢ eksperyment badawczy wykorzystujac aparature
KIL_U15 lpomlarowq,.symuIaCJe komputerow?, .potraﬂ .wykonywac pomla.rjy,.talfle. P6S_UW ()
jak np. pomiary temperatur, predkosci i natezenia przeptywu, cisnienia i
dziatajgcych sit oraz interpretowa¢ wyniki i wycigga¢ wnioski
KIL U16 potrafi oceni¢ koszty materiatowe, Srodowiskowe i naktady pracy na wyko- | P6S_UW (O),
- nanie modutéw lotniczych i urzadzen poktadowych P6S_UW (1)
potrafi stosowa¢ podstawowe normy techniczne dotyczace bezpieczen- P6S_UW (O),
KIL_U17
stwa P6S_UW (1)
potrafi analizowac¢ obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszukiwaé w
katalogach i na stronach producentéw gotowe komponenty maszyn i urza-
. LA . . .| P6S_UW (O),
KIL_U18 dzen, w tym Srodkow i urzgdzen transportowych i magazynowych, oceni¢
. i . . . . P6S_UW (1)
ich przydatno$¢ do wykorzystania we wiasnych projektach technicznych i
organizacyjnych
potrafi oceni¢ przydatno$¢ i wykorzysta¢ narzedzia zintegrowane z pakie-
. . L . L P6S_UW (O),
KIL_U19 tami do modelowania przestrzennego, i zinterpretowa¢ poprawnie ich wy-
niki P6S_UW (1)
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent
KIL_KO1 Ma Sswiadomo$¢ wazno$ci zachowania zasad etyki zawodowe;j P6S_KR (O)
KIL_K02 potrafi (_)dp_OWledlmo okresli¢ prlorytety s%uzqce reallzacu_ ok_reslonego P6S_KK (0)
przez siebie lub innych zadania na podstawie dostepnej wiedzy
KIL_KO3 Ro;um!e potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztat- P6S_KK (0)
cenia sie
ma $wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzia-
KIL_K04 talnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym P6S_KO (0)
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
KIL_KO05 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy P6S_KO (0)
KIL_KO06 potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych oséb P6S_KO (0)
ma Swiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlasz-
cza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
KIL K07 szczegblnosci poprzez $rodki masowego przekazu, informacii i opinii do- P6S_KO (0)

tyczacych osiagniec¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuije starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob po-
wszechnie zrozumiaty




Efekty uczenia si¢ na studiach pierwszego stopnia kierunku Inzynieria Lotnicza w formie matrycy, w jezyku polskim i
angielskim, zestawiono w zatgczniku nr 1.

14. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

Podstawa weryfikaciji i oceny efektow uczenia sie studenta sg zasady zawarte w Regulaminie studiéw stacjonarnych i
niestacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia (Uchwata Nr 154/2016-2020 z dnia 24 kwietnia 2019r.)

A. Postanowienia ogéine
§19

1. Do sprawdzania uzyskanych efektdw uczenia sig i zaliczania okresdw studidéw stosuije sie system punktéw ECTS.

2. Zasady systemu punktowego sg nastepujace:
1) punkty przyporzadkowane sg wszystkim zajeciom wystepujacym w programie studiéw, z wyjatkiem zaje¢ z
wychowania fizycznego oraz zaje¢ o charakterze informacyjnym, szkolenia bibliotecznego, BHP, itp.;
2) punkty sg przyporzadkowane zajeciom, a nie poszczegolnym formom zaje¢. Przyporzadkowanie punktow
czesci zajet stosuje sie tylko wowczas, gdy zajecia trwajg dtuzej niz 1 semestr,
3) liczba punktéw przyporzadkowanych zajeciom jest liczbg catkowitg,
4) liczba punktéw przyporzadkowanych zajeciom kazdego semestru studiow jest okreslona w programie studiow
i wynosi minimum 30 punktéw ECTS. Dla studiéw niestacjonarnych jest ona odpowiednio mniejsza, o ile studia
te trwajg diuzej niz odpowiadajace im studia stacjonarne,
5) dla uzyskania dyplomu ukoriczenia studiéw niezbedne jest zdobycie liczby punktéw ECTS przewidzianej w
programie studiow oraz ztozenie z wynikiem pozytywnym egzaminu dyplomowego.

3. W przypadku przenoszenia i zaliczania studentowi punktow ECTS uzyskanych za zajecia na innym kierunku,

wydziale lub innej uczelni obowigzujg nastepujace zasady:

1) punkty ECTS uzyskane na innej uczelni uznaje sie bez ponownego sprawdzenia osiggnietych efektéw uczenia
sie, jezeli ksztatcenie odbywato sie zgodnie z porozumieniem zawartym pomiedzy uczelniami,

2) punkty ECTS moga by¢ uznane w miejsce punktéw za zajecia zawarte w programie studiow w przypadku
stwierdzenia zbiezno$ci efektéw uczenia sie,

3) na wniosek studenta, decyzje o przeniesieniu i zaliczeniu punktow, o ktérych mowa w pkt 1) i 2), podejmuje
dziekan,

4) jes$li zajeciom zaliczonym na innym wydziale lub innej uczelni nie przypisano punktow ECTS, wowczas przy-
pisuje je dziekan wydziatu przyjmujacego zgodnie z zasadami okre$lonymi w Regulaminie oraz zgodnie z obo-
wigzujacym programem studiow.

B. Zaliczanie semestru
§19

1. Na wszystkich kierunkach studiéw okresem rozliczeniowym jest semestr.
2. Warunkiem rejestraciji na kolejny semestr studiow jest:
1) uzyskanie, z koricem semestru, liczby punktéw nie mniejszej niz, w przypadku studiow:
a) stacjonarnych:
e profil ogblnoakademicki: 30-K — 14,
e profil praktyczny: 30-K + P — 14,
b) niestacjonarnych:
e O-semestralnych — odpowiadajgcych 7-semestralnym studiom stacjonarnym: 23-K - 12,
e 8-semestralnych — odpowiadajgcych 7-semestralnym studiom stacjonarnym: 26-K — 13,
e 7-semestralnych — odpowiadajgcych 7-semestralnym studiom stacjonarnym: 30-K — 14,
e 4-semestralnych — odpowiadajgcych 3-semestralnym studiom stacjonarnym: 22-K - 12,
e 3-semestralnych — odpowiadajgcych 3-semestralnym studiom stacjonarnym: 30-K - 14,
gdzie:
K — oznacza liczbe semestrow, jakie uptynely od rozpoczecia studiow,
P - oznacza sume punktdw za praktyki, jakie przewidziano w planie studiéw od ich rozpoczecia do semestru
K, jezeli semestralna liczba punktéw z uwzglednieniem praktyk przekracza 30,
6



3.

4.

e

2) zaliczenie zaje¢ wystepujacych w programie studiow z opoznieniem nie wigkszym niz dwa semestry.

W szczegolinie uzasadnionych przypadkach dziekan, moze udzieli¢ warunkowego zezwolenia na kontynuowanie
studiow w nastepnym roku lub semestrze bez spetnienia warunkéw ust. 2 pkt 1) i 2).

Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej ze wszystkich form zaje¢ prze-
widzianych w programie studiéw oraz zaliczenie, bez ocen, praktyk, zaje¢ z wychowania fizycznego i wymaga-
nych zaje¢ o charakterze informacyjnym.

C. Zaliczenie zaje¢

§ 20
Uczelnia stosuje nastepujacq skale ocen:
bardzo dobry A 5,0
dobry plus B 4,5
dobry C 4,0
dostateczny plus D 3,5
dostateczny E 3,0
niedostateczny F 2,0
§ 21

Podstawg do zaliczenia wszystkich form zaje¢ niekonczacych sie egzaminem sg pozytywne wyniki biezace;
weryfikacji stopnia uzyskania efektow uczenia sie. Weryfikacje zgodnie z zasadami ustalonymi przez osobe od-
powiedzialng za zajecia, przeprowadza prowadzacy, ktéry wystawia ocene do korica okresu zaje¢ w semestrze.
Zaliczenia dokonuje prowadzacy zajecia. W szczegolnych przypadkach zaliczenia moze dokonac inny nauczy-
ciel akademicki, wyznaczony przez dziekana.

Studentowi, ktory w wyniku biezacej kontroli stopnia uzyskania efektéw uczenia sie otrzymat ocene niedosta-
teczng, przystuguje prawo do jednego zaliczenia poprawkowego do koica sesji egzaminacyjne.

Ocene z kontroli stopnia uzyskania efektow uczenia sie prowadzacy przekazuje studentom nie pozniej niz 7 dni
od jej przeprowadzenia. Termin poprawkowy nastepuje nie wczesniej niz 3 dni po udostepnieniu wynikow.
Prowadzacy ma obowigzek przechowywaé pisemne prace zaliczeniowe przez co najmniej 12 miesiecy.

§ 22

Student uczestniczacy w pracach badawczych, wdrozeniowych lub w ramach két naukowych, na wniosek kieru-
jacego tymi pracami, moze by¢ zwolniony przez odpowiedzialnego za zajecia z udziatu w zajeciach, z ktérymi
tematycznie zwigzana jest realizowana praca. Student moze réwniez uzyskac zaliczenie zaje¢ tematycznie zwia-
zanych z realizowang praca.

Odpowiedzialny za zajecia moze uzalezni¢ zaliczenie zaje¢ od zdania kolokwium sprawdzajgcego znajomosé
materiatu objetego programem studiow, a wykraczajacego poza wykonane przez studenta prace badawcze.

§23

Na wniosek studenta, ztozony w terminie do 3 dni roboczych od daty udostepnienia wynikdw zaliczenia popraw-
kowego do kierownika jednostki organizacyjnej prowadzacej zajecia, kierownik zarzadza — tylko w uzasadnio-
nych przypadkach — zaliczenie komisyjne w ustalonym przez siebie terminie.

Zaliczenie komisyjne przeprowadza komisja w sktadzie trzech oséb prowadzacych zajecia, powotana przez kie-
rownika jednostki organizacyjnej prowadzacej zajecia. Przewodnicza- cym komisji powinien by¢ kierownik jed-
nostki organizacyjnej lub wyznaczona przez niego osoba. W skfad komisji, oprocz przewodniczacego i prowa-
dzacego zajecia, powinien wchodzié specjalista z dyscypliny, do ktdrej przyporzadkowany jest kierunek studiow.
We wniosku, o ktérym mowa w ust. 1 student moze wskazaC osobe obserwatora, spoérdd nauczycieli akade-
mickich lub studentéw Uczelni, uczestniczacego w zaliczeniu komisyjnym.

W przypadku, gdy zaliczenie komisyjne dotyczy zaje¢ prowadzonych przez kierownika jednostki organizacyjnej
prowadzacej zajecia o zaliczeniu komisyjnym decyduje dziekan.

Przewodniczacym zaliczenia komisyjnego nie moze by¢ osoba uprzednio przeprowadzajaca zaliczenie.

Ocena komisji jest ostateczna.
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D. Egzaminy
§ 24

Egzamin jest sprawdzianem stopnia osiggniecia przez studenta efektdw uczenia sie okreslonych w programie
zajeC.

Harmonogram egzaminéw ustala dziekan w porozumieniu z prowadzacymi zajecia i przedstawicielami studen-
tow.

Egzamin przeprowadza prowadzacy wyktad. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg dziekana, egzamin mogg
przeprowadzi¢ inne osoby.

Studentowi przystuguje prawo do dwukrotnego przystapienia do egzaminu, w tym poprawkowego, z danych
zaje¢ w danym semestrze.

Nieusprawiedliwione nieprzystapienie studenta do egzaminu jest rbwnoznaczne z utratg tego terminu.
Nieobecno$¢ studenta na egzaminie nie skutkuje wystawieniem mu oceny niedostatecznej, uzyskuje status nie-
obecny.

Nieusprawiedliwione nieprzystapienie do egzaminu poprawkowego lub uzyskanie negatywnego wyniku tego eg-
zaminu powoduije niezaliczenie zajec.

W przypadku, gdy w ciggu 7 dni od terminu przeprowadzenia egzaminu student usprawiedliwi nieobecno$¢, to
ma prawo do dodatkowego terminu. Dodatkowy termin nie moze przy- padac pézniej niz dwa tygodnie po roz-
poczeciu nastepnego semestru. Wydtuza on okres rejestracii.

Ocene z egzaminu prowadzacy udostepnia studentom nie pozniej niz 7 dni od jego przeprowadzenia. Termin
poprawkowy nastepuje nie wezesniej niz 3 dni po udostepnieniu wynikdw.

Prowadzacy wyktad ma obowigzek przechowywac pisemne prace egzaminacyjne lub zestawy pytan i protokoty
egzamindw ustnych przez co najmniej 12 miesiecy.

Przystapienie do egzaminu nie jest uwarunkowane zaliczeniem innych form zajeg.

§25

Na wniosek studenta, ztozony w terminie do 3 dni roboczych od daty udostepnienia wynikéw egzaminu popraw-
kowego, dziekan moze zarzadzi¢ — tylko w uzasadnionych przypadkach egzamin komisyjny w ustalonym przez
siebie terminie.

Egzaminowi komisyjnemu przewodniczy dziekan lub osoba przez niego wyznaczona. Przewodniczacym egza-
minu komisyjnego nie moze by¢ osoba uprzednio egzaminujaca studenta.

W sktad komisji, oprocz przewodniczacego i egzaminatora, powinien wchodzi¢, co najmniej jeden specjalista z
dyscypliny, do ktdérej przyporzadkowany jest kierunek studidw.

We wniosku, o ktérym mowa w ust. 1 student moze wskaza¢ osobe obserwatora, spoérdd nauczycieli akade-
mickich lub studentéw Uczelni, uczestniczacego w egzaminie komisyjnym.

Egzamin komisyjny moze mie¢ forme ustna, pisemng lub pisemng i ustng. Decyzje w tej sprawie podejmuje
przewodniczacy komisji.

Ocena komisji jest ostateczna.

E. Praktyki
§26

Praktyki zawodowe, zwane dalej praktykami, stanowig cze$¢ programu studiéw i podlegajg zaliczeniu.
Praktyke zalicza opiekun praktyk.

Udziat studenta w pracach obozu naukowego moze by¢ podstawa do zaliczenia w cato$ci lub czesci praktyki
studenckiej, jezeli program obozu odpowiada wymogom okreslonym w programie studiow dla danej praktyki.
Opiekun praktyk moze zaliczy¢ studentom w poczet praktyki wykonywang przez nich prace, w tym réwniez za
granica, jezeli jej charakter spetnia wymagania przewidziane w programie studiéw dla danej praktyki.

Dziekan okresla skutki wynikajace z odwotania studenta — na wniosek zaktadu pracy — z praktyki.

Studenci realizujacy praktyke zawodowg odbywajg je w okre$lonym zaktadzie pracy na podstawie skierowania
uzyskanego w Centrum Praktyk i Karier Studentéw i Absolwentéw Politechniki Poznanskiej.

W przypadku odbywania praktyki w Politechnice Poznarskiej skierowanie na praktyke nie jest wymagane.



15.

Jezyk obcy:

Jezyk obcy — semestr 2
Liczba godzin: 30, ¢wiczenia
Liczba ECTS: 1

Jezyk obcy - semestr 3
Liczba godzin: 45, éwiczenia
Liczba ECTS: 3

Jezyk obcy — semestr 4
Liczba godzin: 45, éwiczenia
Liczba ECTS: 3

Jezyk obcy w $rodowisku pracy — semestr 7
Liczba godzin: 30, ¢wiczenia
Liczba ECTS: 2

Lacznie liczba godzin: 150
Lacznie liczba ECTS:9

Minimum 120h, warunek spetniony

16. Zajecia z wychowania fizycznego:
Liczba godzin: 60,
Liczba ECTS: 0
Minimum 60h, warunek spetniony
17. Przedmioty obieralne
| stopien studia stacjonarne: specjalnos¢: Pilotaz Statkéw Powietrznych: 30% z 210 ECTS =63 ECTS
. = o) 8
] 9O 7 £ Lo} < = =
O, nES © o ] <
Lp. | Nazwa modutu 0 ‘§ 5 3 p 3 X % £ g S
oY |Wng & z = | 8 a
i} S q 3 L
1 Jezyk obcy 120 0 120 0 0
2 PRZEDMIOT HUMANISTYCZNO-SPOLECZNY | 3 45 15 30 0 0
3 Praktyka zawodowa 33 33 315 0 315 0 0
4 PRZEDMIOT OBIERALNY HUMANISTYCZNO-SPOLECZNY Il 3 3 45 15 30 0 0
5 Podstawy Konstrukcji Maszyn | 1 15 0 0 0 15
6 Komputerowe wspomaganie projektowania 1 1 15 0 0 0 15
7 Przygotowanie do badarn naukowych 15 15 5 0 5 0 0
Kolorem zaznaczono zakres obieralnosci dla
63 63 danego modutu
| stopien studia stacjonarne: specjalnos¢: Silniki Lotnicze: 30% z 210 ECTS =65 ECTS
. = o) 8
© 9o 9 £ ko] = = =
O | WES ks T o e $
Lp. | Nazwa modutu 0 g 5s .g_. %7 =3 E % g .GE_J.
(& wNg o = 2 o a
L S q 3 ©
1 Jezyk obcy 7 120 0 120 0 0
2 PRZEDMIOT HUMANISTYCZNO-SPOLECZNY | 3 45 15 30 0 0
3 Praktyka zawodowa 18 18 0 0 0
4 PRZEDMIOT OBIERALNY HUMANISTYCZNO-SPOLECZNY Il 3 3 45 15 30 0 0
5 Podstawy Konstrukcji Maszyn | 15 0 0 0 15




6 Komputerowe wspomaganie projektowania 1 1 15 0 0 15
7 Mechanika lotu 3 2 15 0 0 15
8 Analiza danych 4 2 60 30 0 0 30
9 Projektowanie statkéw powietrznych 4 2 60 30 0 0 30
10 | Wprowadzenie do automatyki 3 2 60 30 0 30° 0
11 | Pomiary wielko$ci mechanicznych 2 1 30 15 0 15 0
12 | Numeryczna termomechanika 3 2 45 15 0 30° 0
13 | Budowa zespotéw napedowych 3 2 45 15 0 15 0
14 | Zintegrowane systemy projektowania silnikéw lotniczych 5 3 60 30 0 30 0
15 | Badania i diagnostyka silnikéw lotniczych 2 1 30 15 0 15 0
16 \I?v;z‘:);]gotowame pracy dyplomowej z elementami badan nauko- 15 15 5 0 5 0 0
77 65 Egrerg;nniaxzizaczono zakres obieralnosci dla

" - zajecia odbywane wg PART-66 (certyfikat ULC)

18. Kompetencje inzynierskie:

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Charakterystyka
Efekt uczenia sig | Kompetencje inzynierskie po zakonczeniu studiow | stopnia na kierunku | efektéw uczenia
dla kierunku Inzynieria Lotnicza: sie dla pierw-
szego stopnia
WIEDZA: absolwent:
ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilo-
wych oraz wiedze specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania,
wytwarzania, eksploatacji, sterowaniu statkami powietrznymi, systemami P6S_WG (0)
KIL W12 bezpieczenstwa, wptywie na gospodarke, spoteczerstwo oraz srodowisko - '
- w zakresie inzynierii lotniczej dla wybranych specjalnosci: P6S_WG (I)
1. Pilotaz statkéw powietrznych
2. Silniki lotnicze i ptatowce"
ma podstawowg wiedze o materiatach metalowych, niemetalowych i kom-
pozytowych stosowanych w budowie maszyn, a w szczegoinosci o ich
strukturze, wiasciwo$ciach, sposobach wytwarzania, obrébki cieplnej i P6S_WG (0),
KIL_W13 cieplno-chemicznej oraz wptywie obrobki plastycznej na ich wytrzymatos¢ |  pgs wa (1)
a takze paliwach, smarach, gazach technicznych, czynnikach chtodni- -
czych itp.
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie prze- | pgS WG (0),
KIL W14 twarzania danych do CFD, optymalizowania symulacji numerycznych, ilo-
- $ciowej i jakosciowej analizy danych, wizualizacji danych P6S_WG (1)
ma podstawowg wiedze w zakresie gtownych dziatdw mechaniki technicz- P6S_WG (0),
KIL_W15 I nej: statyki kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryly sztywnej | pss WG ()
ma podstawowg wiedze w zakresie wytrzymato$ci materiatow, w tym pod-
staw teorii sprezystosci i plastycznosci, hipotez wytgzeniowych, metod ob- | pgs WG (0),
KIL W16 liczania belek, membran, watdw, potaczen i innych prostych elementow
- konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymatosci materiatow oraz P6S_WG (1)
stanu odksztatcenia i naprezenia w konstrukcjach
P6S_WG (0),
KIL W17 ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze ogdlng obejmu- WG (0)
- jaca kluczowe zagadnienia z zakresu termodynamiki technicznej tj. teorii P6S_WG (1)
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przemian termodynamicznych, przeptywu ciepta, maszyn cieplnych i chto-
dzacych

KIL_W18

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmu-
jaca kluczowe zagadnienia z zakresu mechaniki ptynéw, w szczegélnosci
aerodynamiki, {j. cieczy i gazéw doskonatych, cieczy lepkich newtonow-
skich i nienewtonowskich, teorii maszyn cieplno-przeptywowych

P6S_WG (0),
P6S_WG (1)

KIL_W19

ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogoéing obejmu-
jaca kluczowe zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa lotu i oceny ryzyka
zagrozen

P6S_WG (0),
P6S_WG (1)

KIL_W20

ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie mate-
matyki stosowanej do analizy wynikéw, tworzenia modeli matematycznych
i ich adaptaciji do kodu numerycznego

P6S_WG (0),
P6S_WG (I)

KIL_W21

ma podstawowg wiedze o napedach elektrycznych w maszynach, w tym,
pradzie tréjfazowym, silnikach pradu statego i przemiennego, przetworni-
kach czestotliwosci i napiecia, elektronice sitowej. a takze o uktadach au-
tomatyki, mikrosterownikach, algorytmach sterowania, elektronicznych
systemach nawigaciji stosowanych w maszynach w przemysle lotniczym

P6S_WG (1)

KIL_W22

ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze ogdlng obejmu-
jaca kluczowe zagadnienia z zakresu systemoéw poktadowych, a takze po-
ktadowych i naziemnych systeméw komunikaciji elektroniczne;

P6S_WG (1)

KIL_W23

ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
naziemnej obstugi statkéw powietrznych i uktadéw napedowych

P6S_WG (1)

KIL_W24

ma podstawowg wiedze z zakresu diagnostyki technicznej oraz metod i
sposobéw rozwigzywania zagadnien oceny ich stanu technicznego i pro-
gnozowania, zna: warunki diagnozowania obiektéw technicznych, istote
diagnostyki technicznej inzynierii lotniczej, zadania i cele diagnostyki tech-
niczne;

P6S_WG (1)

KIL_W25

ma podstawowg wiedze na temat podstawowych proceséw zachodzacych
w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemdw technicznych, a takze ich
technicznego opisu w dziedzinie inzynierii lotniczej

P6S_WG (1)

UMIEJETNOSCI: absolwent

KIL_U12

potrafi korzysta¢ ze wzordw i tabel, obliczen technicznych i ekonomicz-
nych za pomocag arkusza kalkulacyjnego i prowadzenia prostej relacyjne;
bazy danych

PES_UW (
P6S_UW

@)

),
)

—_

KIL_U13

potrafi utworzy¢ schemat uktadu, dobra¢ elementy i wykona¢ podstawowe
obliczenia uktadu mechanicznego, aerodynamicznego, automatycznego,
elektrycznego i elektronicznego podzespotéw maszyny lub urzadzen lotni-
czych

P6S_UW (1)

KIL_U14

potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie me-
chaniki ptynow i termodynamiki, takie jak np. bilanse cieplne i masowe,
straty cisnienia w przeptywach wokét technicznych obiektow latajacych i
ich modutéw, dobiera¢ parametry wentylatorow, sprezarek i turbin dla sys-
temow przeptywowych, a takze oblicza¢ przebiegi termodynamiczne w
maszynach cieplnych

P6S_UW (1)

KIL_U15

potrafi przeprowadzi¢ eksperyment badawczy wykorzystujac aparature
pomiarowa, symulacje komputerowe, potrafi wykonywac pomiary, takie
jak np. pomiary temperatur, predkosci i natezenia przeptywu, cisnienia i
dziatajacych sit oraz interpretowaé wyniki i wyciggaé wnioski

P6S_UW (1)
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19.

20.

KIL U16 potrafi oceni¢ koszty materiatowe, Srodowiskowe i naktady pracy na wyko- | P6S_UW (O),
- nanie modutdw lotniczych i urzadzen poktadowych P6S_UW (1)
potrafi stosowac podstawowe normy techniczne dotyczace bezpieczen- P6S_UW (O),
KIL_U17
stwa P6S_UW (1)
potrafi analizowac obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszukiwa¢ w
katalogach i na stronach producentoéw gotowe komponenty maszyn i urza-
. A . . . | P6S_UW (O),
KIL_U18 dzen, w tym Srodkdw i urzadzen transportowych i magazynowych, oceni¢
. y . . . . P6S_UW (1)
ich przydatnos¢ do wykorzystania we wiasnych projektach technicznych i
organizacyjnych
potrafi oceni¢ przydatnos¢ i wykorzystaé narzedzia zintegrowane z pakie-
. . L . . P6S_UW (O),
KIL_U19 tami do modelowania przestrzennego, i zinterpretowa¢ poprawnie ich wy-
niki P6S_UW (1)

Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:
Wykazac zajecia z liczbg punktow ECTS nie mniejsza niz 5, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.

Przedstawiona oferta przedmiotoéw z dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych dotyczy studidéw stacjonarnych
i niestacjonarnych.

I.  Przedmiot humanistyczno-spoteczny |, forma: 15h wyktad i 30h ¢wiczenia sem. 1, ECTS 3
1) Podstawy ekonomii
2) Zarzadzanie Small Business'em

. Przedmiot obieralny humanistyczno-spoteczny Il, forma: 15h wyktad i 30h ¢wiczenia ~ sem. 5, ECTS 3
1) Zarzadzanie w small business
2) Etyka w biznesie i dyplomacji

Suma ECTS: 6, (wymog nie mniej niz 5 pkt. ECTS, warunek spetniony)

Zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalno$cia naukowa:

Podstawowg misjg Uczelni jest przygotowywanie kadr inzynierskich na trzech stopniach ksztatcenia, w obszarze
szeroko rozumianej inzynierii transportu w oparciu o potencjat wynikajacy z prowadzonych badarn naukowych i wspot-
pracy z gospodarka, z uwzglednieniem potrzeb regionalnych, krajowych oraz miedzynarodowych. Wizja tworzenia
kierunku Lotnictwo i kosmonautyka to gtownie wspotksztattowanie, czyli szeroko rozumianej inzynierii transportu,
wzmacnianie pozycji Politechniki Poznaniskiej jako jednego z czotowych w kraju uniwersytetu technicznego, dobrze
rozpoznawalnego w Europie, liczacego si¢ i poszukiwanego partnera uczelni zagranicznych, gwarantujagcego wysoki
poziom jakoSci ksztatcenia oraz prac naukowych i badawczo-rozwojowych, prowadzacych do szeroko rozumianej
efektywnosci ekologicznej, ekonomicznej i energetycznej rozwigzan technicznych.

Zadania dydaktyczne sa silnie zwigzane z prowadzonymi w nich pracami naukowo-badawczymi. Ksztatcenie odbywa
sie na trzech poziomach ksztatcenia: studiach | poziomu — inzynierskich, Il poziomu — magisterskich i lll poziomu —
doktoranckich (wg. Ustawy 2.0 odpowiednio: poziomy 6, 7 i 8). Studia inzynierskie przygotowujg absolwenta do sa-
modzielnej tworczej pracy inzynierskiej opartej na poszerzonej i ugruntowanej wiedzy z zakresu konstrukcji dziatania
poszczegoinych zespotéw technicznych, technologii ich wykonania oraz ksztattowania najkorzystniejszych cech
funkcjonalnych i uzytkowych maszyn i urzadzen, szczegolnie tych stosowanych we wszelkich obszarach zwigzanych
z ogdlnie pojetym lotnictwem.

W celu fatwiejszej adaptacji do przysztej pracy zawodowej podkreslono w profilu specjalistycznego ksztatcenia umie-
jetno$ci praktycznego wykonywania dziatani inzynierskich, a zwlaszcza wykorzystywania zagadnien z dziedziny in-
zynierii lotniczej w roznych obszarach dziatalnosci projektowej i eksploatacyjnej oraz w realizacji procesow obstu-
gowo-naprawczych, wytwérczych i badawczych wystepujacych w réznych specjalno$ciach zawodowych. Program
studiow zapewnia harmonijne potaczenie wiedzy teoretycznej z wiedzg aplikacyjng z dziedzin projektowania kon-
strukcji, projektowania proceséw technologicznych oraz badarn i eksploatacii.

Tok studidw jest podzielony na dwie czesci: podstawowa i specjalnosciowa. W programie ksztatcenia wazng pozycje
zajmuja studia z dyscyplin podstawowych: matematyki, fizyki, elektrotechniki, elektroniki. Ich celem jest nabycie wie-
dzy i umiejetno$ci teoretycznej analizy oraz syntezy zjawisk i proceséw w systemach technicznych.
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Pracownicy Instytutu Energetyki Cieplnej (dawniej Katedry Techniki Cieplnej), w ostatnich pieciu latach przed zloze-
niem wniosku, o otwarcie nowego kierunku prowadzili nastepujace prace naukowe w dyscyplinie Inzynieria Srodowi-
ska, gornictwo i energetyka:

1.

2.

3.

10.

1.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

2019/32/T/ST8/00265 NCN ETIUDA, Analiza wptywu zjawisk przeptywowych na proces spalania nienorma-
tywnych paliw gazowych zawierajacych zwigzki azotu,

2018/29/N/ST8/01671 NCN PRELUDIUM, Eksperymentalne i numeryczne badanie procesu utleniania i re-
dukciji paliwowych zwiazkow azotu w ptomieniu wirowym,

NN513 324 740, Badanie i diagnozowanie elementéw uktadéw energetycznych,
POIR.01.01.01-00-0327/15 Opracowanie rozproszonej i matoskalowej technologii wytwarzania energii elek-
trycznej z paliw statych takich jak biomasa, osady $ciekowe i wegiel w oparciu o instalacje pilotazowa skfa-
dajaca sie ze zgazowarki paliw statych oraz agregatowego silnika spalinowego ze swobodnym ttokiem
0137/L-8/2016, NCBIR Lider VIII, System kontroli i sterowania ruchu ziarna w maszynach do siewu z zasto-
sowaniem czujnikow piezoelektrycznych, Analiza przeptywu dwufazowego gaz i ciato state.

Projekt NCBIR 4.1.4 - 05/52/NCBR/7281 - Niskoemisyjny kociot grzewczy na paliwo state z mozliwo$cia,
wykorzystania energii odpadowej, Elektrorecykling Polska Sp. z 0.0., Przezmierowo.

Projekt NCBIR GEKON - Nr ID:213086 - Opracowanie innowacyjnej metody obnizania wilgotno$ci materia-
tow sypkich w technologiach produkcii paliw alternatywnych, Konsorcjum naukowe EKOPOZ Sp. z o.0. (Li-
der), Politechnika Poznarska.

Projekt B+R - NCBR - POIR 01.0101-00-0799/16 Badanie wiasciwosci i przydatno$ci wegla brunatnego w
celu wdrozenia wynikow badan w ramach produkcji kwasu huminowego

Projekt B+R - POIR 01.01.01 — 00-0883/17 - Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane przez
przedsiebiorstwa — Uniwersalna wyparka o dziataniu cigglym do mas karmelarskich cukrowych i bezcukro-
wych, 03/111/2017 -Wyznaczanie wspdtczynnika przewodnosci ciepinej
LIDER/022/359/L-5/13/NCBR/2014: Analizy numeryczne wspdtpracy oktadziny z tarczg hamulcowa dla réz-
nych wariantéw profilu powierzchni ciemnej tarczy hamulcowe;j,

05/56/DSPB/5001 Optymalizacja procesdw termodynamicznych w maszynach i urzadzeniach cieplno- prze-
ptywowych i statkach powietrznych

05/56/DSMK/5011 Wptyw nanorurek hydrofobowych na zjawisko krawedzi natarcia

05/56/DSMK/5012 Analiza trajektorii lotu akrobacyjnego szybowca

05/56/DSMK/5013 Analiza numeryczna wptywu efektu przypowierzchniowego na wspotczynnik sity nosne;
ptatowca w stacjonarnych i niestacjonarnych warunkach przeptywu.

05/56/DSMK/5014 Analizy numeryczne przeptywu ciepta w ostonach ceramicznych pojazdéw orbitalnych i
przeptywdw naddzwigkowych w dyfuzorach.

05/56/DSMK/5015 Modelowanie procesu redukcji metanu na powierzchni katalizatora platynowego z wyko-
rzystaniem metod numerycznych.

05/56/DSMK/5016 Analiza kinetyki utleniania i redukcji paliwowych zrédet NOx w ptomieniu gazowym
05/56/DSMK/5017 Analiza przeptywu ciepta w peczku rurowym skraplacza z uwzglednieniem wptywu po-
wietrza

05/56/DSMK/5018 Analiza mozliwosci poprawy komfortu w budownictwie indywidualnym z wykorzystaniem
nowoczesnych algorytméw pogodowych.

W ramach programu studiéw przewidziano nastepujace zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig na-
ukowa w dyscyplinie Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka oraz inzynieria mechaniczna do ktorej przypo-
rzadkowany jest kierunek.

Silniki lotnicze sem. 1, ECTS 1
Rysunek techniczny | CAD sem. 1, ECTS 4
Ochrona $rodowiska w lotnictwie sem. 1, ECTS 2
Wytrzymato$¢ materiatow sem. 3, ECTS 3
Podstawy konstrukcji maszyn sem. 3, ECTS 2
Podstawy konstrukcji maszyn sem. 4, ECTS 1
Aerodynamika sem. 2, ECTS 3
Nawigacja sem. 2, ECTS 2
Systemy poktadowe sem. 6, ECTS 4
Mechanika techniczna sem. 2, ECTS 3
Mechanika techniczna sem. 3, ECTS 2
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Dynamika gazow

Zasady lotu
Termodynamika techniczna
Meteorologia

sem.5, ECTS 3
sem. 2, ECTS 2
sem. 3, ECTS 3
sem.3, ECTS 2

oraz
Specjalno$¢ — Pilota z Statkow Powietrznych

Nawigacjalotnicza

Technika pilotazu i symulatory lotu
Wykonanie i planowanie lotu 2
Zasady lotu

Cztowiek - mozliwosci i ograniczenia 3
Meteorologia 2

Ogélna wiedza o samolocie 2
Nawigacja lotnicza

Technika pilotazu i symulatory lotu
Ogélna wiedza o samolocie 2
Procedury operacyjne 2

Wykonanie i planowanie lotu 2
Zasady lotu

Czlowiek - mozliwosci i ograniczenia 3
Meteorologia 2

Ogélna wiedza o samolocie 2
Nawigacja lotnicza

Technika pilotazu i symulatory lotu
Procedury operacyjne 2

Wykonanie i planowanie lotu 2
Meteorologia 2

Czlowiek - mozliwosci i ograniczenia 3
Ogélna wiedza o samolocie 2
Meteorologia 2

Nawigacja lotnicza

Technika pilotazu i symulatory lotu
Wykonanie i planowanie lotu 2
Technika pilotazu i symulatory lotu
Przygotowanie pracy dyplomowej z elementami badarn naukowych
Seminarium dyplomowe

Razem ECTS 37

sem. 3, ECTS?2
sem. 3, ECTS1
sem. 3, ECTS1
sem. 3, ECTS1
sem. 3, ECTS1
sem. 3, ECTS1
sem. 3, ECTS2
sem.4, ECTS 3
sem. 4, ECTS1
sem.4, ECTS?2
sem.4, ECTS 1
sem. 4, ECTS2
sem.4, ECTS 2
sem. 4, ECTS1
sem.4, ECTS?2
sem.5, ECTS2
sem.5, ECTS3
sem.5, ECTS2
sem. ECTS 2
sem. 5, ECTS1
sem. ECTS 2
sem. ECTS 1
sem.6, ECTS2
sem. ECTS 1
sem.6, ECTS4
sem. ECTS 2
sem. ECTS 4
sem.7, ECTS1
sem.7, ECTS5
sem.

NNNO OO, OoToTOT oo

ECTS 15

lub
Specjalnos¢ - Silniki Lotnicze

Budowa zespotéw napedowych

Budowa zespotdéw napedowych
Mechanika lotu

Mechanika lotu

Wymiana ciepta, pedu i masy

Analiza danych

Paliwa i smary

Konstrukcje ptatowcow

Konstrukcje ptatowcow

Wibroakustyka i systemy inteligentne
Wibroakustyka i systemy inteligentne
Numeryczna termomechanika

Badanie i diagnostyka silnikow lotniczych
Badanie i diagnostyka silnikow lotniczych
Zintegrowane systemy projektowania silnikéw lotniczych

Razem ECTS 70

sem. 3, ECTS 3
sem. 4, ECTS 3
sem. 3, ECTS 3
sem. 5, ECTS 3
sem. 5, ECTS 4
sem. 6, ECTS 4
sem. 5, ECTS 3
sem. 3, ECTS 3
sem. 5, ECTS 4
sem. 4, ECTS 1
sem. 6, ECTS 2
sem. 4, ECTS 1
sem. 6, ECTS 2
sem.7,ECTS 3
sem. 6, ECTS 2
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Zintegrowane systemy projektowania silnikow lotniczych sem.7,ECTS 5

Projektowanie statkéw powietrznych sem. 6, ECTS 4

Przygotowanie pracy dyplomowej z elementami badan naukowych sem.7, ECTS5

Seminarium dyplomowe sem.7, ECTS15
Razem ECTS 70

Po zsumowaniu 37 + 70 = 107 ECTS
taczna liczba: 210 ECTS
Udziat przedmiotow: 107/210 * 100% = 50,95%

Minimum 50% < 50,95 %, warunek spetniony

Udziat studentéw w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnoci naukowej:
Przygotowanie do badan naukowych sem.7, ECTS:15
Seminarium dyplomowe sem.7, ECTS:5

Uzasadnienie utworzenia studidw.

Kierunek zostaje tworzony w zwigzku z wygaszaniem specjalnosci: Pilotaz statkow powietrznych oraz Silniki
lotnicze i ptatowiec) na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka (Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu)

Utworzenie kierunku Inzynieria Lotnicza jest wynikiem rosngcego zapotrzebowania na wysoko wykwalifikowanych
specjalistow na dynamicznie rozwijajacym sie rynku pracy. Ponizej zestawiono wybrane miejsca, w ktorych absol-
wenci po ukonczeniu studiow moga podjaé prace. Z dokonanych obserwacji wynika, Ze na etapie studiéw | stopnia
studenci realizujg tam czesto praktyki zawodowe.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Inzynieria Lotnicza zostata opracowana w taki sposéb aby spetni¢ wymagania
rynku pracy w branzy lotniczej. Studenci w ramach zaje¢ przejda wieloaspektowa droge uwzgledniajaca specyfike
kazdej specjalnosci, az do prowadzenia badan naukowych i analiz — co przygotuje do pracy w sektorze B+R.

Studenci kierunku Inzynieria Lotnicza ze wzgledu na bogaty i nowoczesny program nabeda umiejetnosci do pracy w
firmach na terenie kraju, regionu czy w firmach lokalnych jak réwniez na arenie miedzynarodowej wykorzystujacych
najnowsze technologie. Zapewnia to mozliwos¢ uczestniczenia w roznych programach migdzynarodowych jak np.
Socrates. Wydziat posiada wiele podpisanych uméw o wspétpracy miedzynarodowe.

Na podstawie danych portalu Money.pl stwierdzono, ze wystepuje zapotrzebowanie na pracownikéw w branzach
takich jak: produkcja przemystowa, transport ( w tym lotniczy ). Zauwazono przede wszystkim, ze szczegdlnie szybko
rozwija sie takze branza lotnicza. Liczba pasazeréw obstugiwanych przez polskie porty lotnicze wzrasta o okoto 20
proc. rocznie. To bardzo dobre wyniki pod wzgledem dynamiki w skali catego $wiata. Wedtug raportu PwC ,Dalszy
wzrost na polskim niebie. Prognozy dla rynku lotniczego” rynek w Polsce ma najwiekszy potencjat wzrostu spo$rod
wszystkich krajow europejskich. Jednym z lideréw zatrudnienia w branzy lotniczej jest spétka Skarbu Panstwa LS
Airport Services. Firma zajmuje sie handlingiem, czyli obstuga pasazera, bagazu i samolotu, obstugg cargo przy
wykorzystaniu stanowigcego jej wiasnos¢ najwigkszego w Polsce terminala LS Cargo Terminal, a takze wynajmem
obiektéw na terenie LS Cargo Park. W ciggu czterech ostatnich lat zatrudnienie w firmie wzrosto dwukrotnie - z 1,4
tys. osob do ponad 3 tys. i zdaniem zarzadu to nie koniec rozwoju spotki i zwiekszania jej zasobow osobowych.
Pracownicy obstuguja ponad 70 linii lotniczych na lotniskach w Warszawie, Krakowie, Modlinie, Gdarisku i Katowi-
cach. Konsekwencjg tego jest zapotrzebowanie na szerokg grupe specjalistow lotniczych. .

Przykifadowi odbiorcy :

a) zasieg krajowy:

Osrodki cywilne

1. Instytut Lotnictwa, Warszawa

15



Instytut Lotnictwa stanowi centrum badawczo-rozwojowe i projektowe w dziedzinach lotniczych. Swiadczone sg tam
ustugi dla firm z Polski, krajéw Unii Europejskiej i spoza Unii, jak Stany Zjednoczone czy Kanada. Instytut realizuje
m. in. projekty podzespotdw i czesci silnikdw ttokowych i turboodrzutowych, projekty kompozytowych i metalowych
struktur cienko$ciennych, analizy i ekspertyzy z dziedziny aerodynamiki, a takze badania wytrzymatosci i niezawod-
nosci samolotéw i ich czesci. Przyktadowymi miejscami pracy dla absolwentdw jest laboratorium do testowania
komér spalania, czy laboratorium do analiz przeptywédw w tunelach aerodynamicznych matych i duzych predkosci.

2. Airbus Helicopters Polska Sp. z 0. 0., £Lddz

Airbus Helicopters jest firma majaca oddziaty w wielu krajach, zajmujaca sie modernizacjq istniejacych helikopterdw,
jak réwniez projektowaniem nowych konstrukcji. Realizowane projekty dostarczajg wysokich technologii przy udziale
900 polskich pracownikow nie tylko w Lodzi ale takze Warszawie, Mielcu. Zatrudnieni absolwenci najczesciej znaj-
dujg prace zwigzang z wykonywaniem analiz wytrzymato$ciowych wykonywanych elementéw, konstruowaniem ele-
mentow Smigtowca, wykonywaniem dokumentacji produkcyjnej 2D.

3. Aeroklub Gdanski

Najwiekszy na Pomorzu Aeroklub Gdanski, podobnie jak inne aerokluby, wymaga duzego wsparcia technicznego.
W aeroklubie absolwenci moga znalez¢ prace na takich stanowiskach jak stanowisko przegladdw i serwisu szybow-
cow, przegladdw strukturalnych ptatowca, przegladéw i serwisu silnikow lotniczych.

Dodatkowo odbiorcami absolwentdéw na rynku krajowym moga by¢ przedsiebiorstwa z branzy lotniczej i kosmiczne;
takie jak:

Rockwell Collins Wroctaw (dawn UTC Aerospace Systems Wroctaw Sp. z 0.0. dawn. PZL Wroctaw) zwigzany z
produkcja, dziatalnocig MRO oraz B+R, a takze bedacego dostawcig typu Tier 2 i Tier 3 dla firm takich jak Boeing
czy Airbus.

GE + Lufthansa Technik Sroda Slaska prowadzacego dziatalnosé MRO oraz B+R dla General Electric Aviation oraz
dziatow eksploatacyjnych Lufthansa oraz GE Company Polska PZL Warszawa, Airbus company £édz, Avio Polska
Sp.zo.0., PZL Swidnik, Sikorsky PZL Mielec,

P&W Aeropower Rzeszdw, Collins Aerospace Rzeszéw, MTU Aero Rzeszow, Goodroch Aerospace Poland SP. z
0.0., WB Electronics,

a takze przedsiebiorstwa z sektora kosmicznego takie jak:

Spacive sp. z 0.0., SENER sp. z 0.0., Sybilla Technologies, ABM Space, Centrum Badan Kosmicznych Polskiej
Akademii Nauk, Polska Agencja Kosmiczna oraz wiele innych firm z Polskiego sektora kosmicznego.

Osrodki wojskowe
1. Wojskowe Zaktady Lotnicze, Bydgoszcz, Deblin

Wojskowe Zakfady Lotnicze wspierajg i zabezpieczajg eksploatacje statkow powietrznych Lotnictwa narodowych sit
zbrojnych, m. in. samolotéw Su-22, MiG-29, Lockheed C-130 Hercules, jak rowniez samolotdw cywilnych. W zakta-
dach prowadzone sg prace badawczo — rozwojowe majace na celu wprowadzanie nowoczesnych rozwigzan i pod-
wyzszanie jakosci $wiadczonych ustug. Zatrudniani s specjalisci, konstruktorzy i doradcy techniczni. W tych zakia-
dach absolwenci moga znalez¢ prace zwigzang np. z naprawa, obstuga i przegladami okresowymi, produkcijg i do-
stawa czesci zamiennych, projektowaniem i rozwojem systemow bezzatogowych statkow powietrznych w zakresie
platform powietrznych w uktadzie klasycznym i wielowirnikowym, naziemna stacjg kontroli, systeméw awioniki i ste-
rowania, systemow transmisji i przesytu danych.

Nalezy podkreslié, ze uczelnia podpisata umowy o wspofpracy z 1. i 2. Skrzydtem Lotnictwa Taktycznego, 3. Skrzy-
dfem Lotnictwa Transportoweqo, Zaktadami Lotniczymi w Bydgoszczy. Pozwolito to na odbycie szerequ praktyk stu-
denckich w tych osrodkach. Uczelnia podpisata w 2018 roku umowe z Gtéwnym Inzynierem Wojsk Lotniczych i
innymi jednostkami w zakresie wspotoracy w organizacji kolejnych konferencji zwigzanych z wykorzystaniem nauki
dla obronnosci kraju. Uczelnia zorganizowata juz 3 takie konferencje o zasiequ krajowym w szczegélnosci z uwzgled-
nieniem lotnictwa. Rowniez z Akademig Lotniczg w Deblinie Politechnika posiada umowe o wspotoracy.

b) zasieg regionalny:
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Osrodki cywilne
1. Pratt & Whitney Sp. z 0. 0., Kalisz

Pratt & Whitney jest cze$cig Swiatowej grupy United Technologies Corporation (UTC), w ktorej zatrudnionych jest ok
10000 pracownikéw, z czego 1500 w Kaliszu. Produkcja skupiona jest gtéwnie na komponentach i czesciach do
silnikdw lotniczych samolotow biznesowych, komunikacji lokalnej, miedzykontynentalnej i Smigtowcdw. Firma wspot-
pracuje z takimi osrodkami jak Airbus, General Electric, Boeing, itd. Potencjalna praca w firmie znajdujacej sie¢ w
Kaliszu dotyczy¢ moze przede wszystkim produkcji, oraz kontroli jakosci proceséw technologicznych komponentéw
lotniczych, w szczegélno$ci kot zebatych | watéw, odbywajacych sie czesto na maszynach numerycznych. Do tych
czynno$ci niezbedna jest wiedza zwigzana m. in. z modelowaniem 3D, podstawami konstrukcji maszyn, rysunku
technicznego, budowy i eksploatacii lotniczych silnikéw tlokowych i turboodrzutowych.

2. Aerokluby, Leszno-Strzyzewice, Pita, Firma Obstugowa LARS, Niepruszewo

Aerokluby sg uprawnione do sprawowania nadzoru nad ciggta zdatnoscig do lotu. Jedng z podstawowych funkcji
jakie wiec spetniajg aerokluby, oprécz szkolen pilotazowych, to organizacja i wykonywanie obstugi techniczne;j stat-
kow powietrznych zgodnie z przepisami PART. Z uwagi na pojawiajace sie coraz nowsze rozwigzania konstrukcyjne
w statkach powietrznych operujacych w aeroklubach niezbedny jest wyzszy poziom kadry obstugowej. Wymaga to
wiedzy o budowie roznego typu statkow powietrznych, diagnostyki ich podzespotéw. Ponadto wymaga to jeszcze
prawidtowego prowadzenia dokumentacji CAMO i AMO. Firmy obstugowe przeprowadzajq specjalistyczne operacje
wysokiego ryzyka, jak inspekcije linii gazowych i energetycznych.

Osrodki wojskowe
33 Baza Lotnictwa Transportowego, Powidz.

W 33-ciej Bazie lotnictwa Transportowego istnieje potencjalne zapotrzebowanie na pracownikdw do bezposredniej
obstugi statkow powietrznych. Dotyczy to obstugi silnikow, $migiet, instalacji olejowych, paliwowych, badan trybolo-
gicznych. W bazie operacje lotnicze wykonywane sg przez samoloty, takie jak Lockheed C-130 Hercules, PZL M28
Bryza, czy helikoptery PZL W-3 Sokdt, Mi-17. Zasady oraz instrukcje wymagajq odpowiedniego personelu z uwagi
na to, ze aktualizowane sg na biezaco z najnowszymi standardami wprowadzonymi m. in. przez Sity Powietrzne
Stanéw Zjednoczonych.

c) zasieg lokalny:

Osrodki cywilne
1. Port lotniczy, Poznan — Lawica.

Na podstawie danych z 2017 r. pod wzgledem liczby operaciji lotniczych jest on sibdmym portem lotniczym w Polsce.
W tym samym roku zarejestrowano ponad 1,8 miliona odprawionych pasazeréw. Absolwenci moga podjgé tu m. in.
prace w jako mechanik lotniczy.

Osrodki wojskowe
31 Baza Lotnictwa Taktycznego, Poznan-Krzesiny.

31 Baza Lotnictwa Taktycznego jest jednostkg lotnicza przeznaczong do realizacji zadar bojowych w ramach naro-
dowego systemu obrony oraz dziatar operacyjnych NATO. Jednym z najwazniejszych aspektéw dziatalnosci bazy
sg operacje lotnicze z uzyciem wielozadaniowych samolotow bojowych F-16. Z uwagi na eksploatacje nowoczesnych
maszyn bojowych w bazie pracuje wysoko wykwalifikowany personel naziemny i lotniczy. W pierwszym z nich za-
trudnienie moga zdoby¢ absolwenci uczelni. Chodzi w nich o przeprowadzanie przegladéw i napraw, a takze oceny
jako$ci podzespotéw samolotu i silnikdw.

d) zasieq europejski:

Potencjalnym odbiorcg absolwentow na rynku europejskim beda oddziaty przedsigbiorstw takich jak Boeing, Airbus
Group, General Electric, Rolls Royce Aerospace.
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Koncepcja ksztatcenia oraz zgodnos¢ efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy.

Misjg Politechniki Poznanskiej jest ksztatcenie na wszystkich stopniach studiéw wyzszych oraz w trybie ksztatcenia
ustawicznego w $cistym zwigzku z prowadzonymi na Uczelni pracami naukowymi i badawczo-rozwojowymi oraz we
wspdipracy z przysztymi pracodawcami absolwentéw uczelni i w kontakcie ze spoteczenstwem.

Kolejnym krokiem ewolucyjnym dla Politechniki Poznanskiej bedzie utworzenie nowego kierunku ksztatcenia Inzy-
nieria Lotnicza na pierwszym stopniu studiéw, co pozwoli na przygotowanie kandydatéw do studiéw drugiego stop-
nia a nastepnie pracy naukowej. Celem jest utworzenie czotowego krajowego uniwersytetu technicznego, dobrze
rozpoznawalnego w Europie. W chwili obecnej Politechnika Poznanska oferuje ksztatcenie na dziewieciu wydziatach,
prowadzacych tacznie okoto 30 kierunkow studiow. Na uczelni studiuje ponad 15 tysiecy studentow studiow | i Il
stopnia, studiéw doktoranckich oraz studiéw podyplomowych. O ich wyksztatcenie troszczy sie ponad 1200 nauczy-
cieli akademickich. Realizacja misji Uczelni pozwala urzeczywistni¢ wizje Politechniki Poznanskiej, jako czotowego
w kraju uniwersytetu technicznego. Politechnika Poznanska jako pierwsza z polskich uczelni zostata przyjeta do
grona czlonkow CESAER-a (Conference of European Schools for Advanced Engineering Education and Research)
— europejskiej organizacji zrzeszajacej najlepsze wyzsze szkoly techniczne. Jest czionkiem SEFI (Societe Euro
peenne pour la Formation des Ingenieurs), EUA (European University Association), ADUEM (Alliance of Universities
for Democracy) oraz IAU (International Association of Universities). Politechnika Poznariska stanowi wazny o$rodek
badan naukowych. W coraz wiekszym stopniu w obszarze inzynierii lotniczej. Silng strong Uczelni jest kadra pracow-
nikow naukowych. Ich osiggniecia naukowe i publikacje stanowig wazny wktad do wspotczesnych nauk technicznych.
Wielu mtodych pracownikéw i doktorantéw zdobywa stypendia naukowe i wyjezdza za granice w celu podniesienia
swoich kwalifikacji i zdobycia nowych doswiadczen. Naukowcy Uczelni zdobywajq najwyzsze panstwowe nagrody
naukowe. Oferta dydaktyczna Politechniki Poznanskiej jest nowoczesna, bogata i dostosowana do wymogéw sta-
wianych przez pracodawcow nie tylko krajowych, ale i zagranicznych. Studenci wybierajg studia na naszej Uczelni
ze wzgledu na wysoki poziom nauczania, doskonale przygotowang kadre, a takze mozliwo$¢ petnego realizowania
swoich naukowych i pozanaukowych zainteresowan oraz przyjaznag atmosfere.

Misja Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki jest przygotowywanie kadr na trzech stopniach ksztatcenia,
w obszarze szeroko rozumianej inzynierii Srodowiska i energetyki, w oparciu o potencjat wynikajacy z prowadzonych
badan naukowych iwspdtpracy z gospodarkg, zuwzglednieniem potrzeb regionalnych, krajowych, jak
i miedzynarodowych. Wspdtksztattowanie, w obszarze kompetencji Wydziatu, czyli szeroko rozumianej inzynierii
lotniczej, pozycji Politechniki Poznariskiej jako czotowego w kraju uniwersytetu technicznego, dobrze rozpoznawal-
nego w Europie, liczacego sie i poszukiwanego partnera uczelni zagranicznych, gwarantujgcego wysoki poziom ja-
kosci ksztafcenia oraz prac naukowych i badawczo-rozwojowych, prowadzacych do efektywnos$ci ekologicznej, eko-
nomicznej i energetycznej rozwigzan technicznych w obszarze inzynierii lotniczej.

Misja i wizja Wydziatu w obszarze inzynierii lotniczej bedzie urzeczywistniana przez realizacje nastepujacych celdw
strategicznych:

o ksztatcenie kadr przygotowujace do pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy w obszarze
lotniczym,

e rozwijanie potencjatu wdrozeniowego prac naukowych i badawczo-rozwojowych wynikajacego z potrzeb rynku i
koniecznosci transferu wiedzy,

o ksztattowanie wizerunku Wydziatu, jako jednostki dydaktycznej i naukowej otwartej na realizacje wyzwan otocze-
nia gospodarczego i samorzadowego,

o rozwoj wspotpracy z czotowymi uczelniami na Swiecie, prowadzacej do wymiany know-how, pracownikéw nau-
kowych i studentow oraz realizacji wspoinych projektow badawczych,

¢ budowanie potencjatu i prestizu Politechniki Poznarskiej,

e rozwodj kadry naukowo-badawczej i infrastruktury Wydziatu, jako czynnikéw wspierajacych osiggniecie powyz-
szych celow.

Ogolnym celem ksztatcenia na kierunku Inzynieria Lotnicza WISIE jest przygotowanie absolwenta do pracy wyma-
gajacej wysokich kwalifikacji organizacyjnych i kierowniczych oraz inzynierskich na réznych stanowiskach w lotnic-
twie jako cato$ci i w jego gateziach, w zapleczu badawczo-rozwojowym, mechanice.

Absolwent studidw inzynierskich (1 stopnia) posiada wiedze z zakresu nowoczesnego lotnictwa, a w szczegdlnosci:
pilotazu statkdw powietrznych, silnikéw lotniczych. Absolwent powinien by¢ przygotowany do podjecia studiéw dru-
giego stopnia.

Absolwent jest przygotowany do pracy w: liniach lotniczych, jednostkach eksploatacyjnych transportu lotniczego;
zakfadach obstugowo-naprawczych technicznych silnikow lotniczych Oprécz szerokiej wiedzy organizacyjnej i tech-
nicznej, w tym kwalifikacji inzynierskich absolwent ma by¢ wyposazony w niezbedng wiedze humanistyczna, prawna,
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socjologiczng i ekonomiczna, pozwalajacg na rozumienie dominujgcego wptywu transportu na organizacje zycia spo-

tecznego, psychike ludzi i relacje interpersonalne oraz zmiany w $rodowisku naturalnym, a takze przygotowanie sie

do petnienia funkcji kierowniczych. Wiedza ta oraz nabyte kompetencje spoteczne powinna umozliwia¢ $wiadome
wptywanie na kierunki rozwoju lotnictwa pozadane ze spotecznego punktu widzenia.

Moduty ksztatcenia sg podzielone na cztery zasadnicze kategorie:

1. Wiedza z zakresu nauk podstawowych, $cistych, spotecznych, przyrodniczych i humanistycznych niezbedna dla
rozumienia wyktadoéw z przedmiotéw ekonomicznych, organizacyjnych i technicznych oraz rozwijania kompe-
tencji spotecznych.

2. Podstawowa wiedza i umiejetnosci techniczne i organizacyjne z budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen oraz
dyscyplin zwigzanych, tworzace trzon kwalifikacji inzynierskich na kierunku inzynieria lotnicza.

3. Wiedzai umiejetnosci techniczne specjalizujgce absolwenta w aspekcie przedmiotowym lub operacyjnym. Przez
specjalizacje przedmiotowg rozumie sie wiedze i umiejetnosci dotyczace wybranej grupy technicznych

Odzwierciedleniem znaczenia wiedzy lotniczej jest potencijat inzynierii lotniczej na $wiecie i w Polsce, wyrazajacy
sie liczbami:

= rozwdj cywilnego rynku lotniczego w okresie 2004-2014 42bin$

= roczna sprzedaz sektora lotniczego USA 200 mid $

= nakfady na modernizacjg lotnictwa wojskowego (Swiat) 31,8 mld EUR

= zatrudnienie na Swiecie w instytucjach lotniczych

pracownikéw naukowo-badawczych 1,2 min oséb

= wartos¢ potencjatu lotniczego w Polsce 17,2 mid EUR

= polski przemyst lotniczy 120 tys. 0s6b

= przewidywane w Polsce naktady w obszarze innowacji lotniczej na lata 2014-2020 20,8 mid zt

Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiéw oraz zapewniania jakosci ksztatcenia.

Jakos¢ procesu ksztalcenia ksztattowana jest zaréwno przez zestaw wymogdw formalnych, prawnych i finansowych,
jak i zbiér czynnikdw wynikajacych z blizszego i dalszego otoczenia. Do zasadniczych kompetencji Komisji ds. Ja-
ko$ci Ksztatcenia nalezy: opracowanie propozycji procedur dotyczacych jakosci ksztatcenia, doskonalenie WSZJK,
analiza przygotowania kandydatow na studia, ocena programéw ksztatcenia na prowadzonych na wydziale studiach,
ocena warunkow realizacji programu ksztatcenia, analiza uzyskanych efektéw ksztatcenia uczenia sig, organizacja
oraz nadzor nad hospitacjg zaje¢ dydaktycznych, udostepnianie informacji dotyczacych wewnetrznych procedur
zwigzanych z systemem zarzadzania jakoscig ksztatcenia. W obecnym ksztalcie System Zapewnienia JakoSci
Ksztatcenia obejmuje 11 szczegdtowych procedur, w tym m.in.: Analiza stanu przygotowania kandydatéw na stu-
diach | stopnia, Ocena programéw ksztatcenia przez studentéw, Ocena programéw ksztatcenia, Procedura przygo-
towania prac dyplomowych i przeprowadzania egzaminéw dyplomowych, itp. Wdrozony system zapewnienia jakosci
ksztafcenia zostat poddany ocenie w maju 2016 r. przez Polskg Komisje Akredytacyjng (PKA) na obu wowczas
prowadzonych kierunkach ksztatcenia. W rezultacie przeprowadzonej oceny dwa sposrdd o$miu szczegétowych kry-
teriow (zasoby kadrowe, materialne i finansowe, prowadzone badania naukowe) oceniono najwyzej tj. przyznano
ocene wyrdzniajaca, natomiast w szesciu pozostatych przyznano ocene ,w peini’.

Ocena programéw ksztatcenia przez studentow

Celem procedury jest doskonalenie programoéw ksztatcenia na kierunku Inzynieria Lotnicza przez oceng programéw

ksztafcenia przez studentow:

= Komisja ds. Jako$ci Ksztatcenia (Komisja ds. JK) ustala zmiany w siatkach dydaktycznych na podstawie propo-
zycji studentéw zgtoszonych do Komisji w postaci Ankiet Oceny Programéw Ksztatcenia.

= Analiza programéw ksztatcenia obejmuje czytelno$¢ efektow ksztatcenia uczenia sig, forme zaje¢ z danego
przedmiotu na odpowiednim semestrze, jego wage w postaci punktow ECTS oraz forme zaliczenia przedmiotu.

= Wszyscy studenci moga wypetni¢ Ankiete Oceny Programéw Ksztatcenia lub zgtasza¢ dodatkowe sugestie do
Przedstawiciela Samorzadu Studenckiego.

= Wyniki ankiet przekazywane sg przez Przedstawiciela Samorzadu Studenckiego Komisji ds. Jako$ci Ksztatce-
nia.

= Wyniki ankiet analizowane sg podczas posiedzen Komisji ds. JK, ktora w rezultacie sporzadza protokét z posie-
dzenia.

= Komisja ds. JK przekazuje wytyczne Zespotowi ds. Planu Studiow.

= Propozycje zmian Komisji ds. JK moga zosta¢ uwzglednione w programach na nowy cykl ksztatcenia.

= Udziat studentow w ocenie programéw ksztatcenia i ankietyzacja zaje¢ dydaktycznych jest anonimowy i dobro-
wolny.
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Odpowiedzialny za procedure jest Przedstawiciel Samorzadu Studenckiego, bedacy cztonkiem Komisji ds. JK.
Procedura jest uruchamiana przy wprowadzaniu zmian w planach studiéw i programach nauczania.
Wyniki nalezy przekaza¢ Zespotowi ds. Plany studiéw przed akceptacijg programu studiéw przez Rade Wydziatu.

Ocena programow ksztafcenia przez interesariuszy zewnetrznych
Celem procedury jest wprowadzenie jednolitych zasad dotyczacych konsultacji programéw ksztatcenia na studiach
stacjonarnych i niestacjonarnych prowadzonych na Wydziale przez interesariuszy zewnetrznych:

Powinny by¢ przeprowadzane konsultacje z podmiotami zewnetrznymi zwigzane z oceng przez nich programéw
ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia, ze szczegdlnym uwzglednieniem zaktadanych efektow uczenia sie.
Za przeprowadzenie konsultacji z interesariuszami zewnetrznymi odpowiedzialni sg Dziekan, dyrektorzy insty-
tutéw, opiekunowie profilow dyplomowania oraz opiekunowie praktyk.

Ocena programdw ksztatcenia przez interesariuszy zewnetrznych odbywa sie poprzez nastepujace formy kon-
sultacji

a. badania ankietowe przeprowadzane przez opiekundw kierunkow studiow

b. spotkania seminaryjne organizowane przez dyrektoréw instytutow,

c. konferencje z pracodawcami organizowane przez wiadze Wydziatu,

d. wywiady przeprowadzane przez opiekunéw praktyk z podmiotami przyjmujacymi studentdéw na praktyki,
Opiekunowie kierunkow studiow sg odpowiedzialni za konsultacje programéw ksztatcenia z interesariuszami
zewnetrznymi.

Opiekunowie praktyk zobowigzani sg do zgtaszania Dziekanowi uwag dotyczacych programu ksztatcenia prze-
kazywanych im przez podmioty przyjmujace studentow na praktyki.

Rada Wydziatu powotuje na wniosek Dziekana Rade Partnerska ztozong z interesariuszy zewnetrznych.
Kandydatéw do Rady Partnerskiej przedstawiaja dyrektorzy instytutow i kierownicy zaktaddw.

Rada dyscypliny powotuje na wniosek Dziekana Wydziatowa Komisje ds. Programow i Jakosci Ksztatcenia
(WKDSPJK) ztozong migdzy innymi z interesariuszy zewnetrznych.

WKDSPJK okresowo opiniuje programy ksztaicenia oraz przedstawia propozycje zmian w programach ksztat-
cenia.

Na podstawie konsultacji z pracodawcami osoby odpowiedzialne formutujg wnioski zwigzane z wprowadzeniem
zmian w programach ksztatcenia ze szczego6inym uwzglednieniem weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia.
Protokoty z konsultaciji, ankiety wypetnione przez interesariuszy zewnetrznych oraz wnioski zbiorcze przekazy-
wane sg WKDSPJK przez opiekundw kierunkow ksztatcenia oraz opiekundw praktyk.

Whioski te uimowane sg okresowo w raporcie WKDSPJK.

Dokumenty zwigzane z konsultacjami z interesariuszami zewnetrznymi tj. programy ksztatcenia, ankiety oraz
protokoty przechowywane sg w Dziekanacie.

Ocena programéw ksztatcenia przez interesariuszy zewnetrznych jest uruchamiana przy wprowadzaniu zmian
w planach studiéw i programach nauczania, przy czym nie rzadziej niz raz na trzy lata.
Wyniki nalezy przekazaé WKDSPJK przed akceptacjq siatek przez Rade Wydziatu.

Procedura aktualizacji kart modutéw ksztatcenia
Celem procedury jest udostepnienie aktualnych informacji 0 modutach ksztatcenia

Dziekan informuje o uchwaleniu przez RW nowego planu studiéw specjaliste ds. ksztatcenia.

Administrator systemu Socrates wprowadza nowy plan studiéw i o zakoriczeniu pracy informuje Dziekana oraz
koordynatora ds. ECTS.

Specjalista ds. ksztatcenia przekazuje koordynatorowi ds. ECTS liste 0sdb odpowiedzialnych za poszczegéine
moduty ksztatcenia

Koordynator ds. ECTS wykonuje nastepujace czynnosci: Aktualizacja hierarchii zakresow w systemie USOK,
Przypisanie osobom odpowiedzialnym za poszczegéine moduty ksztatcenia uprawnien do edyciji kart w systemie
USOK, Poinformowanie oséb odpowiedzialnych za moduty ksztatcenia o konieczno$ci wypetnienia karty w sys-
temie USOK (i w razie potrzeby przeszkolenie w zakresie obstugi systemu)

Na polecenie Dziekana lub Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia, koordynator ds. ECTS jest zobowigzany do przygo-
towania raportu o stanie zaawansowania prac w systemie USOK.

Procedura przygotowania prac dyplomowych i przeprowadzania egzaminéw dyplomowych

Na wszystkich poziomach, formach i kierunkach studiow obowigzuje wykonanie pracy dyplomowe;.

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem zagadnienia naukowego, artystycznego lub praktycznego
albo dokonaniem technicznym lub artystycznym, prezentujgcym ogéing wiedze i umiejetnosci studenta zwia-
zane ze studiami na danym kierunku, poziomie i profilu oraz umiejetno$ci samodzielnego analizowania i wnio-
skowania.

Prace dyplomowa moze stanowi¢ praca pisemna lub praca projektowa. Prace dyplomowe objete tajemnicq
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prawnie chroniong sg realizowane jako prace projektowe.

= Praca dyplomowa moze by¢ wykonana indywidualnie badz zespotowo. Jezeli praca jest wykonywana zespo-
towo, musi by¢ wskazane autorstwo jej poszczegdlnych czesci lub wktad poszczegéblnych wspotautorow.

=  Praca dyplomowa jest sktadana w formie papierowej oraz elektronicznej. Tre$¢ obu form pracy musi by¢ iden-
tyczna.

= Student sklada pisemne o$wiadczenie 0 samodzielnym wykonaniu pracy dyplomowej oraz o zgodnosci wersji
papierowej pracy z elektroniczna,.

= Student ma obowigzek wprowadzi¢ egzemplarz pracy dyplomowej w formie elektronicznej do uczelnianego
repozytorium pisemnych prac dyplomowych.

= Przed egzaminem dyplomowym pisemna praca dyplomowa jest sprawdzana przez Uczelnie z wykorzysta-
niem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego.

= Wykonana praca dyplomowa jest przedmiotem prawa autorskiego. Uczelni przystuguje pierwszenstwo w opu-
blikowaniu pracy dyplomowej studenta. Jezeli Uczelnia nie opublikowata pracy dyplomowej w ciagu 6 miesiecy
od jej obrony, student, ktdry ja przygotowat, moze jg opublikowa¢, chyba ze jest ona czescig utworu zbioro-
wego.

= Student ma obowigzek ztozy¢ prace dyplomowa, w formie okreslonej w ust. 5 do dnia:

studia stacjonarne niestacjonarne
. . . . pierwszego
koftczace sie pierwszego stopnia drugiego stopnia | drugiego stopnia
semestrem zimowym 31 stycznia 31 marca 31 marca
semestrem letnim 30 czerwca 15 wrzesnia 30 wrze$nia

= Dziekan na wniosek promotora lub studenta moze przesung¢ termin ztozenia pracy dyplomowej, nie wiecej niz
0 2 miesiace, w razie:

1) dlugotrwatej choroby studenta, potwierdzonej zaswiadczeniem,
2) niemozno$ci wykonania pracy dyplomowej w obowigzujacym terminie z uzasadnionych przyczyn.
= Student, ktory nie ztozyt pracy dyplomowej w terminach okreslonych w ust. 10 i 11 lub nie uzyskat liczby punk-

tow ECTS przewidzianej w programie studiow, zostaje skreslony z listy studentéw. UkoAczenie studidw jest
wtedy mozliwe na zasadach okreslonych odpowiednio w § 29 ust. 4 oraz § 36 ust. 2.

= Praca dyplomowa po obronie jest wprowadzana przez Uczelnie w formie elektronicznej do Ogolnopolskiego
Repozytorium Pisemnych Prac Dyplomowych (ORPPD).

Ostateczny wynik studiéw ustala komisja egzaminu dyplomowego, obliczajac go na podstawie wzoru:
Wst = 0,6 x Pst + 0,2 x Pdyp + 0,2 x Edyp

Pst — Srednia wazona ocen z przebiegu studiow,
Pdyp — ocena pracy dyplomowe;
Edyp — ocena egzaminu dyplomowego.

Przebieg egzaminu dyplomowego na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki:
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OBRONA PRACY DYPLOMOWEJ

1. Referowanie przez dyplomanta najistotniejszych wynikow,
pracy dyplomowej, ze szczegblnym zaakcentowaniem osiagniec
wiasnych (10-15 minut)

— Etap |
2. Dyskusja dotyczaca pracy dyplomowej, w tym prezentacja
opinii  recenzenta i promotora, udzielenie przez dyplomanta
odpowiedzi na pytania dotyczace pracy dyplomowej,
ustosunkowanie si¢ do uwag zawartych w recenzji
>.
S
®]
3
- EGZAMIN USTNY
& | (tylko w przypadku pozytywnego wyniku obrony pracy
o dyplomowej)
= | Etap Il 1. Zadanie 3 pytan egzaminacyjnych przez cztonkéw komisji
<§E egzaminacyjnej
5 2. Ocena udzielonych odpowiedzi
w
OSTATECZNY WYNIK STUDIOW
- Wynik - 60% $redniej wazonej ocen z catego toku studiow

- 20% oceny pracy dyplomowej
- 20% oceny egzaminu dyplomowego

Procedura oceny jako$ci ksztatcenia przez studentéw
Celem procedury jest wprowadzenie jednolitych zasad dotyczacych oceny jakosci ksztatcenia na kierunku Inzynieria
Lotnicza przez studentow:

Oceneg jakosci ksztatcenia przez studentéw przeprowadza sie za pomocg anonimowych ankiet
Formularze ankiet udostepniane sg studentom w formie elektronicznej do wszystkich zaje¢, w ktdrych uczestni-
czq studenci oraz dodatkowo w formie pisemnej w trakcie hospitowanych zaje¢ dydaktycznych.
Ankiety elektroniczne udostepniane sg studentom poprzez system kont studenckich najpdzniej w ciggu dwoch
pierwszych tygodni po zakoniczeniu sesji egzaminacyjnej danego semestru i s dostepne przez okres co naj-
mniej dwoch tygodni.
O terminie przeprowadzenia ankietyzacji elektronicznej decyduje Zespét ds. Ksztatcenia dziatajacy pod prze-
wodnictwem Prorektora ds. Ksztatcenia PP.
Ankiety sktadaja sie z dwdch czesci tj. oceny zaje¢ dydaktycznych oraz oceny prowadzacego zajecia.
Dostep do wszystkich wypetionych ankiet oceny zaje¢ przez studentéw ma Dziekan, cztonkowie Komisji ds.
Jakosci Ksztatcenia (Komisja ds. JK) lub inne osoby upowaznione przez dziekana oraz prorektor ds. ksztatcenia.
Za opracowanie wynikéw ankiet odpowiada Komisja ds. JK.
Wyniki ankiet semestru zimowego i letniego omawiane sg przez Komisje ds. JK na pierwszym posiedzeniu Ko-
misji odpowiednio w semestrze zimowym i letnim kolejnego roku akademickiego.
Wyniki ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych sg wykorzystywane we wiasciwej czesci przez prowadzacego przed-
miot, kierownika zaktadu/katedry, dyrektora instytutu, wiadze dziekanskie i rektorskie do podejmowania dziatan
na rzecz poprawy jakosci ksztatcenia, w szczegdlnosci:
a. wyniki ankiet w czesci dotyczacej prowadzacych zajecia brane sg pod uwage przy ustalaniu planu hospitacii
zaje¢ dydaktycznych,
b. wyniki ankiet w czesci dotyczacej oceny zaje¢ dydaktycznych (przedmiotu) brane sg pod uwage przy ocenie
programow ksztatcenia i ustalaniu zmian w programach,
c. w przypadku uzyskania przez doktorantéw ocen kwalifikujacych do przeprowadzenia hospitacji, informacja
0 wynikach ankiet przekazywana jest opiekunom naukowym lub promotorom.
Zbiorcze wyniki ankiet przekazywane sg Dziekanowi przez Petnomocnika Dziekana ds. JakoSci Ksztatcenia.
Zbiorcze wyniki ankiet przechowywane sg w Dziekanacie.

Ocena jakosci ksztafcenia przez absolwentow
Celem procedury jest wprowadzenie jednolitych zasad dotyczacych przeprowadzania ankiet dotyczacych oceny za-
je¢ dydaktycznych przez absolwentdw studiow prowadzonych na kierunku Inzynieria Lotnicza:

Student jest proszony przez pracownika Dziekanatu o dobrowolne, anonimowe wypetnienie ankiety oceny zaje¢
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dydaktycznych.

=  Student wrzuca wypetniong ankiete do urny znajdujacej sie w Dziekanacie.

= Komisja ds. JK opracowuje wyniki ankiet oceny zaje¢ dydaktycznych przez absolwentow.

=  QOpracowane ankiety stuzg do sporzadzenia planu hospitaciji zaje¢ dydaktycznych oraz do monitorowaniu pro-
gramow ksztatcenia.

V. Opis prowadzonej dziatalno$ci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach.
Dotyczy dyscyplin, do ktdrych przyporzadkowany jest kierunek studiow w przypadku wniosku o pozwolenie na utwo-
rzenie studiéw o profilu ogélnoakademickim.

Poczatki ksztatcenia w obszarze inzynierii lotniczej datujg sie¢ w Poznaniu na rok 2008. Warto jednak nadmieni¢, ze
prace naukowe w obszarze lotnictwa powstawaty na Politechnice Poznanskiej juz u schytku XX wieku. Realizowane
w ramach prac wtasnych, dziatalnosci statutowej lub projektow badawczych krajowych i miedzynarodowych. Klu-
czowy z tego punktu widzenia byt projekt realizowany z dofinansowaniem srodkéw Europejskiego Funduszu Spo-
tecznego, Unii Europejskiej o nazwie ,Era inzyniera. Rozbudowa potencjatu rozwojowego Politechniki Poznanskiej”.
Projekt realizowany od 15 sierpnia 2008 do grudnia 2012 roku. Petnomocnikiem Rektora do spraw projektu zostat
prof. dr hab. inz. Tomasz Ltodygowski. Za realizacje projektu odpowiada 7 osobowy zespdt oraz zespoty meryto-
ryczne. Gtéwnym celem przedsiewziecia jest dostosowanie ksztatcenia na poziomie wyzszym do potrzeb gospodarki,
a przede wszystkim rynku pracy oraz poprawa jakosci edukacyjnej Politechniki Poznanskiej. W ramach Projektu do
2013 roku zostaty uruchomione nowe kierunki studiéw, specjalizacje oraz studia podyplomowe. Studenci otrzymali
oferte praktyk i stazy oraz mozliwo$¢ skorzystania z zaje¢ wyréwnawczych. Na potrzeby projektu powstata takze
innowacyjna platforma e-recruitment. Odbiorcami rezultatéw Projektu byli nauczyciele akademiccy, ktorzy dzieki kur-
som, szkoleniom, konferencjom i stazom w najlepszych o$rodkach $wiatowych podnosili jako$¢ swojego warsztatu
dydaktycznego i naukowego. Projekt obejmejmowat tez szkolenia dla kadry zarzadzajacej uczelnig oraz wdrozenie
modelu zarzadzania jako$cig w uczelni. Blisko osiem lat doszkalania kadry, rozbudowy pracowni i budowy nowych
laboratoriow pozwolito na stworzenie zaplecza naukowego i dydaktycznego pozwalajgcego na uruchomienie w 2016
roku studiéw na széstym poziomie Polskiej Ramy Kwallifikacyjnej. Nalezy tu zaznaczy¢, ze rozwoj kadry osiggniety
zostat dzieki stazom miedzynarodowym, wspdtpracy z przemystem lotniczym i transportu lotniczego, a w szczegél-
nosci wspdtpracy z pracownikami Wojskowej Akademii Technicznej z Warszawy. Wspdtprace te przyczynity sie do
utworzenia nowego kierunku studiow. W proponowanym programie studiéw wskazano jako wiodaca dyscypline In-
zynierie Srodowiska, Gomictwo i Energetyka.

Instytut Energetyki Cieplnej Politechniki Poznanskiej to jednostka powstata w 1956 roku (wcze$niej Katedra Techniki
Cieplnej). W sktad Instytut wchodzg Laboratorium Automatyki i Mechatroniki, Laboratorium Maszyn i Silnikéw Prze-
ptywowych, Laboratorium Mechaniki Ptyndw, Laboratorium Proceséw Konwersji Energii, Laboratorium Procesow
Transportu Pedu i Ciepta, Laboratorium Systeméw Energetycznych, Automatyzacji i Sterowania, Laboratorium Tech-
nologii Gazowych, Laboratorium Termodynamiki i Termometrii, Laboratorium Wymiany Ciepta.

W okresie dwoch lat poprzedzajacych rok, w ktérym ztozono wniosek pracownicy Instytut Energetyki Cieplnej zo-
stali autorami lub wspotautorami 33 rozdziatow w ksigzkach, 2 ksigzek i opublikowali 71 artykutéw naukowych. Po-
nadto pracownicy Katedry Techniki Cieplnej dokonali 2 wdrozer przemystowych oraz 1 patentu.

Obszar dziatalnosci naukowo-badawczej w zakresie lotnictwa i kosmonautyki zawiera sie w nastepujacej tematyce:
Badanie efektu przypowierzchniowego w lotnictwie.

Badania procesu spalania paliw gazowych w silnikach turbinowych

Badania zwigzane z wyznaczaniem trajektorii lotu akrobacyjnego statkéw powietrznych w czasie rzeczywistym
Optymalizacja chtodzenia topatek turbin gazowych przez zastosowanie materiatu porowatego umieszczonego w
kanatach chtodzacych turbiny gazowej

Analiza termomechaniczna oston termicznych w przeptywach hiperdzwiekowych (Wykonywane obliczenia nume-
ryczne dotycza nowoczesnych systemow ostony termicznej orbiterow. Badania sg zwigzane z analizg termiczng i
mechaniczng uszkodzonych powtok ceramicznych i metalicznych.

Badania numeryczne koncepcyjnych rozwigzan zwiekszajacych wspétczynnik pracy transonicznych sprezarek
osiowych

Numeryczne analizy DDES przeptywdw przez transoniczne sprezarki i wentylatory, wyznaczanie emisji akustycznej
i lokalizacja jej zrodet metodg bezpo$rednig na ich podstawie

Budowa transonicznego tunelu aerodynamicznego w konfiguracji tuby Ludwiega
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Prace nad balistyka wewnetrzng i projektem hybrydowego silnika rakietowego kategorii “O” (we wspdtpracy ze stu-
denckim kotem naukowym dziatajacym przy katedrze.

Numeryczne i eksperymentalne badanie zjawisk wielofazowego wtrysku ciektych gazéw blisko ich punktu krytycz-
nego do komér silnikdéw rakietowych

Badania prowadzone sg za pomoca eksperymentow stanowiskowych na budowanych wewnatrz Instytutu stanowi-
skach eksperymentalnych oraz z wykorzystaniem metod numerycznych. Badania numeryczne prowadzone sg z
wykorzystaniem komercyjnego oraz otwarto-zrodtowego oprogramowania do analiz CFD oraz z wykorzystaniem
autorskiego oprogramowania wykonanego w $rodowiskach programistycznych C/C++, Python, Fortran i MS Excel.

W czasie przygotowywania niniejszego wniosku, prowadzone sg prace organizacyjne nad rozpoczeciem kolejnych
projektow B+R ktdrych klientem sg Sity Powietrzne Rzeczypospolitej Polskiej.

Instytut Energetyki Cieplnej prowadzi aktywng wspotprace z 31. Bazag Lotnictwa Taktycznego, 33. Bazg Lotnictwa
Transportowego oraz Aeroklubem Poznariskim. Ponadto, prowadzona jest wspotpraca z Institut fiir Thermodyna-
mik der Luft- und Raumfahrt Universitat Stuttgart.

Wykaz prac badawczych realizowanych aktualnie na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki zwigzanych
z kierunkiem Inzynieria Lotnicza, ktére zgodne sa z deklarowang dyscyplina: Inzynieria Srodowiska, Gérnic-
two i Energetyka:

1. Analiza przeptywu ciepta w procesach obrobki cieplnej i ciepino —chemicznej

Badania dotyczace obrobki cieplnej i cieplno — chemicznej skupiajq sie na okreslaniu warunkéw brzegowych ele-
mentéw podlegajacych nagrzewaniu, wygrzewaniu i chtodzeniu. Prowadzone badania obejmujg badania ekspery-
mentalne oraz obliczeniowe. Warunki brzegowe (temperatura, gesto$¢ strumienia ciepta oraz konwekcyjno — radia-
cyjny wspotczynnik przejmowania ciepta) wyznaczane sg poprzez rozwigzanie zagadnienia odwrotnego réwnania
przewodnictwa ciepta. W celu uzyskania stabilnego rozwigzania stosowana jest regularyzacja zagadnienia odwrot-
nego. Obliczenia wykonywane sg z zastosowaniem jezyka Fortran oraz Srodowiska freeFEM++.

2. Badania procesu spalania paliw gazowych w silnikach gazowych

Prowadzone przez zespdt Laboratorium Technologii Gazowych badania procesu spalania paliw gazowych/ciektych
w silnikach turbinowych dotyczg dwoch aspektéw. Pierwszy z nich to zmniejszenie negatywnego oddziatywania na
Srodowisko naturalne przez ograniczenie emisji zwigzkéw szkodliwych takich jak tlenki azotu, tlenek wegla oraz nie-
spalone weglowodory. Drugi z obszarow badawczych zwigzany jest wprowadzaniem nowych paliw bazujacych na
odnawialnych zrédtach energii lub pochodzacych z proceséw magazynowania energii Power to X. Do takich paliw
nalezg biopaliwa, wodor i amoniak. Prowadzone w tym obszarze badania dotycza gtéwnie poprawy stabilnosci pro-
cesu spalania (okre$lenie granic wystepowania efektu flashback oraz lean blowout. oraz okre$lenie wptywu zjawisk
przeptywowych wystepujacych w silnikach turbinowych na proces spalania, gtownie proces wydzielania ciepta. Prace
badawcze realizowane w ramach wspomnianych obszaréw prowadzone sg eksperymentalnie a takze z wykorzysta-
niem dostepnych kodéw numerycznych takich jak Ansys Fluent, Cantera czy OpenFoam.

3. Optymalizacja geometrii uszczelnien labiryntowych pod wzgledem minimalizacji przecieku

Celem badan jest opracowanie nowej metody optymalizacji geometrii uszczelnien opartej o analize zjawisk fizycz-
nych wystepujacych dla przeptywu gazu w uszczelnieniach labiryntowych. W metodzie wykorzystywany jest program
Fluent.

4. Optymalizacja chtodzenia fopatek turbin gazowych

Optymalizacja chtodzenia topatek turbin gazowych przez zastosowanie materiatu porowatego umieszczonego w ka-
natach chfodzacych turbiny gazowej. Optymalizacja chtodzenia topatek gazowych ma kluczowe znaczenie dla ich
trwato$ci, a zastosowanie materiatu porowatego umieszczonego w kanale chtodzacym topatki jest nowym kierunkiem
badan. Celem obecnych badan jest wyznaczenie rozktadu porowato$ci materiatu porowatego, tak aby uzyskac row-
nomierne odprowadzanie ciepta przez materiat fopatki do kanatéw chtodzacych.
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5. Badania systemow ostony termicznej

Prowadzone badania dotyczg wymiany ciepta w ostonach termicznych. Dotyczg one izolacji elastycznych i sztyw-
nych, jak réwniez paneli metalowych. Badania skupione sa na analizie dostepnych rozwigzan konstrukcyjnych wie-
lokrotnego wykorzystania i poszukiwania nowych, lepszych koncepcji. W analizach wykonywana jest optymalizacja
przeptywu ciepta w konstrukcjach pracujgcych pod zwigkszonym obcigzeniem cieplnym, w trakcie awarii. Wykony-
wane w tym zakresie symulacje przeprowadzane sg z wykorzystaniem autorskich programoéw w srodowisku otwartym
FreeFem++.

6. Badania numeryczne koncepcyjnych rozwigzan zwiekszajacych wspdtczynnik pracy transonicznych sprezarek
osiowych

Celem badan jest opracowanie konstrukcji sprezarki o zwiekszonym obcigzeniu i zwiekszonym sprezu pojedynczego
stopnia sprezarki poprzez zastosowanie nowatorskich metod kontroli warstwy przysciennej.

7. Deflektor kotta centralnego ogrzewania na paliwa state z uktadem dostarczania powietrza

Celem prac badawczych jest reorganizacja procesu spalania polegajacej na alternatywnym doprowadzeniu powie-
trza do strefy spalania. Zaprojektowano system przeptywu powietrza do strefy spalania poprzez zmodernizowany
system rozdziatu powietrza kierowanego pod i nad ptomien.

8. System mechanizacji komory spalania kotta retortowego

Celem badan jest opracowanie innowatorskiego rozwigzania pozwalajacego na zmiane objetosci strefy spalania w
kottach na paliwa state wyposazone w palniki retortowe. Rozwigzanie dotyczy umieszczenia nad palnikiem prze-
grody, ktéra ma mozliwo$¢ opuszczania sie nad palnik i zamykania w celu zmniejszenia objetosci strefy spalania.

9. Badania numeryczne wymiennikow ciepta w tym ekonomizerow

Celem tych prac jest analiza ciepino-przeptywowa réznorodnych wymiennikdw ciepta stosowanych w przemysle oraz
w zaktadach energetycznych. Analizy oparte sg o badania eksperymentalne np. trybalizacji strug w kanatach maszyn
cieplno-przeptywowych, projekty analityczne pozwalajace na poréwnaniu formut kryterialnych opartych na liczbie Nu
z BTU, analizach numerycznych wykorzystujacych programy: ANSYS, FLUENT, CFX i innych.

10. Badanie mozliwo$ci wykorzystania pary wodnej do chtodzenia palnika i redukcji pytéw

Celem prac badawczych jest opracowanie metod obnizenia stezenia tlenkow azotu i pytow emitowany w trakcie
eksploatacji kottéw grzewczych opalanych paliwami statymi. Doprowadzenie wody do palnika powoduje wydtuzenie
jego zywotno$ci, obnizenie temperatury w sasiedztwie palnika, czyli redukcje tlenkéw azotu. Para wodna emitowana
na obwodzie palnika retortowego pozwala na stymulacje procesu spalania i redukcje pytu emitowanego do atmos-

fery.
11. Badania nad zastosowaniem metod numerycznych do poprawy efektywno$ci energetycznej kottdw matej mocy

W ramach prowadzonych prac badawczych postawiono teze, w mysl ktérej konieczne jest zastosowanie metod nu-
merycznych do opracowania nowych konstrukcji kottdw o matej mocy opalanych paliwami statymi. Wysoce prawdo-
podobny wydaje sie fakt, ze rozwigzanie takie pozwoli unikng¢ szeregu bteddw, ktore majg miejsce przy aktualnie
stosowanych procedurach projektowania. Opracowana metodologia, zaktada wykorzystanie dwdch niezaleznych
strategii badawczych. W pierwszej fazie badan wytypowana konstrukcje kotta analizowano przy zastosowaniu no-
woczesnych metod numerycznych. W celu okre$lenia teoretycznego rozkiadu temperatury spalin wewnatrz komory
paleniskowej kotta wykonano obliczenia cieplno-przeptywowe z wykorzystaniem oprogramowania firmy Ansys.

12. Numeryczne analizy DDES przeptywow przez transoniczne sprezarki i wentylatory, wyznaczanie emisji akustycz-
nej i lokalizacja jej zrodet metoda bezposrednig na ich podstawie

Celem badan jest okreslenie za pomocg analiz CFD z wykorzystaniem hybrydowych modeli turbulencji zrédet emis;ji
akustycznej dla osiowych sprezarek transonicznych. Badania pozwalajg na identyfikacje zjawisk przeptywowych w
wirujacej ramce odniesienia przektadajacych sie an emisje hatasu sprezarki. Identyfikacja zrodet emisji akustycznej
pozwala na projektowanie cichych topatek sprezarek osiowych.

13. Budowa transonicznego tunelu aerodynamicznego w konfiguracji tuby Ludwiega.
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Celem projektu jest budowa stanowiska naukowego pozwalajacego na badanie przeptywow w zakresie liczb Macha
0.8 - 1.3. Projektowane stanowisko badawcze pozwoli na badanie zjawisk aerodynamicznych dla przeptywéw ze-
wnetrznych oraz zjawisk w palisadach sprezarkowych i turbinowych.

14. Numeryczne i eksperymentalne badanie zjawisk wielofazowego wirysku ciektych gazéw blisko ich punktu kry-
tycznego do komor silnikow rakietowych

Celem badan jest opracowanie zredukowanego 1-W modelu analitycznego pozwalajacego na analize przeptywowg,
i termodynamiczng ptyndw blisko ich punktu krytycznego oraz linii saturacji. Prowadzone w tym temacie badania sg
powigzane z budowa silnika rakietowego.

Badania emisji zwigzkdw toksycznych w spalinach silnikéw lotniczych ttokowych i przeptywowych oraz opracowywa-
nie testow kontrolnych emisji dla réznych statkéw powietrznych. Instytut dysponuje unikalng aparaturg kontrolno-
pomiarowg do oceny emisji zwigzkow toksycznych w spalinach silnikowych, zaréwno w warunkach badan laborato-
ryjnych, jak i w rzeczywistych warunkach operacyjnych. System pomiarowy typu Portable Emission Measuring Sys-
tem umozliwia m.in. badania emisji w trakcie lotu matych statkéw powietrznych.

15. Badania procesu spalania gazowych paliw niestandardowych w atmosferycznych komorach spalania

Realizowane w Laboratorium Technologii Gazowych badania nad procesami spalania niestandardowych paliw ga-
zowych takich jak syngaz, gaz pirolityczny czy biogaz majg na celu okre$lenie mozliwosci wykorzystania tych odna-
wialnych zrodet energii do zastosowania w atmosferycznych komorach spalania urzadzen takich jak piece przemy-
stowe, kotty energetyczne oraz komory wstepne. Badania sg skoncentrowane na okre$leniu wptywu parametrow
fizykochemicznych paliw oraz mieszanek palnych na emisje zwiazkdw toksycznych i zanieczyszczen. Drugim waz-
nym aspektem wykorzystania paliw niestandardowych w palnikach i systemach spalania jest okreslenie wptywu ich
sktadu chemicznego na stabilno$¢ procesu spalania oraz na efektywno$¢ energetyczng urzadzen.

16. Analiza procesu magazynowania energii ciepinej i elektryczne;

Celem badan jest opracowanie systemu umozliwiajgcego magazynowanie energii cieplnej lub elektrycznej pod inng
postacig energii. Produkcja energii elektrycznej i cieplnej z odnawialnych zrédet energii ze wzgledu na swoj charakter
wymaga opracowania systemow umozliwiajacych magazynowanie energii w okresach jej nadprodukcji oraz uzycie
tej energii przy zmniejszonej podazy. Jedng z metod magazynowania sg procesy Power to X, gdzie energia elek-
tryczna lub cieplna zamieniana jest w energie chemiczna. Jako zwigzki chemiczne wybierane sg gtownie te, ktdre
mogaq by¢ wykorzystane w procesach spalania w maszynach energetycznych. W Katedrze Techniki Cieplnej prowa-
dzone sg badania nad mozliwo$cig wykorzystania amoniaku, jako paliwa powstajacego w procesach Power to X.
Badania dotycza kinetyki reakcji utleniania amoniaku w mieszaninach z innymi gazami w réznych modelach spalania
takich jak ptomienie kinetyczne, ptomienia dyfuzyjne oraz w technologii spalania bezptomieniowego. Badania obej-
mujq réwniez oddziatywanie NH3 na Srodowisko naturalne poprzez emisje zwigzkéw toksycznych.

17. Rozwigzywanie zagadnien odwrotnych przewodzenia ciepta w obszarach wielospéjnych procesu chtodzenia to-
patek turbin gazowych z wykorzystaniem materiatéw porowatych

W ramach obu prac badawczych opracowane zostaty metody rozwigzywania zagadnien odwrotnych przewodzenia
ciepta w urzadzeniach energetycznych. Prace dotyczyly optymalizacji chfodzenia fopatek turbin gazowych (zagad-
nienia stacjonarne) i wyznaczania naprezen termicznych korpuséw turbin parowych pracujacych w zmiennych wa-
runkach obcigzenia. Uzyskano stabilne rozwigzania zagadnieri odwrotnych liniowych i nieliniowych..

18. Badanie i modelowanie wymiany ciepta przez powierzchnie pokryte warstwg grafenu i nanorurek weglowych

Prace badawcze skupiaty sie na opracowaniu funkcji termicznych, ktdre tozsamo$ciowo spetniajg rownanie prze-
wodnictwa ciepta. Znajac te funkcje mozna skonstruowac rozwigzanie réwnania przewodnictwa ciepta w postaci
kombinacji liniowych tych funkcji. Funkcje te zostaty nastepnie wykorzystane do rozwigzywania zagadnier odwrot-
nych przewodnictwa ciepta z uzyciem metody elementow skonczonych w zagadnien stacjonarnych, wyznaczanie
wspotczynnikow przejmowania ciepta w kanatach chtodzacych fopatek turbin gazowych i w zagadnieniach niestacjo-
narnych do wyznaczania naprezen termicznych korpusow turbin parowych.

19. Badania procesu przeptywu cieczy roboczej przez zawor pneumatyczny oraz kata rozpylenia cieczy

Prowadzone badania ukierunkowane sg pod katem optymalizacji przeptywu i konstrukcji samego zaworu. Gtéwnym
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celem badan jest ograniczenie $rodka chemicznego, jaki zuzywany jest podczas zaprawiania sadzeniakéw, a tym
samym zmniejszenie jego ilosci jaka dostaje sie do $rodowiska naturalnego.

20. Numeryczna mechanika ptyndw i wymiana ciepta w analizie przeptywdw w konfiguracjach wirujgcych

Badane sg zagadnienia, ktére majg szerokie zastosowanie w technice (maszyny przeptywowe, wentylacja, bio-me-
chanika, procesy mieszania — przemyst chemiczny) jednoczesnie sg bardzo istotne ze wzgledéw fundamentalnych.
Pierwsze prace zwigzane byty z optywem naddzwiekowym strumieniem wirujgcego stozka z uwzglednieniem wy-
miany ciepta. Nastepny etap badania nad niestabilnoscig absolutng w przeptywie poddzwiekowym wokét tej samej
geometrii. Prace dotyczyly rowniez statecznosci krawedzi natarcia skrzydta skosnego (tzw. skazenie krawedzi na-
tarcia) Obliczenia prowadzono w bardzo szerokim zakresie liczb Reynoldsa, liczb Rossbiego, Prandtla i przy uzyciu
réznych metod badawczych (liniowa teoria niestabilnosci, teoria paraboliczna, DNS, LES). Najwigcej uwagi po$wie-
cono badaniom przeptywu Taylora—Couetta. Badania prowadzone sg przy bardzo zréznicowanych wartosciach pa-
rametrow geometrycznych (rozciggto$c¢ cylindréw i ich krzywizna), liczby Re, liczby Prandtla i liczby Rossbiego.

21. Badania procesu termicznego i biologicznego przetwarzania biomasy

Obecne trendy swiatowe polityki energetycznej wymuszajg dekarbonizacje paliw uzywanych w procesach spalania.
Jednym z paliw, dla ktdrego, wskaznik emisji CO2 przyjmowany jest jako zerowy jest biomasa. Paliwo to moze zosta¢
bezposrednio spalone w komorach spalania lub poddane termicznej obrébce w celu przygotowania paliw gazowych.
Zespot Laboratorium Technologii Gazowych prowadzi badania w celu opracowania systemu produkcji syngazu w
technologii zgazowania na potrzeby jego dalszego wykorzystania w maszynach energetycznych lub do produkcii
paliw syntetycznych takich jak wodér lub tzw. zielony metan (wspétpraca z Politechnikg w Sztokholmie oraz Uniwer-
sytetem w Gratzu). Drugi z obszaréw badawczych przetwarzania biomasy dotyczy zwigkszenia ilosci generowanego
biogazu w biogazowniach poprzez wstepng obrébke termiczna i chemiczna biomasy. Prowadzone badania sg reali-
zowane we wspotpracy z Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu.

22. Badanie mozliwo$ci wykorzystania pary zjonizowanej do poprawy parametrow energetyczno-emisyjnych kottow
na paliwa state

Celem prac badawczych jest opracowanie metod obnizenia stezenia tlenkdéw azotu i pytdw emitowany w trakcie
eksploatacji kottow grzewczych opalanych biomasag. W tym celu zaprojektowano innowacyjng konstrukcje kotta
grzewczego opartego o rozwigzania chronione prawem patentowym nr. 224333 Badania realizowane sg przez za-
stosowanie pary wodnej dostarczaj bezposrednio do procesu spalania.

Dostarczenie do gazéw odlotowych (spalin), w ktérych znajdujq sie niedopalone substancje, dodatkowej ilosci wody
w postaci pary wodnej powodujg powstawanie tlenku wegla i wodoru. Sg to zwigzki palne, ktorych dopalenie naste-
puje w komorze dopalania gazow spalinowych. Zjawisko takie pozwala na wzrost sprawnos$ci energetycznej catego
urzadzenia grzewczego oraz wptywa na redukcje emisji zanieczyszczen.

23. Badania nad zastosowaniem metod numerycznych do poprawy efektywno$ci energetycznej kottdw matej mocy

W ramach prowadzonych prac badawczych postawiono teze, w mysl, ktdrej konieczne jest zastosowanie metod
numerycznych do opracowania nowych konstrukcji kottdw o matej mocy opalanych paliwami statymi. Wysoce praw-
dopodobny wydaje sie fakt, ze rozwigzanie takie pozwoli unikng¢ szeregu btedow, ktdre majg miejsce przy aktualnie
stosowanych procedurach projektowania. Opracowana metodologia, zaktada wykorzystanie dwdch niezaleznych
strategii badawczych. W pierwszej fazie badan wytypowang konstrukcje kotta analizowano przy zastosowaniu no-
woczesnych metod numerycznych. W celu okre$lenia teoretycznego rozktadu temperatury spalin wewnatrz komory
paleniskowej kotta wykonano obliczenia cieplno-przeptywowe z wykorzystaniem oprogramowania firmy Ansys. W
drugiej fazie badan wytypowang konstrukcje kotta, dla ktdrej przeprowadzono symulacje numeryczng, przebadano
w laboratorium Katedry Techniki Ciepinej Politechniki Poznariskiej na przygotowanym do tego celu stanowisku.

24. Budowa dedykowanego czujnika gestosci strumienia ciepta oraz analiza zjawisk cieplno-przeptywowych w ko-
morze nawrotnej

Analiza polegajaca na zastosowaniu odpowiedniej konstrukcji czujnika gestosci strumienia ciepta oraz weryfikacja
danych pomiarowych. Czujnik umieszczony w dnie komory nawrotnej stuzacy do okreslania zmienno$ci strumienia
ciepta na $cianie uderzanej. Analiza prowadzona dla réznych warunkdw strugi przeptywajacej. Rezultatami ma by¢
przedstawienie zaleznosci pomiedzy gestoscig strumienia ciepta oraz stopniem turbulenciji strugi. Badania obejmujg
gtéwnie pomiary eksperymentalne oraz analize numeryczng przeptywu ciepta.
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VI. Opis kompetenciji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia.

Predyspozycje kandydata:

= Zzainteresowanie przedmiotami Scistymi

= zdolnosci organizacyjne

= zainteresowanie pracg tworcza w technice

Studenci aplikujg na kierunek Inzynieria Lotnicza o profilu ogdlnoakademickim zgodnie z ogéinymi zasadami rekru-
tacji podanymi w uchwale Senatu Akademickiego Politechniki Poznarskiej. Zasady te opisujg dla studiéw pierwszego
stopnia kierunku Inzynieria Lotnicza konkurs $wiadectw maturalnych, a liczbe punktéw. ,W” w rankingu $wiadectw
okre$la sie ponizszym wzorem na podstawie $wiadectwa maturalnego:

W =0,5Jr + 0,5J0 + 2,5M + 2X
gdzie:

= kandydatéw zdajacych tzw. ,nowa mature”:
Jr - liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z jezyka pol-
skiego na poziomie podstawowym,

Jo - liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z jezyka obcego
nowozytnego na poziomie podstawowym; w przypadku zdawania egzaminu z dwéch jezykow wybierany jest
wynik korzystniejszy dla kandydata,

M = Mpopst + Mroz
gdzie:

Mropst  — liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z ma-
tematyki na poziomie podstawowym (0 — w przypadku niezdawania egzaminu),

Mroz - liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z ma-
tematyki na poziomie rozszerzonym (0 — w przypadku niezdawania egzaminu),

X = Xpopst + Xroz
gdzie:

Xpopst - liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z bio-
logii, chemii, fizyki, informatyki lub geografii (dotyczy wytacznie kierunkéw inzynieria
bezpieczenstwa, inzynieria zarzgdzania, logistyka) na poziomie podstawowym (wynik
korzystniejszy dla kandydata z uwzglednieniem, Ze Xroz 0dnosi sie do tego samego
przedmiotu; 0 — w przypadku niezdawania egzaminu z zadnego z tych przedmiotéw),

Xroz - liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z bio-
logii, chemii, fizyki, informatyki lub geografii (dotyczy wytacznie kierunkéw inzynieria
bezpieczenstwa, inzynieria zarzgdzania, logistyka) na poziomie rozszerzonym (wynik
korzystniejszy dla kandydata z uwzglednieniem, Zze Xpopst 0dnosi sie do tego samego
przedmiotu; 0 — w przypadku niezdawania egzaminu z zadnego z tych przedmiotow),

Uwaga:

Wynik egzaminu maturalnego w czesci pisemnej na poziomie podstawowym z przedmiotu, ktory zdawany byt w czesci
pisemnej na poziomie rozszerzonym lub na poziomie dwujezycznym, ustala sie nastepujaco:

a) dla wynikdw w przedziale do 29%
Propst = 2 Proz
b) dla wynikéw w przedziale od 30%
Propst = 0,5 Proz + 50
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gdzie:
Propst  — Wynik egzaminu maturalnego w cze$ci pisemnej z przedmiotu na poziomie podstawowym,

Proz - wynik egzaminu maturalnego w czesci pisemnej z przedmiotu, ktory zdawany byt na poziomie roz-
szerzonym lub na poziomie dwujezycznym.

Za Propstprzyjmuje sie wynik korzystniejszy dla kandydata (wynik uzyskany na egzaminie maturalnym lub wynik wyliczony
na podstawie powyzszych wzoréw), w przypadku gdy kandydat zdawat egzamin w czesci pisemnej zaréwno na poziomie
podstawowym, jak i rozszerzonym lub dwujezycznym.

= kandydatow zdajacych tzw. ,starg mature”:

Jr - liczba punktow przeliczeniowych za ocene z egzaminu dojrzato$ci z jezyka polskiego,

Jo - liczba punktéw przeliczeniowych za ocene z egzaminu dojrzatosci z jezyka obcego; dla kandydatéw zwol-
nionych z egzaminu dojrzato$ci, tzn. laureatéw i finalistow olimpiad z jezykdw obcych oraz kandydatéw
posiadajacych odpowiednie certyfikaty jezykowe, a takze dla absolwentéw szkét lub oddziatow dwujezycz-
nych, Jo = 100,

M - podwojona liczba punktéw przeliczeniowych za oceng z pisemnego egzaminu dojrzatosci z matematyki
(dla kandydatow, ktorzy nie zdawali egzaminu pisemnego z matematyki M = 0),

X - podwojona liczba punktéw przeliczeniowych za ocene z egzaminu dojrzatosci z biologii, chemii, fizyki,
informatyki lub geografii (dotyczy wytacznie kierunkéw inzynieria bezpieczeristwa, inzynieria zarzadzania,
logistyka). Uwzglednia sie wynik korzystniejszy dla kandydata, a w przypadku kandydatéw, ktérzy nie
zdawali egzaminu z zadnego z tych przedmiotow X = 0,

Oceny na $wiadectwie transformuije sie na punkty przeliczeniowe nastepujaco:

— dla szesciostopniowej skali ocen:

1) stopien celujacy -100,
2) stopien bardzo dobry - 85,
3) stopieni dobry - 70,
4) stopien dostateczny - 50,
5) stopient dopuszczajacy - 30,

- dla czterostopniowej skali ocen:
1) stopien bardzo dobry - 100,
2) stopien dobry - 70,

3) stopien dostateczny - 30.

= kandydatéw zdajacych Miedzynarodowa Mature (z dyplomem International Baccalaureate - IB):

Jr - liczba punktow przeliczeniowych za punkty uzyskane na egzaminie IB z jezyka polskiego (maksimum
100),
a w przypadku niezdawania matury z jezyka polskiego wpisuje si¢ wynik z jezyka grupy A,

Jo = 100,
— liczba punktéw przeliczeniowych za punkty uzyskane na egzaminie IB z matematyki,

— liczba punktéw przeliczeniowych za punkty uzyskane na egzaminie IB z biologii, chemii, fizyki, informatyki
lub geografii (dotyczy wytacznie kierunkéw inZynieria bezpieczenstwa, inzynieria zarzgdzania, logistyka).
Uwzglednia sig wynik korzystniejszy dla kandydata, a w przypadku kandydatow, ktdrzy nie zdawali egza-
minu z zadnego z tych przedmiotéw X = 0,

Punkty egzaminu IB transformuije sie na punkty przeliczeniowe nastepujaco:
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Liczba punktow IB Poziom
Standard level - SL | Higher level - HL
(podstawowy) (rozszerzony)
7 100 200
6 85 185
5 70 170
4 55 155
3 40 140
2 30 130

Wymagania ogélne stawiane kandydatom na studia 1 i 2 stopnia w Politechnice Poznanskiej okre$la procedura re-

krutacyjna. Zaktada sie, Ze student ktory ukoriczyt studia 1 stopnia na danym kierunku studiéw jest tym samym przy-

gotowany do podjecia studiéw 2 stopnia. W przypadku gdy podejmowane studia 2 stopnia nie stanowig kontynuacji
studidéw 1 stopnia na macierzystym Wydziale, kandydat powinien wykaza¢ si¢ wiedzg i umiejetnosciami obejmuja-
cymi:

1. Wiedze z zakresu dyscyplin podstawowych, takich jak matematyka, w tym badania operacyijne, fizyka, ekonomia
na poziomie odpowiadajacym $redniemu poziomowi studiéw 1 stopnia w Politechnice Poznanskie;

2. Znajomos$¢ zasad rysunku technicznego i umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem do wykonywania rysunkow
technicznych.

3. Ogbing wiedze z zakresu statyki, kinematyki, dynamiki, podstaw organizacji i zarzadzania, budowy i eksploatacii
technicznych Srodkdw transportu dalekiego i wewnetrznego.

4. Znajomo$¢ jezyka angielskiego na poziomie podstawowym oraz znajomos$¢ stownictwa technicznego w tym jezyku
z zakresu transportu. Wiedza ta jest sprawdzana przez komisje rekrutacyjng na podstawie analizy programu jego
poprzednich studiéw i w trakcie rozmowy kwalifikacyjnej. W przypadku gdy braki nie przekraczajg 30% student
moze uzupemi¢ brakujaca wiedze w ramach zaje¢ dodatkowych.

VII. Opis warunkow prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu prowadzacego do uzyskania efektow
uczenia sie, w tym:

1. Wykaz nauczycieli akademickich:
(oraz innych osdb, proponowanych do prowadzenia zajec)
Nalezy podac:

1) imiona i nazwisko oraz numer PESEL, a w przypadku braku numeru PESEL - serie i numer dokumentu potwier-
dzajacego tozsamose,

2) informacje o zatrudnieniu nauczyciela akademickiego w uczelni albo terminie podjecia przez niego zatrudnienia
w uczelni, ze wskazaniem, czy uczelnia stanowi lub bedzie stanowi¢ dla niego podstawowe miejsce pracy,

3) w przypadku nauczyciela akademickiego - informacje o kompetencjach, w tym o dorobku dydaktycznym, nauko-
wym lub artystycznym wraz z wykazem publikacji lub opis do$wiadczenia zawodowego w zakresie programu
studiow, a w przypadku innej osoby — informacje potwierdzajace posiadanie kompetenciji i doswiadczenia pozwa-
lajacych na prawidtowg realizacje zajec.

Wykaz nauczycieli akademickich zestawiono w zataczniku nr 3.

2. Planowany przydziat i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich:
(oraz innych osdb, proponowanych do prowadzenia zaje¢)
Nalezy uwzglednic:
1)  liczby godzin zaje¢ przydzielonych nauczycielowi akademickiemu zatrudnionemu w uczelni jako podstawowym
miejscu pracy, - zatacznik 4
2)  zajet ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne w ramach studiéw o profilu praktycznym lub zaje¢ zwigzanych z
prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w ramach studiéw o profilu ogéinoakademickim,
3) przewidywang liczbe studentow
4)  informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriéw, pracowni, sprzetu i wyposazenia, niezbednych do
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prowadzenia ksztatcenia,

Infrastruktura dydaktyczna Instytutu Energetyki Cieplnej (dawniej Katedra Techniki Cieplnej)

Instytut Energetyki Cieplnej (dawniej Katedra Techniki Cieplnej) dysponuje nowoczesng bazg dydaktyczng, na
ktéra sktadajq sie laboratoria badawczo-dydaktyczne oraz sale dydaktyczne. W ciggu ostatnich kilku lat zasoby
dydaktyczne Katedry techniki Ciepinej zostaty powigkszone o stanowiska laboratoryjne zakupione w ramach
realizowanych projektow miedzy innymi Projekt Era Inzyniera. Ponadto szeroka wspotpraca ze $rodowiskiem
gospodarczym oraz realizacja wspdlnych projektow badawczych umozliwi przysztym studentom kierunku Inzy-
nieria Lotnicza realizowanie zajec laboratoryjnych oraz prac naukowych na obiektach przemystowych i pot-
przemystowych na stanowiskach badawczych zlokalizowanych w laboratoriach Instytutu Energetyki Cieplnej.
Opis laboratoriéw oraz sal dydaktycznych |EC przedstawiono ponize;.

Laboratorium mechaniki ptynéw

W laboratorium realizowane sg zajecia dydaktyczne majace na celu przyblizenie studentom zagadnien zwigza-
nych z transportem masy, pedu i energii w cieczach i gazach. Studenci wykorzystujgc réznorodng aparature
pomiarowg do pomiardw wielkosci charakteryzujacych ptyny przy uzyciu aparatury oraz technik pomiarowych
w obszarze mechaniki ptynéw. W szczegdlnosci badania obejmuja: wyznaczanie profili predkosci w przepty-
wach ograniczonych i swobodnych pozwalajacych na okreslanie strumieni masy przeptywajacych ptyndw oraz
charakteru strugi; wyznaczania spodkéw cisnienia w instalacjach na wskutek pojawiajacych sie w nich oporow
ruchu; wyznaczania oporéw aerodynamicznych obiektéw optywanych ptynami; wyznaczanie charakterystyk
maszyn sprezajacych (np. pompy wirowe promieniowe) oraz rozprezajacych (np. turbina Peltona); wizualizacje
przeptywu laminarnego i turbulentnego wokét réznych modeli maszyn i innych obiektdw technicznych. Do dys-
pozyciji studentéw realizujgcych program przewidziany w kursie mechaniki ptynéw pozostajg powietrzne i wodne
tunele aerodynamiczne wyposazone w komputerowe systemy akwizycji danych rejestrowanych w trakcie ba-
dan. Ponadto autonomiczne stanowiska do wyznaczania charakterystyk maszyn sprezajacych oraz rozpreza-
jacych stosowanych w branzy energetycznej. Pracownia laboratoryjna wyposazona jest w profesjonalny sprzet
pomiarowy gwarantujacy zapoznanie sie studentow z aktualnymi technikami pomiarowymi stosowanymi w la-
boratoriach przemystowych oraz badawczych, jak réwniez w warunkach terenowych.

Laboratorium Technologii Gazowych

Laboratorium Technologii Gazowych pozwala na pogtebienie wiedzy studentdw w kierunku spalania oraz uzyt-
kowania gazéw paliwowych. W sktad jego wyposazenia wchodzg stanowiska pozwalajgce na badanie procesu
spalania w urzagdzeniach gazowych. Zaliczajg sie do nich standardowe palniki gazowe pozwalajace na pozna-
nie zaleznosci pomiedzy parametrami pracy urzadzenia a sktadem spalin. Dzieki komorze spalania wyposazo-
nej w palnik wirowy mozliwe jest okre$lenie granic stabilno$ci ptomienia oraz wptywu stref recyrkulacji na kor-
cowy wynik emisji substancji toksycznych za$ wraz ze stanowisko anemometru laserowego LDA pozwala na
rozktad predko$ci w ptomieniu. Ponadto studenci majg mozliwo$¢ zapoznania sie z technologig spalania obje-
tosciowego w technologii HITAC. Wyznaczanie sprawno$ci urzadzenia metodami bezposrednimi oraz po$red-
nimi jest wykonywane na stanowisku kotta wodnego niskotemperaturowego. Dodatkowo prowadzone sg ¢wi-
czenia w celu okreslenia wiasciwosci paliw gazowych takich jak: warto$¢ opatowa, predkos¢ spalania laminar-
nego czy wspotczynnik Joule’a-Thomsona.

Laboratorium Elektrotechniki

W laboratorium odbywajg sie zajecia o charakterze zjawiskowym z podstaw elektrotechniki i teorii obwodow
elektrycznych. Laboratorium jest bogato wyposazone w wysokiej klasy sprzet pomiarowo-badawczy m. in.: za-
silacze stabilizowane, autotransformatory, oporniki dekadowe i suwakowe, przewody taczeniowe, urzagdzenia
analogowe i cyfrowe do pomiardéw napie¢, pradéw i mocy. Rowniez dzieki zastosowaniu oscyloskopdw cyfro-
wych oraz nowoczesnych miernikow natezenia pola elektrycznego i magnetycznego prowadzone zajecia sg
bardziej atrakcyjne dla studentow i pozwalajg w lepszy sposob zrozumie¢ na czym polega badane zjawisko.
Kazde z prowadzonych ¢wiczen jest precyzyjnie opisane w specjalnie przygotowanym do tego celu skrypcie
pt.: Podstawy elektrotechniki. Laboratorium.

Laboratorium Elektroniki
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Laboratorium umozliwia zapoznanie si¢ z: budowa, parametrami oraz zastosowaniami podstawowych elemen-
tow elektronicznych, a takze zapoznanie sig z zasadami dziatania analogowych i cyfrowych uktadéw elektro-
nicznych. Umozliwia réwniez nabycie umiejetnosci projektowania uktadow elektronicznych na poziomie podsta-
wowym. Studenci nabywajg wiedze poprzez doSwiadczalne sprawdzanie parametrow: diod, tranzystorow bipo-
larnych i polowych, wzmachiaczy operacyjnych oraz bramek logicznych. Ponadto przeprowadzajg Oni synteze
oraz badanie uktaddw: wzmacniaczy napieciowych — zbudowanych na bazie tranzystoréw oraz wzmacniaczy
operacyjnych, filtrow i generatoréw analogowych, uktadéw nieliniowych oraz cyfrowych uktadéw kombinacyj-
nych i sekwencyjnych. Stanowiska badawcze sktadajq sie z ptyt bazowych wyposazonych w dyskretne ele-
menty elektroniczne lub zestawy elementow, umozliwiajacych synteze wybranych obwodow elektronicznych.
Posiadajg one takze zestaw, niezbednych dla prowadzenia zaje¢, urzadzen, jak: zasilacze laboratoryjne, ge-
neratory przebiegdw funkcyjnych, oscyloskopy cyfrowe, miemniki analogowe i multimetry cyfrowe. W celu przy-
gotowania si¢ do cwiczen i opracowania ich wynikow studenci korzystaja z materiatow w formie elektronicznej,
dostepnych na stronie WWW.

Laboratorium Maszyn Przeptywowych

W laboratorium Maszyn przeptywowych studenci moga analizowa¢ zjawiska zwigzane z aerodynamika. Doty-
czy to przede wszystkim badania wptywu ksztattu ciata na powstawanie sit w przeptywie ptynu, a takze pomia-
row cisnienia w warstwie przysciennej lub w miejscach jej oderwania. Analizy moga dotyczy¢ takze wizualizacji
przeptywow bezwirowych. W laboratorium znajdujg sie rézne typy silnikdw lotniczych, dzieki ktérym studenci
majq okazje poznac ich budowe. Laboratorium Maszyn przeptywowych zawiera nastepujaca aparature: stano-
wisko do wizualizacji przeptywow potencjalnych, poddzwiekowy tunel aerodynamiczny, stanowisko do badania
lotniczego silnika spalinowego, silnik turboodrzutowy SO3, silnik turbowatowy GTD 350, silnik gwiazdowy ASz-
62IR oraz okotodzwiekowy tunel aerodynamiczny.

Laboratorium Wytrzymato$ci Materiatow

Laboratorium Wytrzymato$ci Materiatéw prowadzi badania i dziatalno$¢ dydaktyczng zwigzang z wyznacza-
niem wiadciwosci mechanicznych materiatow oraz badaniami wytrzymatosci i statecznosci konstrukciji. Podsta-
wowym badaniem jest statyczna préba rozciggania. Przeprowadzana jest na maszynie wytrzymato$ciowe;
Zwick 2100 z ekstensometrem typu Macro. Wyposazenie laboratorium umozliwia wyznaczanie twardos¢ pro-
bek sposobami Brinella (twardo$ciomierz INNOVAtest Nexus 3000), Vickersa (twardosciomierz HPO250),
Poldi, Rockwela (twardo$ciomierz Mitutoyo DT-10). Ponadto na twardo$ciomierzu INNOVAtest Falcon 500 wy-
znacza si¢ mikrotwardo$¢ sposobem Vickersa. W laboratorium znajduje sie takze stanowisko do badan zme-
czeniowych. Na zmeczeniéwce do badania zmeczenia gietno-obrotowego przeprowadzana jest probg Loca-
tiego. Stanowisko do wyznaczania charakterystyki sprezyn wyposazone jest maszyne z pomiarem sity i ugiecia
za pomocg uniwersalnych wzmacniaczy pomiarowych Scout. Natomiast proba udarowego zginania wykony-
wana jest na mtocie wahadtowym Charpy’ego o energii maksymainej 150J lub 300J. Laboratorium Wytrzyma-
tosci Materiatdw umozliwia doswiadczalne wyznaczanie stanu naprezenia za pomocg tensometrii oporowe;.
Stanowisko pomiarowe sktada sie z poziomego zbiornika walcowego z naklejonymi tensometrami oraz kom-
presora. Badania prowadzi si¢ na wielokanatowym wzmacniaczu tensometrycznym MGC plus (HBM) z wyko-
rzystaniem systemu akwizycji danych Catman Professional (HBM). Laboratorium Wytrzymato$ci Materiatow
pozwala na pogtebione zapoznanie studentow ze wspdtczesnymi metodami badan wytrzymatosciowych.

Laboratorium Metrologii Warsztatowej

Laboratorium Metrologii Warsztatowej pozwala na pogtebienie wiedzy studentéw w zakresie metrologii i syste-
méw pomiarowych. W sktad wyposazenia wchodzg stanowiska umozliwiajgce zapoznanie —sie
z podstawowymi narzedziami i technikami pomiarowymi stosowanymi w wielu gateziach przemystu. Umozli-
wiajg one zdobycie umiejetnosci w zakresie obliczania oraz doboru tolerancji i pasowan dla otworow, watkow i
gwintow. Laboratorium umozliwia pozyskanie wiedzy o metodach pomiarowych, rachunku bteddw i szacowaniu
niepewnosci pomiaru, wraz z analizg statystyczng uzyskanych wynikow. Ponadto studenci majg mozliwo$¢
wykonania kontroli cech geometrycznych podstawowych cze$ci maszyn i urzadzen jakimi sg potaczenia gwin-
towe oraz kota zebate. W laboratorium znajduje si¢ rowniez przyrzad do pomiaru odchytek ksztattu. Wszystkie
stanowiska wyposazone sg w nowoczesne, spotykane na co dzien w przemysle, urzadzenia pomiarowe reno-
mowanych producentéw np: Mitutoyo, Mahr, Sylvac. Sa to miedzy innymi wysoko$ciomierz cyfrowy, mikroskop
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pomiarowy, $rednicowki analogowe i cyfrowe, zestawy wzorcow dtugosci, katow, wzorce specjalne, zestawy
podstawowych narzedzi pomiarowych suwmiarkowych i mikrometrycznych.

Laboratorium Procesow Konwersji Energii

Laboratorium Procesow Konwersji Energii pozwala studentom na zapoznaé sie z nowoczesnymi rozwigzaniami
stosowanymi w zakresie energetyki odnawialnej i konwencjonalnej. W ramach dziatan laboratorium studenci
mogq zapoznac¢ sie z podstawowymi mechanizmami konwersji energii zachodzacymi w maszynach i uktadach
energetyki odnawialnej jak i konwencjonalnej. Studenci moga zapozna¢ sie z podstawowymi mechanizmami
dziatania urzadzen energetycznych takimi jak: kotty, palniki, pompa ciepta czy panel fotowoltaiczny. Dodatkowo
laboratorium wyposazone jest w petna game przyrzadéw pomiarowych wykorzystywanych w technice co po-
zwala pozna¢ zasady ich dziafania jak i obstugi. W sktad wyposazenia laboratorium wchodzi uktad modelowej
kottowni ciepInej ktora pozwala kompleksowo badac kotty grzewcze. Na wyposazeniu laboratorium znajduja sie
dwa kotty na paliwa state, jeden pracujacy w trybie spalania paliw konwencjonalnych np. wegla drugi natomiast
pozwala spalaé paliwa odnawialne np. biomase drzewna. Dodatkowo Stanowisko wyposazone jest w mode-
lowg komore spalania stuzacg do badan konwersji energii chemicznej paliwa na energie cieplng przy uzyciu
réznorodnych paliw. Stanowisko jest wyposazone kompleksowo, posiada kompletny uktad rejestracyjno—po-
miarowy pozwalajacy rejestrowac wszystkie podstawowe parametry termodynamiczne badanego procesu. Po-
nadto w sktad laboratorium wchodzi stanowisko dydaktyczne zbudowane z modelowej pompy ciepta, kotta ga-
zowego kondensacyjnego oraz panelu fotowoltaicznego.

Laboratorium Automatyki i Mechatroniki

Laboratorium Automatyki i Mechatroniki umozliwia na zapoznanie sie studentéw z nowoczesnymi rozwigza-
niami wykorzystywanymi do sterowania obiektami technicznymi. W sktad wyposazenia laboratorium wchodza,
stanowiska komputerowe z zainstalowanym $rodowiskiem programowania graficznego LabView oraz pakiet
kart pomiarowych i sygnatowych wejscia i wyjscia, umozliwiajacy generowanie podstawowych wielko$ci elek-
trycznych wykorzystywanych podczas sterowania. Zestaw kart pomiarowych oraz czujnikéw umozliwia prowa-
dzenie automatycznych pomiaréw podstawowych wielko$ci fizycznych takich jak temperatura i ci$nienie. Labo-
ratorium wyposazone jest w ukfad sterowania stanowiskiem uktadu helikoptera z dwoma stopniami swobody,
stanowiskiem umozliwiajgcym sterowanie ruchem anteny naziemnej oraz stanowiskiem do symulowania ruchu
odwrdconego wahadta z dwoma stopniami swobodly.

Laboratorium Obrébki Skrawaniem

Laboratorium Obrobki Skrawaniem pozwala na pogtebienie wiedzy studentéw dotyczacej zjawisk fizycznych i
efektéw technologicznych wystepujacych w réznych sposobach skrawania. Laboratorium wyposazone jest w
wiele obrabiarek takich jak: tokarki, frezarki i szlifierki, a takze w diutownice oraz 3-osiowe centrum frezarskie
do obrébki z duzymi predkosciami skrawania i elektrodrgzarke. Oprocz tego, na wyposazeniu laboratorium
znajdujg sie stanowiska wyposazone w laser diodowy i molekularny stosowane do przeprowadzania obrobki
wspomaganej laserowo (LAM). Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych i badahn naukowych mozliwe jest réwniez
dzieki wyposazeniu laboratorium w nowoczesne urzadzenia i czujniki pomiarowe, takie jak np. sitomierze ten-
sometryczne i piezoelektryczne, akcelerometry, laserowe czujniki przemieszczen, mikroskop stereoskopowy
i profilografometry. Dzigki stanowisku do analizy dynamiki skrawania, studenci mogg zapozna¢ sie z metodami
pomiaru i analizy sit oraz drgan podczas obrdbki. Z kolei stanowisko wyposazone w profilografometry stykowe
oraz mikroskop stereoskopowy umozliwia ocene technologicznej warstwy wierzchniej po skrawaniu, a takze
zuzycia i trwato$ci ostrzy skrawajacych.

Laboratorium Obrébki Plastycznej

Do przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych oraz badan proceséw technologicznych obrébki plastycznej metali w
Laboratorium Obrobki Plastycznej, przygotowane sg stanowiska doswiadczalne, wyposazone w maszyny, tlocz-
niki i aparature pomiarowa. Urzadzenia te stanowig wspding baze do prowadzenia badan naukowych i realizacji
procesu dydaktycznego w zakresie éwiczen laboratoryjnych i prac dyplomowych. Jako gtéwne mozna wyrdzni¢: uni-
wersalne prasy mechaniczne i hydrauliczne, prasa srubowa do procesow kucia matrycowego, prasa kolanowa do
badania potaczen przettocznych blach, stanowisko do wywijania obrzezy otworéw metoda tarciowg, linia do
automatyzacji i badan proceséw ttoczenia, walcarki do badar modelowych proceséw walcowania wzdtuznego i po-
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przecznego, walcarka do gwintow, nozyce gilotynowe i krazkowe, prasa krawedziowa, urzgdzenia do badan ttoczno-
§ci, twardo$ciomierze, mikroskopy, profilometry oraz stanowiska komputerowe do symulacji proceséw i kon-
strukciji narzedzi.

Laboratorium Odlewnictwa

Laboratorium Odlewnictwa pozwala na pogtebienie wiedzy studentéw w zakresie zjawisk towarzyszacych po-
wstawaniu odlewu w formie odlewniczej. W laboratorium znajdujg sie stanowiska do: przygotowania i badania
wiasciwosci mas formierskich m.in. wytrzymato$¢, przepuszczalno$¢ i wilgotnos$é, wytwarzania odlewow w for-
mach jednorazowych oraz oceny ich jako$ci, wytwarzania odlewéw w formach trwatych z pomiarem tempera-
tury formy w celu wyznaczenia krzywej rownowagowej pracujacej kokili, strzelarki do wytwarzania form i rdzeni
skorupowych (na goraco, proces CO,, amina), wytwarzania form metoda modeli wytapianych oraz laboratorium
wspomagania komputerowego w odlewnictwie przy uzyciu systemu symulacyjnego NovaFlow&Solid opartego
na metodzie MRS (Metoda Réznic SkoAczonych) stuzacego do prognozowania powstawania odlewu w formie.

Laboratorium pomiaréw wielkosci mechanicznych — w laboratorium realizowane s zajecia dydaktyczne
majace na celu zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z wykorzystaniem réznego rodzaju apara-
tury pomiarowej do rejestracji parametréw mechanicznych, zaréwno w stanie statycznym jak i dynamicznym.
Do dyspozyciji studentéw w laboratorium jest stanowisko do rejestracji naprezen powstajacych w uktadzie kie-
rowniczym, stanowisko do badania parametrow sprzegta Cardana (przy zmiennym kacie ustawienia watkow)
min. takich jak predko$¢, wspotczynnik nierdbwnomierno$ci biegu, stanowisko do badania wspétczynnika tarcia
w hamulcu tasmowym i w tozysku slizgowym (bezpo$redni i posredni pomiar momentu obrotowego), stanowi-
sko do wyznaczania obrotéw krytycznych watu (wykorzystanie réznorodnych czujnikéw pomiaru predkosci ob-
rotowej), stanowisko do okre$lania czestotliwosci drgan wiasnych preta pionowego. Ponadto studenci majg,
okazje zapoznac sie z programowaniem pomiaréw przy wykorzystaniu srodowiska projektowego Agillent Vee.
Do dyspozyciji studentow sg mostki Wheatstone'a wraz z aparaturg pomiarowg, czujniki predko$ci obrotowej,
czujniki temperatury, czujniki momentu obrotowego, sitowniki pneumatyczne, sitomierze, mierniki czestotliwosci
drgan, komputery PC, rejestratory, projektory, multimetry cyfrowe, zasilacze, karty pomiarowe, autotransforma-
tory, program Agillent Vee.

Laboratorium komputerowe 817:

Laboratorium w Sali 817, wyposazone jest w 11 komputerowych stanowisk dydaktycznych (oraz jedno dla wy-
ktadowcy) na ktérych prowadzone sg zajecia uczace podstaw wykorzystania narzedzi CAx oraz podstaw pro-
gramowania. Wykorzystywane oprogramowania to: zintegrowane $rodowiska programistyczne (IDE) dla jezy-
kéw C++ i Python stuzace do uczenia podstaw programowania i analizy danych, a takze Pakiet oprogramowa-
nia Ansys Multiphysics, wykorzystywany w szczegoino$ci do nauki tworzenia siatek (oprogramowanie ICEM)
oraz wykonywania analiz CFD (Fluent, CFX). Wspomniany pakiet pozwala takze na prowadzenie zaje¢ dydak-
tycznych z obrobki modeli geometrycznych na potrzeby programéw CAE, a takze analiz wytrzymato$ciowych
metodg elementdw skoAczonych (Ansys Mechanical, Ansys Autodyn). Sala posiada takze stét konferencyjny
oraz wyposazenie potrzebne do prezentacji pozwalajace na prowadzenie projektéw grupowych a takze obron
prac dyplomowych.

Laboratorium Termodynamiki i Termometrii

Laboratorium Termodynamiki i Termometrii zapewnia studentom potencjat do zapoznania sie z podstawowymi
prawami i zasadami termodynamiki. W sktad aparatury laboratoryjnej wchodza stanowiska firmy ARMFIELD do
pomiaru temperatury i ciSnienia, pomiaru strumienia ciepta, wilgotnosci powietrza, wyznaczenia ciepfa spalania
i warto$ci opatowych paliw gazowych i statych. Ponadto w laboratorium studenci wykonuijg bilans energii zgod-
nie z | zasadg termodynamiki, analize wstepng paliw, tj. oznaczanie wilgotnosci, cze$ci lotnych i popiotu. Po-
nadto zostajg wykonane pomiary linia wrzenia wody, wymiennika ciepta typu ptaszczowo-rurowego.

Laboratorium Wymiany Ciepta

Laboratorium Wymiany Ciepta jest przeznaczone dla realizacji celéw dydaktycznych. Na potrzeby ksztatcenia
studentow opracowano 15 tematow zwigzanych z wymiang ciepta, ktére realizowane sg na réznych kierunkach
i specjalnosciach. UmozZliwia to dostosowanie tematdéw do kierunku ksztatcenia oraz specjalizacji studentow.
Na wyposazeniu laboratorium jest sprzet i materiaty pozwalajgce na samodzielne zbudowanie stanowiska po-
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miarowego i realizacje prac eksperymentalnych. Na wyposazeniu laboratorium jest 13 gotowych stanowisk po-
miarowych, 4 zasilacze laboratoryjne, stanowisko do spawania termopar, 3 multimetry wraz z dwudziesto-ka-
natowymi skanerami sygnatéw elektrycznych, oprogramowanie umozliwiajace rejestracje i archiwizacje danych
oraz drobny sprzet w postaci przeptywomierzy, termometréw, manometrow.

Laboratorium Rysunku technicznego

W laboratorium odbywajq sie zajecia, ktorych celem jest nabycie praktycznych umiejetno$ci sporzadzania i
odczytywania dokumentaciji konstrukcyjnej wyrobu. Laboratorium wyposazone jest w szereg pomocy dydak-
tycznych miedzy innymi w plansze dydaktyczne obrazujace zasady zapisu konstrukcji typowych elementow
maszyn oraz modele brytowe stuzgce do nauki metod odwzorowywania przestrzennych obiektdw na dwuwy-
miarowej ptaszczyznie rysunku. Do dyspozycji sg takze typowe elementy maszyn, umozliwiajace studentom
nauke opisu geometrycznych cech konstrukcyjnych tychze elementéw. Zebrane w laboratorium wyposazenie
umozliwia takze nauke: poprawnej terminologii stosowanej w budowie maszyn, projektowania typowych pota-
czen, oznaczania stanu powierzchni przedmiotow oraz oznaczania tolerancji i pasowan czesci na rysunkach.
Studenci majg réwniez mozliwo$¢ zapoznania sie z typowymi elementami (cze$ciami) budowy maszyn.

Laboratorium Fizyki - | Pracownia Fizyczna

W sktad | Pracowni Fizycznej wchodza trzy sale, w ktérych realizowane sg zajecia dotyczace trzech podstawo-
wych dziatéw fizyki: Mechaniki, Elektromagnetyzmu i Optyki. W kazdej sali znajduije sie kilkanascie stanowisk
pomiarowych umozliwiajacych poznanie réznych zjawisk fizycznych oraz doswiadczalne sprawdzanie podsta-
wowych praw fizycznych. Studenci majg mozliwo$¢ wyznaczenia m.in. takich wielko$ci fizycznych jak predkos¢
dzwieku w powietrzu, stata Plancka czy skutecznosci $wietine roznych zrédet Swiatta. Laboratorium pozwala
na praktyczne zapoznanie sie z réznymi przyrzadami, technikg pracy eksperymentalnej oraz analizg uzyska-
nych wynikdw pomiarowych. Dzieki samodzielne wykonywanym pomiarom studenci poszerzajq i utrwalajg
ogolne wiadomosci z fizyki.

Laboratorium komputerowego wspomagania prac inzynierskich

W pracowni uzywane sg nowoczesne metody zapisywania zapisu cech geometrycznych konstrukcji z wyko-
rzystaniem roznych edytoréw graficznych, a w szczegdlno$ci modelowania 3D. Zespot pracownikow zwigza-
nych z CAD zajmuje sie modelowaniem i analiza komputerowg konstrukcji z wykorzystaniem MES oraz nume-
rycznym przetwarzaniem elementoéw konstrukcji w celu wygenerowania kodow NC dla maszyn sterowanych
numerycznie. W pracowni zainstalowano m.in. oprogramowanie AutoCAD, Inventor Professional, Wiseimage,
Autodesk Inventor CAM.

Laboratorium Maszyn Elektrycznych

sala W015 budynek Rektoratu na Wildzie, w laboratorium realizowane sg zajecia dydaktyczne majace na celu
przyblizenie studentom zagadnien zwigzanych z maszynami elektrycznymi, w szczegdlnosci maszynami syn-
chronicznymi, maszynami pradu statego oraz maszynami indukcyjnymi i transformatorami. Studenci wykorzy-
stujgc roznorodng aparature pomiarowg do pomiaréw m. in.: charakterystyk mechanicznych i zewnetrznych
analizowanych maszyn, pola magnetycznego i elektrycznego wytwarzanego przez urzadzenia elektryczne, po-
miaru harmonicznych i mocy w uktadach nieliniowych, pomiaru zdobywajg wiedze praktyczng oraz umiejetnosci
zwigzane z badaniem i analizg pracy maszyn elektrycznych.

Laboratorium Automatyki Napedu Elektrycznego

sala 225 Centrum Mechatroniki,w laboratorium realizowane sg zajecia dydaktyczne zwigzane z badaniem ukfa-
déw napedowych zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci, w szczegolno$ci w laboratorium znajdujq sie
stanowiska do konfiguracji, programowania i badania uktadéw napedowych z: maszynami synchronicznymi o
magnesach trwatych, bezszczotkowymi maszynami pradu statego oraz maszynami indukcyjnymi. Studenci wy-
korzystujac réznorodng aparature pomiarowg zdobywaja wiedze i umiejetnosci z zakresu konfiguracji, eksplo-
atacji i analizy stanéw pracy napeddw elektrycznych.

Laboratorium Elektromaszynowych Elementéw Wykonawczych Automatyki

sala C4 Hala 21A, w laboratorium realizowane sq zajecia dydaktyczne zwigzane z badaniem uktadéw wyko-
nawczych automatyki, w szczegdlnosci w laboratorium znajdujg sie stanowiska do konfiguracji, programowania
i badania uktadéw napedowych z maszynami krokowymi, do programowania i analizy stanéw pracy serwona-
pedéw z silnikami PMSM jak réwniez magnetoelektrycznymi silnikami pradu statego; stanowiska do badania
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aktuatorow pradu statego i zmiennego. Studenci wykorzystujac ré6znorodng aparature pomiarowa zdobywajq
wiedze i umiejetno$ci z zakresu konfiguracii, eksploatacii i analizy standw pracy aktuatoréw elektrycznych.

W wymienionych powyzej laboratoriach znajdujq sie takie urzadzenia jak: projektor, komputery PC, analizatory
parametrow sieci, multimetry cyfrowe, analogowe i cyfrowe mierniki wielko$ci elektrycznych, autotransforma-
tory, programowalne zasilacze laboratoryjne, karty pomiarowe oraz oscyloskopy cyfrowe.

Informacije na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasobdw bibliotecznych oraz z elektronicznych za-
sobow wiedzy, w szczegdlnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej Wypozyczalni Publikacji Naukowych
Academica.

Historia Biblioteki Politechniki Poznanskiej siega stu lat. W sktad struktury wchodzi Biblioteka Gtéwna i biblioteki
jednostek organizacyjnych( wydziatowe i instytutowe). Biblioteka dazy do osiagniecia pozycji wzorcowe;j jed-
nostki wspierajacej wiedze naukowo-techniczna nie tylko w regionie, ale takze w skali kraju. Jednostka aktywnie
wspiera dziatalno$¢ naukowo-dydaktyczng i edukacyjng. W celu Swiadczenia ustug na najwyzszym poziomie
gromadzi, archiwizuje i udostepnia zbiory z zakresu nauk Scistych i technicznych. Zapewnia dostep do aktual-
nych, $wiatowych zasobdw wiedzy z zastosowaniem innowacyjnych rozwigzan, zaspokajajac tym samym zmie-
niajace sie potrzeby informacyjne Srodowiska akademickiego oraz spotecznosci regionu. Kompetentni pracow-
nicy, kierujac sie etyka zawodowg oraz najwyzszymi standardami efektywnego zarzadzania zasobami, dbajg o
marke Biblioteki i wizerunek Politechniki Poznanskiej. Stan zbioréw Biblioteki PP wynosi ogétem 438 652 jed-
nostki, w tym druki zwarte - 284 745 wolumindw, wydawnictwa ciagte -81 402 woluminy, zbiory specjalne
(normy, rozprawy doktorskie, dokumenty elektroniczne) - 72193 jednostki. O zbiorach Biblioteki Politechniki
Poznanskiej i bibliotek jednostek organizacyjnych informujg katalogi: katalog on-line obejmuje okoto 81% zbio-
réw bibliotecznych i zawiera opisy nastepujacych materiatéw bibliotecznych: ksigzki, czasopisma, normy tech-
niczne, rozprawy doktorskie i dokumenty elektroniczne. Katalog dawnych zasobow obejmuje druki zwarte na-
byte do 1959 roku.

Biblioteka PP jest jednym z uczestnikéw projektu Wielkopolska Biblioteka Cyfrowa. Umieszcza w niej zdigita-
lizowane dokumenty z zakresu nauk technicznych, w kolekcjach: materiaty dydaktyczne i dziedzictwo kultu-
rowe. Biblioteka PP zapewnia dostep do licencjonowanych baz danych: bibliograficznych, bibliograficzno-abs-
traktowych oraz petnotekstowych. Waznym elementem dziatalno$ci Biblioteki jest udziat w procesie dydaktycz-
nym. W roku szkolnym 2017/18 prowadzono zajecia z przedmiotow: Ustugi biblioteczno — informacyjne, Umie-
jetnosci informacyjne, Wstep do metodologii pisania pracy naukowej, Umiejetnosci informacyjne w nauce i tech-
nice, szkolenia z podstaw korzystania ze zbioréw i ustug bibliotecznych. Biblioteka tworzy (nadal rozwija i
doskonali) System Informacji Naukowej PP(SIN PP) i Repozytorium PP. Biblioteka organizuje liczne wystawy,
bierze udziat w wydarzeniach ( Noc Naukowcow, Tydzien Bibliotek, Dzier Dziecka).

Studenci i pracownicy majg réwniez dostep do Biblioteki Instytutu Inzynierii Srodowiska Politechniki Poznan-
skiej. Biblioteka miesci sie w Centrum Dydaktycznym Wydziatu Technologii Chemicznej zlokalizowanym przy
ul. Berdychowo 4 w Poznaniu i zajmuje powierzchnig 46 m?. Sktada sie z czytelni potaczonej z magazynem.
Czytelnia jest ogolnie dostepna, przyjazna potrzebom 0séb niepetnosprawnych, posiada 4 miejsca dla czytel-
nikow oraz 2 stanowiska komputerowe z systemem HORIZON (w tym 1 dla kustosza bibliotecznego). Stanowi-
ska umozliwiajg dostep do prenumerowanych przez uczelnie baz danych. Zbiory sg udostepniane na miejscu
w czytelni oraz wypozyczane na zewnatrz przez pracownikow i studentéw Wydziatu.

Biblioteka dysponuje zbiorem publikacji wszystkich pracownikow Instytutu od lat 70. XX w., uzupetnianym skru-
pulatnie na biezaco. Spis publikacji jest dostepny w specjalnym katalogu, zbiory te udostepniane sg na miejscu.
Ponadto w bibliotece znajduije sie kolekcja materiatéw konferencyjnych z dziedziny inzynierii $rodowiska i dzie-
dzin pokrewnych, ktore nie s dostepne w innych bibliotekach (ponad 700 vol.).

Posiada takze bogaty ksiegozbidr drukéw zwartych (ponad 6100 vol.). Biblioteka udostepnia na miejscu czaso-
pisma z zakresu inzynierii Srodowiska (260 vol., w tym 21 tytutéw biezacych) oraz normy (ponad 4700 vol.).
Unikatowo$¢ biblioteki instytutowej polega na fakcie zgromadzenia w jednym miejscu réznych zbiorédw o tema-
tyce, jaka zajmuje sie Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki.

Potaczone zbiory to wieloegzemplarzowy ksiegozbior (ok. 20 300 woluminéw).

Rodzaje gromadzonych zbioréw to: druki zwarte (publikacje monograficzne i syntetyczne, skrypty i podreczniki,
encyklopedie, stowniki réznego typu, poradniki specjalistyczne, informatory),wydawnictwa ciagte (czasopisma
polskie i zagraniczne zamawiane przez biblioteke na podstawie zgtoszonego przez pracownikéw zapotrzebo-
wania), raporty z rocznych badan, materiaty konferencyjne, nowe publikacje pracownikéw, katalogi firmowe,
prace dyplomowe.

Zbiory sg pozyskiwane poprzez: kupno i prenumerate wydawnictw krajowych i zagranicznych, wymiane z kra-
jowymi bibliotekami oraz instytucjami naukowymi, dary instytucji, fundacji, pracownikéw naukowych, progra-
mow wspomagania bibliotek oséb fizycznych (czesto absolwentéw Politechniki Poznanskie)).
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Dla przyktadu dla kierunku Inzynieria Lotnicza literatura dostepna w zasobach bibliotecznych to :
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16.
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26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

46.
47.

Andrachiewicz Michat, Systemy prawa lotniczego. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo PP, 2015,
Baron Alfred, Miedzyregionalny transport lotniczy,IL, 2015

Baron Alfred, Problemy optymalizacii struktury floty samolotow miedzyregionalnych, IL, 2016,

Bartnik Ryszard, Lotnictwo w zarysie, AON, 2013,

Biskup Katarzyna, Bukowski Zbigniew, Uwarunkowania dziatalnosci lotniczej, Wydawnictwo uniwersy

tetu Kazimierza Wielkiego, 2016,

Boeing, Airframe and Systems, plus Emergency Equiment, Boeing Services Deutschland GmbH, 2017,
Boeing, Electrics, Boeing Services Deutschland GmbH, 2016,

Boeing, Instrumentation, Boeing Services Deutschland GmbH, 2016,

Boeing, Meteorology, Boeing Services Deutschland GmbH, 2017,

Bossak Maciej, Podstawy rachunku tensorycznego we wspotrzednych krzywoliniowych, IL, 2016,
Budzik Grzegorz, Doktadno$¢ geometryczna topatek turbin silnikéw lotniczych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, 2013,

Czerwinski Piotr, Fleszar Mateusz, English for aviation engineeting, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, 2015,

Debski Marek, Debski Daniel, Wybrane zagadnienia wytrzymato$ci zmeczeniowej konstrukgji lotniczych,
IL, 2014,

Domaniski Robert, Wymiana ciepta, IL, 2016,

Giernanki Wojciech, Drony i bezzatogowe statki powietrzne(UAV), Wydawnictwo PP, 2018,

Glen Andrzej, Terroryzm lotniczy, AON, 2014,

Gotowata Jerzy, Perspektywy rozwoju lotnictwa wojskowego i wykorzystania kosmosu, Wydawnictwo
ZP,2012,

Jafernik Henryk, Fellner Radostaw, Aeronautical regulations in exercices, Wydawnictwo PS, 2015,
Jez Marian, Silniki spalinowe, IL, 2008,

Kaminska J., tuczak A., Bugajska J., Konarska M., Organizacja pracy kontrolera lotniczego, CIOPIPIB,
2013,

Koziowski Michat, Porty lotnicze-infrastruktura, eksploatacja i zarzadzanie, PW, 2015,

Lewitowicz Jerzy, Eksploatacyjne wtasciwosci statkow powietrznych, Wydawnictwo ITWL, 2015,
tanecka- Makaruk, Mechanika Lotu szybowcdw, Stapis, 2018,

Rojewski Adam, Bartoszewicz Jarostaw, Zjawisko efektu przypowierzniowego w lotnictwie, Wydawnic
two PP, 2018,

Stalewski Wienczystaw, Projektowanie i optymalizacja aerodynamiczna wiroptatéw, IL, 2017,

Stewart Ken, Podrecznik pilota szybowcowego - praktyka, PILEUS, 2015,

Stewart Stanley, Sytuacja awaryjna kryzys w kabinie pilotéw, PILEUS,,2018,

Szutowski Lech, Poradnik pilota samolotowego,AVIA-TEST,2017,

Praca zbiorowa, Lotnicze zespoty napedowe, czes¢ 1, WAT, 2009,

Praca zbiorowa, Lotnicze zespoty napedowe, czes¢ 2, WAT, 2011,

Ttoczynski Dariusz, Konkurencja na polskim rynku ustug transportu lotniczego, Wydawnictwo Uniwersy
tetu Gdanskiego, 2016,

Morzynski Marek, Nowak Michata, Wspdtczesne metody obliczeniowe w aeroelastyce dla petnej konfi
guracji samolotu, Wydawnictwo PP, 2016,

Praca zbiorowa, Lotnicze silniki turbinowe, cze$¢ 1, IL,2010,

Praca zbiorowa, Lotnicze silniki turbinowe, cze$¢ 2, IL, 2012,

Gtowacki Pawet, Szczecinski Stefan, Transport, IL, 2013,

Stewart Stanley, Edwards John, Pileus, 2008,

Dougherty Martin, Drony, BELLONA, 2016,

Kwasiborska Anna, Bezpieczenstwo transport lotniczego, Typografia, 2016,

Audronis Ty, Drony Wprowadzenie, Helion, 2015,

Czerkawski Barttomiej, Lotnictwo cywilne, Stownik angielsko-polski i polsko-angielski, PWN, 2016,
Fellner Andrzej, Nawigacja powietrzna w zarysie, Wydawnictwo PS, 2016,

Szczepkowski Marek, Bartkiewicz Bartosz, Kruszewski Patryk, Drony-teoria i praktyka, KaBe 2016,
Wyszywacz Wiktor, Drony, Poligraf, 2016,

Gieras Marian, Miniaturowe silniki termoodrzutowe, Oficyna Wydawnicza PW, 2016,

Bartnik R., Grenda B., Galej P., Symulatory lotu oraz symulatory kontroli ruchu lotniczego w szkoleniu
lotniczym, AON, 2014,

Mark LaFay, Drony dla bystrzakoéw, HELION, 2017,

Le$nikowski Wadystaw, Drony, Wydawnictwo Adam Marszatek, 2016,
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48.  Siadkowski Adrian, Przygotowanie kadr w ochronie lotnictwa cywilnego, Wyzsza Szkota Biznesu w Dg
browie Gorniczej, 2015,

49.  Glen Andrzej, Reagowanie pafstwa na zagrozenia terroryzmem lotniczym, AON, 2010,

50.  Bujnowski Marian, Bezpieczenstwo lotnictwa cywilnego, SCHOLAR, 2016,

51.  Fellner Andrzej, Fellner Radostaw, Jafernik Henryk, Wykonywanie lotow IFR i podejs¢ wedtug PBN,
Wydawnictwo PS, 2016,

52.  Fellner Andrzej, Fellner Radostaw, Jafernik Henryk, Meteorologia w transporcie, Wydawnictwo PS,
2016,

53.  Gnarowski Wtodzimierz, Wybrane zagadnienia projektowania samolotéw o podwyzszonej manewrowo
§ci, IL, 2016,

54.  Wisniowski Witold, Tunele aerodynamiczne w Polsce na tla tuneli $wiatowych, IL, 2016,

55.  Giernacki Wojciech, Roboty latajace, Wydawnictwo PP, 2017,

56.  Wicson Mike, Meteorologia, PILEUS, 2017,

57.  Danilecki Stanistaw, Konstruowanie samolotow, WAT,2016,

58.  Danilecki Stanistaw, Eksploatowanie samolotow, WAT, 2016,

59.  Gtowacki Pawet, Eksploatacja silnikow lotniczych- wybrane zagadnienia, IL, 2017,

60.  Makaruk Lanecka-Makaruk, Mechanika lotu szybowcow, Wydawnictwo Stapis, 2018,

61.  Gosiewski Zdzistaw, Aktywne sterowanie drganiami konstrukgji, IL, 2012,

62.  Gosiewski Zdzistaw, Elementy autonomii lotu bezzatogowych aparatéw, Oficyna Wydawnicza PB, 2012,

63.  Laskowski Rafat, Osiagi, wywazanie i planowanie lotu, PILEUS,2014,

64. Mendala Bogustaw, Ksztattowanie struktury i wiasciwosci powtok ochronnych na stalowych topatkach
sprezarek silnikéw lotniczych, Wydawnictwo PS, 2013,

65.  Skorupski Jacek, Wspétczesne problemy inzynierii ruchu lotniczego, Oficyna Wydawnicza PW, 2014,

66.  Fellner Andrzej, Suwaki Lotnicze w zadaniach nawigacyjnych, Wydawnictwo PS, 2013,

67.  Fellner Andrzej, Kozuba Jarostaw, Jackowska Marta, Podstawowa frazeologia lotnicza z wybranymi
akronimami, Wydawnictwo PS, 2014,

68.  Praca zbiorowa, Wykonywanie lotéw wedtug IFR, Wydawnictwo PS, 2014,

69. Nita Piotr, Projektowanie lotnisk i portow lotniczych, WKL, 2014,

70.  Laskowski Rafat, Laczno$¢. Szkolenie samolotowe EASA, PILEUS, 2014,

71.  Makarowski Ryszard, Smolicz Tomasz, Czynnik ludzki w operacjach lotniczych, Adriana Aviation, 2012,

72.  Klich Edmund, Bezpieczenstwo lotéw w transporcie lotniczym, ITE, 2010,

73.  Szutowski Lech, Album Szkolenia Lotniczego, AVIA-TEST, 2008,

74.  Praca zbiorowa, Miedzynarodowe regulacje prawno-organizacyjne w lotnictwie cywilnym, ITE,2012,

75.  todygowski T., Ciatkowski M., Rozwdj techniki, technologii i transportu w lotnictwie, PP, 2012,

VIIl. Wykaz zatacznikéw niezbednych przy tworzeniu kierunku studiow:

1.

Przewidywany harmonogram realizacji programu studiéw w poszczegoinych semestrach i latach cyklu ksztat-
cenia.

Harmonogram realizacji zaplanowanego programu studiéw dotyczy: studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych
(mnoznik kontaktu bezpo$redniego z prowadzacym zajecia wynosi 60% w stosunku do ilosci godzin zaje¢ na stu-
diach stacjonarnych), o profilu ogélnoakademickim, na pierwszym stopniu studiéw (poziom 6), na kierunku Inzynieria
Lotnicza. Kierunek studiow przypisany jest w 70% dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka oraz w
30% Inzynierii Mechanicznej. Program studiow obejmuje siedem semestréw realizowanych od zimowego semestru
roku akademickiego. taczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych z bezposrednim kontaktem z prowadzacym wynosi
dla specjalnoéci: Pilotazu Statkow Powietrznych - 2825h, Silnikéw Lotniczych - 2525h a liczba punktéw ECTS wynosi
210. W ramach zaje€ z bezposrednim kontaktem z prowadzacym zajecia studenci realizuja: 300 jednostek zaje¢ w
ramach przedmiotdw ogdlnych, 765 jednostek zaje¢ w ramach przedmiotéw podstawowych, 480 jednostek zaje¢ w
ramach przedmiotow kierunkowych oraz 980 jednostek zaje¢ w ramach przedmiotéw specjalno$ciowych dla Silnikow
Lotniczych i 1295 jednostek zaje¢ w ramach przedmiotéw specjalnosciowych dla Pilotazu Statkéw Powietrznych. Za
jednostke zaje€ rozumie sie okres 45 minut kontaktu bezposredniego studenta z prowadzacym zajecia. Zajecia dy-
daktyczne realizowane sg w trakcie siedmiu semestréw. Zajecia wspoine realizowane dla catego roku obejmujg
54,69% facznego naktadu czasu i pozwala na uzyskanie kompetencji na poziomie 6, co umozliwia nadanie stopnia
inzyniera. 45,31% zaje¢ dydaktycznych stanowig zajecia specjalno$ciowe (proporcje dotycza Pilotazu Statku Po-
wietrznych) oraz zajecia wspélne realizowane dla catego roku obejmujg 61,12% tacznego naktadu czasu i pozwala
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na uzyskanie kompetencji na poziomie 6, co umozliwia nadanie stopnia inzyniera. 38,88% zaje¢ dydaktycznych sta-
nowig zajecia specjalnosciowe (proporcje dotyczg Silnikéw Lotniczych).Uruchomienie kursu obieralnego musi byé
zgodne z obowigzujgcymi przepisami na Politechnice Poznanskiej. Studenci skiadajac deklaracje, co do udziatu w
zajeciach obieralnych zobowigzani sg do spetnienia dwdch warunkow: liczba punktow ECTS zgromadzonych w se-
mestrze musi wynosi¢ 30, a w stosunku do wybranych przedmiotéw kandydat musi spetnia¢ kryteria powiadane;
wiedzy, kompetenciji i umiejetnosci wyszczegolnionych w karcie ECTS. Kierujac sie powyzszg przestanka, w celu
utatwienia studentom wyboru przedmiotéw pogrupowano je w tzw. kierunki dyplomowania. Kierunki dyplomowania
stanowig jedynie wskazowke dla studentow, a Wydziat gwarantuje realizacje réznych kombinacji zaje¢ obieralnych.

Oznaczenia uzyte w tabeli przedstawiajgcej harmonogram studiow:

W — wyktady;

C - éwiczenia;

L — zajecia laboratoryjne;

P — zajecia projektowe;

ZC - zaliczenie ¢wiczenia;
Zw - Zaliczenie wyktad;

ZL - Zaliczenie laboratoria;
ZP - Zaliczenie projekt;
Ew — egzamin
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Plan studidow stacjonarnych, kierunek: Inzynieria Lotnicza

Ogédlna liczba go-
dzin/punktéw ECTS

Liczba

odzin i punktéw w semestrze

1 -g Semestr | Semestr || Semestr 1l Semestr IV Semestr V Semestr VI Semestr VIl
g 8
£ (3
s . =
g Nazwa przedmiotu a
S o © N n %] n n n n n
E E |Ejlwlc|L|P|Glw|c|L S5lwlc|L S5lwlclL SlwiclL|rlGlw|c|L|P|G ciL|P|h clL|P|D
8 n i} w w w i} i} w w
O. Przedmioty
ogoblne
EC,
Jezyk obcy 76 120 0 |120| 0 0 7 30 1 45 3 45 3
qezyka_ngielskiw zC |s30|of3|0]|o0]2 30 2
Srodowisku pracy
Wychowanie fizyczne | zC |60 | 0 |[60| 0O [ 0 | O 30 0 30 0
PRZEDMIOT OBIE-
RALNY HUMANI-
STYCZNO-SPO- W
LECZNY | Podstawy 7zc |45 |13 0| 0] 3]|15|30 3
ekonomii / Zarzagdza-
nie Small Busi-
ness'em
PRZEDMIOT OBIE-
RALNY HUMANI-
STYCZNO-SPO- W
LECZNY Il Sztuka 7c |45’ |30fo o3 15 | 30 3
autoprezentacji /
Etyka w biznesie i dy-
plomacji
Suma 300 30 270 0 0 15 15 60 3 30 1 75 3 45 3 15 30 3 30 2
A. Przedmioty pod-
stawowe
Matematyka ';"é 150 | 60 |90 | 0 | 0 | 10| 30 | 60 6 | 30 | 30 4
Ew,
Fi Zw,
izyka 7c 9 |45 |30 |15| 0| 7 |15] 15 3|15 15|15 3 |15 1
ZL
Materiatoznawstwo EZ"K 45 (30| 0 |15 0| 4|30 15 4
Elektrotechnika i Ew,
elektronika >, | 60|30| 030|053 30 5
?g:;r)lektechnlczny szt 45|15 0|30 | 0| 4|15 30 4
Maszynoznawstwo Zw |30 |30 |00 |0 2|30 2
<A Zw,
V.Vyt’rzyma’fosc mate- ZC, |60 |30 | 15| 15| 0 | 4 15 | 15 | 15 3 |15 1
riatow 7L




Podstawy Konstrukcji

Ew,

M ZC, |60 |30 |[15| 0 |15 3 30 | 15 2 15
aszyn 7P
; Ew,
Mechamkatech ZwW, | 75|30 |45 | 0| 0|5 15 | 30 3 |15 15 2
niczna
zC
Komputerowe wspo- Zw,
maganie projektowa- ZC, |60 | 15| 0 |30 |15 4 15 30 3 15
nia ZP
V\/ytwarzamgpb- W 160|300 |30 0] 3 30 30 3
rébka materiatow ZL
Ochrona $rodowiska ZZ"E 30|15 0|15 0| 2|15 15 2
Suma 765 | 360 | 195 | 180 30 53 165 75 90 26 90 75 45 13 90 45 45 11 15 0 0 30 0 0
B. Przedmioty kie-
runkowe
Silniki lotnicze zw |15|15| 0| 0| 0| 1|15 1
Ew,
Aerodynamika ZC, |45 |15 |15|15| 0 | 3 15 | 15 | 15 3
ZL
Ew,
Mechanika ptynéw ZC, |75 |30 |30 |15| 0 | 4 15 | 15 1]|15|15]15
ZL
. . Ew.
" |45 1530|003 15 | 30
Dynamika gazow 72C
f Ew,
Termc_)dynamlka ZC, |60 |30 |[15|15| 0 | 3 30 | 15 | 15 3
techniczna 7L
Prawo lotnicze oraz
procedury kontroliru- | zw |15 |15| 0 | 0 | 0 | 1 15 1
chu lotniczego 1
Ogdina wiedza 0 sa- zw |15 |15 0| 0| 0| 1 15 1
molocie 1
Ogolne bezpieczen- 2w lislslololola 15 N
stwo lotu
. . Zw,
Nawigacja 2c |30 ||| 002 15 | 15 2
tacznosc 1 Zw |15|15| 0 |0 | 0| 1 15 1
Cztowiek-mozliwosci zw | 15|15 0|0 |0 ]| 1 15 1
i ograniczenia 1
Zw,
Zasady lotu 2c |30 |18 0ofo]2 15 | 15 2
Procedury opera- zw |15|(15| 0|0 |0 | 1 15 1
cyjne 1
Wykonanie i plano- zw |15 |15 0| 0|01 15 1
wanie lotu 1
Meteorologia é‘g 30 (15|15 0| 0| 2 15 | 15 2
Systemy poktadowe szt 45 (30| 0 |15| 0 | 4 30 15

Suma

480

285

135

60

31

15
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60

15

16

5

30

15

15

15

15

15

30

30

15

C. Specjalnosé¢: Sil-
niki lotnicze i pta-
towce
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Ew,
Budowa zespotéw W, | e ls0ls0lis] ol 6 15| 15 3 |15|15] 15 3
napedowych ZC,
ZL
Ew,
. Zw,
Mechanika lotu 2 | 60|30 15| 0 |15 6 15115 3 15 o
zZpP
Kgnstrukqa ptatow- W, oo las|as| ol o] 7 30 | 15 3 15 | 30 4
cow ZC
it s : Ew,
TeorLa silnikow lotni- 2w |90 |as|as| 0| o] 6 30 | 30 3 |15 15 3
czyc 7C
Wprowadz_enle do EW, | sols0lo0lzlols 30 30 3
automatyki ZL
Pomlary_W|e|k050| W, 3500151 05| 0| 2 15 15 2
mechanicznych ZL
Metrologia warszta- W, 1o lislo0lsl ol 3 15 15 3
towa ZL
Praktyka zawodowa zZP 16 tygodni 18 9 9
o Zw,
Paliwa i smary 7L 30|15 0 (15| 0 | 3 15 15 3
. . Ew,
Wym@na ciepta, W, | 45115115115 0| 4 15 | 15 | 15 4
pedu i masy ZC,
ZL
Wlbroakustykgl W, | 45 130l15] 0l o0l 3 15 1 15 | 15 2
struktury inteligentne ZC
Numeryczna termo- W, |15l 0130l o] 3 15 30 3
mechanika ZL
Elektromechaniczne W, | s l30l 0 l15] 0| 4 30 15 4
Systemy Napedowe ZL
Badania i diagno- AW
styka silnikow lotni- | %Y [0 |30| o 30| 0|5 1 1 2 1 ’
czych
Zintegrowane sys- W
temy projektowania PR I Il B I B 15 s 2 [0 %0 °
silnikéw lotniczych
Eksploatacja ptatow- AW
cow i silnikéw lotni- | S [s0 15|15 | o | 0| 3 e :
czych
. W,
Analiza danych zp | B0 |30| 00 |30] 4 % o4
P'rOJektO\{vanle stat- EW, | s0ls0l 0l 0|30l 4 30 30| 4
kow powietrznych zP
SEMINARIUM DY-
PLOMOWE A/ SE-
zc |20 o0o{30]|o0]o]ls 30 5
MINARIUM DYPLO-
MOWE B
PRZYG. PRACY
DYPL.ZEL.BADAN | zc [5|0o|5| 0|0 |15 5 1
NAUKOWYCH
Suma 980 | 465 | 215 | 225 75 111 75 45 15 12 105 45 60 21 120 75 45 15 24 120 15 60 60 26 45 35 45 28

42



D. Specjalnos¢: Pi-
lotaz statkow po-
wietrznych

Technika pilotazu i ZW. 1120 | 30 | 90 | 0 7 30 1 15 1 30 2 30 2 15 1
symulatory lotu ZC
Meteorologia 2 sz(\é 90 [ 60 | 30 | O 6 15 1|15 |15 2 |30 2 15 1
. ) Ew,
Ogoln_a wiedza o sa- ZW, |15 | 75|60 | 0 8 30 | 15 2 |15 |15 2 |15 15 2 |15 |15 2
molocie 2
zC
W,
Nawigacja lotnicza ZC, |80 | 60 | 90 | 30 12 15 | 30 2 |15 | 30 3 |15|15 |15 3 |15|15 |15 4
ZL
Wykonan|e|plano- ZW. 1120 | 60 | 60 | O 8 15 | 15 1|15 15 2 |15 11530 4
wanie lotu 2 ZC
Prawo lotnicze oraz W
procedury kontroli ru- 2c [45]30|18]0 3 15 1|15 1 15 1
chu lotniczego 3
Czlowiek - mozliwo- zw |45 |45 | 0 | 0 3 15 1|15 1|15 1
Sci i ograniczenia 3
Zasady lotu ZW |60 |60| 0| O 3 30 1|30 2
tacznosc 2 szg 30|15 |15 | 0 1 15 | 15 1
'Cz'k.)wek '.mOZI.'WO' W, 3|15 |15 o 1 15 | 15 1
$ci i ograniczenia 2 ZC
Pr_ocedury opera- V. |45 30| 0|15 3 15 1|15 15 2
cyjne 2 ZL
Prawo lotnicze oraz
: Zw,
procedury kontroli ru- 2c [ ]30|18]0 3 30 | 15 3
chu lotniczego 2
Praktyka zawodowa ZC |315| o |315| 0 33 45 3 80 10 102 13 70 7
SEMINARIUM DY-
PLOMOWE A/ SE-
zC |30 | o0o|30]|o0 5 30 5
MINARIUM DYPLO-
MOWE B
PRZYG. PRACY
DYPL. Z EL. BADAN zc 50|50 15 5 15
NAUKOWYCH
Suma 1295 510 | 740 45 111 195 90 12 165 | 150 21 105 | 155 30 24 45 225 15 26 120 28

W ponizszej tablicy zestawiono harmonogram studidéw z przypisang liczbg godzin na dany semestr studidw stacjonarnych.
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Specjalno$¢ - Silniki lotnicze i ptatowce

Semestr | Semestr Il Semestr Il Semestr IV Semestr V Semestr VI Semestr VII
Przedmioty %) (%) %] (% (%] % (2]
w ¢ L P 5 w ¢ L |P| b w ¢} L P 51E| w [ L P 5 w ¢} L P 5 w [ L P 5 w| c L Pl 5
w w w w w w w
Ogéine 15 | 60 3 30 1 75 3 45 3 15 | 30 3 30 2
Podstawowe | 165 | 75 | 90 26 % | 75 | 45 13 9 | 45 | 45 11 | 3| 15 0 | 3
Kierunkowe 15 1 165 | 60 | 15 16 45 | 30 | 15 4 | 1] 15 | 15 | 15 3 15 | 30 3 30 15 4
Specjalno-
Sciowe 75 45 15 12 105 45 60 21 120 75 45 15 24 120 15 60 60 26 45 35 45 28
Suma 195 135 90 30 255 165 60 30 210 195 75 30 4 135 105 75 30 30 150 135 45 15 30 150 15 75 60 30 45 65 45 30
Suma godzin
na semestr 420 480 480 345 345 300 155
Suma godzin 2505
Liczba egza-
minéw 3+2+4+5+3+1=18
Suma godzin
wyktadéw W 1140
Suma godzin
C+L+P 1385
Udziat godzin
praktycznych W/(W+C+L+P)=(1385/1140+1385)-100%=54,9%
Specjalno$¢ - Pilotaz statkéw powietrznych
Semestr | Semestr Il Semestr Il Semestr IV Semestr V Semestr VI Semestr VII
Przedmioty %) (%) (] % (2] %) (%]
w c L P 5 w c L |P| G w c L P 518 | w c L P 5 w c L P 5 w c L P 5 w| c L|P| 5
| | | w | w |
Ogéine 15 | 60 3 30 1 75 3 45 3 15 | 30 3 30 2
Podstawowe | 465 | 75 | 90 26 90 | 75 | 45 13 90 | 45 | 45 11 |3 15 30
Kierunkowe 15 1 165 | 60 | 15 16 45 | 30 | 15 4 | 1|15 | 15 | 15 3 15 | 30 3 30 15 4
Specjalno-
Sciowe 195 90 12 165 150 21 105 155 30 24 45 225 15 26 120 28
Suma 195 135 90 30 255 165 60 30 330 240 60 30 4 195 210 15 30 30 135 215 30 30 75 225 30 30 150 30
Suma godzin
na semestr 420 480 630 450 380 330 150
Suma godzin 2840
Liczba egza-
minéw 3+2+4+3+1+1=14
Suma godzin
wyktadow W 1185
Suma godzin
C+L+P 1655
Udziat godzin

praktycznych

W/(W+C+L+P)=(1655/1185+1655)-100%=58,3%




Planowany przydziat zaje¢ dla kierunku Inzynieria Lotnicza znajduje sie w zataczniku 4 natomiast w zataczniku 5 ze-
brano karty opisu modutu ksztatcenia dla studiéw stacjonarnych przygotowane w jezyku polskim i angielskim.

2. Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiow

Kopie opinii samorzadu studenckiego na temat utworzenia kierunku Inzynieria Lotnicza na | stopniu studiéw zebrano
w zataczniku 6.

3. Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu pracy, ze wskaza-
niem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku innych 0séb proponowanych do pro-
wadzenia zaje - o terminie rozpoczecia prowadzenia zajec.

Kopie deklaracji nauczycieli akademickich ze wskazaniem podstawowego miejsca pracy przedstawiono w zatacz-
niku 7.

4. Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcow w sprawie przyjecia okre$lonej liczby studentéw
na praktyki.

W Politechnice Poznanskiej od 1 czerwca 2004 roku funkcjonuje Centrum Praktyk i Karier Studentéw i Absolwentow
Politechniki Poznanskiej (CPK) jako samodzielna miedzywydziatowa jednostka organizacyjna. Podstawe prawng do
prowadzenia dziatalno$ci CPK stanowig Ustawa z 20 kwietnia 2004 roku o promocii zatrudnienia i instytucjach rynku
pracy, Dz.U. z 1 maja 2004 roku, Zarzadzenie nr 9 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 28 maja 2004 roku w
sprawie utworzenia Centrum Praktyk i Karier Studentéw i Absolwentéw oraz Umowa z Wojewddzkim Urzedem Pracy,
zawarta w dniu 5 sierpnia 2004 roku.

Celem dziatalnosci CPK jest wsparcie studentow w wejsciu i efektywnym funkcjonowaniu na rynku pracy, ogranicze-
nie bezrobocia wsrdd absolwentow oraz pomoc w nawigzywaniu kontaktéw pomiedzy naukq a przemystem. Dziata-
nia koncentrujg sie gtdwnie w obszarze po$rednictwa pracy, praktyk i stazy oraz doradztwa personalnego i zawodo-
wego. Specjalizacja obejmuije:

o Pozyskiwanie atrakcyjnych ofert pracy, praktyk i stazy,

o Gromadzenie, klasyfikacja i dostarczanie informacji o dynamice zmian na rynku pracy,

¢ Informacje 0 mozliwosciach podnoszenia kwalifikacji zawodowych,

e Pomoc w pisaniu dokumentow aplikacyjnych,

e Szkolenia i warsztaty na temat jak i gdzie szukac pracy, jak zwieksza¢ swojq atrakcyjno$¢ dla przedsiebiorcow,
o Posredniczenie w relacjach pomigdzy studentem i absolwentem, a pracodawcami,

¢ Prowadzenie baz danych pracodawcéw oferujacych prace, praktyke i staze,

¢ Organizacja spotkan s pracodawcami,

o Promowanie studentow i absolwentoéw Politechniki Poznanskiej na rynkach pracy.

W celu realizacji powyzszych zadan powstata strona internetowa CPK i baza danych studentéw i absolwentéw oraz
pracodawcow: www.cpk.put.poznan.pl i jest ona publicznie dostepna od 3 stycznia 2005 roku. Lista studentéw zare-
jestrowanych na stronie internetowej wynosi blisko sze$¢ tysiecy oséb. W serwisie CPK zarejestrowanych jest blisko
cztery tysigce firm z réznych branz oraz 138 agenciji posrednictwa pracy. CPK ma podpisanych 716 porozumien o
wspotpracy ze Srodowiskiem biznesu, a od 1 stycznia 2013 roku zawarto ponad 120 uméw indywidualnych. CPK
wspotpracuje z Wojewodzkim i Powiatowym Urzedem Pracy, Urzedem Miasta Poznania, Departamentem Gospo-
darki Urzedu Marszatkowskiego, Akademickim Inkubatorem Przedsigbiorczo$ci, Samorzadem Studentéw, Centrum
Promocji Inzynieréw Politechniki Poznanskiej, Komitetem IAESTE (praktyki zagraniczne), Kotami naukowymi oraz
Srodowiskowymi agendami zycia gospodarczego i spotecznego.

Poprzez wiedze zdobytg podczas odbywania praktyk zaréwno obowigzkowych jak i nieobowigzkowych oraz stazy,
studenci dowiadujq sie jakie wymagania stawiane bedg przed nimi w przysztosci przez pracodawcdw. Umozliwia to
réwniez pozyskanie informacji o poszukiwanych przez pracodawcdw umiejetnosciach i kompetencjach, co z kolei
przyczynia sie do zwiekszenia potencjatu dydaktycznego uczelni. Corocznie na stronie internetowej umieszcza sie
ponad 1500 ofert i liczba ta systematycznie rosnie.



CPK organizuje szkolenia dla studentéw, co wigze sie z bezpo$rednig wspdtpraca z jednostkami zewnetrznymi, ktdre
prowadzg doradztwo i szkolenia w zakresie edukacji przed zatozeniem wiasnej firmy oraz zdobycie wiedzy dla osob
bedacych w trakcie zaktadania firmy lub juz prowadzacych swojg dziatalno$¢ gospodarcza, np.: Fundacja Dalkia,
Osrodek Doradczo-Szkoleniowy wydziatu Dziatalno$ci Gospodarczej i Rolnictwa Urzedu Miasta Poznania, Polska
Izba Rzemieslnicza oraz Wielkopolska Izba Przemystowo-Handlowa. Do edukaciji przedsigbiorczosci angazowani sg
réwniez przedsiebiorcy i organizacje wspierajace biznes.

Kopie najwazniejszych umoéw oraz deklaracji pracodawcow sprawie przyjecia studentéw na praktyki zebrano w za-
taczniku nr 8.

IX. Dodatkowe zataczniki niezbedne przy tworzeniu kierunku studiow w przypadku wystepowania o pozwolenie do
MNiSW:

1. Kopia aktu wydanego przez rektora w sprawie utworzenia studiéw na okreslonym kierunku, poziomie i profilu
oraz

2. Kopia uchwaly senatu w sprawie ustalenia programu studiéw wraz z tym programem studiow.

3. Kopie dokumentacji potwierdzajacej dysponowanie infrastruktura niezbedng do prowadzenia ksztatcenia w za-
kresie przewidzianym w programie studiéw od dnia rozpoczecia prowadzenia zaje€.

4. Opis zasobow bibliotecznych oraz elektronicznych zasobdw wiedzy obejmujacych literature zalecang na kierunku
studiéw, do ktorych uczelnia zapewni dostep.

5. Oswiadczenia rektora o niewystapieniu okolicznosci, o ktérych mowa w: art. 53 ust. 10 ustawy oraz art. 55 ust. 1
pkt 11it. b i d ustawy.
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