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Uchwata nr 8/D/2018/2019
Rady Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Poznanskiej
Z dnia 01.03.2019 1.
w sprawie dostosowania efektow uczenia si¢ na Wydziale Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska do wymogéw Polskiej Ramy Kwalifikacji na kierunku
Inzynieria Srodowiska II stopnia

§1

Rada Wydzialu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Poznanskiej, na podstawie
art. 23 ust. 2 pkt 8 oraz art. 28 ust.1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1668, z p6ézn. zm.) w zwigzku z art. 268 ust.
2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajagce ustawe Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669) oraz art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r.
o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2153) podjela uchwale
o dostosowaniu efektéw uczenia si¢ na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska do
wymogéw Polskiej Ramy Kwalifikacji na kierunku Inzynieria Srodowiska II stopnia.

§2
Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjgcia.
§3

Zalacznikami do niniejszej uchwaty jest: )
1)Efekty uczenia sie dla kierunku Inzynieria Srodowiska II stopnia

Wyniki glosowania jawnego:

Uprawnionych Glosy oddane
Obecnych | Glosowalo
do glosowania Tak Nie Wstrzymujace
58 46 46 42 - 4

T A,




Efekty uczenia si¢ dla kierunku ,,INZYNIERIA SRODOWISKA” II stopieii ksztalcenia, profil

ogolnoakademicki

Objasnienie oznaczen uzywanych w symbolach:
0 KIS2 - efekty uczenia si¢ dla kierunku inZynieria $rodowiska

W - kategoria wiedzy
U U - kategoria umiejetnosci

K - kategoria kompetencji spotecznych
O (O) - charakterystyki (ogdlne) drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) — poziom 7
O (1) - charakterystyki drugiego stopnia PRK dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie — poziom 7

Opis kierunkowych efektéw uczenia si¢

techniczng

Efekty uczenia si¢ Kod skladmka
na kierunku -Opl.Sll./
Inzvnier: Po zakoniczeniu studiéw II stopnia na kierunku Inzynieria odniesienie do
Zynieria 3 .
: . Srodowiska absolwent: charakterystyk
Srodowiska . .
drugiego stopnia
(KIS2) PRK
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedz¢ z zakresu matematyki, fizyki,
chemii, biologii srodowiska i biochemii 1 innych obszarow P7S WG
KIS2_ W01 (- o . .
- wlasciwych inzynierii $rodowiska przydatna do formutowania i O
rozwigzywania zlozonych zadan z zakresu inzynierii sSrodowiska
ma podbudowana teoretycznie szczegélowa wiedz¢ w zakresie
budownictwa dotyczaca:
- konstrukgji i struktury budynkéw i sposobu ksztaltowania
| komponentéw budowlanych pod wzgledem cieplnym,
wilgotno$ciowym, szczelnosci powietrznej,
KIS2 W02 - budownictwa niskoenergetycznego i pasywnego, P7S WG
- - fundamentowania budynkow 1 budowli oraz posadowienia w gruncie 0
sieci cieplnych i sanitarnych,
- materialéw instalacyjnych i sposobow laczenia przewodow i sieci w
systemy,
, - zasad prowadzenia rob6t budowlanych w zakresie instalacji
cieplnych i sanitarnych;
ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogolna
KIS2 W03 obejmujaca termodynamike techniczng, wymiang ciepla i masy, P7S_WG
- mechanike ptynow, chemig i biologie srodowiska, mikrobiologie (O)




KIS2_Wo04

ma podbudowang teoretycznie szczegétows wiedz¢ zwigzang z:

- metodologia obliczen proceséw przeptywowych i wymiany ciepfa,

- metodami obliczen przeponowych (np. grzejnikdw i rekuperatorow)
i gruntowych wymiennikéw ciepla, oraz strat ciepta rurociaggéw,

- zasadami bilansowania energetycznego obiektéw budowlanych o
zlozonej funkcji uzytkowe;j,

- doborem struktur ukladéw ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji
(HVAC) dla budynkéw o roznej charakterystyce energetycznej,

- strukturami ukladéw sterowania i regulacji systemow w
budownictwie i inzynierii komunalnej,

- zasadami bilansowania energetycznego i egzergetycznego zlozonych
instalacji i systemow stosowanych w gospodarce komunalnej,

- procesami redukcji pylowych i gazowych zanieczyszczen powietrza,
- procesami biologicznego oczyszczania sciekow,

- mikrobiologicznych metod kontroli srodowiska,

- z zasadami badania sktadu fizycznochemicznego i biologicznego
SciekOw oraz bilansowania tadunkéw zanieczyszczen;

P7S_ WG
(0D

KIS2 W05

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
osiagnieciach z zakresu inzynierii srodowiska, w tym:

- instalacji technicznego wyposazenia budynkow,

- systemOw automatycznej regulacji,

- konwencjonalnych i odnawialnych zrédet ciepta i chlodu,

- systemOw uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdw,

- systemow zaopatrzenia w wode,

- systemOw odprowadzania Sciekdw,

- systeméw ochrony powietrza,

- technologii energetycznych opartych o konwencjonalne i
niekonwencjonalne nosniki energii pierwotnej,

- systemach kontroli skazenia srodowiska,- mikrobiologii wody,
Sciekow i powietrza,

- systemo6w gospodarki odpadami 1 rekultywacji gruntéw,

- globalnych zjawiskach wptywajacych na zabudowe i ja
ksztattujacych;

P7S_WG
D

KIS2_W06

ma szczegotowa wiedze o cyklu Zzycia urzadzen, obiektow i systeméw
technicznych stosowanych w inZynierii sSrodowiska, w tym:
- instalacji technicznego wyposazenia budynkéw,

- konwencjonalnych i odnawialnych zrédet ciepta i chlodu,
- systemOw uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow,

- systemow zaopatrzenia w wode,

- systemow odprowadzania $ciekow,

- systemow ochrony powietrza,

- technologii energetycznych opartych o konwencjonalne i
niekonwencjonalne nosniki energii pierwotnej,

- metod prowadzenia badan srodowiskowych;

P7S_WG
0y




KIS2_W07

|

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy, w tym
elementy technologii BIM, stosowane przy rozwiazywaniu ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu inzynierii $rodowiska, obejmujace:
- instalacje technicznego wyposazenia budynkow,

- systemy automatycznej regulacji,

- konwencjonalne i odnawialne zrédla ciepta i chlodu,

- systemy uzdatniania wody i oczyszczania sciekéw,

- systemy zaopatrzenia w wodeg,

- systemy odprowadzania Sciekow,

- systemy ochrony powietrza,

- technologie energetyczne oparte o odnawialne i nieodnawialne
no$niki energii pierwotnej,

- procesy dezynfekeji wody, $ciekéw i powietrza,

- systemy gospodarki odpadami i rekultywacji gruntow;

P7S_WG
D

KIS2_ W08

ma wiedz¢ niezbgdng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej zgodnie
z zasadami zréwnowazonego rozwoju;

P7S_ WK
©O)

KIS2_W09

ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscia, i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;

P7S_WK

0)

KIS2_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosé
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej; potrafi korzystaé z
zasobow informacji patentowe;;

P7S_WK
©)

KIS2_ W11

zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu inZynierii
$rodowiska;

P7S_WK
(0m

UMIEJETNOSCI

KIS2_U01

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych
wlasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku angielskim lub innym

' Jj¢zyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej

w zakresie inzynierii Srodowiska; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciaga¢ wnioski oraz formulowaé i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie;

P7S UW
©0)

KIS2_U02

potrafi poshugiwaé si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wilasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalno$ci
inzynierskiej;

P7S_UW
©)

KIS2_U03

potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, w zakresie:

- instalacji technicznego wyposazenia budynkéw,

- konwencjonalnych i odnawialnych zrédet ciepta i chtodu oraz
wymiennikow ciepla,

- systeméw uzdatniania wody i oczyszczania sciekow,

- systemdOw zaopatrzenia w wode,

- system6w odprowadzania $ciekow,

- systeméw ochrony powietrza,

- systemow badan i kontroli proceséw, w tym biochemicznych i
mikrobiologicznych na réznych etapach oczyszczania $ciekow i
produkcji wody,

- przejrzyscie przedstawiaé i interpretowaé uzyskane wyniki oraz
wycigga¢ wnioski;

P7S_UW

KIS2_U04

potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych z zakresu inzynierii
$rodowiska metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne;

P7S_UW
Y




KIS2_U05

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich -
integrowaé wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla inzynierii sSrodowiska oraz zastosowa¢ podejscie
systemowe, uwzgledniajace aspekty pozatechniczne i zasady
Zrownowazonego rozwoju,

P7S_UW
(0

KIS2_U06

potrafi formulowac i testowaé hipotezy zwigzane z problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi zwigzanymi z
inzynieria srodowiska, w tym:

- instalacjami technicznego wyposazenia budynkéw,

- konwencjonalnymi i odnawialnymi Zrodtami ciepta i chtodu,
- systemami uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow,

- systemami zaopatrzenia w wode,

- systemami odprowadzania $ciekow,

- systemami ochrony powietrza,

- technologiami energetycznymi opartymi o konwencjonalne i
niekonwencjonalne nosniki energii pierwotnej,

- procesami biologicznymi wykorzystywanymi w inzynierii
srodowiska,

- systemami dezynfekcji wody, sciekéw i powietrza,

- systemami gospodarki odpadami i rekultywacji gruntdw;

P7S_UW
D

KIS2_U07

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiggnig¢ z zakresu techniki i technologii (BAT) stosowanych w
inzynierii Srodowiska,

P7S_UW

KIS2_U08

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych
dziatan inzynierskich zwigzanych z inzynieria Srodowiska, w tym:
- instalacjami technicznego wyposazenia budynkow,

- systemami automatycznej regulacji,

- zZrodtami ciepta i chlodu,

- systemami uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow,

- systemami zaopatrzenia w wode,

- systemami odprowadzania $ciekow,

- systemami ochrony powietrza,

- technologiami energetycznymi opartymi o konwencjonalne i
niekonwencjonalne noséniki energii pierwotnej,

- systemami gospodarki odpadami i rekultywacji gruntéw;

P7S_UW
D

KIS2_U09

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié
istniejace rozwigzania techniczne, w szczegolnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy, ustugi stosowane w inzynierii rodowiska;

P7S_UW
D

KIS2_U10

potrafi zaproponowac¢ ulepszenia (usprawnienia) istniejacych
rozwigzan technicznych stosowanych w inzynierii srodowiska;

P7S_UW
D

KIS2_Ul1

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje ztozonych
zadan inzynierskich, charakterystycznych dla inzynierii srodowiska, w
tym zadan nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne;

P7S_UW
D

KIS2_U12

potrafi oceni¢ przydatno$é metod i narzedzi stuzacych do rozwiazania
zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla inzynierii
$rodowiska, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi;
potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywaé
ztozone zadania inZynierskie, charakterystyczne dla inzynierii
srodowiska, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce
komponent badawczy;

P7S_UW
(e4V

KIS2_U13

potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca aspekty
pozatechniczne - zaprojektowaé zlozone urzadzenie, obiekt, system
lub proces, zwiazany z inzynierig $srodowiska oraz zrealizowa¢ ten
projekt - co najmniej w czesci — uzywajac wlasciwych metod,
technik i narzedzi, w tym technologii BIM a takze przystosowujac do
tego celu istniejace lub opracowujac nowe narz¢dzia;

P7S_UW
D




potrafi porozumiewa¢ si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku

KIS2 Ul4 zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze w jezyku angielskim P7S_UK
- lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji (0729)
mi¢dzynarodowej w zakresie inZynierii Srodowiska;
potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotka P7S UK
KIS2_U15 informacj¢ naukowa w jezyku angielskim przedstawiajace wyniki =
. . (0
wiasnych badan naukowych;
potrafi przygotowa¢ i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim prezentacje ustna, dotyczaca szczegétowych zagadnien z
zakresu inzynierii sSrodowiska, w tym:
- instalacji technicznego wyposazenia budynkow,
- systemdw automatycznej regulacji,
- zrodet ciepta i chiodu,
- systemé6w uzdatniania wody i oczyszczania sciekow, P7S UK
KIS2 Ul6 - systemow zaopatrzenia w wode, v
- . L (01
- systemow odprowadzania Sciekdw,
- systeméw ochrony powietrza,
- technologii energetycznych opartych o konwencjonalne i
niekonwencjonalne nosniki energii pierwotnej,
- mikrobiologii i biochemii techniczne;j,
- systeméw dezynfekcji,
-systeméw gospodarki odpadami i rekultywaciji gruntéw;
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
KIS2 U17 naukowych, whasciwych dla inzynierii sSrodowiska, zgodne P78 UK
- z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+ Europejskiego O)
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego;
ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym P7S UO
KIS2 U18 zwigzanym z inZynierig Srodowiska oraz zna zasady bezpieczenstwa (O_/I)
zwigzane z t3 praca;
potrafi wspoldziataé i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne P7S UO
KIS2_U19 role oraz potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji ©)
okreslonego przez siebie lub innych zadania;
potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces P7S UU
KIS2 _U20 samoksztalcenia; rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; ((_))
potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob;
KOMPETENCJE SPOLECZNE
KIS2 K01 ma $wiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci P7S KK
= inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko; (®)]
KIS2 K02 ma $wiadomo$¢ negatywnych skutkéw dziatan wykraczajacych poza P78 KK
= swoje kompetencje i potrzeby konsultacji z ekspertami. (0))
KIS2 K03 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje P7;S6§(K
KIS2_K04 jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy; P7{861)(O
ma swiadomos¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, jest
IS2 K05 przygotowany do formutowania i przekazywania, informacji i opinii P7S_KO
= dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci ©O)
inzynierskiej w sposéb powszechnie zrozumialy.
KIS2 K06 jest przygotowany do prawidlowego identyfikowania i rozstrzygania P7S_KR
- dylematéw zwiazanych z wykonywaniem zawodu; (0)]
KIS2 K07 ma $wiadomos¢ koniecznosci zachowania standardéw etycznych P7S_KR
- wynikajacych z roli spolecznej absolwenta uczelni techniczne;j ©O)




