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Streszczenie

Celem pracy jest proba poprawy skutecznosci metod zapisu przestrzeni miejskiej.
Zapis rozumiany jest tu jako odwzorowanie tréjwymiarowe uzywane w ksztattowaniu lub
przeksztatcaniu kompozycji urbanistycznej'. Natomiast skuteczno$¢ tegoz zapisu zalezy
od wtasciwej hierarchii komponowanych elementow.

Istotg miasta jest jego ,odpowiednio$¢” do potrzeb mieszkancdéw?. Miejska
przestrzen petni role systemu przekaznikow? utatwiajgcych  wspotobywatelom
funkcjonowanie. Skutecznos$¢ tego systemu znakdw przestrzennych?, stale wzbogacanego
od zarania ,miejskos$ci”> kreuje zbiorowg tozsamo$¢ mieszkancdédw miast®. Znaki te trwale
obecne w tkance miasta stanowig jezyk, pozwalajgcym na ,bycie cztowiekiem wsréd
ludzi”’. Ten nieco zapomniany jezyk o wiasciwej i powszechnie zrozumiatej hierarchii
znaczen nie powinien zosta¢ wyparty przez techniczng strukture miasta®, ktéra w swojej

" Lynch K.: Obraz Miasta, Krakow: Wydawnictwo Archivolta, 2011

2 Gehl J.: Zycie pomiedzy budynkami, Krakbéw: Wydawnictwo RAM, 2009

3 Hall E.: Ukryty wymiar, Warszawa: Panstwowy Instytut Wydawniczy, 1978. Edward Hall to amerykanski
antropolog uwazany za jednego z pionieréw badan nad komunikacja miedzyludzka oraz relacjami
przestrzennymi. Proksemika to sformutowana przez niego nauka badajgca zaleznos¢ relacji spotecznych od
odlegtosci miedzy ludzmi i organizacji przestrzeni. Proksemike w swoich badaniach rozszerzat takze Jan Gehl.
4 Pallasmaa J.: Oczy skéry: Architektura i zmysty, Krakow: Instytut Architektury, 2012. Juhanii Palasmaa to finski
architekt i teoretyk architektury. Podczas gdy Hall badat przestrzen z perspektywy antropologicznej, Pallasmaa
przeniost te idee na grunt fenomenologii architektury - czyli tego, jak cztowiek doswiadcza budynkow
i przestrzeni wszystkimi swoimi zmystami.

> Stevenson D.: Miasto, przet. M. Topa, Gdansk: Wydawnictwo Czesci Proste 2019. Deborah Stevenson jest
australijskg socjolozka, ktéra poszukuje definicji ,miejskosci” jako zbioru ptaszczyzn w dziedzinie nauk
spotecznych jak i filozofii, ktore okreslajg warunki zycia w miescie.

6 Jacobs J.: Smierc | zycie wielkich miast Ameryki, przet. £ Mojsak, Warszawa: Fundacja Centrum Architektury,
2014

7 Mitosz C.: Abecadto Mitosza, Krakow 1997, s. 83. Petny cytat brzmi: Cudownos¢. By¢ cztowiekiem i zy¢ wsrod ludzi
to przeciez cudowne, nawet jezeli znamy podfosci i zbrodnie, do jakich sq zdolni.

8 taskarzewska M.: Miasto ukryte, Warszawa: Politechnika Warszawska, 2023, s.83-84. Matgorzata
taskarzewska w swojej dysertacji doszukuje sie znaczen ukrytych w miescie, okresla strukture wewnetrzng
jako techniczng oraz zewnetrzna.
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wieloznacznosci staje sie niezrozumiata i zaciera wielkie kulturowe dziedzictwo®. A zatem
rzecz w tym, aby fundamentalne osiggniecia estetyki urbanistycznej nie zostaty wyparte
przez wasko pojmowang technologie, ktéra poprzez odarcie z tradycyjnych znaczen
wypiera pojecie ,miejskosci”. Stad zadaniem niniejszej pracy jest wysuniecie kompozycji
urbanistycznej na pierwszy plan, préba definicji, a nastepnie proba uchwycenia
w Srodowisku cyfrowym wtasciwej hierarchii znaczen.

Wspotczesne techniki cyfrowego przetwarzania danych oferujg mnogosc
mozliwosci zapisu parametrow miasta. Mnogos¢ ta zaciera hierarchie celéw
projektowych. Daje pierwszenstwo parametrom techniczno-ekonomicznym, ilosciowym,
a zatem jednoznacznym i stosunkowo prostym w technicznym odwzorowaniu.
Tymczasem istotg zapisu miejskiej przestrzeni sg cechy jakosciowe, wynikajgce
z oczekiwan jej uzytkownikéw. Parametry iloSciowe sg dzisiaj krytycznie wazne, jednak
muszg by¢ pochodng odpowiednio skomponowanych cech jakosciowych. Kompozycje
urbanistyczng w tak zakreslonym ujeciu nalezy rozumie¢ jako zesp6t tych cech przestrzeni
miasta, ktore majg bezposredni wptyw na jako$¢ zycia mieszkarncéw miasta'®, ich
odczucia, a w efekcie takze na zachowania. W takim ujeciu z definicji kompozycji
urbanistycznej odsunieto na dalszy plan zagadnienia fizyki miasta, technologii, czy
ekonomiki pojmowanej na ptaszczyznie technicznej i budowlane]" Oczywiscie
zagadnienia te sg kluczowe globalnie, szczegélnie w dobie rozwigzan efektywnych pod
katem ekonomiczno-energetycznym'?, a takze z punku widzenia wspdtczesnych
mozliwosci, jakie daje technologia cyfrowa'.

° Lorenz K.: Regres cztowieczeristwa, Warszawa: Panstwowy Instytut Wydawniczy, 1986. Konrad Lorenz (laureat
Nagrody Nobla i twérca etologii) dowodzi, ze powszechnie niegdy$ zrozumiate przez cztowieka sygnaly
ptynace ze srodowiska ulegajg zatarciu przez informacyjny ,szum wielkiego miasta”: ludzkiemu gatunkowi
grozi ewolucja regresywna wynikajgca z degeneracyjnych wektoréw wspétczesnej cywilizacji. ,Aby uniknag¢
grozacej apokalipsy, trzeba wiasnie wéréd miodych na nowo rozbudzi¢ odczucie wartosci piekna i
i dobra sttumione przez scjentyzm i technomorficzne myslenie”. Do gtéwnych sit inwolucyjnych Lorenz zalicza
utrate nosnosci uniwersalnych znaczen, dotagd wdrukowywanych w struktury miast, ktére byty tworzone
tradycyjnymi metodami urbanistyki.

10 Wejchert K.: Elementy Kompozycji Urbanistycznej, Warszawa: Wydawnictwo Arkady, 1984, s.11

1 Bacon E. N.: Design of Cities, Nowy Jork: Penguin Books, 1974, s. 13. Edmund Bacon jest jednym
z najwazniejszych amerykanskich urbanistow XXw. Wierzyt, ze miasto nie jest jedynie zbiorem budynkow, ale
Laktem woli” (ang. an act of will), czyli Swiadoma, przestrzenng strukturg, ktéra ma wywotywac okreslone
ludzkie przezycia

12 Meadows D. H., Meadows D. L., Randers J., Behrens W. W. (1972). The Limits to Growth: A Report for the Club
of Rome's Project on the Predicament of Mankind. Nowy Jork: Universe Books, 1972, oraz aktualizacje granic
wzrostu z lat: 1992, 2004, 2012r.

13 Stojanovski, T: City information modeling (CIM) and urbanism: Blocks, connections, territories, people and
situations [W:] Simulation Series, 2013, 45, pp. 86-93. Todor Stojanovski to macedonski architetkt | urbanista
pracujacy na Royal Institute of Technology w Sztokholmie. Jego dziatalno$¢ naukowa stanowi nowoczesng,
cyfrowa i infrastrukturalng kontynuacje watkéw poruszanych przez Edwarda Halla, Juhaniego Pallasme oraz
Edmunda Bacona. Stojanovski bada, jak wspétczesna forma miast wptywa na zachowania i mobilno$¢ ludzi.
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Wprowadzenie

Wspotczesne techniki cyfrowe majg wady i braki, ktére trzeba naprawic
i dostosowac do potrzeb i wyzwan procesu kreacji przestrzeni miejskiej. Zarys cech
przestrzennych miejskiej struktury umozliwi zdefiniowanie brakéw i stabosci
wspotczesnych technik projektowania miast. Celem pracy jest proba zarysowania
istotnych cech i elementdw przestrzeni miasta, a nastepnie préba zdefiniowania cyfrowe;j
reprezentacji czyli zapisu przestrzeni miasta.

Wspdtczesna technika dysponujgca cyfrowym modelem 3D odzwierciedla
matematyczny, tréjwymiarowy uktad reprezentujgcy geometryczng strukture. A przeciez
miasto jako skupisko ludzi i domoéw'* w swojej materialnej strukturze, zawiera przede
wszystkim atmosfere dogodng do zycia. Miasta majg wyrazisty wyglad i czytelny wyraz
materialnej substancji stworzonej przez ludzi dla ludzi jako funkcjonalnie przyjazne
i estetyczne Srodowisko. Dotychczas nikt nie wymyslit nic lepszego.

W przypadku cyfrowej reprezentacji przestrzeni miejskiej w postaci modelu 3D
brakuje wachlarza geometrycznych i semantycznych tresci obserwowanych
i odczytywanych przez ludzi w rzeczywistych murach miasta. Te niedoskonatosci i braki
wynikajg z ,punktu przytozenia” projektowanej cyfrowo przestrzeni nie pokrywajgcego sie
z ,centrum ludzkiej optyki'.

Projektowanie miasta to organizacja struktury przestrzennej jako kompozycji
miejskich elementéw o znamionach estetyki w odpowiedniej skali dla ludzkiej fizjonomii
i optyki, gdyz to one wyznaczajg zrbwnowazone rozwigzania na tyle ekonomiczne, na ile
mogg by¢ zarazem wygodne i piekne. Niestety redukcjonizm cyfrowych metod
projektowania powoduje znikanie z pola widzenia kompozycyjnej ztozonosci i jakosci
przystosowanych do ludzkiej skali. Wspdtczesne metody cyfrowe dajg olbrzymie
mozliwosci, a jednak nie zawierajg tradycyjnych zasad kompozycyjnych stosowanych
W procesie projektowania miasta.

Wykorzystanie potencjatu cyfrowych technologii w procesie kreacji miasta to nie
tylko ksztattowanie geometrycznej i funkcjonalnej struktury, ale takze estetycznej

4 Wolanowski L.: Zapiski z podrézy, Warszawa, Wydawnictwo Czytelnik, 1961

15> Odwotanie do sformutowanego przez nurt filozoficzno-antropogeniczny twierdzenia o ludzkim aparacie
percepcyjnym i ludzkich zmystach jako gtéwnego punktu odniesienia przez ktéry oceniamy i projektujemy
Swiat.
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architektury przestrzeni zrozumiatej dla ludzkiej optyki i wychodzacej ku lepszemu
i godniejszemu zyciu'®. Aby cztowiek byt cztowiekiem wérod ludzi'.

Aby poznac i zrozumiec nieoceniong role kompozycji przestrzennej w procesach
miastotwdrczych, we wstepie pracy nakresSlony zostanie trzon rozwazan na osi
cztowiek <-> miasto, ktéry ma za zadanie odszukanie powiezi w obszarach geometrycznej
formy i semantycznej struktury znaczen, ktore wspottworzg kompozycje przestrzenng
miasta umozliwiajgcg lepsze zycie. W poszukiwaniu potwierdzenia powyzszych zatozen,
W pracy rozwazane zostang zagadnienia:

*,

% Czy miasto jest potrzebne w dzisiejszych czasach?

% Czym jest miasto?

% Czym jest narzedzie do projektowania miast?

K/
0’0

Dlaczego wspodtczesne narzedzia sg nieodpowiednie?

>

» Jakie powinno by¢ wspodtczesne narzedzie do projektowania miast?

L)

CZEOWIEK

Rys. 1. Relacja miasto <-> cztowiek stanowi trzon rozwazan w poszukiwaniu odpowiedzi na pytania o role
miasta w dzisiejszych czasach, oraz okres$leniu wtasciwego narzedzia do projektowania miast.

16 pjesiewicz K.: Skandalu nie bedzie, Warszawa: Wydawnictwo Czerwone i Czarne, 2013
17 Stasiuk A.: Grochéw, Wotowiec: Wydawnictwo Czarne, 2012
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1. Wstep

Zatem w dzisiejszych miastach powinnismy wyjs¢ poza myslenie o wykoriczeniu
budynkow i systemach komunikacji. Musimy ksztaftowac przestrzeni w skali odpowiadajgcej
obecnym potrzebom i zdefiniowang w zgodzie z nowoczesng technologiq. Te przestrzenie
muszq byc¢ przesigkniete duchem generowanym formami architektury. W ten sposéb miasto
moze nabrac¢ bogactwa i réznorodnosci, a poprzez efekt kulminacji rozmaitych powigzan
Z réznymi czesciami miasta, jego mieszkaricy mogq budowac z nim lojalnosc.

Edmund Bacon

1.1. Problem badawczy i cel pracy

Czy miasto jest potrzebne w dzisiejszych czasach?

Cztowiek tworzy miasto. Budowa miast jest jednym z najwiekszych osiggniec
cztowieka'®. Podstawg do stworzenia miasta byta potrzeba zageszczenia, gdyz dzieki duzej
gestosci zabudowy, miasta utatwiajg mieszkaricom bezposrednig interakcje, sg miejscami
innowacji, przyciggaja ludzi  utalentowanych, pobudzajg = konkurencyjnos¢
i przedsiebiorczos$¢, a takze stwarzajg wiele spotecznych i ekonomicznych mozliwosci'™.
Miasto jako Srodowisko jest dla rozwoju cztowieka niezbedne.

() - czeowigk

Rys. 2. Cztowiek w rozumieniu istoty ludzkiej wymyslit miasto i nieustannie je udoskonala jako swoje
Srodowisko, w ktérym moze realizowad swoje potrzeby.

'8 Bacon E. N.: Design of Cities, Nowy Jork: Penguin Books, 1974, s. 13
19 Gleaser R.: Triumph of the City. How our Greatest Invention Makes Us Richer, Smarter, Greener, Healthier, and
Happier, London 2011
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Naturalng tendencjg cztowieka jako gatunku jest zycie w grupie. Wszelkie wydolnosci,
takie jak: poczucie bezpieczehstwa, przynaleznosci, szacunku i uznania, samorozwgj,
uczucia wyzsze i transcendencja wynikajg ze spotecznej natury cztowieka?®. Cztowiek jako
gatunek rozwijat sie indywidualnie i spotecznie w odpowiednim zageszczeniu.

00
0 . (f
O%é%% SPOLECZNOT

Rys. 3. Cztowiek naturalnie jest istotg spoteczng. Dziata w grupie, ktéra dzieki masie i zageszczeniu realnie
wplywa na ksztatt miasta i jego rozwé;.

Na obecnym, ekonomicznym tle rozwoju miasta opartego na wiedzy i innowacjach
zmienia sie warto$¢ oraz funkcja pojecia gestosci zaludnienia®'. Trendy rozlewania sie
miast, czy dogeszczanie tkanki kazdorazowo przektadajg sie zaréwno na forme, jak
i funkcjonalno$¢ miasta. Lecz dopdki miasto odpowiada skalg swoim mieszkancom,
dopoty mieszkancy nie czujg sie ani przyttoczeni, ani nazbyt nie angazujg sie energetycznie
w codziennym funkcjonowaniu. Miasto wowczas jest zbalansowane i w najwiekszym
stopniu spetnia podstawowe potrzeby.

Rys. 4. Miasto powinno skalg odpowiada¢ spotecznos$ci. Balans w zageszczeniu miasta jest wynikiem
czynnikéw ekonomiczno-energetycznych.

Nie mozna wszak zapomnie(, ze przeznaczeniem materialnej struktury i formy miasta
jest bycie dogodng przestrzenig dla wszelkich przejawow zycia i ludzkiej aktywnosci. Gdy
przestrzen ta jest atrakcyjna, przycigga ludzi stajgc sie - zgodnie z przeznaczeniem -
uzyteczna. Gdyz Wszedzie tam, gdzie przebywajq ludzie - w budynkach, w dzielnicach, w
centrach miast, na terenach rekreacyjnych itp. - powszechnie prawdziwe jest stwierdzenie, ze
ludzie i ich aktywnos¢ przyciggajq innych ludzi. Ludzi przyciggajq inni ludzie*,

20 Maslow, A. H.: A theory of human motivation. [W:] Psychological Review, 50(4), 1943, s. 370-396
21 Katz B., Altman A.: An urban age in a suburban nation, [W:] The Endless City, s. 96
22 Gehl J.: Zycie pomiedzy budynkami, Krakéw: Wydawnictwo RAM, 2009, s. 23

14



Michat Marmur Odwzorowanie kompozycji przestrzennej miasta w modelu Digital Twin

Rys. 5. Spoteczno$¢ powinna dazy¢ do udoskonalenia przestrzeni w ktérej egzystuje, aby czyni¢ go
Srodowiskiem przyjaznym, estetycznym i funkcjonalnym.

Wspotczesnie w opozycji do teorii pro miejskich pojawita sie wizja, w ktorej dzieki
sieci obiegajgcej catg Ziemie, miasto przestanie by¢ potrzebne. Alternatywg dla miasta jest
rozproszenie populacji. Jednak jest to niemozliwe z punktu widzenia ekonomicznego, idei
zrobwnowazenia oraz wydajnosci. Wszak miasto jako skupisko jest formg najbardziej
oszczedng energetycznie. Skupiona forma miasta pozwala na wydajne funkcjonowanie jej
mieszkancom, co zresztg stato sie gtdbwng przyczyng rozwoju miejskiego wynalazku.

Rys. 6. Skupiona forma miasta z ekonomicznego oraz energetycznego punktu widzenia spetnia swoje
przeznaczenie poprawy wydajnosci we wszystkich aspektach zycia wptywajac pozytywnie na ludzi.

Czym jest miasto?

Niemozliwym jest zdefiniowanie wszystkich postaci i przeobrazen w ciggu catego
cyklu istnienia miasta®. Mozna jednak okresli¢ miasto jako miejsce styku. Miejsce styku
Ltwardej", fizycznej infrastruktury zbudowanej oraz ,miekkiej” przestrzeni reprezentacji,
wyobrazni i zycia codziennego®’. Miasto jest miejscem styku masy i przestrzeni,
a projektowanie miasta to proces ksztaftowania masy i przestrzeni®®. Rozne kultury
wyksztatcity odmienne formy architektoniczne pomiedzy miejskg substancjg,
a wypetniajgca jg esencjg. Projektujgc miasto zajmujemy sie matym wycinkiem
nieskonczonej przestrzeni wokét Ziemi, odciskajgc w niej materialng forme miasta®®.

23 Mumford L.: The City in History, Nowy Jork: Harcourt Brace Jovanovish, 1961

24 Soja E.: Thirdspace. Journeys to Los Angeles and Other Real and Imagined Places, Malden, 1996
2> Bacon E. N.: Design of Cities, Nowy Jork: Penguin Books, 1974

26 Zumthor P.: Myslenie architekturg, Krakoéw, Karakter, 2010, s. 21-22
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Architektura miast jest materialnym Swiadectwem tego, jak spoteczno$¢ mieszkancéw
ksztattuje styk miejskiej materii z przestrzenia, a materialny ksztoft przestrzeni odzwierciedla
cechy kultury danej spotecznosci®’.

Rys. 7. Miasto jest styczng masy i przestrzeni. Forma jaka przybiera masa jest w kazdym miesScie
niepowtarzalna, odpowiada kulturowo spotecznosci w niej przebywajgcej. Projektowanie miasta to
ksztattowanie masy ze sSwiadomoscig wptywu na przestrzen.

Tak samo jak kultura przejawiajgca sie w miescie’®, miasto jest réznorodne
i nieprzewidywalne. Miasto jest scisSle sprzezone z czwartym wymiarem cyklicznego,
linearnego czasu i momentéw, oraz miejskiego trwania i przemiany®. Linearny cykl zycia
miasta jest odcisniety w formie miasta, a charakterystyczne elementy przestrzenne miasta
sg ucielesnieniem szczegdlnych momentéw. Dzieki réznorodnosci zawartych w miescie
form architektonicznych odpowiednich dla kultury i czasu, mieszkancy mogg sie rozwijac,
funkcjonowac spotecznie i utozsamiac sie z przestrzenig, w ktorej zyjg, a ktéra przez
wielozmystowq percepcje pozwala cztowiekowi poczué jednos$¢ z przestrzeniag®®. Miasto
jest jedna z twarzy cztowieka, sposobem w jaki siebie przedstawia i odbiera®'.

Rys. 8. Czas jest istotnym, czwartym wymiarem miejskiej przestrzeni. Czas w swoim uptywie pozwala na ciggte
ksztattowanie styku masy i przestrzeni. Finalnie prowadzi to do formy miasta jakg obecnie odbieramy.

27 Borowski K.: Srédmiejskie Transurbacje Technologiczne, Poznah: Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2001,
s.5

28 Stevenson D.: Miasto, przet. M. Topa, Gdansk: Wydawnictwo Cze$ci Proste 2019 s. 20

2% Kofman E., Lebas E.: Lost in transportation - time, space and the city, [W:] Writing on Cities. Henri Lefebvre,
Malden, Carlton, 2003, s. 6

30 Bacon E. N.: Design of Cities, Nowy Jork: Penguin Books, 1974

31 Filoni M.: Anatomia oblezenia. Strach w miescie. Fundacja Augusta Hrabiego Cieszkowskiego, Warszawa, 2020,
s.9
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Czym jest narzedzie do projektowania miast?

Dzieki badaniom archeologicznym wiemy, ze miasta powstawaty juz 10 000 lat
temu (Globegli Tepe, Mochendzo Daro, Uruk, Jerycho)*. Woéwczas struktura miast
wynikata z ekonomiki rozwoju struktury®, oraz ze wzgledéw militarnych. Forma byta
efektem projektu zorganizowania przestrzeni podtug tych konkretnych potrzeb.
Kompozycja miasta byta skupiona i szczelna.

W starozytnej Grecji powstawaty miasta, ktérych uktad zabudowy i przestrzen jako
kompozycja byty Swiadomie projektowane. Wowczas Hippodamos zaprojektowat miasto
kolonialne Milet na planie ortogonalnym?®:. Swiadome przejawy kompozycji przestrzenne;
pojawity sie takze na obszarze Imperium Rzymskiego w postaci obozéw wojskowych
Castrum Romanum?®, ktérych relikty mozna odczyta¢ na planie wspétczesnych miast®.
Przyktadem doskonale widocznego na planie wspotczesnego miasta uktadu obozu jest
stare miasto we Florengji.*’

W $redniowiecznej Europie ze wzgledu na regres cywilizacyjny w sferze materialnej,
porzucono narzedzia do projektowania miast. Zalgzki Swiadomej kompozycji przejawiaty

sie w Langwedogji jako o$rodki na planie okregu (cyrkulady langwedockie)®

, potudniowej
Francji jako miasta-warownie (bastide)*?, terendw ksigzat Zahringen na terenie Szwajcarii
i potudniowych Niemiec na planie krzyza®, Republice Florenckiej (terra Murata)*', grody
na terenie stowianszczyzny. Dopiero nowe miasta na terenie Niemiec, Moraw, Czech,
Stowacji i Polski lokowane na prawie niemieckim przybraty uporzagdkowany status prawny,
lecz podobnie jak w czasach prehistorycznych, kompozycja miast wynikata ze wzgledow
ekonomicznych, a zwiaszcza militarnych.*> Przyktadem miasta lokowanego na Prawie

Magdeburskim jest Poznan.*®

W tym czasie na terenach Ameryki niezaleznie powstawaty miasta, ktérych
kompozycja wynikata ze wzgledéw ceremonialnych*. Poczawszy od kultury Olmekow
nazywanej ,kulturg matka” (San Lorenzo, La Venta), poprzez kulture Zapotekéw (Monte

32 Borowski K.: Srédmiejskie Transurbacje Technologiczne, Poznan: Wydawnictwo Politechniki Poznarskiej, 2001
33Kozaczko M.: Energochtonnosc struktur urbanistycznych, Poznan: Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2018
34 Stumien T.: Forma miasta. Kontekst i anatomia, Instytut Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej, Warszawa,
1992

35 Rasmussen S. E.: Towns and Buildings, MIT Press, Cambridge, Mass, 1969

36 Stodczyk J.: Historia planowania i budowy miast, Opole: Wydawnictwo Uniwersytetu Opolskiego, 2012, s. 57
37 Marmur M.: Przemiany w uktadzie wodnym w historii oSrodkéw miejskich na przyktadzie Florencji, Lyonu,
Poznania i Zamoscia [w:] PUA - Przestrzeri-Urbanistyka-Architektura, Krakdw, 2023, vol. 2, s. 32-46

38 Stodczyk J.: Historia planowania i budowy miast, Opole: Wydawnictwo Uniwersytetu Opolskiego, 2012, s. 84
39 Ibidem

40 Idem, s. 90

41 Idem, s. 92

42 [dem, s. 100

43 Biskupski, P.: Przeksztatcenia i rozwdj przestrzeni Poznania oraz wybranych miast. Poznan: Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2013

44 Stodczyk J.: Historia planowania i budowy miast, Opole: Wydawnictwo Uniwersytetu Opolskiego, 2012, s. 177
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Alban), najwieksze miasto Ameryki Prekolumbijskiej Teotihuacan, po miasta cywilizacji

Majow (Tikal, Copan, Palenque, Uxmal, Chichen Itza).**

Starozytne miasta w Chinach i Japonii ukazujg kompozycje ksztattowang podtug
hierarchii spotecznej, oraz Owczesnej wizji wszechswiata wynikajgcej z chinskiej
kosmologii, w ktérej niebo jest okragte, a ziemia jest kwadratem.* Miasta w regionie
bazowaty na planie czworokgtow, Wtadca rezydowat w centrum, a spoteczenstwo zgodnie
z hierarchig spoteczng w kolejnych kwartatach (Ch'ang-an, Pekin, Heian-kyo). To wtasnie
orientacja miast wzgledem osi pétnoc-potudnie, na zwieniczeniu ktérej cesarz ze swojego
patacu mogt obserwowad ludzi przemieszczajgcych sie ze wschodniej do zachodniej
czesci, sktonity Rasmussena do sformutowania pytania: ,Czy kiedykolwiek powstat
bardziej majestatyczny i pouczajgcy przyktad dtugotrwatego planowania miast?"4’

W dobie renesansu estetyka stata sie czynnikiem, ktory wyraznie wptynat na
projektowanie miast. Inspiracja antyczng sztukg projektowania miast (Milet) stata sie
jawna w kolebce epoki Odrodzenia we Florencji*®. Pierwsze projektowane osie widokowe,
takie jak plac Santissima Annuziata®®, czy kolumnada Patacu Ufficich przy Piazza Signoria
ukierunkowane zostaty na widok powstatej wtasnie Koputy Florenckiej*. Projektowane
w przestrzeni osie widokowe byty podyktowane przede wszystkim estetykg i na state
weszty do kanonu kompozycji przestrzennej miast, szczegélnie nasilajgc sie w dobie
baroku (Lyon). Miasta u progu nowozytnosci zapewniaty podstawowe potrzeby
mieszkancéw w stopniu, ktory pozwolit na Swiadome projektowanie kompozycji
przestrzennej catego osrodka, uwzgledniajgcej nie tylko wzgledy ekonomiczne, militarne,
spoteczne i rytualne, ale przede wszystkim estetyczne. Dobrym przyktadem takiej
zaprojektowanej swiadomie i rozwijajgcej sie addytywnie kompozycji przestrzennej jest
Zamosc¢.”

Wymienione wzgledy ukierunkowaty rozwéj miast epoki nowozytnej w Europie. Od
czasOw renesansu, przez barok, romantyzm, az do epoki industrialnej* estetyka zawierata
sie Swiadomym projektowaniu kompozycji przestrzennej miast. Tymczasem na Nowym
Kontynencie rozwdj miast powigzany ekonomicznie z gospodarkg zaowocowat racjonalnie

45 Idem, s. 178-188

46 Idem, s. 307

47 Rasmussen S. E.: Towns and Buildings, MIT Press, Cambridge, Mass, 1969

48 Hollingsworth M.: Sztuka w Dziejach Cztowieka, przet. S. Roscicki, Wroctaw: Zaktad Narodowy im. Ossolinskich
- Wydawnictwo 1991 s. 187

4% Marmur M.: The crossing of cause-effect sequences in the history of town planning, Florence, Lyon, Poznari, [W]
Il Tesoro delle Citta. Strenna 2021. Collana dell’Associazione Storia della Citta - Wuppertal, Germany:
Steinhauser Verlag, 2021, s. 188

30 Bacon E. N.: Design of Cities, Nowy Jork: Penguin Books, 1974, s. 96-99

> Herbst, S., Zachwatowicz, ).: Twierdza Zamos¢. Warszawa: Wydawnictwo Zaktadu Architektury Polskiej

i Historii Sztuki Politechniki Warszawskiej, 1934

32 Marmur M.: Over-exploatation of Rhone and reversing environmental changes, [W] Arche & Psyche 5, red. R. Ast,
R. Barek, Poznan: Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2019, s. 103-114
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zaprojektowanym uktadom na poczatku w organicznym zwigzku
z krajobrazem (Boston), a w pdzniejszym okresie na planie ortogonalnym (Nowy Jork).
Rewolucja Przemystowa skutkowata skrajnym zageszczeniem populacji w miastach
w towarzystwie Srodowiska skazonego zanieczyszczeniami generowanymi przez fabryki.
Byt to punkt zwrotny, ktéry zaowocowat nowym podejsciem w urbanistyce ku
dekoncentracji.

Liczne idee, np.: Miasto-ogrod>, czy Plan Voisin®* uciele$nity sie w miescie
funkcjonalnym i modernistycznym, ktoére wulegto dekompozycji przestrzennej.
Projektowanie miasta przestato wynika¢ z realnych ludzkich potrzeb i ich zaspokojenia,
a stato sie realizowaniem wielkoskalowych, oksymoronicznych projektéw ,wioski
w miescie” i ,maszyny do mieszkania”. Styl miedzynarodowy odrzucit tradycyjne
rozwigzania projektowania miast przyjete przez kulturowe pokolenia spotecznosci
zamieszkujacych w odrebnych regionach geograficznych i klimatycznych, jednoczesnie
stawiajgc dwuwymiarowe plany i widoki z lotu ptaka jako podstawe do organizacji
przestrzeni miast w XX wieku. Zwiastujgc kres modernizmu w latach 60-tych XX w. grupa
architektébw Archigram® prezentowata koncepcyjne wizje miasta, ktore poruszaty
zagadnienie miasta jako tta dla spotecznosci jg zamieszkujgcej. Na podstawie tych wizji
Jencks (1973) napisat: Miasto nie byto postrzegane jako architektura (sprzet), ale jako ludzie
iich ,sytuacje” (oprogramowanie). To wtasnie te nieskoriczenie zmienne i ulotne sytuacje nadaty
miastu prawdziwe Zycie>®.

Wielkoskalowe dziatania urbanistyczne w XX w. wptynety na zubozenie
Swiadomosci projektantéw o roli kompozycji przestrzennej jako narzedzia wtasciwego do
integracji systemow w ramach statycznej struktury o estetycznych walorach. Brak zasad
kompozycji przestrzennej we wspotczesnym procesie kreacji miast prowadzi do
powstania uproszczonej rzeczywistosci zwrotnej, ubogiej w elementy kompozycyjne,
ktére pozwalaja na orientacje w przestrzeni, swobodne przemieszczanie sie,
identyfikowanie sie z miejscem zamieszkania, wreszcie na lepsze zycie w miescie.

>3 Howard E.: Miasta-ogrody jutra, Fundacja Centrum Architektury, Warszawa, 2015

>4 Flint A.: Le Corbusier. Architekt jutra, przet. D. Ciesla-Szymanska, Warszawa: Grupa Wydawnicza Foksal, 2017,
s. 20

5 Arhigram - grupa zatozona w 1961 r. przez: Warren Chalk, Peter Cook, Dennis Crompton, David Greene,
Ron Herron i Michael Webb tworzyta wizjonerskie projekty miast, takich jak: Walking City, Plug-in City.

56 Jencks C.: Modern Movements in Architecture, Anchor Books, 1973, s.28
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Fot. 1. Efekt zjawiska uproszczonej rzeczywistosci zwrotnej, czyli regresu Swiadomosci o kompozycji
przestrzennej jako narzedzia skutecznego w projektowaniu miasta. Most Dworcowy w Poznaniu jest
przyktadem przestrzeni ubogiej w elementy kompozycyjne, ktére pozwalaja na dobrg orientacje, swobodne
przemieszczanie sie oraz che¢ identyfikowania sie z tym miejscem przez mieszkancow.

Dlaczego wspétczesne narzedzia sg nieodpowiednie?

Kres modernizmu wyznaczyt liczne nurty, ktoére rozwijane sg w dobie skoku
technologicznego i projektowania cyfrowego. Zachtysniecie sie nowymi mozliwosciami
przy¢mity walory estetyczne kompozycji przestrzennej, zamieniajgc to narzedzie na
planowania miasta jako systemdéw komunikacyjnych i technologicznych. Tym samym
cztowiek ustanowit funkcjonalnosc jako gtéwny motyw wspoétczesnego projektowania
miast, a tym samym odrzucajac relacje materii i przestrzeni jako styku formowanego przez
spotecznosc.

Opisane powyzej osrodki miejskie z minionych dziejow ukazujg kompozycje
przestrzenng jako skuteczne narzedzie do projektowania miasta. Do przetomu XIX i XX
wieku nadrzednym motywem ksztattowania miast byta szeroko pojeta kompozycja
zawierajgca w sobie motywy takie jak: rytualny, militarny, estetyczny, technologiczny,
ekonomiczny i spoteczny. A zatem kompozycja przestrzenna byta i jest odpowiednim
narzedziem do projektowania miast - obecnie poniekad zapomniana - w synergii ze
wspotczesnymi metodami cyfrowymi przyczynitaby sie do skutecznego projektowania
miasta odpowiedniego dla ludzi.
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Jakie powinno by¢ wspétczesne narzedzie do projektowania miast?

Wspotczesnie, pomimo bycia w pewnym sensie zapomniang, kompozycja
przestrzenna w dalszym ciggu jest aktualnym narzedziem do projektowania miast,
zapewnia harmonijny uktad pod wzgledem ekonomicznym, energetycznym, estetycznym,
spotecznym. Dlatego w kontekscie technologii i funkcjonalnosci warto powrdci¢ do
tworzenia tkanki miejskiej w oparciu o zasady kompozycyjne, gdzie technologia
i funkcjonalnos¢ sg tylko jej elementami, zamiast zasadg nadrzedng. Wspédtczesna
technologia cyfrowa jest Srodkiem wykorzystywanym powszechnie do projektowania
funkcjonalnych miast za sprawg systemow Building Information Modeling - BIM jako
wspotdziatanie podmiotoéw wykorzystujgcych informacje o budynku w formie spdjnego,
kompleksowego modelu cyfrowego®’, Geographic Information System - GIS jako cyfrowa
baza danych przestrzennych®® i City Information Modeling - CIM jako model informagji
0 miescie sktadajacy sie z systemu elementow miejskich reprezentowanych przez
elementy 2D i 3D zawierajgcego informacje potgczone relacjami semantycznymi®.

Réwnolegle architekci i urbanisci panujg nad formg przestrzenng kubatury dzieki
modelom 3D. Cyfrowe modele przestrzenne miast okresla sie mianem Digital Twin.
Kompozycja przestrzenna jako cyfrowa reprezentacja ukazuje tréjwymiarowg geometrie
powszechnych w $Srodowisku miejskim obiektéw, przy czym budynki sg najbardziej
widocznymi  jej elementami®®. Modele ukazujgce takie przestrzenne bloki
fotogrametryczne, wzbogacone o interaktywne informacje mozna okresli¢ jako
semantyczne®'. Kompozycja przestrzenna miasta dyktowana warunkami spotecznymi,
ekonomicznymi, militarnymi, rytualnymi, czy wreszcie estetycznymi jako semantycznym
uzupetnieniem geometrycznego modelu cyfrowego mogloby sta¢ sie srodkiem do
projektowania miast odpowiadajgcych ludzkim potrzebom.

Celem pracy jest zatem diagnoza stabosci cyfrowej reprezentacji kompozycji
przestrzennej miasta, nastepnie przebadanie charakterystyki rzeczywistej przestrzeni
miasta pod kgtem waloréw estetyczno-kompozycyjnych, aby ten rzeczywisty charakter
przeszczepi¢ do narzedzia, jakim jest kompozycja przestrzenna miasta postugujaca sie
wspotczesnymi sSrodkami technologii cyfrowe;.

57 Addamus ., Modelowanie Informacji O Budynku (BIM) Podstawy Teoretyczne, 2012 [dostep: 08.11.2024 r.]

8 Wate, P., S. Saran, S. K. Srivastav, and Y. V. N. Krishna Murthy.: CityGML at semantic level for urban energy
conservation strategies [W:] Annals of GIS, 2015, Vol. 21, No. 1, 27

39 Stojanovski, T: City information modeling (CIM) and urbanism: Blocks, connections, territories, people and
situations [W:] Simulation Series, 2013, 45, pp. 86-93

60 Arroyo Ohori, K., Ledoux, H., Peters, R., 2022. 3D modeling of the built environment. v. 0.8 https://github.com/
Tudelft3d/3dbook/releases/tag/v0.8.1 Last access: 16th April 2023

61 La Russa F. M. Grilli E. Remondino F. Santagati C. Intelisano M.: Advanced 3D parametric historic city block
modeling combining 3D surveying, Al and VPL [W:] The International Archives of the Photogrammetry, Remote
Sensing and Spatial Information Sciences, 2023 Volume XLVIII-M-2-2023, materiaty pokonferencyjne 29th CIPA
Symposium “Documenting, Understanding, Preserving Cultural Heritage: Humanities and Digital Technologies
for Shaping the Future”, 25-30.06 2023 we Florenc;ji
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1.2. Zakres

Zakres przedmiotowy

Kompozycja przestrzenna jest narzedziem do projektowania miast. W historii miast
wykorzystywana byta jako narzedzie ku spetnieniu wzgledow spotecznych,
ekonomicznych, militarnych, spotecznych, rytualnych. Gdy miasto zaspokaja podstawowe
wydolnosci cztowieka, rodzi sie myslenie o kompozycji przestrzennej jako ksztattowaniu
miasta wg regut o walorze estetycznym. Wedtug Witruwiusza zawdd architekta jest nie tylko
rzemiostem, lecz takze powotaniem. Jednak postrzeganie kanonicznej triady, definiujqcej cechy
architektury (,piekna, trwata, uzyteczna”) bywa dzisiaj rézne. Dla niektdrych tradycyjne piekno
kompozycji urbanistycznej | architektonicznej oraz estetyka oparta na proporcjach
matematycznych to kategorie martwe i nieprzystajgce do wspétczesnosci®®. Estetyka jest
domeng architektéw i urbanistéw, dlatego celem niniejszej pracy jest zbadanie tej sfery
miasta.

Sposrod  licznych systemow przenikajgcych strukture miasta, takich jak:
funkcjonalny, socjalny, energetyczny, komunikacyjny, administracyjny, bezpieczenstwa,
infrastrukturalny itp. niniejsza praca skupia sie na aspekcie kompozycji przestrzennej jako
geometrycznej formie oraz strukturze znaczen istotnych dla czytelnosci odbioru
systemow miasta przez cztowieka. Geometryczny wyglad oraz semantyczny wyraz bedgc
czytelnym pozwala mieszkancom na dobrg orientacje, oraz zapewnia: sprawne
przemieszczanie sie, fatwy dostep do ustug i placéwek, wydolnos¢ systemow
funkcjonalnych, a przede wszystkim pozwala ludziom na interakcje z przestrzenig,
budowanie nastrojow i zacheca do relacji spotecznych.

W pracy kompozycja przestrzenna zostanie zbadana pod katem zwigzkéw
pomiedzy materig i przestrzenig oraz relacje przestrzenne obiektéw istniejgcych
w przestrzeni. Zwigzki i relacje jako fundamentalne zasady kompozycji przestrzennej,
ktére zostaty okres$lone przez wspotczesnych badaczy, takich jak: Kevin Lynch (1960)%,
Edmund Bacon (1974)%, Rem Koolhaas (1978)%, Kazimierz Wejchert (1978)%, Peter
Zumthor (2010)*’. W pracy zostang wykorzystane zdefiniowane przez autoréw elementy,
takie jak: kierunki, ptaszczyzny, dominanty; wskazniki, np. kat Srodkowy, wysokos¢
zabudowy i geometria dachdéw; oraz cechy, takie jak: rozpoznawalnos¢, identyfikowalnosg,
czytelnosc.

62 Malinowska-Petelenz B., Petelenz M.: Architekt mqdry i utalentowany, ale przede wszystkim uczciwy... [W:]
Czasopismo Techniczne. Architektura, Wydawnictwo PK, Krakéw 2009, s. 387

63 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011

64 Bacon E. N.: Design of Cities, Nowy Jork: Penguin Books, 1974

65 Koolhaas R.: Deliryczny Nowy Jork. Retroaktywny manifest dla Manhattanu, przet. D. Zukowski, Krakéw:
Wydawnictwo Karakter, 2013

66 Wejchert K.: Elementy Kompozycji Urbanistycznej, Warszawa: Wydawnictwo Arkady, 1984

67 Zumthor P.: Myslenie architekturg, Krakow, Karakter, 2010
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W jezyku urbanistyki, istnienie kazdego osrodka miejskiego jest uwarunkowane
czynnikami miastotworczymi (Tadeusz Totwinski 1948%). Moga to byc¢ czynniki
endogeniczne, czyli pierwotne uwarunkowania lokalizacji danej miejscowosci (Witold
Szolginia, 1981%), lub antropogeniczne, czyli przestrzen utworzona ludzkg reka.
Czynnikami endogenicznymi sg przewaznie cechy terenu, takie jak: region, rzezba terenu,
klimat, nastonecznienie, fauna i flora, sSrodowisko wodne, czy ekosystemy. Czynnikami
antropogenicznymi sg m.in.: kulturowy, spoteczny, obyczajowy, prawny, funkcjonalny,
technologiczny, ekonomiczny, komunikacyjny, czy wreszcie estetyczny. Ze wzgledu na
bezposredni wptyw na wyglad geometryczny kompozycji przestrzennej, badania odniosg
sie do regionu, topografii, srodowiska naturalnego jako uktadu wodnego i zieleni. Ze
wzgledu na wyraz semantyczny kompozycji przestrzennej, w pracy zbadane zostana:
atrakcyjnos¢ przestrzeni, dostepnosci komunikacyjnej i ustugowej, estetyki, ducha kultury
i Ducha Miejsca (Genius Loci - Norberg-Schulz 1980) 7°.

Urbanistyka jest polem zainteresowan wielu dziedzin, takich jak: architektura,
psychologia, socjologia, antropologia, zarzadzanie, ekonomia, prawo itd. (Deborah
Stevenson 2019’"). Kompozycja Przestrzenna miasta jest domeng architektury,
a szczegllnie urbanistyki, lecz ze wzgledu na egzystencje cztowieka w miejskim
Srodowisku, praca zgtebia aspekt psychologiczny, szczegdlnie w kwestii poznawczej
(Augustyn Banka 19847%). Relacja cztowiek <-> miasto wymaga odniesienia do fizjonomii
i fizjologii ludzkiego ciata, konstrukcji aparatu poznawczego (Edward Hall 19787).
Poniewaz cztowiek funkcjonuje w przestrzeni miasta, bezposredni zwigzek z nig umozliwia
odbior wielozmystowy (Juhani Palasmaa 199674 i 20097), a ze wzgledu na wizualny

charakter kompozycji przestrzennej szczegoélny udziat ma zmyst wzroku (Jan Gehl 19717°),

W pracy relacja cztowiek <-> miasto zgtebiona zostanie w zakresie perspektywy
odbioru kompozycji przestrzennej. Cztowiek od dawna probuje zapisa¢ sposéb, w jaki
widzi przestrzen. W urbanistyce dominuje sposob przedstawienia perspektywy bazujacy
na wielozbieznym ujeciu perspektywicznym znanym z renesansu. Narzedzia cyfrowe
oparte na trojwymiarowym uktadzie wspoétrzednych sg nowym Srodkiem do zapisu
kompozycji przestrzennej o szczeg6lnym potencjale. Praca dotyka tego watku w zakresie
proby nasycenia uproszczonego widoku modeli Digital Twin za pomocg elementéw

68 Totwinski T.: Urbanistyka T. 2, Budowa miasta wspoétczesnego, nr 19. Warszawa: Wydawnictwo Ministerstwa
Odbudowy, 1948

69 Szolginia, W.: Estetyka Miasta, Warszawa: Arkady, 1981

70 Norberg-Schulz C.: Genius Loci, Towards a Phenomenology of Architecture. Mediolan: Rizolli, 1980

71 Stevenson D.: Miasto, przet. M. Topa, Gdansk: Wydawnictwo Czesci Proste 2019

72 Banka A.: Behawioralne Podstawy Projektowania, Poznan: Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 1984

73 Hall E.: Ukryty wymiar, Warszawa: Panstwowy Instytut Wydawniczy, 1978

74 Pallasmaa J.: Oczy skéry: Architektura i zmysly, Krakéw: Instytut Architektury, 2012

7> Pallasmaa J.: Myslgca dfori, Krakéw: wyd. Instytut Architektury, 2015

76 Gehl J.: Zycie pomiedzy budynkami, Krakéw: Wydawnictwo RAM, 2009
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kompozycji przestrzennej miasta zdefiniowanym przez autoréw (Kevin Lynch 196077,
Kazimierz Wejchert 197878).

Perspektywa odbioru zostata sklasyfikowana w trzech sferach: z lotu ptaka,
z oddalenia (panorama), oraz z perspektywy przechodnia. Kazda z nich ma swoje
zastosowanie w projektowaniu. Widok z lotu ptaka umozliwia catoSciowy wglad w uktad
i strukture przestrzenng, dlatego ma szczegdlne zastosowanie jako obraz miasta dla
urbanistow w aktach analizy i kreacji. Nie jest to jednak widok powszechny dla cztowieka
przebywajgcego w miescie na co dzien, dlatego najwazniejsza z uwagi na skale cztowieka
i pospolitos¢ jest perspektywa przechodnia (Jane Jacobs 19617°). Miasto w ludzkiej skali
o czytelnej kompozycji przestrzennej pozwala na dobrg orientacje, bezpieczne
przemieszczanie sie, rozwdj osobisty w zdrowiu fizycznym i psychicznym, a przede
wszystkim na spoteczne zycie posérédd innych ludzi (Jan Gehl 19718). Dlatego perspektywa
przechodnia zostanie w pracy przebadana najgtebiej w kontekscie cyfrowej rekonstrukgji,
ktéra poprzez zawarcie cech miasta widocznych dla ludzi, mogtaby wierniej odwzorowac
geometryczny wyglad i czytelny wyraz kompozycji przestrzennej miasta.

Rola perspektywy i percepcji jest kluczowa dla przyswojenia obrazu miasta,
zapamietania go i zapisu projektu. Architekt i urbanista pojmujg ta role podejmujgc
wyzwanie projektowe. Proces projektowania miasta rozpoczyna sie od analizy stanu
istniejgcego, zapisu geometrycznego wygladu i semantycznego wyrazu, nastepnie
przechodzi faze kreacji, a konczy sie na etapie realizacji projektu. Swiadoma kreacja
zaczyna sie od szerokiej, kompleksowej wizji po dbatos¢ o szczegdty. Cyfrowy model Digital
Twin pozwala na kompleksowg rekonstrukcje, zarzadzanie, projektowanie
i reprezentacje systemow miejskich. Zawierajg sie one w ramach geometrycznej struktury,
ktérej szczegdtowosc okresla sie jako Levels of Detail (LoD - ang. Poziomy detaluy,
Funkhouser i Séquin 1993®%"). W pracy zostang zbadane cechy kluczowe dla identyfikacji
catego miasta oraz jej fragmentéw. Ujecie tych cech w ramach metody analitycznej
pomoze wprowadzi¢ watek kompozycji przestrzennej jako narzedzie do projektowania
miast w Srodowisku cyfrowym. Geometryczny obraz przestrzeni z semantyczng strukturg
znaczen odbierany wzrokowo z perspektywy przechodnia w zaleznosci z poziomem detalu
LoD sprawitby, ze model Digital Twin reprezentujgcy przestrzen miasta rzeczywiscie
przypominatby miasto.

W celu odnalezienia odpowiedzi na powyzsze zagadnienia, w pracy
przeanalizowano przyktadowe osrodki miejskie, ktérych wspdlng genezg jest Swiadomie

77 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011

78 Wejchert K.: Elementy Kompozycji Urbanistycznej, Warszawa: Wydawnictwo Arkady, 1984

79 Jacobs J.: Smierc | zycie wielkich miast Ameryki, przet. £ Mojsak, Warszawa 2014

80 Gehl J.: Zycie pomiedzy budynkami, Krakéw: Wydawnictwo RAM, 2009, s. 99

81 Funkhouser, Thomas A., and Carlo H. Séquin: Adaptive Display Algorithm for Interactive Frame Rates During,
Visualization of Complex Virtual Environments.” Opublikowano na corocznej 20th konferencji:Computer
Graphics and Interactive Techniques, Anaheim, CA, 1993
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kreowana kompozycja przestrzenna miasta. W pracy zostang zbadane: Florencja, Lyon,
Poznan, Zamos¢, Boston i Manhattan. Zbadany zostanie wptyw kompozycji przestrzennej
na odbior miasta przez cziowieka poprzez percepcje zmystowg, a w szczegdllnosci
wzrokowga. W oparciu o zrodta klasycznej urbanistyki, przywotane zostang geometryczne
oraz semantyczne elementy kompozycyjne, ktére decydujg o czytelnosSci przestrzeni
miejskiej, a zarazem gwarantujg cztowiekowi zycie, rozwoj, ruch i wszelkie aktywnosci, dla
ktérych cztowiek wymyslit miasto.

Zakres czasowy

Miasto to czterowymiarowa przestrzen, ktérg tworzg uktad tréjwymiarowy oraz
czwarty wymiar, czyli czas w ktérym przestrzen ulega nieustajgcemu procesowi przemian
(Hawking, 2015)%2. Charakter miasta okres$la struktura formujgca sie w dtugim, czesto
wielopokoleniowym procesie, ale takze aktywnos¢, ktdérg mieszkancy nieustannie
prowadza w stosunkowo krétkim czasie. Powstanie miasta, rozwdj jego formy oraz wyglad
ksztattujg sie w procesie tworczym Zzyjgcej w niej spotecznosci®. Préby potaczenia
trojwymiarowej przestrzeni i czasu podjat m.in. Wejchert opisujgc krzywa wrazen, jako
wykres zaleznosci pomiedzy drogg przebytg przez obserwatora w czasie, a wrazeniami
jakich doznaje odkrywajgc szereg wnetrz sprzezonych. Takie wnetrza charakteryzuje
réznorodna forma i detale o swoistej historii i pochodzeniu, tym samym determinujgc
wysokg ztozonos¢ kompozycji przestrzennej. Lynch réwniez analizowat obraz miejskiej
kompozycji pod katem jej postrzegania w czasie przemieszczania sie.

Czas jest Scisle zwigzany z ruchem. Perspektywa pieszego, rowerzysty, kierowcy,
a takze perspektywa z lotu ptaka rozcigga sie w zaleznosci od sposobu i szybkosci
przemieszczania. Miasto staje sie miastem oka za sprawg coraz szybszego,
zmotoryzowanego ruchu®. Miasto w ruchu jest zywe, dlatego analiza przejawow zycia
i aktywnos$ci mieszkancow jest istotna dla petnego oddania obrazu miasta (Jan Gehl®).
Badania w niniejszej pracy uwzglednig przejawy zycia i ludzkich dziatan, ktore sg esencjg
kompozycji przestrzennej miasta (Jane Jacobs 1961%).

Ze wzgledu na wymiar czasowy kompozycji przestrzennej miasta, w pracy przebadano
historyczny rozwdj badanych osrodkéw. Diugotrwaty okres ksztattowania sie miasta
wplywa wyraznie na jego geometryczny wyglad i semantyczny wyraz, ktéry dociera do
cztowieka. Dlatego w pracy zostang przebadane: wiek, epoka historyczna i styl

82 Hawking. S.: Krétka Historia Czasu. Od Wielkiego Wybuchu do Czarnych Dziur, przet. P. Amsterdamski, Poznan:
wydawnictwo Zysk i S-ka, 2015

83 Wejchert K.: Elementy Kompozycji Urbanistycznej, Warszawa: Wydawnictwo Arkady, 1978

84 Pallasmaa J.: Oczy skéry: Architektura i zmysty, Krakow: Instytut Architektury 2012, s. 38.

85 Gehl J.: Zycie pomiedzy budynkami, Krakéw: Wydawnictwo RAM, 2009, s. 167

8 Jacobs J.: Smier¢ | zycie wielkich miast Ameryki, przet. £ Mojsak, Warszawa 2014
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architektoniczny jako czytelne cechy, ktére odrézniajg od siebie przestrzenie kazdego
miasta.

Materiaty do badan w postaci fotografii jako formy zapisu kompozycji
przestrzennej miasta pozyskano w latach 2017-2025. W pracy zostang zbadane cyfrowe
modele miast przegladane w, lub pobrane z repozytoriéw z otwartym dostepem w latach
2023-2026.
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1.3. Metoda

Na potrzeby prowadzonych badan w dysertacji przedstawione zostanie autorskie
narzedzie analityczne - Model Ogblnej Charakterystyki Kompozycji Przestrzennej Miasta
(OCKP). Szczegdtowy opis metody badawczej zostanie przedstawiony w rozdziale 2.
Materiatem wsadowym modelu sg elementy kompozycji przestrzennej zdefiniowane
przez urbanistow, ktére w stycznosci z miastem kazdy cztowiek moze zaobserwowac.
Model okresla istnienie i natezenie geometrycznych i semantycznych elementow w
postaci parametréw, ktore pozwalajg na charakterystyke obrazu miasta docierajgcego do
obserwatora.

Probkg poddang badaniu bedzie widok przestrzeni miejskiej w postaci zapisu
fotograficznego. Dzieki zastosowaniu Modelu Ogolnej Charakterystyki Kompozycji
Przestrzennej Miasta (OCKP), przedstawione zostang reprezentatywne ze 150
przebadanych prébek. Zdjecia ukazujg widoki przestrzeni publicznej srodmies¢ miast
zachodnich S$redniej wielkosci: Florencji, Lyonu, Poznania i Bostonu. Przebadanie
ekstremow jest kluczowe dla okreslenia skrajnych parametrow kompozycji przestrzennej:
Manhattan jako maksymalny i Zamos$¢ jako minimalny. Wybrane osrodki cechuje
Swiadomie zaprojektowana, zwarta i czytelna kompozycja przestrzenna oraz bogactwo
historyczno-kulturowe. Zestaw wartosci kompozycyjnych na probkach okresla sie
parametrami. Usrednione wyniki parametryczne oddadzg charakterystyke kompozycji
przestrzennej danego osrodka. Usrednione Modele OCKP w zestawieniu pozwolg na
poréwnanie ze sobg kompozycji przestrzennej miast. Duze rozbieznosci uwypuklg cechy
szczegblne decydujgce o rozpoznawalnosci miasta i jego kompozycji przestrzennej. Model
OCKP z zatozenia jest modelem otwartym, umozliwiajagcym rozszerzenie o kolejne
elementy o parametrycznych wartosciach kompozycyjnych.
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1.4. Teza

Potencjat wspétczynnika LoD jest bardzo duzy w szczegétowym przedstawieniu
kompozycji przestrzennej miasta za pomocg modeli Digital Twin. Jego kategoryzacja
w zaleznosci od perspektywy obserwatora oraz mozliwos¢ definiowania kolejnych stopni
ztozonosci daje pole dla udoskonalenia cyfrowej reprezentacji szczeg6lnie w zakresie
kompozycji przestrzennej miasta. Wysoce obrazowy model Digital Twin, zawierajgcy
formuty algorytmiczne opisujgce kompozycje przestrzenng mogtby zwiekszy¢ czytelnosc
kompozycji przestrzennej miasta zwiaszcza z perspektywy przechodnia. A to
w drodze sprawnego zarzadzania i rozbudowie miasta mogtoby znalez¢ upust w postaci
wysoce estetycznej, ergonomicznej, niskoemisyjnej, wydajnej, funkcjonalnej i spoteczne;j
przestrzeni miasta zaprojektowanej w ludzkiej skali i sprzyjajgcej rozwojowi ludzi
W spotecznosci.

TEZA:

Kompozycja przestrzenna jako narzedzie do projektowania miejskiej struktury
o funkcjonalnej i estetycznej jakosci odpowiada optyce cztowieka i czyni miasto
réznorodnym, zré6wnowazonym, efektywnym, przyjaznym i pieknym srodowiskiem
w swojej ztozonosci odpowiadajgc ludzkim potrzebom. Wspétczesna technologia
postugujaca sie tréjwymiarowym modelem cyfrowym mimo matematycznej
precyzji i nieograniczonym mozliwosciom nie zawiera w sobie tychze znamion
kompozycji przestrzennej.
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1.5. Stan badan

Kompozycja

Znaczenie i wtasciwosci kompozycji przestrzennej miasta opisujg Edmund Bacon
(1974)*, Christopher Alexander i in. (1977)%, Leon Krier (1979)%°, Spiro Kostof (1991)%,
Peter Zumthor (2010)°". Kevin Lynch (1960) sklasyfikowat podstawowe elementy
kompozycji przestrzennej miasta odbierane przez uzytkownikéw miasta®. Kazimierz
Wejchert (1978) w swoich badaniach rozwingt watek poruszony przez Lyncha®.

O kompozycji przestrzennej miast w dziejach pisze Lewis Mumford (1961)%*

oraz
Janusz Stodczyk (2012)%°. Watek trwania miast wymaga siegniecia po podstawowg wiedze
w kwestii czasu jako wielkosci fizycznej, o czym pisze Stephen Hawking (1988)%. Czas jako
czwarty wymiar miesci zmiany tréjwymiarowej przestrzeni i pomaga zrozumiec geneze
oraz proces przeobrazania sie kompozycji przestrzennej miasta. Proces przeksztatcania
sie kompozycji przestrzennej miasta w czasie na przyktadzie Poznania ukazuje w swoich
ksigzkach Przemystaw Biskupski (2013, 2026%). Autor rozréznia proces addytywny oraz
palimpsestowy, ktére charakteryzujg przestrzenny rozwdj miasta. O przeksztatceniach
twierdzy Zamos¢ od momentu zatozenia miasta do zaboréw piszg Stanistaw Herbst
i Jan Zachwatowicz (1934)*°. Chronologicznie opisany rozwdj fortyfikacji miejskich

obrazuje motyw militarny w ksztattowaniu kompozycji przestrzennej miasta.

Teoria zageszczenia w miejskim skupisku jako fenomen ekstremalnie duzej i geste;j
kompozycji przestrzennej miasta powstatej w stosunkowo krétkim okresie, zostat
wnikliwie opisany przez Rema Koolhaasa na przyktadzie Manhattanu (1978)." Le

87 Bacon E. N.: Design of Cities, Nowy Jork: Penguin Books, 1974

88 Alexander C. Ishikava S. Silverstein M.: A Pattern Language. Towns, Buildings, Construction, Nowy Jork: Oxford
University Press, 1977

89 Krier R.: Urban Space, Nowy Jork: Rizolli, 1979

%0 Kostof S.: The City Shaped: urban patterns and meanings through history, Nowy Jork - Boston: Bulfinch Press,
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91 Zumthor P.: Myslenie architekturg, Krakéw, Karakter, 2010
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%4 Mumford L.: The City in History, Nowy Jork: Harcourt Brace Jovanovish, 1961
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Corbusier (1937)"", okresla zjawisko dynamicznego rozwoju kompozycji przestrzennej
Nowego Jorku jako Manhattanizm, ktérego naczelng cechg jest hipergestosc.. Anthony
Flint (2017)'% ukazuje fascynacje Le Corbusiera kompozycjg przestrzenng Florengji
i Nowego Jorku przed Il Wojng Swiatowa. Manhattanem i jego panoramg jest
zafascynowany takze Marian Fikus (1999)'%

Socjologiczny aspekt kompozycji przestrzennej miasta zdefiniowany jako zaleznos$¢
twardych i miekkich przestrzeni w miescie w kontekscie budowania tozsamosci przez
mieszkancéw opisujg Deborah Stevenson (2019)'*, oraz Geoff Mulgan (2006), ktory
utrzymuje, ze Miasto spetnia swe zadanie tylko wtedy, gdy umozliwia mieszkaricom wigczenie
sie w zbiorowy proces tworzenia znaczeri i definiowania swego miejsca w swiecie,”®

W latach 60-tych ub. wieku zwrécono szczeg6lnie uwage na aspekt spoteczny
miejskiej przestrzeni o czym pisze Jane Jacobs (1961)'%. Funkcja Dialogiczna jako
partycypacyjny czynnik spoteczny rozwijajgcy sie na fali ruchu kontrkulturowego stat sie
waznym motorem do decydowania o ksztatcie przestrzeni miasta o czym pisze Jerzy
Jarniewicz (2016)'”. Zwolennikiem tworzenia przestrzeni miejskiej wytgcznie przez
mieszkancow jako gtéwnych zainteresowanych miejscem, w ktorym zyjg byt William
Whyte (1980)'%. Korelacje miedzy miastami a poziomem dobrobytu na ptaszczyznie
kulturowej i gospodarczej stwierdza Edward Glaeser (2011)'%. Stevenson w odniesieniu
do stéw Gleasera przywotuje Jane Jacobs, ktéra skupia sie na aspekcie ludzkiej skali
miejskiej wioski w konteks$cie opisanego przez nig Manhattanu: Ale wizja urbanizacji, ktorej
zwolennikiem jest Glaeser, nie skupia sie na ,przyjezdnych” obrzezach miast, nie ma tez wiele
wspdlnego z wptywowq perspektywq ,miejskiej wioski”, jakqg promowali wielcy entuzjasci
miasta, na przyktad Jane Jacobs, ktdrzy - choc rozumieli, ze ,réznorodne, ekonomiczne
i spoteczne struktury” miejskie sq ,motorami wzrostu” - podkreslali znaczenie ludzkiego

wymiaru miasta, krajobrazu ulic i dzielnic, tego, co niektérzy nazwaliby niemiejskosciq.’°

Jane Jacobs jako liderka oddolnej inicjatywy wyptyneta na fali kontrkultury i stata
sie symbolem partycypacji spotecznej i walki o prawa mieszkancéw miast. Cztowiek

101 | e Corbusier.: Kiedy katedry byty biate. Podréz po kraju ludzi niesmiatych, Wydawnictwo Fundacja Centrum
Architektury, Warszawa, 2015

102 Flint A.: Le Corbusier. Architekt jutra, przet. D. Ciesla-Szymanska, Warszawa: Grupa Wydawnicza Foksal, 2017,
s.20

103 Fikus M.: Moje zauroczenia. Siedem cudéw architektury swiata XX wieku. Poznan: Studioteka Zarysy 1999, s.
27

104 Stevenson D.: Miasto, przet. M. Topa, Gdansk: Wydawnictwo Czesci Proste 2019 s. 40

105 Mulgan G.: The changing shape of the city, [w:] New Times, The changing Face of Politics in the 1990s, eds. S.
Hall, M. Jacques, London 1989, s, 262-278

196 Jacobs J.: Smierc | zycie wielkich miast Ameryki, przet. £ Mojsak, Warszawa 2014

107 Jarniewicz J.: All You Need Is Love. Sceny z zycia kontrkultury, Krakéw, wydawnictwo Znak, 2016

198 Whyte W.H., The Social Life Of Small Urban Spaces, New York NY 1980

109 Gleaser R.: Triumph of the City. How our Greatest Invention Makes Us Richer, Smarter, Greener, Healthier, and
Happier, London 2011

110 Stevenson D.: Miasto, przet. M. Topa, Gdansk: Wydawnictwo Czesci Proste 2019 s. 62-63
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funkcjonujgcy w miescie byt najwazniejszy. Freitas i in. (2023)""

przywotujg Jane Jacobs:

W swoim klasycznym studium zycia miejskiego, Smier¢ i Zycie Wielkich Miast Ameryki, Jane
Jacobs wykorzystata obserwacje na poziomie ulicy, aby zrozumiec procesy spoteczne, ktore
sprawiajq, Ze dzielnica jest bezpieczna (Jacobs 1992; Perrone 2019). Jej obserwacja zycia
miejskiego wplyneta na jej teorie, w jaki sposéb srodowisko zabudowane wptywa na
zachowanie ludzi na ulicy.

F. Freitas i in. (2023). Zwiers i in. (2016)'"? opisujg wptyw Wielkiej Recesji'"® na
masowe egzekucje hipoteczne, ktére doprowadzity do skupienia niezamoznych grup
spotecznych w dzielnicach mniejszosci etnicznych lub rasowych, ktére sg w procesie
upadku. Wynikajgcy z tego zjawiska regres ukazuje jak aspekt spoteczny wptywa na
wizerunek kompozycji przestrzennej miasta. Czasem te regresywne trendy otwieraty
przestrzen dla nowych form urbanizacji opuszczonych przestrzeni, o czym pisze Fran
Tonkiss (2013)"4.

Jan Gehl (1971) "' traktuje o podziale przestrzeni na publiczne i prywatne, a takze
opisuje rodzaj przestrzeni o charakterze potpublicznym: Przestrzenie publiczne dla grupy
mieszkan sq co prawda publicznie dostepne, jednak majq - z uwagi na bliski zwigzek
z ograniczonq liczbq mieszkari - charakter pdfpubliczny. Tonkiss (2005)''® opracowata
praktyczng klasyfikacje rodzajow przestrzeni publicznej, wyrdzniajgc trzy typy idealne:
rynek, kawiarnie i ulice, ktére, jak przekonuje, odzwierciedlajg trzy rézne wymiary
spotecznego wspodtistnienia ludzi.

Jurgen Habermas (2007)""” zaproponowat tréjdzielny koncept, w ktérym sfera
publiczna rdznicuje sie na ptaszczyzny ze wzgledu na gestos¢ komunikacji, ztozonosc
organizacji i zasieg - od epizodycznej sfery publicznej knajp, kawiarri lub ulic poprzez
zorganizowangq sfere publicznych imprez, jak przedstawienia teatralne, wieczory rodzicielskie,
koncerty rockowe, zgromadzenia partyjne i dni koscielne, az po abstrakcyjng sfere publiczng,
ktorg tworzqg srodki masowego przekazu, a w ktorej uczestniczq pojedynczy i rozproszeni po
cafym Sswiecie czytelnicy, stuchacze i widzowie. Sfera publiczna nie jest synonimem

i118

przestrzeni publicznej, ale zawiera w sobie elementy przestrzennosci' '*. Wg tego podziatu,

"1 Freitas F. Berreth T. Chen Y.-Jhala A.: Characterizing the perception of urban spaces from visual analytics

of street-level imagery [W:] Al & SOCIETY, 2023, 38:1361-1371 (ttum. Autor)

12 Zwiers M, Bolt G, Van Ham M, Van Kempen R: The global financial crisis and neighborhood decline. Urban
Geography, 2016, 37(5):664-684

113 Wielka recesja - Globalny spadek aktywnosci gospodarczej wynikajgce z zatamania rynku nieruchomosci
w USA w 2007 r.

114 Tonkiss F.: Austerity urbanism and the makeshift city. City, 2013, 17(3):312-324

15 Gehl J.: Zycie pomiedzy budynkami, Krakéw: Wydawnictwo RAM, 2009, s. 99

116 Tonkiss F.: Space, the City and Social Theory, Cambridge 2005, s 67

17 Habermas J.: Faktycznosc¢ i obowigzywanie. Teoria dyskursu wobec zagadnieri prawa i demokratycznego
panstwa prawnego, przet. A. Romaniuk, R. Marszatek, Warszawa 2005, s. 394

118 Stevenson D.: Miasto, przet. M. Topa, Gdansk: Wydawnictwo Czesci Proste 2019
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zapis cyfrowy kompozycji przestrzennej mozna uznac za abstrakcyjng przestrzen
publiczna.

Krzysztof Borowski (2001)'" powotujgc sie m.in. na Totwinskiego ( 1948)'%,
wyrdznia czynniki miastotwoércze jako: czynnik warunkdéw przyrodniczych, czynnik
gospodarczy, czynnik komunikacji, czynnik obyczajowo-prawny. Mieczystaw Kozaczko
(2018)"?" skupia uwage na ekonomice jako czynniku decydujgcym o kompozydji
przestrzennej miasta. O wydajnosci miejskich form pod katem energetycznym
i zarzgdzania kryzysowego piszg Malhotra i in. (2022)'*,

Jay Robinson (2002)'# poszukuje wspotczesnej metody polegajacej na kreowaniu
takiego podejscia do miasta, ktdre wymaga spojrzenia na nie z szerokiej perspektywy i stanowi
czoto miejskiej ztozonosci i réznorodnosci'®. Przyktadem jest Strona internetowa Cities
Alliance, ktéra wyszczegolnia piec¢ zasadniczych kwestii, ktorymi zajmujg sie efektywnie
dziatajgce miasta: preznosc, definiowana w kategoriach tworzenia miejsc pracy, rozwoju
umiejetnosci i przedsiebiorczosci; pozytywny wptyw na srodowisko, jakosc swiadczonych ustug
i wydajnosc energetyczna; rozwdj formy miasta i jego infrastruktury; rozporzqdzanie zasobami
finansowymi, ze szczegdlnym naciskiem na role i skutecznosc wtadz lokalnych w tym procesie;
i wreszcie zarzqdzanie, rozumiane jako koordynowanie odpowiedzialnosci i dziatalnosci
réznych agend rzgdowych, jak réwniez rozmaitych osrodkéw wtadz lokalnych na terenie
jednego regionu metropolitalnego.’?

Wymienione przez autoréw funkcje i systemy w miescie sg elementami, ktére
kompozycja przestrzenna zawiera i ubiera w estetyczng szate o geometrycznym wygladzie
i semantycznym wyrazie, dajgc tym samym wymierne korzysci ludziom egzystujgcym
w miejskim srodowisku.

119 Borowski K.: Srédmiejskie Transurbacje Technologiczne, Poznah: Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2001
120Totwinski T.: Urbanistyka T. 2, Budowa miasta wspétczesnego, nr 19. Warszawa: Wydawnictwo Ministerstwa
Odbudowy, 1948

121 Kozaczko M.: Energochfonnosc struktur urbanistycznych, Poznan: Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2018

122 Malhotra A. Bischof . Nichersu A. Hafele K. H. Exenberger ). Sood J. Allan D Frisch J. Van Treeck C. O’'Donnell
J. Schweiger G.: Information modelling for urban building energy simulation - A taxonomic review [W:] Building
and Environment 208, 2022, 108552

123 Robinson J.:Global and world cities: the view from off the map, ,Journal of Urban and Regional Research”
2002, 26 (3), s. 531-554; idem Ordinary Cities.

124 ], Robinson, Ordinary Cities. Between Modernity and Development, Milton Park, UK 2006

125 D, Stevenson, Miasto, przet. M. Topa, Gdansk: Wydawnictwo Czesci Proste 2019 s. 234
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Centrum ludzkiej optyki

Punktem wyjscia do percepcyjnego odbioru przestrzeni sg Badania Edwarda Halla
(1978)'%, ktére dotyczg  funkcjonowania cztowieka w spotecznosci, percepgji
rzeczywistosci oraz podswiadomych zachowan na ptaszczyznie niedostrzegalnej
wzrokiem. O percepcji kompozycji przestrzennej pisze Juhani Palasmaa (1996)'%,
(2009)'%, Finski architekt poswiecit swoja prace badaniom nad udziatem poszczegdlnych
zmystéw w doswiadczaniu przestrzeni. Lynch (1960) wyodrebnit podstawowe elementy
kompozycji, ktére wptywajg na sposéb odbierania obrazu miasta i orientacje w przestrzeni
miejskiej. Gehl (1971)'?° opisuje odlegtosci charakterystyczne dla odbioru przez
poszczegblne zmysty w przestrzeni urbanistycznej, takie jak: zrozumiatos¢ mowy,
rozpoznawanie sylwetki, twarzy, itp.

Tadao Ando jest Architektem-praktykiem projektujgcym kompozycje przestrzenng
jako strukture SciSle zwigzang z krajobrazem ze szczegdlnym uwzglednieniem
percepcyjnego odbioru przez cztowieka (Jodidio, 2020)°. Znaczenie percepcji w odbiorze
kompozycji przestrzennej miasta Tomasz Jastrzab (2021)"*" opisuje jako zbiér
powtarzajgcych sie cech jest wieloznacznosc formy miejskiej. Inaczej widzq jg stali mieszkaricy
a inaczej odwiedzajgcy. Obraz miasta czesto jest idealizowany. Sposob percepcji jest
uzalezniony od zwigzkéw emocjonalnych z przestrzeniq. O jej postrzeganiu decyduje bagaz
wieloletnich doswiadczent i wspomnien. Miasto to sie¢ potgczen i zwiqzkéw w wymiarze
przestrzennym i miedzyludzkim.

)132

Borys Siewczynski (2021 opisuje wage percepcji istniejgcej kompozycji
przestrzennej w Swiadomym projektowaniu miasta: Ich analiza daje réwniez mozliwosc
zadania pytan nad sposobem naszego postrzegania i ksztaftowania przestrzeni w ktorej
czujemy sie komfortowo lub niepewnie. Na pewno zastanowic sie warto nad Zrodtami roznic
w postrzeganiu dostrzeganiu i odczuwaniu w stosunku do niezwykle podobnych przestrzeni
i obiektow, jednych komponowanych swiadomie - innych naturalnie, bgdZ jako
nieuswiadomiony wynik wspdfistnienia z naturg. By¢ moze dostrzezenie tych réznic i ich
nazwanie przyczyni sie do lepszego poznania nas samych i efektywniejszego ksztattowania
naszego otoczenia.

126 Hall E.: Ukryty wymiar, Warszawa: Panstwowy Instytut Wydawniczy, 1978

127 Pallasmaa J.: Oczy skéry: Architektura i zmysty, Krakow: Instytut Architektury, 2012

128 pallasmaa J.: Myslgca dtori, Krakdw: wyd. Instytut Architektury, 2015

129129 Gehl J.: Zycie pomiedzy budynkami, Krakéw: Wydawnictwo RAM, 2009

130 Jodidio P.: ANDO. Complete Works 1975-Today, Kolonia: wydawnictwo Taschen, 2020, s. 12

131 Jastrzab T.. Obrazy Miasta - widzialne i niewidzialne [W:] ARTE 3, red Ast R.: Poznan, Wydawnictwo
Psychologia i Architektura, 2021, s. 56-57

132 Sjewczynski B.: Architektoniczne | Urbanistyczne Elementy Antropogeniczne W Zwierciadle Natury [W:] ARTE 3,
red Ast R. Poznan, Wydawnictwo Psychologia i Architektura, 2021, s. 156
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Italo Calvino (1975)"%* doskonale ukazuje jak cztowiek w oparciu o perspektywe
widzenia buduje swoje wyobrazenie o miescie: Miasto, o ktorym marzyt, obejmowato jego
samego w mfodosci; do Izydory (miasta) przybywa w podesztym wieku. Na rynku jest murek,
gdzie przesiadujq starcy, by patrzec na przechodzgcqg mtodziez; on siedzi w rzedzie wsrod nich.
Pragnienia sq juz wspomnieniami.”* Kolejny cytat Niewidzialnych Miast konkretnie definiuje
czym jest wyobrazenie miasta: W ten sposob - powiadajg niektdrzy - potwierdza sie hipoteza,
ze kazdy cztowiek nosi w umysle miasto ztozone z samych réznic, miasto bez figur i bez ksztattu,
zapetniane przez poszczegdlne miasta.

Matgorzata taskarzewska (2023) w swojej rozprawie doktorskiej'*>, oczarowana
trescig i poetykg Calvino pisze, ze wyobraZnia jest magazynem mozliwosci, rozmaitych
hipotez, zbiorem tego, czego nie byto, nie ma i zapewne nie bedzie'*®. taskarzewska
przywotuje m.in. stowa Wejcherta o ksigzce Calvino, ze jest to najpiekniejsza chyba ksigzka
o urbanistyce, psychologii, przestrzeni, o uczuciach w stosunku do przestrzeni i o uczuciach
budzqgcych sie pod jej wptywem, mdowi o ciggtosci przestrzeni lepiej, niz nie jeden wywodd
naukowy™’.

Tomasz Jastrzgb (2021)"® takze odnosi sie do Niewidzialnych Miast Calvino, dla
ktorego miasto stanowi symbol specyficznego napiecia pomiedzy jego geometryczno-fizycznq
naturq a ztozonosciq ludzkiej egzystencji. Przestrzen jest nierozerwalnie potgczona z emocjami
i uczuciami. Dalej Jastrzab pisze, ze lektura ksigzki sktania do przemysleri na temat miast
jako fenomenu przestrzennego, funkcjonalnego i spotecznego. Ich wyjgtkowosc¢ polega na
synergii zjawisk, na bogactwie znakdw i koddw, na nieustannej transformacji.

Istotna w odbiorze kompozycji jest tozsamos¢ miejsca, jako indywidualny dla
kazdej lokacji czynnik, ktéry uchodzi uwadze aparatu wzroku. Duch miejsca, czyli Genius
Loci zostat opisany przez Christiana Norberg-Schulza (1980)'*°. Genius Loci to tozsamo$¢
miejsca badana przez Calvino, Zumthora. Doreen Massey (1991)'° pisze, ze przestrzeni nie
stanowiq wytqcznie fizyczne budynki, ani nawet chwilowo zgromadzony kapitat; stanowiqg o nim
przeciecia spotecznej dziatalnosci spotecznych relacji oraz, co kluczowe, formy dziatalnosci
i relacje, ktére z definicji sq dynamiczne, zmienne. Manuel Castells (1992)™': W sferze kultury
lokalne spofecznosci, definiowane terytorialnie, muszq zachowac tozsamosc i bazowac na
swoich korzeniach historycznych, bez wzgledu na ekonomiczng i funkcjonalng zaleznosc od

133 Ibidem, s. 27.

134 Calvino I.: Niewidzialne Miasta; ttum. Kreisberg A., Warszawa: Czytelnik, 1975, s. 7.

135 taskarzewska M.: Miasto ukryte, Warszawa: Politechnika Warszawska, 2023, s.21

136 Calvino I.: Six Memos for The Next Millenium, Cambridge 1988, str. 92, wyd. polskie Wyktady amerykanskie,
Gdansk, Warszawa 1996, str. 83

137 Wejchert K.: Przestrzeri wokét nas, Katowice 1993, str. 17

138 Jastrzab T.. Obrazy Miasta - widzialne i niewidzialne [W:] ARTE 3, red Ast R.: Poznan, Wydawnictwo
Psychologia i Architektura, 2021, s. 56

139 Norberg-Schulz C.: Genius Loci, Towards a Phenomenology of Architecture. Mediolan: Rizolli, 1980

140 Massey D.; The political place of locality studies, “Environment and Planning A” 1991, 23 (2), s. 275

141 Castells M.: The Informational City: Economic, Restructuring and Urban Development, Wiley, 1992 s. 351
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przestrzeni przeptywow. Symboliczny wymiar tworzenia miejsc, pielegnowanie symboli
przynaleznosci, wyrazanie pamieci zbiorowej poprzez odpowiednie praktyki komunikacyjne -
oto zasadnicze srodki przedtuzajqce istnienie miejsc.

Proces kreacji, odniesienie do miejsca, studia przestrzenne, a przede wszystkim
wirtualng forme zapisu jako szkic, rysunek, zdjecie, opis, przedstawia Fikus w ksigzce pt.:
Przestrzern w Zapiskach Architekta'**. Wskazuje jak wazny dla tworcy jest sposéb, w jaki
wychwytuje swoje myslii jest w stanie je przedstawic. Ukazuje istote kontekstu w procesie
projektowym rozumianego szeroko jako miejsce, czas, krajobraz, czy kultura.

Lynch (1960) '** zwraca uwage, ze kompozycja przestrzenna i sposéb w jaki ludzie
postrzegajg - i znajdujg droge wykorzystujgc elementy wizualne, takie jak Sciezki
i krawedzie buduje w umysle mape pamieciowg miasta. Ludzie doswiadczajq przestrzeni
miejskich poprzez swoje zmysty - przede wszystkim poprzez wzrok - a obrazy miasta mogq
dostarczyc istotnych informacji na temat rozwoju krajobrazu miejskiego. Spostrzezenia
Lyncha dotyczace wptywu kompozycji przestrzennej miasta na ludzi uzasadnia kierunek
niniejszej rozprawy.

Informatyzacja

Technologia cyfrowa wykorzystuje system binarny. Okreslenie liczbowe, czy
ilosciowe cech kompozycji przestrzennej sugeruje Lynch: czes¢ wynikdw tych badari mozna
okreslic ilosciowo - na przyktad analizujgc minima czy nadmiarowosc informacji niezbednych
dla okreslenia waznych punktéw docelowych miasta. Zbadana moze byc szybkosc identyfikadji,
albo zapas informacji pozgdany w kontekscie poczucia bezpieczenstwa, albo ilos¢ danych,

ktore cztowiek moze przyswoi¢ na temat swojego srodowiska’.,

Cyfrowy blizniak (Digital Twin) mozna zdefiniowac¢ jako: cyfrowq reprezentacje,
z trojwymiarowq geometriq, powszechnych obiektow w srodowisku miejskim, przy czym
budynki sq zazwyczaj najbardziej widocznymi obiektami (Arroyo Ohori i in. 2022)'*.
W rozumieniu Habermasa (2005), cyfrowy blizniak kompozycji przestrzennej miasta jest

abstrakcyjng sferg publiczng'.

Proces tworzenia modelu Digital Twin okreslany w publikacjach anglojezycznych
jako rekonstrukcja obejmuje m.in.: wstepne przetwarzanie obrazu, ekstrakcja chmury

142 Fikus M.: Przestrzen w zapiskach architekta, Poznan - Krakow: Agencja Wydawnicza ZEBRA, 1999, s. 36

143 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011

144 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011

145 Arroyo Ohori, K., Ledoux, H., Peters, R., 2022. 3D modelling of the built environment.v. 0.8 https://github.com/
Tudelft3d/3dbook/releases/tag/v0.8.1 Last access: 16th April 2023, ttum. autor

146 Habermas J.: Strukturalne przeobrazenia sfery publicznej, przet W Lipnik, M. tukasiewicz, wprowadzenie i red.
Nauk. M. Czyzewski, Warszawa 2007
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punktow 3D, tgczenie danych i mapowanie tekstur. Sg to reczne metody, ktére wptywaja
na niedoktadne odzwierciedlenie cech semantycznych w rekonstrukgji ksztattéw 3D, co
wplywa na ich jako$¢ (Liu i in., 2021)."" Wg. F. M. La Russa i in. (2023) model nie
zawierajacy interaktywnych informacji nie moze by¢ nazwany semantycznym.
Geometryczna, wizualna reprezentacja obszaru i tekstur zawartych w obiekcie jest tylko
przestrzennym blokiem fotogrametrycznym.'#®

LoD (Levels of Detail) jest ogdlnie przyjeta przez naukowcdw hierarchig
szczegbtowosci modeli cyfrowych. Podziat LoD funkcjonuje juz od trzech dekad (Haala
i Kada, 2010)."* Huanga i Chen (2017) powotujg sie na Funkhouser i Séquin (1993)™°,
ktérzy juz w latach 90 zaproponowali LoD. Autorzy opisujg trudnosci zwigzane
z reprezentowaniem na modelu 3D wysokiego LoD w trybie ciggtym, zwitaszcza na
obszarze tak duzym jak sSrédmiescie i miasto. Aby przeciwdziata¢ ograniczeniom modelu
LoD, Gobbetti i in. (2012)"', Lavoué, Chevalier i Dupont (2013)'*? oraz Lee, Lavoué
i Dupont (2012)"* badali kontrole ciggtego modelu LoD, w celu poprawy wydajnosci
obliczeniowej.

BIM (Building Information Modelling), czyli modelowanie informacji o budynku to
proces pozyskiwania, systematyzacji i strukturalizacji danych dotyczacych budynku i jego
elementow sktadowych oraz odwzorowywania ich w postaci cyfrowego, tréjwymiarowego
modelu informacyjnego, ktory stuzy nie tylko jako narzedzie projektowe, ale rowniez
analityczne czy archiwizacyjne™. Idea ta zaktada wspétdziatanie wszystkich podmiotéw
wytwarzajgcych oraz korzystajgcych z informacji o budynku w oparciu o jego spdjny,

147 Liu, C., Kong, D., Wang, S., Wang, Z., Li, J., & Yin, B.: Deep3D reconstruction: methods, data, and challenges [W:]
Frontiers of Information Technology & Electronic Engineering, 2021, 22(5), 652-672.

148 La Russa F. M. Grilli E. Remondino F. Santagati C. Intelisano M.: Advanced 3D parametric historic city block
modeling combining 3D surveying, Al and VPL [W:] The International Archives of the Photogrammetry, Remote
Sensing and Spatial Information Sciences, 2023 Volume XLVIII-M-2-2023, materiaty pokonferencyjne 29th CIPA
Symposium “Documenting, Understanding, Preserving Cultural Heritage: Humanities and Digital Technologies
for Shaping the Future”, 25-30.06 2023 we Florenc;ji

149 Haala, N., & Kada, M.: An update on automatic 3D building reconstruction. [W:] ISPRS Journal of
Photogrammetry and Remote Sensing, 2010, 65(6), 570-580.

150 Funkhouser, Thomas A., and Carlo H. Séquin: Adaptive Display Algorithm for Interactive Frame Rates During,
Visualization of Complex Virtual Environments.” Opublikowano na corocznej 20th konferencji:Computer
Graphics and Interactive Techniques, Anaheim, CA, 1993

151 Gobbetti, E. Marton F. Rodriguez M. B. Ganovelli F. Di Benedetto M. 2012. Adaptive Quad Patches: An Adaptive
Regular Structure for Web Distribution and Adaptive Rendering of 3D Models. Opublikowano na 17th konferengji
International conference on 3D Web Technology, Los Angeles, CA, 2012

152 Lavoué, G. Chevalier L. Dupont F: Streaming Compressed 3D Data on the Web Using

JavaScript and WebGL. Opublikowano na 18th konferencji international conference on 3D Web

Technology, San Sebastian, Hiszpania, 2013

153 Lee H. Lavoué G. Dupont F: Rate-Distortion Optimization for Progressive Compression of

3D Mesh with Color Attributes [W:] The Visual Computer, 2012, 28 (2): 137-153,

154 Siewczynski B. Brzecka.G. Bonemberg J.: Wykorzystanie skanowania laserowego na potrzeby Hbim na
przyktadzie dokumentacji cyfrowej zabytkowej zabudowy folwarcznej [W:] Arche&Psyche 10, red Ast R. Marmur
M.: Poznan, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2024, s. 99
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kompleksowy model zapisany w postaci cyfrowej (Adamus 2012)'*°, Siewczynski (2023)'°
opisuje stosowane w praktyce architektonicznej sposoby skanowania obiektow
trojwymiarowych: skanowanie laserowe, fotogrametrie cyfrowg, skanowanie LIDAR oraz
NeRF (Neural Radiance Fields). Siewczynski i in. (2022)"’ piszg, ze fotogrametria jest
zasadniczym zagadnieniem na drodze uzyskania rzetelnego odwzorowania istniejgcego
kontekstu, w szczegdlnosci relacje w potozeniu obiektéw potrzebne do przeksztatcenia
serii obrazéw na model brytowy.

Wykorzystanie BIM do ukazania cech semantycznych jest mozliwe w kontekscie

rekonstrukcji zabytkéw. Massimiliano Pepe i in. (2020)'®

)'I 59

opisujg proces odtwarzania
historycznych struktur miejskich. S. Agajew (2024
Information Modelling (HBIM) lub Heritage Building Information Modelling (Modelowanie
Informacji o Budynku Historycznym lub Modelowanie Informacji o Dziedzictwie, ttum.

stosuje metode Historic Building

autor) to proces wykorzystywany gtownie w celu konserwacji i dokumentacji istniejgcych
budynkéw historycznych, w oparciu o technologie BIM i skanowanie laserowe. Sposob
naktadanie na siebie warstw modelu reprezentujgcego rozne stadium rozwoju obiektu na

przyktadzie florenckiego ratusza Pallazzo Vechcio zastosowali Vieri Cardinali i in. (2023)"°.

Haishan Xia i in. (2022)'®" piszg o integracji BIM i GIS jako potaczenia
geometrycznych i semantycznych informacji o budynku w odniesieniu do baz danych
przestrzennych. O transponowaniu cech semantycznych w cechy geometryczne
z systemu BIM do GIS poprzez skalowanie piszg Avichal Malhotra i in. (2022)'%2. Opisujgc
format gbXML generujacy serie obiektdw, wprowadzajg pojecie przestrzeni. Autorzy
proponujg implantacje BIM w GIS wykorzystujgc parametr opisujgcy poziom detalu jako

155 Adamus t., Modelowanie Informacji O Budynku (BIM) Podstawy Teoretyczne, 2012 [dostep: 08.11.2024 r.]

156 Siewczynski B.: Obrazowanie Al: NeRF jako tworzywo ekspresji artystycznej i notatki autorskiej [W:] ARTE 5, red
Ast R. Poznan, Wydawnictwo Psychologia i Architektura, 2023, s. 29

157 Siewczynski B. Klecha D. Pakosz P. Pigtkowski J, Przygodzka M.: Fotogrametria W Praktyce Edukacyjnej na
Kierunku Architektura - Studium Przypadku [W:] Arche&Psyche 8, red Ast R.: Poznan, Wydawnictwo Psychologia
i Architektura, 2021, s. 140

158 Pepe, M., Costantino, D., Alfio, V. S., Vozza, G., & Cartellino, E.: A Novel Method Based on Deep Learning, GIS
and Geomatics Software for Building a 3D City Model from VHR Satellite Stereo Imagery [W:] ISPRS International
Journal of Geo-Information, 2021, 10(10), 697

159 Agajew S. HBIM (modelowanie informacji na temat budynku historycznego) specyfikacja cyfrowej rekonstrukcji
Zniszczonego dziedzictwa kulturowego na przyktadzie Nowej Synagogi we Wroctawiu, Politechnika £6dzka Wydziat
Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska, 2019,
https://repozytorium.p.lodz.pl/server/api/core/bitstreams/75e79a11-bbd1-4b4a-89af-776707764b50/
content [dostep: 08.11.2024 r.]

160 Cardinali, V.; Ciuffreda, A.L.; Coli, M.; De Stefano, M.; Meli, F.; Tanganelli, M.; Trovatelli, F. An Oriented H-BIM
Approach for the Seismic Assessment of Cultural Heritage Buildings: Palazzo Vecchio in Florence [W:] Buildings
2023,13,913

167 Xia H. Liu Z. Efremochkina M. Liu X. Lin C.: Study on city digital twin technologies for sustainable smart city
design: A review and bibliometric analysis of geographic information system and building information modeling
integration [W:] Sustainable Cities and Society, 2022, (84) 104009

162 Malhotra A. Bischof ). Nichersu A. Hafele K. H. Exenberger J. Sood J. Allan D Frisch J. Van Treeck C. O'Donnell
J. Schweiger G.: Information modelling for urban building energy simulation - A taxonomic review [W:] Building
and Environment, 2022, (208)108552
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czterostopniowy: LoDO, LoD1, LoD2, LoD3. Podobny format bazujgcy na fotogrametrii

opisali Saran S. i in. (2015)'®3, gdzie aplikacje takie jak: Google SketchUp, czy ESRI

CityEngine etc pozwala na rekonstrukcje geometrycznej struktury przestrzennej,
natomiast CityGML (City Geography Markup Language) w systemie GIS reprezentuje
wartosci semantyczne.

Budowa modeli Digital Twin

Cyfrowa rekonstrukcja kompozycji przestrzennej moze miec rézne formy. Ze wzgledu

na sposob, w jaki model jest zbudowany mozna go podzieli¢ na nastepujgce rodzaje:

Model geometryczny - konstrukcja opiera sie na wektorach i ptaszczyznach
w tréjwymiarowym uktadzie wspotrzednych. Model tworzy sie w programach:
Google Sketchup, Archicad, Autodesk Revit, Blender, itp.

Model GIS - konstrukcja opiera sie na danych przestrzennych oraz parametrow
charakteryzujacych obiekty. Programy: ArcGis, QGis, oraz podglad w przeglgdarce
internetowej na witrynach takich jak: Geoportal, SIP (System Informac;ji
Przestrzennej), czy model Autodesk Forma korzystajgcy z baz GIS

Mapping - opiera sie na siatce ptaszczyzn z teksturami stworzonymi ze zdje¢ EO
(Eatrh Observation), czyli: satelitarnych, lotniczych oraz zdje¢ pochodzacych z aut
przeznaczonych do tworzenia modelu miasta z perspektywy przechodnia

Chmura punktoéw - za pomocg skanowania laserowego, np.: Lidar, mozna stworzy¢
chmure punktow w uktadzie trojwymiarowym, ktéra odwzorowuje skanowany
obiekt lub przestrzen w bardzo wysokim stopniu jesli chodzi o aspekt
geometryczny i wizualny.

Poziomy Detalu Levels of Detail (LoD)

L\E?@

1000 WpL ol LODS LoDk

Rys.9. Schemat ukazany przez charakteryzujacy elementy BIM zawierajgce sie w poziomach LoD. Rys: autor.
(Biljecki et al., 2015764

163 Wate, P., S. Saran, S. K. Srivastav, and Y. V. N. Krishna Murthy.: CityGML at semantic level for urban energy
conservation strategies [W:] Annals of GIS, 2015, Vol. 21, No. 1, 27-41

164 Biljecki, F., Stoter, J., Ledoux, H., Zlatanova, S. and Coltekin, A: Applications of 3D city models: State of the art
review [W:] ISPRS International Journal of Geo-Information, 2015, 4(4), pp.2842-2889
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Poziomy LoD w cyfrowej rekonstrukcji struktury miejskiej maja kluczowy wptyw na
zrozumienie kompozycji. Klasyfikacja poziomu ztozonosci LoD okresla parametry cyfrowej
rekonstrukcji. Obecnie system LoD jest przedstawiany najczesciej w pieciostopniowym
zakresie:

e LoDO - uktad zabudowy 2D

e LoD1 - bryty budynkéw wyniesione z planu na poziom wysokosci budynkdéw
e LoD2 - bryty budynkow zwiericzone geometrig dachow

e LoD3 - rysunek elewacji, otwory i geometryczne detale

e LoD4 - struktura wewnetrzna budynkéw

Dla wyjasnienia powyzszej klasyfikacji, ponizej zaprezentowano zestawienie modeli
cyfrowych przedstawiajgcych kompozycje przestrzenng Florencji. Modele 3D catej
Florencji dostepne sg w komercyjnych bazach za odpowiednig stawke. Zazwyczaj cena
modelu jest skorelowana z poziomem detalu LoD.

1. Model 1. 2. Pierwszy przyktad to
model o najwiekszym stopniu
szczegbtowosci Cena jest bardzo
wysoka.

Kwartaty wiernie odzwierciedlajg
uktad rzeczywisty na poziomie LoD2.
Model ukazuje wysokos¢ zabudowy,
oraz charakterystyczne obiekty
wymodelowane na poziomie LoD3.
Model zawiera zielen.

Zrédto:
https://www.cgtrader.com/3d-
models/exterior/cityscape /florence-
city-and-surroundings [dostep:
10.04.2025]

2. Model 3. Drugi przyktad
przedstawia model za najnizszg
stawke wykonany na poziomie LoD1,
Koputa na poziomie LoD2 ma
niewtaéciwe proporcje. Zrédto:
https://www.cgtrader.com/3d-
models/architectural/architectural-
street/florence-city-italy [dostep:
10.04.2025]
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3. Model 4. Trzeci przyktad
przedstawia model za Srednig
stawke na poziomie LoD1,

Koputa Duomo wymodelowana na
poziomie LoD2 w ztych
proporcjach. Zrédto:
https://www.cgtrader.com/3d-
models/exterior/cityscape/florence
-city-of-italy-3d-model [dostep:
10.04.2025]

Tab. 1. Zestawienie komercyjnych modeli Struktury urbanistycznej Florencji w réznych przedziatach
cenowych, reprezentujacych rézne poziomy szczegétowosci.

Automatyzacja

Cyfrowa rekonstrukcja moze powsta¢ w efekcie stosowania metod recznych,
potautomatycznych oraz automatycznych. Biskupski (2026)'® opisuje autorska
rekonstrukcje XVIII w. Poznania utworzong recznie w programie Google SketchUp.
Cyfrowy Blizniak ukazuje kompletng kompozycje przestrzenng miasta, ktérej manualna
rekonstrukcja byta czasochtonna, jednak efekt wizualny doskonale odwzorowuje
rzeczywistg tkanke miasta. Pétautomatyczng technike rekonstrukcji w modelu BIM opisujg
Sandro Parrinello i in. (2020)'®. La Russa i in. (2023)'®" ktérzy opisujg sposoby na
zminimalizowanie dziatan recznego rekonstruowania na przyktadzie kwartatu zabudowy
w historycznym centrum miasta Catania. Buyukdemircioglu i in. (2018)'®® opisujg
podejscia oparte na modelach stosowane do pétautomatycznej rekonstrukcji modeli
miast 3D w LoD2 przy danych EO (Earth Observation)'®, takich jak zdjecia lotnicze, zdjecia
UAV, zdjecia satelitarne lub chmury punktéw.

Automatyzacja cyfrowej rekonstrukcji polega na regutach (Xie i in., 2021)"°, np.
dopasowanie geometrii dachu wygenerowanej z cyfrowych modeli powierzchni (DSM), np.

165 Biskupski P.: Komentarz do Krajobrazu, Wydawnictwo Poznania, Poznan, 2026

166 Parrinello, S., De Marco, R., Galasso, F.. An urban modeling protocol through catalogues and technological
modules. From digital survey to the 3D information system for the historic center of Bethlehem. Building Information
Modeling [W:] Data & Semantics, 2020, 6, pp. 52-69

167 La Russa F. M. Grilli E. Remondino F. Santagati C. Intelisano M.: Advanced 3D parametric historic city block
modeling combining 3D surveying, Al and VPL [W:] The International Archives of the Photogrammetry, Remote
Sensing and Spatial Information Sciences, 2023, Volume XLVIII-M-2-2023, materiaty pokonferencyjne 29th
CIPA Symposium “Documenting, Understanding, Preserving Cultural Heritage: Humanities and Digital
Technologies for Shaping the Future”, 25-30.06 2023 we Florengji

168 Buyukdemircioglu, M., Kocaman, S., & Isikdag, U: Semi-automatic 3D city model generation from large-format
aerial images. [W:] ISPRS International Journal of Geo-Information, 7(9), 339, 2018

169 EO (ang. Earth Observation) - technologie opierajace sie na danych z obserwacji Ziemi, takich jak zdjecia
lotnicze czy zdjecia satelitarne.

170 Xie, L., Hu, H., Zhu, Q., Li, X., Tang, S., Li, Y., ... & Wang, W: Combined rule-based and hypothesis-based method
for building model reconstruction from photogrammetric point clouds. [W:] Remote Sensing, 2021, 13(6), 1107,
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chmur punktow, do typéw dachu w bibliotece (Henn i in., 2013)""". Sposoby odtwarzania
modelu 3D z tekstur na bazie wspo6trzednych geograficznych okreslajgce konkretny ksztatt
budynku w ukiadzie wspoétrzednych opisuje A. Lee (2024)'7%. Opisana metoda
rekonstrukcji budynkéw na poziomie LoDO, LoD1 i LoD2 pomaga wykry¢ i wymodelowac
balkony portale, gzymsy, drzwi i inne elementy wystajgce z fasad budynkédw pomagajac
w zrozumieniu architektury miejskiej. Niestety czesto wyodrebnione elementy
geometryczne i semantyczne nie sg skorelowane, bedac wrazliwymi na szum w danych.
(Buyukdemircioglu i in. 2022)"”3,

Istniejg metody Maszynowego Uczenia (Machine Learning -ML)'"* sie algorytmow.

Sieci neuronowe (CNN) (Simonyan i Zisserman, 2014)'"

mogg by¢ uzywane do
rekonstrukcji budynkéw 3D z danych EO. Podejscie Gtebokiego Uczenia (Deep Learning -
DL) zostato zaproponowane przez Wanga i Frahma (2017)'"® do wykonywania
parametrycznej rekonstrukcji budynkéw w jednym widoku na podstawie obrazéw
satelitarnych poprzez parametryzacje budynkéw jako szesciennych bryt 3D. Agoub i in.
(2019)"”7, przy uzyciu map gtebokosci, opracowali potok oparty na sieciach neuronowych
CNN'"8 i przedstawili widok zrekonstruowanych budynkéw obszaru Manhattanu. Metody
rekonstrukcji wieloczasowych (4D) modeli miast wykorzystali Farella i in. (2021)'”° przy
uzyciu algorytmdw uczenia maszynowego i informacji historycznych. Takze Kapoor i in.
(2019)'® zaproponowali czteroetapowe podejscie do generowania tréjwymiarowych

modeli miast z obrazéw historycznych przy uzyciu gtebokiego uczenia DL (Deep

71 Henn, A., Groger, G., Stroh, V., & Plumer, L... Model driven reconstruction of roofs from sparse LIDAR point
clouds. [W:] ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote Sensing, 2013, 76, 17-29.

172 | ee A.: A Method for Constructing and Managing Level of Detail for Non-Closed Boundary Models of Buildings
[W:] (IJACSA) International Journal of Advanced Computer Science and Applications

173 Buyukdemircioglu B. Kocaman S. Kada M.: Deep learning for 3d building reconstruction: a review [W:] The
International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume
XLINI-B2-2022, XXIV ISPRS Congress (2022 edition), 6-11 Czerwca 2022, Nicea, Francja

174 ML - Uczenie maszynowe, samouczenie sie maszyn albo systemy uczace sie (ang. Machine Learning) -
obszar sztucznej inteligencji poswiecony algorytmom, ktére poprawiajg sie automatycznie poprzez
doswiadczenie, czyli ekspozycje na dane. Algorytmy uczenia maszynowego buduja model matematyczny na
podstawie przyktadowych danych, zwanych zbiorem uczacym, w celu prognozowania lub podejmowania
decyzji bez bycia zaprogramowanym explicite przez cztowieka do tego celu

175 Simonyan, K., & Zisserman, A: Very deep convolutional networks for large-scale image recognition. [W:] arXiv
preprint arXiv, 2014, 1409.1556

176 Wang, K., & Frahm, J. M:Single view parametric building reconstruction from satellite imagery [W:] 2017
International Conference on 3D Vision (3DV), 2017, (pp. 603-611). IEEE

77 Agoub, A., Schmidt, V., & Kada, M: Generating 3D City Models Based on the Semantic Segmentation of Lidar
Data Using Convolutional Neural Networks [W:] ISPRS Ann. Photogramm. Remote Sens. Spat. Inf. Sci, 2019, 4, 3-
10

178 Sjeci Neuronowe CNN - splotowe sieci neuronowe. Jest to podobnie jak GAN struktura algorytmiczna DL
(gtebokiego uczenia), pozwalajgca na ztozone procesy Al

179 Farella, E. M., Ozdemir, E., & Remondino, F: 4D Building Reconstruction with Machine Learning and Historical
Maps [W:] Applied Sciences, 2021, 11(4), 1445

180 Kapoor, A., Larco, H., & Kiveris, R: Nostalgin: Extracting 3d city models from historical image data. [W:] In
Proceedings of the 25th ACM SIGKDD International Conference on Knowledge Discovery & Data Mining, 2019,
(pp. 2565-2575)
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Learning)'®'. Alidoost i in. (2020)'® zaproponowali ramy oparte na DL do automatycznego
wykrywania, lokalizowania i szacowania wysokosci budynkéw jednocze$nie
z pojedynczego zdjecia lotniczego w celu rekonstrukcji budynku LoD2.

Stosujac sieci neuronowe, takie jak: Generatywne sieci przeciwstawne (GAN)'®

Bittner i in. (2018)'® przedstawili automatyczng metode przetwarzania chmur punktow.
W swoim kolejnym badaniu Bittner i in. (2019)'® stworzyli chmury punktéw na poziomie
LoD2, z dodatkowg semantyczng etykietg klasy obiektu. Sieci neuronowe GAN mogg by¢
rowniez uzywane do automatycznej rekonstrukcji modeli budynkéw w LoD1 (Beer,
2019)'8, Kelly i in. (2018)'®’ zaproponowali sie¢ do modelowania realistycznych informagji
geometrycznych i teksturowych na wielkoskalowych modelach, dzieki czemu uzytkownicy
zgodnie z ideg partycypacji moga dodawac realistyczne szczegoty do wielkoskalowych
modeli i struktur urbanistycznych.

Wedtug Liu i in. (2021)' istniejg dwa gtébwne problemy z konwencjonalnymi
metodami rekonstrukcji 3D: rekonstrukcja manualna prowadzi do kumulacji bteddéw,
a dane sg w duzym stopniu zalezne od jakosci i zawartosci obrazéw, oraz precyzyjnie
skalibrowanej kamery'®®. Nico Cornelis i in. (2007)"?° opisali technike rekonstrukcji modelu
miasta poprzez kamery zamontowane na specjalnych autach. Ten system pochtania
stosunkowo mate moce przeliczeniowe i zostat wykorzystany m.in. przez Google

181 DL - Uczenie glebokie (ang. Deep Learning) - podkategoria Machine Learning, polegajaca na tworzeniu
gtebokich sieci neuronowych (sieci z wieloma poziomami neuronéw). Techniki gtebokiego uczenia maja za
zadanie udoskonali¢ m.in. automatyczne przetwarzanie mowy, rozpoznawanie obrazéw i przetwarzania
jezyka naturalnego

182 Alidoost, F., Arefi, H., & Hahn, M: Y-Shaped Convolutional Neural Network for 3d Roof Elements Extraction to
Reconstruct Building Models from A Single Aerial Image [W:] ISPRS Annals of Photogrammetry, Remote Sensing
& Spatial Information Sciences, 2020, 5(2)

183 generatywna sie¢ przeciwstawna? (ang. Generative Adversarial Network) Podstawowy pomyst sieci GAN
polega na ,posrednim” uczeniu generatora za pomocg dyskryminatora - drugiej sieci neuronowej, ktorej
zadaniem jest ocena, na ile wygenerowane dane przypominajg dane rzeczywiste. Dane wejsciowe s3
dynamicznie aktualizowane w trakcie treningu, a celem generatora nie jest odwzorowanie konkretnych
przyktaddw, lecz oszukanie dyskryminatora.

184 Bittner, K., D'Angelo, P., Kérner, M., & Reinartz, P: Automatic Large-Scale 3D Building Shape Refinement Using
Conditional Generative Adversarial Networks [W:] International Archives of the Photogrammetry, Remote
Sensing and Spatial Information Sciences, 2018, 422, 103-108

185 Bittner, K., Korner, M., Fraundorfer, F., & Reinartz, P: Multi-task cGAN for simultaneous spaceborne DSM
refinement and roof-type classification [W:] Remote Sensing, 2019, 11(11), 1262

186 Beer, L., 2019. Automatic generation of lod1 city models and building segmentation from single aerial
orthographic images using conditional generative adversarial networks [W:] GI_Forum, 2019, 7, 119-133

187 Kelly, T., Guerrero, P., Steed, A., Wonka, P., & Mitra, N. J: FrankenGAN: guided detail synthesis for building mass
models using style-synchonized GANs. [W:] ACM Transactions on Graphics (TOG), 2018, 37(6), 1-14

188 Lju, C., Kong, D., Wang, S., Wang, Z., Li, J., &Yin, B., 2021. Deep3D reconstruction: methods, data, and challenges
[W:] Frontiers of Information Technology & Electronic Engineering, 22(5), 652-672.

189 Buyukdemircioglu B. Kocaman S. Kada M.: Deep learning for 3d building reconstruction: a review [W:] The
International Archives of the Photogrammetry [W:] Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume
XLIII-B2-2022, XXIV ISPRS Congress (2022 edition), 6-11 Czerwca 2022, Nicea, Francja

190 Cornelis N. Leibe B, Cornelis K., Van Gool L.: 3D Urban Scene Modeling Integrating Recognition

and Reconstruction [W:] Int ] Comput Vis, 2008, 78, s.121-141
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w procesie tworzenia rownolegtego Swiata Google Earth, oraz Google Street View. (Debevec
iin. 1998).""

Problemem cyfrowych rekonstrukcji o olbrzymiej ilosci informacji zawartych
w miescie jest ciggte wySwietlanie obrazu jako wymagajgce sprzetowo, dlatego wielu
ekspertow, w tym W. Huanga i J. Chen (2017)'%, opisujg metody optymalizacji uzycia
sprzetowego do uzyskania odpowiedniego efektu przy renderowaniu modelu miasta
w czasie rzeczywistym. Nie mniej automatyczne generowanie bardzo szczegoétowych
modeli na poziomie LoD3 jest nadal trudnym tematem poruszonym m.in. przez: Bizjak
iin. (2021)'*, czy Buyukdemircioglu i Kocaman (2020)."%*

CIM - City Information Modelling

Definicja City Information Modeling (CIM) jest kwestig szeroko dyskutowang na
arenie miedzynarodowej w ostatnich latach (Xu i in., 2021'%). Zarys wedtug standardow
modelowania informacji jest co najmniej ztozony ze wzgledu na hybrydowg nature
$rodowiska BIM i GIS. Zgodnie z Xue, F.iin. (2021)', znaczenie, jakie ,I" stowa ,Informacja”
przyjmuje w CIM w poréwnaniu z GIS i BIM, stanowi wtasciwy klucz.

Zgodnie z jedng z pierwszych definicji, CIM to Urban Information Modelling, ktory
integruje wielowymiarowe aspekty miejskie, takie jak gospodarka, spofeczeristwo i srodowisko
z 3D modelem miejskim plus wymiar czasowy. Urban information modelling zapewni
kompleksowe wsparcie informacyjne dla réznych systemow aplikacji planowania miejskiego
(Hamilton i in. 2005)'. Jedna z najbardziej ugruntowanych i uznanych definicji
w literaturze glosi, ze Model Informacji o Miescie sktada sie z systemu elementow
miejskich reprezentowanych przez elementy 2D i 3D zawierajgce informacje, potagczone
relaciami semantycznymi (Stojanovski, 2013)'%. CIM jest odpowiedzig na rosngce
zainteresowanie wykorzystaniem modelu 3D miasta w celu optymalizowania kreacji
i zarzgdzania miastem.

197 Debevec, P. E., Yu, Y., & Borshukov, G. D.: Efficient view-dependent image-based rendering with projective
texturemapping. [W:] Eurographics rendering workshop, 1998, (s. 105-116), Czerwiec, 1998.

192Huanga W, Chen J. A virtual globe-based time-critical adaptive visualization method

for 3D city models [W:] International Journal Of Digital Earth, 2018, Vol. 11, No. 9

193 Bizjak M, Zalik B, Luka¢ N.: Parameter-Free Half-Spaces Based 3D Building Reconstruction Using Ground and
Segmented Building Points from Airborne LiDAR Data with 2D Outlines [W:] Remote Sensing; 2021, 13(21):4430.
194 Buyukdemircioglu, M. and Kocaman, S.: A 3D campus application based on city models and WebGL, Int. Arch.
Photogramm. Remote Sens [W:] Spatial Inf. Sci., 2018, XLII-5, 161-165,

195 Xu, Z., Qi, M., Wu, Y., Hao, X., Yang, Y: City Information Modeling: State of the Art. [W:] Appl. Sci., 2021, 11, 9333
19 Xue, F., Wu, L., & Lu, W: Semantic enrichment of Building and City Information Models: a ten-year review [W:]
Advanced Engineering Informatics, 2021, 47, 101245, 2021

197 Hamilton, A., Wang, H., Tanyer, A. M., Arayici, Y., Zhang, X., Song, Y. H: Urban information model for city
planning [W:] Journal of Information Technology in Construction, 2005, Vol. 10, pp. 55-67

198 Stojanovski, T: City information modeling (CIM) and urbanism: Blocks, connections, territories, people and
situations [W:] Simulation Series, 2013, 45, pp. 86-93

43



Michat Marmur Odwzorowanie kompozycji przestrzennej miasta w modelu Digital Twin

Freitas i in. (2023)'*prezentujg innowacyjne metody geowizualizacji w celu
zintegrowania tradycyjnych GIS i wielowymiarowych danych w celu utatwienia eksploracji
i interpretacji przez naukowcéw z wielu dyscyplin zainteresowanych CIM jako systemem
integrujgcym BIM i GIS. Sposob dziatania domeny geoprzestrzennej zmienia sie
fundamentalnie w wyniku sztucznej inteligencji (Al) (D6lIner, 2020).2°° Budowa budynkdéw
3D przy uzyciu DL jest stosunkowo nowym obszarem badawczym badanym w ciggu
ostatnich lat, z niewielkg liczbg publikacji na ten temat.

Semantyka w modelach Digital Twin

Metody DL mozna tgczy¢ z GIS do rekonstrukcji modeli miast 3D z obrazow
satelitarnych o wysokiej rozdzielczoéci (Pepe i in., 2021).%°! Problem takiej rekonstrukgiji
pojawia sie w zderzeniu z semantycznymi wymiarami miasta, takimi jak: wymiar
spoteczno-kulturowy, ekonomiczny, energetyczny itp. Jak stwierdza Birhane (2021) im
bardziej ztoZzony spotecznie jest problem, tym mniej doktadne sq systemy uczenia maszynowego
w doktadnym klasyfikowaniu, przewidywaniu.?*

Innym kierunkiem badan, ktéry otwierajg techniki uczenia maszynowego, jest
badanie percepcji przestrzeni miejskich, np. Place Pulse 1.0 (Salesses i in. 2013)°% byt
jednym z pierwszych badan obliczeniowych nad percepcjg wizualng miast. Wykorzystujgc
obrazy GSV z Nowego Jorku i Bostonu ten projekt bazujgcy na crowdsourcing®* zaprosit
uczestnikéw do uszeregowania par obrazéw krajobrazu ulicznego w odpowiedzi na pytanie
.Ktére miejsce wyglgda bezpieczniej?”. Ich celem byto uchwycenie tego, jak ludzie postrzegajg
niektdre miejsca jako bezpieczniejsze niz inne, wymiar, ktory tylko czesciowo koreluje
z ilosciowymi miarami dochoddéw i przestepczosci.?®

Projekt StreetScore (Naik i in. 2014)*° korzysta z danych wygenerowanych przez
mieszkancow Nowego Jorku i Bostonu zgromadzonych Place Pulse 1.0 w celu

199 Freitas F. Berreth T. Chen Y.-Jhala A.: Characterizing the perception of urban spaces from visual analytics

of street-level imagery [W:] Al & SOCIETY, 2023, 38:1361-1371

200 Doliner, J: Geospatial artificial intelligence: Potentials of machine learning for 3d point clouds and geospatial
digital twins [W:] PFG-Journal of Photogrammetry, Remote Sensing and Geoinformation Science, 2020, 88(1),
15-24

201 pepe, M., Costantino, D., Alfio, V. S., Vozza, G., & Cartellino, E: A Novel Method Based on Deep Learning, GIS
and Geomatics Software for Building a 3D City Model from VHR Satellite Stereo Imagery [W:] ISPRS International
Journal of Geo-Information, 10(10), 697, 2021

202 Birhane A: Algorithmic injustice: a relational ethics approach [W:] Patterns, 2021, 2(2):100205

203 Salesses P, Schechtner K: The collaborative image of the city: mapping the inequality of urban perception [W:]
PLoS One, 2013, 8(7):e0119352, Hidalgo CA

204 Crowdsourcing - proces pozyskiwania danych odziatalnosci firmy lub instytucjiw drodze rozmowy z duza
grupa niezidentyfikowanych uzytkownikéw

205 Freitas F. Berreth T. Chen Y.Jhala A.: Characterizing the perception of urban spaces from visual analytics

of street-level imagery [W:] Al & SOCIETY 38:1361-1371, 2023

206 Naik N, Philipoom J, Raskar R: Streetscore: predicting the perceived safety of one million streetscapes, Hidalgo
CA, 2014
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wytrenowania modelu obliczeniowego klasyfikacji postrzeganego bezpieczenstwa
wizualnego dla 21 miast w p6thocno-wschodniej i Srodkowo-zachodniej czeSci USA. Zaleta
jest partycypacja spoteczna w tworzeniu baz danych uzywanych do cyfrowej rekonstrukgji,
wadg zas jest niska skalowalno$¢ wynikajgca z danych Place Pulse 1.0, ktére bazowaty
tylko na dwoch miastach (Nowym Jorku i Bostonie) mieszczgcych sie waskim zakresie
geograficznym i kulturowym. Projekt Place Pulse 2.0 (Dubey i in. 2016)*°’ prébowat
rozwigzac problem, rozszerzajgc swoj zbior danych szkoleniowych w ML do 56 miast w 28
krajach. Wprowadzono nowy zestaw pytan w celu pomiaru postrzeganego piekna, nudy
i bogactwa.

Przyktadem wykorzystania wymiaru czasowego w odzwierciedleniu przestrzeni ulic
praca lliciin. (2019)?%, ktérzy zastosowali protokét Pulse Place, aby utworzy¢ wtasny zbidr
danych widoku ulic Ottawy. Pytali uczestnikbw o poprawe nieruchomosci zamiast
0 bezpieczenstwo w celu zmapowania gentryfikacji, czyli procesu charakteryzujgcego sie
zmianami przestrzeni w czasie. Dlatego wigczyli czas do swojej analizy, uzywajgc sieci CNN
do wykrywania zmian w obrazach GSV w pieciu réznych okresach miedzy 2007 a 2015 r.
Dzieki temu zwigzali wymiar czasowy cyfrowego modelu kompozycji przestrzennej, czyli
cyfrowej czasoprzestrzeni z wymiarem ekonomicznym.

Kompozycja przestrzenna miasta, a Digital Twin

Chociaz modele miast 3D byty poczgtkowo uzywane do celéw wizualizacyjnych, sg
coraz czesciej wykorzystywane w réznych domenach i zadaniach, takich jak: planowanie
urbanistyczne, analiza gestosci zaludnienia, aplikacje telefonii mobilnej, ocena potencjatu
stonecznego, zarzgdzanie katastrofami, nawigacja 3D i symulacje Srodowiskowe (Biljecki
et al., 2015).%%? Jan Szot (2022) opisuje wydang w listopadzie 2021 roku aplikacje Stari Bar
AR, ktéra pozwala oglagda¢ odtworzone wybrane budynki w formie rozszerzonej
rzeczywistosci na urzadzeniach mobilnych, a jej cechg jest mozliwos¢ dopasowania
danego budynku do jego rzeczywistszej lokalizacji na terenie miasta pozwala na jego
petniejszg percepcje a co za tym idzie lepsze jego zrozumienie.?’”

Cyfrowy model jako forme sztuki wyrazonej w postaci kompozycji urbanistyczne;
ukazuje w sowich publikacjach Efrossyni Tsakiri (2018). OkreSla pejzaz miejski przez

207 Dubey A, Naik N, Parikh D, Raskar R: Deep learning the city: Quantifying urban perception at a global scale.
[W:] European conference on computer vision. Springer, Cham, Hidalgo CA, 2016, s. 196-212

208 |lic L, Sawada M, Zarzelli A: Deep mapping gentrification in a large Canadian city using deep learning and Google
Street View [W:] PLoS One, 2019, 14(3):e0212814

209 Biljecki, F., Stoter, J., Ledoux, H., Zlatanova, S. and Coltekin, A: Applications of 3D city models: State of the art
review [W:] ISPRS International Journal of Geo-Information, 4(4), pp.2842-2889, 2015

210 Szot J.: Gry Wideo Jako Medium Rekonstrukcji Zabytkow - Przyktad Miasta Stary Bar W Czarnogorze [W:] Arche
& Psyche 8, red Ast R.: Poznan, Wydawnictwo Psychologia i Architektura, 2021, s. 147
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materialny i niematerialny przejaw kultury. Dostepne wspoéitczesnie narzedzia cyfrowe

pozwalajg na odnalezienie nowego jezyka opisujgcego kulturowy pejzaz miasta.?"

Wreszcie Todor Stojanovski i in. (2020)?'? poruszajg istotne réznice pomiedzy
korzystaniem z baz danych, GIS BIM oraz Al, a projektowaniem w ramach klasycznej
urbanistyki w ludzkiej skali. Al powinno stuzy¢ jako pomoc w projektowaniu. Jest to
wytgcznie narzedzie, ktére moze pomoc w tworzeniu coraz doskonalszych rekonstrukgji
cyfrowych, zawierajgcych coraz wiecej informacji. Nasladowanie miasta powinno
odzwierciedla¢ morfologiczng strukture mieszczgcg spotecznosc i jej praktyki.

Na tym tle mozna zaobserwowac jak dynamiczny rozwéj modelu Digital Twin wcigz
raczkuje, a poszukiwanie korelacji pomiedzy poszczegdlnymi warstwami jest obszernym
zagadnieniem nad ktéorym wspétczesni badacze mocno sie pochylajg. Jednoczesnie
stanowisko autorow podkresla istote klasycznej urbanistyki rozumianej przez kompozycje
przestrzenng miasta jako narzedzie do projektowania miasta. A zatem to kompozycja
przestrzenna jako narzedzie, tak jak w przestrzeni rzeczywistej, mogtaby usprawnic¢ proces
integracji miejskich systemoéw w ramach cyfrowej rekonstrukgji Digital Twin.

211 Tsakiri E.: Mapping Cultural Cityscapes in the Digital Era and the Century of Complexity [w:] Sustainable
Development, Culture, Traditions Journal, 2018, Vol 1b

212 Stojanovski T. Partanen J. Samuels I. Sanders P. Peters C.: Viewpoint: City Information Modelling (CIM) and
Digitizing Urban Design Practices [W:] Built Environment Vol 46 No 4, 2020
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2. Model Badawczy OCKP

Ogoélna Charakterystyka Kompozycji Przestrzennej (OCKP)
- hybrydowe ujecie kompozycji przestrzennej miasta.

2.1. Zatozenia i cel modelu badawczego

Model Ogélnej Charakterystyki Kompozycji Przestrzennej miasta (OCKP) jest
narzedziem analitycznym stuzgcym do interpretacji doswiadczanej przez cztowieka
kompozycji przestrzennej Srodowiska w ktérym zyje. Celami modelu sa:

e okreslenie elementéw i zasad kompozycyjnych zawartych w rzeczywistej
przestrzeni miasta
e diagnoza niedoskonatosci reprezentacji miasta w modelach Digital Twin w celu
poprawy wspotczesnych metod rekonstrukcji cyfrowe;.
e Przedstawienie elementéw kompozycji urbanistycznej jako uniwersalnego
narzedzia w ocenie jakosci przestrzeni istniejgcej jak i cyfrowej.
Model OCKP oparty zostat o dwa bazowe elementy. Jak wynika z dotychczasowych
rozwazan niniejszej rozprawy majg one decydujgcy wptyw na sposdb widzenia i zarazem
odczuwania przestrzeni miejskiej. Sg one komponentami kompozycji przestrzennej

miasta niezbednymi na drodze rozpoznawania, nawigowania, funkcjonowania,
odczuwania i utozsamiania sie ludzi z miastem. Komponenty Modelu OCKP to:

- opis semantyczny (wyraz)
- obraz geometryczny (wyglad)

W modelu OCKP zaktada sie rownolegtg ich analize. Kompatybilnos¢ wygladu
przedstawionego na obrazie i wyrazu zawartego w opisie ma na celu okreslenie spojnej
charakterystyki kompozycji przestrzennej miasta.
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Finalnie, badanie ma doprowadzi¢ do
wypracowania standardu dla ujecia kompozycji
przestrzennej miasta w cyfrowym modelu Digital

Twin. Celem jest stworzenie przybornika
przydatnego w projektowaniu miasta za pomocg
cyfrowych $rodkéw manualnych?'®, a takze tych,
ktére opierajg sie na algorytmach Uczenia

0GOLNA

CHARAKTERYSTYKA Maszynowego®'¥, Gtebokiego Uczenia i Sieciach
KOMPOZYC) Neuronowych?'” oraz Sztucznej Inteligencji*'®.
PRZESTRZENNE

OCK?

Schemat 1. Zapis kompozycji przestrzennej miasta w formie
opisu semantycznego i obrazu geometrycznego sktada sie na
strukture Modelu OCKP.

Ponizej przedstawiona zostata charakterystyka obu elementéw bazowych OCKP,
ich opis, charakterystyczne elementy, cechy, zakres. Jest to niezbedne do stworzenia
modelu, ktoéry odwzorowuje sens kompozycyjnych tresci zawartych w miescie
rzeczywistym. Zaréwno opis semantyczny, jak i obraz geometryczny zostang opisane wg.
klucza:

l. Zakres treSci w modelu OCKP
Il. Czynniki charakteryzujgce miejskg przestrzen
. Opis parametréw charakteryzujgcych przestrzen miejskg

213 Manualne techniki rekonstrukcji cyfrowej miasta opierajg sie na recznym wprowadzaniu serii danych, np.
w procesie tworzenia modelu, lub naktadania tekstur (Liu i in., 2021). Pétautomatyczng technike
rekonstrukcji w modelu BIM opisujg Sandro Parrinello i in. (2020). La Russa i in. (2023)

214 ML - Uczenie maszynowe, samouczenie sie maszyn albo systemy uczace sie (ang. Machine Learning) -
obszar sztucznej inteligencji poswiecony algorytmom, ktére poprawiajg sie automatycznie poprzez
doswiadczenie, czyli ekspozycje na dane. Algorytmy uczenia maszynowego budujg model matematyczny na
podstawie przyktadowych danych, zwanych zbiorem uczgcym, w celu prognozowania lub podejmowania
decyzji bez bycia zaprogramowanym explicite przez cztowieka do tego celu (Henniiin., 2013;
Buyukdemircioglu i in. 2022; A. Lee, 2024)

215 Sjeci Neuronowe CNN i GAN - splotowe sieci neuronowe - struktura algorytmiczna DL (gtebokiego
uczenia), pozwalajaca na ztozone procesy Sztucznej Inteligencji Al (Simonyan i Zisserman, 2014; Wang i
Frahm, 2017; Bittner iin. 2018; Beer, 2019; Kelly i in. 2018)

216 Sztuczna Inteligencja Al jest obecnie mocno eksploatowana w procesach geoprzestrzennych
(Dollner, 2020)
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2.2, Opis semantyczny

Opis semantyczny ukazuje wyraz kompozycji przestrzennej
miasta. Semantyka to teoria znakdéw. Jako dziat semiotyki logicznej
zajmuje sie funkcjami semantycznymi, czyli relacjami miedzy znakami,
a rzeczywistoscig, do ktorej znaki te sie odnosza. W informatyce
semantyka to dziat opisujgcy znaczenia symboli w jezykach programowania. Wg. autorow:
Saran S. i in. (2015)*", Massimiliano Pepe i in. (2020)?'8, La Russa i in. (2023)*"°
semantyczna cze$¢ modelu Digital Twin polega na zawarciu informacji opisowych, takich
jak ilos¢ mieszkancéw, czy kontekst historyczny: budynku, kwartatu, dzielnicy i catego
miasta.

I Zakres semantycznych tresci w Modelu OCKP

Okreslony w stanie badan problem wspétczesnych modeli cyfrowych polega na
braku informacji semantycznych (Stojanovski, 2013)*°. Analiza dotknie aspektow
semantycznych wptywajgcych na kompozycje przestrzenng miasta, ktére mozna zawrzec
w cyfrowej rekonstrukcji w postaci atrybutow lub innych oznaczen pomocnych przy
identyfikacji przestrzeni, tak aby model cyfrowy mozna byto okresli¢ jako model
semantyczny (F. M. La Russa i in. 2023) #*'.Zdaniem autoréw kompletny model Digital Twin
powinien integrowac geometryczne i semantyczne tresci. Dlatego Model OCKP zaktada
analize semantyki zawartej w miejskiej kompozycji. Prowadzone badania zaktadajg analize
zrodet takich jak: literatura naukowa, plany, mapy, dokumenty archiwalne, dane GIS. Dane
uzyskane w trakcie badan sg istotnym uzupetnieniem obrazu kompozycji przestrzenne;j.

Kompozycja przestrzenna miasta to zaréwno ukiad geometryczny, jak
i struktura znaczen zawarta w murach otaczajgcych miejskg przestrzeh. Znaki
semantyczne wpisane w Sciany wnetrz urbanistycznych mowig o przesztosci miasta, sg

27 Wate, P., S. Saran, S. K. Srivastav, and Y. V. N. Krishna Murthy.: CityGML at semantic level for urban energy
conservation strategies [W:] Annals of GIS, 2015, Vol. 21, No. 1, 27-41

218 pepe, M., Costantino, D., Alfio, V. S., Vozza, G., & Cartellino, E.: A Novel Method Based on Deep Learning, GIS
and Geomatics Software for Building a 3D City Model from VHR Satellite Stereo Imagery [W:] ISPRS International
Journal of Geo-Information, 2021, 10(10), 697

219 La Russa F. M. Grilli E. Remondino F. Santagati C. Intelisano M.: Advanced 3D parametric historic city block
modeling combining 3D surveying, Al and VPL [W:] The International Archives of the Photogrammetry, Remote
Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XLVIII-M-2-2023, materiaty pokonferencyjne 29th CIPA
Symposium “Documenting, Understanding, Preserving Cultural Heritage: Humanities and Digital Technologies
for Shaping the Future”, 25-30.06 2023 we Florengji

220 Stojanovski, T: City information modeling (CIM) and urbanism: Blocks, connections, territories, people and
situations [W:] Simulation Series, 2013, 45, pp. 86-93

221 | a Russa F. M. Grilli E. Remondino F. Santagati C. Intelisano M.: Advanced 3D parametric historic city block
modeling combining 3D surveying, Al and VPL [W:] The International Archives of the Photogrammetry, Remote
Sensing and Spatial Information Sciences, 2023 Volume XLVIII-M-2-2023, materiaty pokonferencyjne 29th CIPA
Symposium “Documenting, Understanding, Preserving Cultural Heritage: Humanities and Digital Technologies
for Shaping the Future”, 25-30.06 2023 we Florenc;ji
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systemem przekaznikow informacji, ktére pozwalajg na funkcjonowanie w miescie. Ludzie

poruszajacy sie w miejskiej przestrzeni odczytujg znaki kulturowe doznajgc uczucia: dumy,
ekscytacji, czy wstydu i znudzenia. Znaki te pozwalajg doznac uczucia tozsamosci z miejskg
przestrzenig. Opis jako element semantyki w Modelu OCKP dookresla niewidoczne
warstwy kompozycji przestrzennej miasta, ktére méwig o historii, naturalnym srodowisku

oraz przeznaczeniu elementéw miejskiej kompozycji.

Czynniki charakteryzujgce semantyczny wyraz kompozycji
przestrzennej miasta

Urbanistyka zajmuje sie analizg czynnikbw miastotworczych takich jak:

komunikacja, funkcja, zielen, historia, nastonecznienie, hatas, demografia, prawo,

gospodarka, gestos¢ i intensywnos$¢ zabudowy???. Kompozycja przestrzenna miasta jest

rozpatrywana jako forma integrujgca te cechy, a ponadto jako noszgca walory estetyczne.
W przestrzeni urbanistycznej mozna wyré6znic trzy charakterystyczne obszary (warstwy)

w ktérych semantyka stanowi nieodtgczny element ich kreowania. Sg to:

A. Srodowisko naturalne

B. historia

C. przeznaczenie

A. Srodowisko naturalne - ta sfera bada krajobraz, w ktérym struktura miejska

jest osadzona. Topografia terenu, uktad wodny, fauna i flora i klimat
i ekosystem to czynniki endogeniczne, ktore wptywajg na tradycje zawarte
w formie miasta i detalach architektury. Elementy krajobrazu takie jak:
wzniesienia, wybrzeze i rzeka, parki s3 w miescie odczytywane przez
mieszkancow. W opisie semantycznym badanych przestrzeni zwraca sie uwage
na Swiadomie implementowane idee ksztattowania zieleni w postaci
systeméw zieleni, ktére odzwierciedlajg relacje mieszkancéw do
przyrody. Okreslenie ich pozwala na rozeznanie badanych w Modelu OCKP
zielonych elementéw miejskiej kompozycji.

. Historia - w tej sferze okresla sie cigg zdarzen prowadzacy do obecnej formy

kompozycji przestrzennej miasta. Opis semantyczny ukazuje cigg przyczynowo-
skutkowy wydarzen kluczowych dla badanej struktury przestrzennej
sSrodmiescia. Opis zawiera informacje o epokach historycznych, z ktérych
poszczegdlne czesci kompozycji pochodzg, oraz o stylach architektonicznych
badanej zabudowy. TresSci semantyczne zawarte w opisie Historii pozwalaja
na wtasciwe okreslenie parametréw genezy w Modelu OCKP.

222Borowski K.: Srédmiejskie Transurbacje Technologiczne, Poznar: Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej, 2001
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C. Przeznaczenie - ta sfera bada forme przestrzeni miasta jako odpowiedzi na
ludzkie potrzeby. Opisane w tej sferze czynniki, takie jak: funkcjonalny,
spoteczny i kulturowy determinujg ksztatt struktury i przestrzeni oraz tresci
semantyczne, ktére przyczyniajg sie do zwyczajéw, obyczajéw i aktywnosci
mieszkancéw. Zrozumienie znaczenia tych tresci jest niezbedne do
wiasciwego rozumienia kompozycji przestrzennej odbieranej przez ludzi
w zywym Srodowisku miasta.

OPIS ¢

SEMANTYCZNY

SRODOWISKO
NATURALNE

V/

Schemat 2. Opis semantyczny w Modelu
OCKP stanowi podtoze dla geometrycznego
obrazu kompozycji przestrzennej, a zarazem

PRZEZNACZEN

jego dopetnienie. Model zawiera opis 3
kategorii.

Z tych obszaréw semantyki wyszczegodlnione zostaly nastepujgce parametry
odbioru percepcyjnego, za pomocg ktorych poddana zostanie analizie widoczna na
probkach badawczych przestrzen miejska:

e Obrazowos¢

e Rozpoznawalnos¢
e Czytelnos¢

e Zapamietywalnos¢
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lll. Opis parametrow charakteryzujagcych semantyczny wyraz
przestrzeni miejskiej

Catymi dniami cztowiek wedruje wsrod drzew i kamieni. Z rzadka oko zatrzymuje sie na
jakims przedmiocie, a dzieje sie to wowczas, kiedy rozpoznaje w nim znak innej rzeczy [...]

Wszystko inne jest milczqce i wymienne; drzewa i kamienie sq tylko drzewami i kamieniami.?%?

Kompozycja miejskiej substancji zawiera caty system znaczen. Semantyka
kompozycji przestrzennej miasta oddziatuje na wyksztatcony ewolucyjnie, kulturowo i
doswiadczalnie sposob patrzenia na miasto oraz jego rozumienia. Czynniki semantyczne
sg efektem dyfuzji fizycznej substancji miasta z esencjg zycia miasta. Cztowiek na styku
materii i przestrzeni znajduje semantyczny zbidr tresci, ktéra czyni dla niego miasto
obrazowym, rozpoznawalnym, czytelnym i zapamietywalnym, a sg to kluczowe cechy
dobrze skomponowanego osrodka.

Obrazowos¢

Opisana przez Lyncha obrazowos¢ miasta okreslona jest przez takie cechy jak:
oczywistos¢, czytelnosé, wyrazna widocznos¢ i prawda. Sg to podstawowe cechy uktadu
przestrzennego miasta. Dziatajg na zmysty, sktaniajg do wzmozonej aktywnosci i uwagi,
zapadajg w pamiec. Wtedy wyobrazony model miasta ksztattujgcy sie w umysle takze jest
wysoce obrazowy. Przyktadem takiego wielce obrazowego srodowiska moze byc¢ Wenecja. Jesli
chodzi o Stany Zjednoczone miatoby sie ochote wspomniec o fragmentach Manhattanu, San
Francisco, Bostonu, a moze tez o nabrzezach Chicago od strony jeziora®*,

Rozpoznawalnos$é

Kevin Lynch wyréznia 4 stadia w kodowaniu przez obserwatora struktury miejskiej:

¢ Swobodna - rozmaite elementy byly swobodne; nie byto jakiejkolwiek struktury ani
zwigzku miedzy czesciami. [...] klika obrazéw mozna byto z pewnosciq uznac za
chaotyczne, z ogromnymi lukami i elementami bez powigzari®®

e Precyzyjna - Struktura nabierata charakteru pozycyjnego,; czesci nadal beztadne -
byty jednak z grubsza powigzane kierunkowo i moze nawet wzajemnq relacjq
wzglednych odlegtosci**®

e Elastyczna - Trzecie stadium: struktura elastyczna; czesci byty ze sobq potgczone,

ale w luZny i gietki sposéb®*’

223 Calvino I.: Niewidzialne Miasta; thum. Kreisberg A., Warszawa: Czytelnik, 1975, s. 11
224 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 12

225 |bidem, s. 102

226 |dem

227 |bidem, s. 103

52



Michat Marmur Odwzorowanie kompozycji przestrzennej miasta w modelu Digital Twin

e Sciste - Wraz z mnozeniem sie zwigzkéw struktura stawata sie coraz bardziej scista
i sztywna; czesci fgczyty sie mocno bez wzgledu na odlegtos¢ miedzy nimi*%,

Lynch rozwaza, czy jest mozliwe zaprojektowanie uktadu odczytywanego
i rozpoznawalnego, ktéry mozna rozwija¢ stopniowo, a poszczegélne strefy ludzie
odczuwaliby jako bardziej intensywne, albo uporzadkowane: Mozna sobie intuicyjnie
wyobrazic, ze istnieje sposob na tworzenie catego uktadu, wzoru, [...] jego walorem bytaby
sekwencyjna ciggtos¢, w ktorej kazda z czesci ptynnie ftgczy sie z kolejng,
i poczucie wzajemnych powiqgzan na kazdym poziomie i w dowolnym kierunku??. Niestety sam
autor przyznaje, ze nie zna takich miejsc i przestrzeni i zaktada, ze taki uktad by¢ moze nie
ma prawa istniec.

Zwigzane 1z rozpoznawalnoscia sg terminy takie jak: identyfikowalnosc,
rozroznialno$¢ opisane przez Mariana Fikusa (1999)*. Kazimierz Wejchert pisze o
cechach przestrzeni, ktoére czynia kompozycje przestrzenng rozpoznawalng. Peter
Zumthor pisze o przestrzeni, ktéra ma swojg tozsamos$¢?', a Lynch innymi stowy okresla
przestrzen jako wysoce obrazowg??.

Czytelnos¢

taskarzewska w Miescie Ukrytym zwraca uwage na zgodnos¢ w opisanym zaréwno
przez Calvino, jak i przez Wejcherta sposobie odkrywania miast: [...] sugerujqg, Zze miasto
nalezy bardzo wolno czytac, wrecz ,rozpatrywac sie” w nim w znaczeniu poznawania i badania.
Wejchert ma na mysli nie tylko synteze, i oglgdania, i oceniania zaréwno Srodowiska
przestrzennego, warunkow Zycia, stosunkow spotecznych, a nawet waloréw, czy osobowosci
mieszkaricow. Wazny jest przy tym proces poznania miasta jako ,zewnetrznosci” struktury

technicznej i jednoczesnie jego ,,wewnetrznosci, nurtu toczqcego sie w nim zycia?*

taskarzewska okresla zewnetrznoscig fizyczng substancje miasta, a wewnetrznosciq
wypetniajgcg miasto esencje zycia, pozycjonujgc tym samym cztowieka w centrum miasta.
Podkresla tym samym Scistg relacje cztowieka z miastem. W jezyku urbanistyki mozna
zdefiniowad relacje odbiorcy z przestrzenig poprzez czytelnos¢ uktadu urbanistycznego.
Zatem w geometrycznej przestrzeni miasta wystepujg zarowno elementy i zbiory czytelne,
jak i nieczytelne.

228 |hidem

229 |pijdem, s. 131

230 Fikus M.: Przestrzen w zapiskach architekta, Poznan - Krakéw: Agencja Wydawnicza ZEBRA, 1999, s. 54
231 Zumthor P.: Myslenie architekturg, Krakéw, Karakter, 2010

232 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 12

233 askarzewska M.: Miasto ukryte, Warszawa: Politechnika Warszawska, 2023, 5.83-84
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Cechy czytelne to m.in.: ksztalt, proporcje, skala, kierunek, wielkos¢, geometria
zageszczenie, intensywnos$¢. Cechy nieczytelne to m.in.: geneza, ztozonos(,
funkcjonalnos$¢, przeznaczenie, estetyka, czy system prawny. Mnogos¢ cech czytelnych i
nieczytelnych stanowi o unikalnosci, niepowtarzalnosci i indywidualnosci kompozyc;ji
przestrzennej kazdego miasta. Na Swiecie nie ma dwoch identycznych miast.

Zapamietywalnos¢

Wyobrazenie o miescie jako obrazie przywotywanym przez nasz umyst mozna okresli¢
mianem mapy pamieciowej lub skojarzeniowej (Calvino 1975%%). Zapamietana przez
umyst sieC¢ potgczen przestrzennych to doswiadczenie definiujgce obraz miasta jaki
przywotujemy z pamieci. Zapamietywalnos$¢ to cecha miasta, ktoéra usprawnia proces
tworzenia sie w umysle mapy pamieciowej. Tam, gdzie przestrzeri ma jakis ksztaft, wrazenie
jest jednak znacznie mocniejsze. Wezet staje sie zapamietywalny®.

Istniejg miasta, ktore pozostajq wytgcznie odlegtymi obrazami w naszej pamieci i miasta,
ktdre sq przez nas zywo pamietane. Moja pamiec¢ wywotuje piekne miasto wraz ze wszystkimi
jego dZwiekami, zapachami i grami swiatta i cienia. Moge nawet wybrac, czy chce iS¢ po
nastonecznionej czy zacienionej stronie ulicy w przyjemnym miescie z moich wspomnien.
Prawdziwg miarg jakosci miasta jest to, czy ktos moze sobie wyobrazi¢, ze sie w nim
zakochuje*®,

Analiza zrodet pod katem opisu semantycznego w 3 sferach:

e Srodowisko naturalne
e historia
e przeznaczenie

pozwala okresli¢ parametry opisujgce odbidér kompozycji przestrzennej przez ludzi.
Zawarte w opisie semantycznym informacje o kompozycji przestrzennej w Modelu OCKP
sg podstawa do zrozumienia elementow geometrycznego obrazu.

234 Calvino I.: Niewidzialne Miasta; thum. Kreisberg A., Warszawa: Czytelnik, 1975, s. 7.
235 |bidem, s. 88
236 Pallasmaa J.: Oczy skory: Architektura i zmysty, Krakéw: Instytut Architektury 2012, s. 81
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Schemat 3. Parametry Modelu OCKP okreslajgce semantyczny wyraz kompozycji przestrzennej miasta.
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2.3. Obraz geometryczny

Drugim komponentem przyjetym w tworzeniu modelu OCKP OWHZ
jest obraz geometryczny. Obraz geometryczny - w badaniu {EOMHR\/CZN\/
rozumiany jest jako wyglad przestrzeni miejskiej. Geometria jest J
definiowana jako nauka o przestrzeni i jej podzbiorach zwanych L

figurami. Kompozycja to geometria charakteryzujgca sie walorami

estetycznymi gdzie proporcje odgrywajg fundamentalng role. Obraz geometryczny to
sktadowa kompozycji przestrzennej miasta, ktéra ukazuje nie tylko geometryczne ksztatty
W rozumieniu matematycznym, ale takze wszystkie widoczne elementy przestrzenne
definiujgce kompozycje miasta, czyli obiekty, ich proporcje i relacje pomiedzy nimi. Te
elementy determinujg ksztatt przestrzeni miasta.

I Zakres geometrycznych tresci badanych w Modelu OCKP

e Dobdr parametrow w Modelu OCKP obejmuje opisane przez badaczy podstawowe
elementy kompozycji przestrzennej istniejgce w kazdym miescie. Nie jest to
zamkniety zbidr, istnieje mozliwos¢ rozszerzenia Modelu o bardziej szczegdtowe
elementy.

e Okreslenie wartosci parametréw kompozycji przestrzennej miasta w Modelu OCKP
jest subiektywna, dlatego przeprowadzone zostanie badanie wsrdd respondentéw
w celu obiektywizacji wynikbw badania. Respondenci to 2 grupy studentow Il
stopnia architektury: polskojezyczna i anglojezyczna. Respondenci dysponujg
wiedzg w zakresie architektury i urbanistyki wystarczajgcg aby dokona¢ oceny
parametrycznej wg Modelu. Usrednione wyniki badania przetoza sie na bardziej
obiektywng ocene parametryczng i pozwolg zweryfikowa¢ ocene autora badan.

o Kategorie zawierajg tgcznie 24 elementy ksztattujgce obraz przestrzeni docierajgcy
do ludzi. Na kazdej prébce 24 elementy sktadowe kompozycji zostang ocenione
wg. przyjetej skaliw ramach parametryzacji. Parametryzacja ma na celu osiggniecie
wynikéw przyswajalnych przez systemy cyfrowe, poréwnywalne, mozliwe do
zestawienia statystycznego i by mogty stuzy¢ poprawie wspotczesnych srodkéw do
rekonstrukcji cyfrowej. Skalowalne elementy zawarte w Modelu OCKP w dalszej
czesci pracy bedg nazywane parametrami.
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Probki ukazujg 3 warianty perspektywy:

Perspektywa pieszego - Cztowiek zazwyczaj porusza sie na

poziomie ulicy, odbiera kompozycje przestrzenng w matej skali

z pespektywy aparatu zmystowego (Maczynska-Frydryszek

1975%%). Uktad przestrzenny jest czytelny tylko w zakresie

otaczajgcych budynkéw, detal zajmuje szczegdlne miejsce

w rozpoznaniu. Odbierany obraz ma charakter wertykalny, duzy udziat zajmujg
linie i ptaszczyzny prowadzgce. Ze wzgledu na powszechnos$¢ tego widoku,
wiekszos¢ prébek przedstawia kompozycje przestrzenng miasta z perspektywy
cztowieka.

Perspektywa z oddalenia - panorama - Gdy istnieje tak

zwane pole ekspozycyjne, mozliwos¢ spojrzenia ‘11?7 @
w szerszym kontekscie. Detale odgrywaja mniejsza

role, rozpoznanie kompozycji przybiera forme

panoramiczng. Linie i ptaszczyzny przybierajg charakter zatrzymujacy. Czesto sg to
charakterystyczne, wysoce rozpoznawalne widoki duzych wnetrz urbanistycznych,
takich jak parki i place, a takze widok miasta w catosci jako panorama. Szczeg6lnym
widokiem jest sylweta miasta z daleka, kiedy zmierzamy do miasta, lub je omijamy.
A jak pisze Italo Calvino, znaczenie dla sylwety miasta ma krajobraz i sposéb w jaki
go przemierzamy. Do Despiny mozna dojechac na dwa sposoby: statkiem lub na
wielbfqdzie. Miasto jawi sie odmiennie temu, kto nadjezdza od strony lgdu, i temu, kto
wplywa do niego morzem?%.

Perspektywa ptasia - widok z punku widokowego

zlokalizowanego na duzej wysokosci - Miasto widziane z gory m
jest coraz powszechniej wystepujgcg w kulturze perspektywa. =
Dzieki zdjeciom lotniczym, satelitarnym oraz powszechnemu @
zastosowaniu drondw, odkrywamy atrakcyjno$¢ kompozycji

przestrzennej miasta widocznej z lotu ptaka. Prezentacja projektu ukazujgca
miasto z gory pozwala na kompleksowe przedstawienie catego zatozenia.

237 Maczynska-Frydryszek A.: Psychologia Widzenia czes¢ 1, Zeszyty Naukowe 1, Poznan, Panstwowa Wyzsza
Szkota Nauk Plastycznych w Poznaniu, 1975
238 Calvino I.: Niewidzialne Miasta; thum. Kreisberg A., Warszawa: Czytelnik, 1975, s. 14
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1. Kategorie charakteryzujace geometryczny wyraz kompozycji
przestrzennej miasta

W niniejszym badaniu przyjeto 5 kategorii

widocznych elementow kompozycji OBRAZ [\
przestrzennej. Zostaly one sklasyfikowane GEOMETRYCZNY
w oparciu o literature przedmiotu (K. Lynch,

E Bacon, J. Gehl, C. Alexander, E. Hall, I. Calvino,
J. Palasmaa, J. Jacobs, K. Wejchert, S. Herbst,
J. Zachwatowicz, L. Mumford, P. Biskupski,
P. Zumthor, T. Ando, D. Stevenson, J. Stodczyk).
Kategorie to:

geneza,
kompozycja przestrzenna,
funkcja,

zielen,

uidwh-=

percepcja.

Kategorie te stanowig obszary
ksztattujgce obraz kompozycji przestrzennej
miasta i sposéb w jaki dociera on do ludzi.

Schemat 4. Obraz geometryczny w Modelu OCKP zawiera
5 kategorii elementéw kompozycyjnych sktadajgcych sie na

wyglad miasta.

1.

Geneza - geneza tkanki miejskiej objawia sie w formach architektonicznych
i w uktadzie przestrzennym miasta. E. Bacon, S. Herbst, J. Zachwatowicz,
L. Mumford, P. Biskupski, J. Stodczyk opisujg konsekwentny proces nastepowania
po sobie kolejnych stylistyk projektowania miast. Okreslenie stylu i epoki, z ktore;j
pochodzg formy ksztattujgce obraz miasta to podstawowe parametry okreslajace
kompozycje przestrzenng miasta.

Kompozycja - przestrzen miasta okre$lana jako kompozycja przestrzenna
doczekata sie licznych definicji w jezyku urbanistyki. K. Lynch, E Bacon, J. Gehl,
C. Alexander, K. Wejchert okreslili wtasciwosci i elementy kompozycji
przestrzennej, ktore mozna zaadaptowa¢ w postaci parametréw. Wartosci
parametréw kompozycyjnych sg elementami Modelu OCKP.

Funkcja - miasto bedac srodowiskiem ludzkiej egzystencji wymaga okreslenia
czynnikéw, ktore odpowiadajg potrzebom cztowieka. K. Lynch, J. Gehl,
C. Alexander, J. Jacobs opisujg podstawowe role miasta, takie jak komunikacja,
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funkcja, ustugi, czy aspekt spoteczny przestrzeni miejskiej. Obszar funkcji okresla
role badanej przestrzeni w postaci parametrow.

Zielen - ta kategoria okres$la elementy krajobrazu naturalnego zawartego
w miejskiej kompozycji. J. Gehl, K. Wejchert, P. Zumthor, T. Ando, P. Biskupski,
poswiecajg wiele uwagi kontekstowi krajobrazowemu i systemom zieleni miejskiej,
ktére sg nieodtgcznymi elementami widocznej kompozycji miasta.

Percepcja - ten obszar poswiecony jest sposobom odbioru struktury
przestrzennej, wraz z jego walorami kompozycyjnymi. E. Hall, I. Calvino,
J. Palasmaa, P. Zumthor dowodzg znaczenia percepcji zmystowej w postrzeganiu
rzeczywistej przestrzeni, zatem w Modelu OCKP podjeto prébe okreslenia, ktore
zmysty biorg udziat w poznaniu miasta i jakie jest ogdlne wrazenie wywotywane
przez kompozycje przestrzenna.

Obszary te stanowig zbior cech i elementéw przestrzeni miasta, ktére sg

nieodtgcznymi czesciami obrazu miasta odbieranego percepcyjnie przez ludzi. Dla

kazdego z tych obszaréw wyodrebniono opisane ponizej parametry bedace kryterium
analizy OCKP.

1.

Parametry charakteryzujace geometryczny wyglad kompozycji

przestrzennej miasta
geneza - jak pisze Wejchert: Znajomosc historii miasta i zdarzen, jakie sie na jego
scenie ongis rozegraty, doznania takie wywotuje i poteguje, jednak i w obcym miescie,
nawet bez najmniejszych o jego historii wiadomosci, przecietny obserwator 6w powiew
historii odczuwa, notujgc wrazenia wzrokowe jak gdyby doktadniej, gtebiej*°. Im
dtuzszy jest czas istnienia kompozycji, tym wiecej form swiadczgcych o minionych
czasach zawiera, a to rzutuje na bogactwo kompozycji przestrzennej widocznej
z pozycji cztowieka.

it PARAVETR OCENA

HERBST S I WIEK F—2{ o100wczsawekom |
ZACHWATOWICZ J.

/ | EPOKA 1 RODZA| |

|

BISKUPSKI P.
SEODCZYK |J. I STYL I_BI RODZA|

Schemat 5. Parametry opisujgce geneze kompozycji przestrzennej sktadajace sie na geometryczny obraz

miasta.

239 Wejchert K.: Elementy Kompozycji Urbanistycznej, Warszawa: Wydawnictwo Arkady, 1978
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Genotyp tkanki tworzgcej kompozycje przestrzenng w modelu OCKP okreslono za
pomocg trzech parametréw:

0
0’0

wiek to parametr okreslony liczbg stuleci. Wiedza z zakresu historii
architektury pozwala na datowanie struktury geometrycznej przyblizone do
petnego wieku. Datowanie czynnika w skali od 0 wzwyz (do 100 jesli
przyjmuje sie, ze najstarsze miasta Swiata majg wiek zblizony do 10 000 lat,
czyli 100 wiekdéw (L. Mumford, J. Stodczyk, K. Borowski)

epoka w przyjetym przez historykéw kanonie epok historycznych. Ten
czynnik zawiera sie w rozwigzaniach typowych dla epok, jak np. uktad
kwartatow, czy osiowosc. Epoki historyczne: starozytnos¢, sSredniowiecze,
nowozytnos¢, czasy wspoétczesne (W. Koch, L. Mumford, J. Stodczyk)

styl architektoniczny wg. znanych styli architektonicznych (W. Koch?4):
antyk, romanizm, gotyk, renesans, barok, klasycyzm, historyzm,
modernizm, postmodernizm itp. Oszacowanie tych wspdtczynnikdw
wymaga podstawowej wiedzy z zakresu historii architektury. Ocena jest
mozliwa na podstawie elewacji, obramowan okien, wejs¢ do budynkow, itp.

2. kompozycja to uktad elementdéw znajdujgcych sie na okreslonym obszarze, ktére

pozostajg ze sobg w relacjach i tworzg jednorodng i harmonijng catosc.

Kompozycja urbanistyczna przejawia sie w Swiadomie zaprojektowanym

trojwymiarowym uktadzie przestrzennym, ktory tworzy zaréwno obszary o réznej

241

skali i wielkosci, jak i cate miasta“*'.

—5<> [ KIERUNEK  |—s{-orvzontamvmerrvkainy
~OC_ONE _ |—fromomeamannd]
—><_>[KONDYGNACJE || 105 |
$<>| DACHY ] wrstepupmiewrstepui |
e —> > DOMINANTY }—+| Lose |
ngETCLdF»Q| TYP WNETRZA J—+[ oo |
ANDOT. $<>| ZEOZONOSC |+ 0100 |
< >[KAT SRODKOWY}—{ oo |

‘BQI WYPOSAZENIE l—al WYSTEPUJE/NIEWYSTEPUJE |

KOMPOZYCJA

Schemat 6. Parametry okreslajgce kompozycje urbanistyczng sktadajgce sie na geometryczny obraz miasta.

240 Koch W.: Style w Architekturze, Swiat Ksigzki, Warszawa, 1996
24"Narodowy Instytut Architektury i Urbanistyki, Kompozycja urbanistyczna, Archipedia, dostep [24.03.2025]
https://ade.niaiu.pl/archipediapl/kompozycja-urbanistyczna
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kierunek kompozycji przestrzennej, ktory okresSla przewage linii

<> Parametry charakteryzujgce kompozycje przestrzenna:

o
Q o

<

<

<O

wertykalnych lub horyzontalnych widoczng w przestrzeni, parametr
okreslony zerojedynkowo. (Lynch, Bacon, Wejchert, Stawiriska)

linie okresla przewage linii prowadzacych lub zatrzymujgcych wzrok.
Wywodzi sie bezposrednio ze zdefiniowanego przez K. Wejcherta zjawiska
ptaszczyzn i linii prowadzacych i zatrzymujacych w kompozycji
przestrzenne: A zatem o wartosci plastycznej zespotu decyduje uksztaftowanie
wszystkich elementow tworzqcych trzy wymiary oglgdane i przezywane przez
cztowieka**,

kondygnacje to parametr okreslajgcy maksymalng ilos¢ kondygnacji
widoczng z perspektywy obserwatora. Okreslony liczbg reprezentujgcg ilos¢
kondygnacji. Ten wspotczynnik oddaje skale wysokosci w odniesieniu do
cztowieka.

dachy - geometria dachow jako dachy ptaskie lub spadziste. Ta cecha jest
okreslana jako zerojedynkowa. Jest to wyrazna geometryczna forma
widoczna w odbiorze kompozycji przestrzennej miasta. W klasyfikacji LoD
geometria dachéw wnosi rekonstrukcje cyfrowg na poziom LoD2.
dominanty jako podstawowy element kompozycji urbanistycznej zostat
zdefiniowany zaréwno przez K. Lyncha jak i K. Wejcherta. Punkty
orientacyjne, punktowe odnosniki bedgce przedmiotem obserwacji z zewngqtrz,
sq prostymi, konkretnymi elementami, ktére mogq miec¢ bardzo réznq skale**.
[...] Rzadziej zdarza sie, ze punkty orientacyjne sq zgrupowane we wzory, ktore
posiadajg wtasng forme i swoim pojawieniem sie mogq wskazywac kierunek
patrzenia. Florencka para punktow orientacyjnych - koputy i kampanili - tariczy
wokét siebie w taki wiasnie sposéb®*. [..llnne punkty orientacyjne sq
przewaznie lokalne, widoczne tylko w pewnych okolicach i z niektérych
kierunkdw. Sq to niezliczone szyldy, wystawy sklepowe, drzewa, klamki i inne
miejskie detale, wypetniajgce obrazy wiekszosci obserwatorow. Sqg czesto
uzywanymi tropami tozsamosci, a nawet struktury, i wydajg sie byc¢ coraz
bardziej niezbedne, w miare jak wzrasta znajomosc trasy podrézy**. W Modelu
OCKP parametr dominanty wyraza liczba dominant rozpoznanych na
probce.

typ wnetrza ogranicza sie do okreslenia sposréd podstawowych wnetrz
wystepujgcych w miescie, takich jak: plac, ulica, skwer, promenada itp. Jest
to wspotczynnik, ktory definiuje ogdlny ksztatt i proporcje przestrzeni.

242 Wejchert K.: Elementy Kompozycji Urbanistycznej, Warszawa: Wydawnictwo Arkady, 1984, s. 105-106
243 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 90

244 |bidem, s. 118

245 |bidem, s. 55-56
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ztozonos¢ kompozycji cecha okreslona w skali od 0 do 100, gdzie: O to
prosta kompozycja, 20 to ztozona kompozycja, 50 to bardzo ztozona
kompozycja, 100 kompozycja, ktorej ztozonos$¢ przekracza mozliwosci
okres$lenia. Badanie ztozonosci kompozycji odnosi sie do opisu genezy
powstania kompozycji, przesledzenie historii i ciggdbw przyczynowo
skutkowych pozwala na zrozumienie zawitosci uktadéw kompozycyjnych.
kat Srodkowy sposéb na badanie proporcji wnetrz urbanistycznych
i przestrzeni pomiedzy budynkami. Ukazanie przekroju np. ulicy
z ukazaniem kata zawierajgcego sie pomiedzy horyzontem obserwatora
a gzymsem zabudowy pokazuje czy wnetrze jest rozlegte lub waskie.
Wspotczynnik na potrzeby badan okresla sie po prostu kagtem srodkowym
wyrazonym w stopniach. (K. Wejchert).

wyposazenie wnetrza. Okreslenie zerojedynkowe okresla istnienie lub
brak elementéw matej architektury, takich jak: tawki, latarnie, stoliki,
parasole, kosze na $mieci, urzadzenia rekreacyjne, fontanny, wszelkiego
rodzaju meble miejskie, dzieta sztuki ulicznej, ogdlnie rzecz biorac,
elementoéw przyciggajgcych zycie spoteczne w przestrzeni miasta.

3. Funkcja - w kategorii funkcja zawierajg sie elementy Swiadczgce o funkcjonalnosci

ocenianej kompozycji przestrzenne;j.

JACOBS J.

ALEXANDER C.

STEVENSON D. [PRZEZNACZENIE}—+{ RODZA| |
TONKISS F. | PIESI I—el WYSTEPUJA/NIEWYSTEPUJA |

| POJAZDY l—BI WYSTEPUJA/NIEWYSTEPUJA |
| USEUGI l—s' WYSTEPUJE/NIEWYSTEPUJE |

Schemat 7. Parametry okreslajgce funkcjonalnos¢ kompozycji przestrzennej.

\ Parametry charakteryzujgce funkcjonalnos¢ kompozycji przestrzenne;j:

R/
0.0

przeznaczenie inaczej funkcja, czyli cel jakiemu stuzy wnetrze
urbanistyczne. Np.: ulica stuzy komunikacji (komunikat - idz!), a plac stuzy
wymianie (komunikat - st6j!). Ulica moze mie¢ charakter mieszkalny,
ustugowy, lub mieszany. W okres$leniu przeznaczenia moze postuzy¢ podziat
funkcji na bazie np.: Karty Atenskiej - mieszkania, komunikacja, rekreacja,
ustugi, ale takze funkcje jakie dotyczg konkretnych wnetrz urbanistycznych,
takie jak: handel, park, punkt widokowy itp.
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\ % piesi Ludzie identyfikujq sie - na pfaszczyznie zbiorowej i indywidualnej -

Q Z miejscem zamieszkania. [...]Te konkretne miejsca nasycone sq kulturowym
oraz osobistym znaczeniem i czesto potrafiqg budzi¢ potezne emocje, takie jak
poczucie bezpieczeristwa i przynaleznosci oraz mitosc czy - przeciwnie - strach,
alienacje lub nienawis¢**®. Ciemne, opustoszate parki dajg napastnikom
mozliwos$¢ niezauwazonej napasci, a ulica petna ludzi sprawia, ze cztowiek
o ztych zamiarach sie wycofuje.?*” Kompozycja miasta wptywa na nastroje
i zachowania ludzi, ktérzy tym samym wzbogacajg przestrzen miejskiej
substancji. llo$¢ ludzi obrazuje utozsamianie sie z miejscem.

% pojazdy - parametr okreslajgcy istnienie pojazdéw na probce, wptywa na
wiele zmiennych, takich jak: proporcje wnetrza urbanistycznego,
przeznaczenie, hatas, atrakcyjnosc¢ przestrzeni.

% wustugi - komercyjna aktywnos$¢ decyduje o czynniku gospodarczym
ksztattujgcym os$rodek. Czynnik gospodarczy polega na rozmysinym
wykorzystaniu warunkéw naturalnych i ich przeksztatcaniu przez cztowieka
w celu rozwoju produkgji i ustug**®. W Modelu OCKP okre$la sie istnienie tresci
Swiadczgcych o lokalizacji ustug w kompozycji przestrzennej. Elementy te
mogg mie¢ posta¢ symboli: szyldy, banery, witryny, reklamy, wystawy.

4. Zielen - kategoria okresla istnienie w danej kompozycji elementéw organicznych
i charakteru krajobrazu naturalnego.

GEHL J.
WEJCHERT K.
ANDOT. | ZIELEN NISKA }—BI WYSTEPUJE/NIEWYSTEPUJE |

ZUMTHOR P.
|Z|ELEN \/\/YSOKAI—Bl WYSTEPUJE/NIEWYSTEPUJE |
[ KRAJOBRAZ |—+{ RODZA |

Schemat 8. Parametry okreslajgce zielen i krajobraz zawarte w geometrycznej reprezentacji miasta.

% zielen wysoka, czyli drzewa, ktére sg trwatymi oraz duzymi gabarytowo
elementami przestrzeni miejskiej. Ponadto istnienie drzew wptywa na
nastroj towarzyszacy przebywajgcym w danej przestrzeni.

246 Stevenson D.: Miasto, przet. M. Topa, Gdansk: Wydawnictwo Czesci Proste 2019 s. 149

247 Jacobs J.: Smierc | zycie wielkich miast Ameryki, przet. £ Mojsak, Warszawa 2014

248 Borowski K.: Srédmiejskie Transurbacje Technologiczne, Poznan: Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2001, s. 25
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wysokiej i niskiej okresla sie zerojedynkowo.
<> % Krajobraz - naturalny jest ttem dla krajobrazu miejskiego. Miasto jest

<> % zielen niska okresla istnienie zieleni innej niz drzewa. Wspotczynniki zieleni

osadzone w krajobrazie, determinuje charakterystyke topograficzna,
roslinng, atmosferyczng i jest nieodtgcznym elementem wptywajgcym na
rozpoznawalnos¢. Co wiecej, nasz percepcyjny mechanizm jest tak zdolny do
adaptagji, ze kazda grupa ludzi moze wyrdzniac czesci swojego krajobrazu,
dostrzegajgc i nadajgc znaczenie istotnym szczegdtom. [..] Ta prawda
obowigzuje w bezkresnym gqszczu szarego buszu, ktory jest czescig
australijskiego krajobrazu; na ptaskiej, pokrytej sniegiem ziemi Eskimosdw,
gdzie gubi sie nawet réznica miedzy ziemiqg a morzem, na mglistych zmiennych
Aleutach; albo - dla polinezyjskiego nawigatora - na otwartym, ,bezdroznym”
oceanie*®. ktéry obrazuje balans pomiedzy $rodowiskiem naturalnym
a stworzony reka ludzkg w zaleznosci od tego co dominuje w odbiorze
widzianej kompozycji przestrzennej. Jako Krajobraz mozna wskazac takie
opcje jak: krajobraz miejski, gorski, nadrzeczny, panorama itp.

5. Odbiér percepcyjny - ostatnia kategoria ujeta w analizie okresla zmysty biorgce
udziat w odbiorze przestrzeni miejskiej. Esencjg kompozycji jest przestrzen -
atmosfera, ktora dla ludzkich zmystéw jest nosnikiem informacji o otaczajacych
obiektach. Wzrok, stuch oraz wech to zmysty przestrzenne®°, dzieki ktorym
cztowiek odnajduje sie w przestrzeni, moze sie w niej sprawnie poruszac i
prowadzi¢ wszelkie aktywno$ci®'. Swiadomos¢ przestrzeni wykracza daleko poza
aktywnos¢ mozgowq. Angazuje ona peten zakres zmystow i uczu¢, wymagajgc
zaangazowania catego ja, aby umoZzliwi¢ petng odpowiedZ na nig**. W dobie
informacyjnej redundancji odbidr strumienia informacji o miescie polega na
wytowieniu z szumu docierajgcych bodzcow te, ktére umyst rozpoznaje za pomocg
funkcji poznawczych uwarunkowanych ewolucyjnie, kulturowo i do$wiadczalnie®*?,
Im bardziej ztozona jest kompozycja przestrzenna miasta, tym szum informacyjny
ma wieksze natezenie, dlatego srodmiescie jako tkanka najbardziej zageszczona,
réznorodna
i bogata jest skrajnie nasycone szumem bodZzcédw, czestokro¢ prowadzgc do
przebodzcowania.

249 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 157

250 Gehl J.: Zycie pomiedzy budynkami, Krakéw: Wydawnictwo RAM, 2009, s. 99

231 Pallasmaa J., (2012), Oczy skory: Architektura i zmysty, Instyut Architektury, Krakow.
252 Bacon E. N.: Design of Cities, Nowy Jork: Penguin Books, 1974

253 Hall E., (1978), Ukryty wymiar, Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa.
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Schemat 9. Parametry okre$lajace zakres zmystow zaangazowanych w odbiorze kompozycji przestrzennej,
stanowigce o indywidualnej optyce kazdego uzytkownika miasta.

% Wazrok - Widzenie nie jest zwyktq rejestracjq bodzcow swietinych; jest to
selektywny i twdrczy proces, w ktérym bodZce z otoczenia ulegajg organizacji
w pfynne struktury, przekazujgce rozumnemu organizmowi znaki nasycone
trescig.** Od czasu renesansu i zdefiniowania uktadu Kartezjanskiego,
spoteczenstwo Swiata zachodniego rozwinety spojrzenie perspektywiczne
jako gtébwny Srodek przekazu informacji. Poczgwszy od druku, poprzez
fotografie i filmy dotarliSmy do momentu, ze myslimy obrazem. Architektura
stata sie sztukq drukowanego obrazu zatrzymanego przez pospieszne oko
aparatu.®® Jestesmy atakowani reprodukowanymi na skale masowg
obrazami, ktére napedzajg caty system gospodarczy. Zdefiniowanie sfery
publicznej jako tworzonego przez Srodki masowego przekazu
abstrakcyjnego obrazu serwowanego widzom, stuchaczom i czytelnikom
z catego Swiata, majgcego cechy przestrzeni. Kluczowymi czynnikami
ksztaftujgcymi  globalny — wizerunek form urbanistycznych sq raczej
miedzynarodowe obiegi informacji i komunikacji, a szczegdlnie produkcja
i konsumpgja filméw, obrazéw medialnych i tresci internetowych.?*® Jak okresla
Italo Calvino, jesteSmy narazeni na nieprzerwany strumieri obrazéw?’, a jak
pisze Martin Heidegger: Podstawowym procesem nowozytnosci jest podbdj
Swiata jako obrazu.?® Dzieki akomodacji soczewki dostrzegamy wyrazny
obraz w zakresie 15° widzenia skupionego. Widzenie normalne zajmuje 60°,
natomiast widzenie peryferyjne 120°. Wbrew pozorom, widzenie
trojwymiarowe nie odbywa sie za sprawg pary oczu, ale wtasnie dzieki

2% Tuan Y_F.: Przestrzeri i miejsce, PWN, Warszawa, 1987, str.21

25 Pallasmaa J., (2012), Oczy skéry: Architektura i zmysty, Instytut Architektury, Krakdw, s. 39

256 Stevenson D.: Miasto, przet. M. Topa, Gdansk: Wydawnictwo Czesci Proste 2019 s. 189

257 Calvino I.: Doktadnos¢ [w:] Sense and Nnonsense, Wyktady amerykariskie, przet. A. Wasilewska, Gdansk-
Warszawa: Marabut-Volumen, 1996, s. 54-55

258 Heidegger M.: The Age of the World Picture, [w:] idem, The Question Concerning Technology and Other Essays,
New York: Harper &Row, 1997, s. 134; cyt pol. Za: M. Heidegger, Czas Swiatoobrazu, przet. K. Wolicki, w: idem
Drogi lasu, Warszawa: Fundacja Aletheia, 1997, s. 81
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widzeniu peryferyjnemu?’. Te mys$l rozwija Pallasmaa piszac:
Przedswiadoma rzeczywistos¢ percepcji, ktéra jest odbierana poza
skoncentrowanym wzrokiem, wydaje sie o wiele wazniejsza pod wzgledem

egzystencjonalnym od ostrego obrazu®®°

. Wyzszo$¢ widzenia peryferyjnego
w systemie percepcji dowodzg badania medyczne.?®' Co najwazniejsze dla
osadzenia cztowieka w kompozycji przestrzennej miasta to sformutowane
przez Pallasmaa’e stwierdzenie, ze [...]Widzenie peryferyjne integruje nas
Z przestrzeniq, podczas gdy widzenie skupione wypycha nas z niej i zamienia
wytqcznie w widzow.?®? Widzenie jest zmystem kierunkowym o najwiekszym
zasiegu i pozwala na ocene odlegtosci. Mozna widzie¢ gwiazdy, a czesto
dobrze wida¢ samoloty, ktérych nie mozna ustysze¢®®*. W odlegtosci 100
metrow jesteSmy w stanie obserwowac ludzkg sylwetke, do 70m pted
i wykonywang czynnos$¢, okoto 30m mozna dostrzec rysy twarzy, a gdy
dystans zostaje zredukowany do 20-25 metréw, wiekszosc ludzi moze wzglednie
jasno pojqc¢ uczucia i nastroje innych. Wtedy spotkanie staje sie prawdziwie
interesujgce i relewantne w kontekscie spotecznym?®®*. W Modelu OCKP
parametr okresla udziat zmystu wzroku w odbiorze kompozycji
przestrzennej.

Stuch - podobnie jak widzenie, stuch takze jest zmystem kierunkowym
pozwalajgcym na identyfikacje kierunku, z ktérego dobiegajg dzwieki. Stuch
wywotuje poczucie integracji z otoczeniem, zazytosci z przestrzenia,
a przemierzajgce atmosfere dzwieki mierzg przestrzen przyblizajgc skale

wnetrza®®.

Rozpoznanie docierajgcego dzwieku moze zarysowac skale
i proporcje wnetrza. Ulica brzmi inaczej niz plac, lub park. Echo miasta jest
zalezne od stylu architektonicznego. Wybrzmienie miasta renesansowego,
czy barokowego jest inne niz brzmienie osiedla modernistycznego®®.
Akustyka wnetrz urbanistycznych jest istotna dla kompozycji przestrzennej
miasta J. Gehl okresla proksemike stuchu: Za kazdym razem, gdy ulica
z ruchem samochodowym przeksztatcana jest w ulice pieszq pojawiajq sie nowe
okazje do styszenia innych ludzi. [...] MoZliwe jest znowu prowadzenie rozmowy,
stuchanie muzyki, rozmow innych, zabaw dzieci. Na tych wolnych od ruchu
ulicach w starych miastach pieszych przestudiowac¢ mozna to, jak wartosciowa

i wazna jest mozliwosc¢ styszenia dla ogdlnego nastroju miejsca i dla dobrego

259 Hall E.: Ukryty wymiar, Warszawa: Panstwowy Instytut Wydawniczy, 1978

260 pallasmaa J.: Oczy skéry: Architektura i zmysty, Krakéw: Instytut Architektury 2012,s. 18

261 Ehrenzweig A.: The Psychoanalysis of Artistic Vision and Hearin: An Introduction to a Theory of Unconscious
Perception, Londyn: Sheldon Press, 1975

262 pallasmaa J.: Oczy skdry: Architektura i zmysty, Krakdw: Instytut Architektury 2012, s. 18

263 Gehl J.: Zycie pomiedzy budynkami, Krakéw: Wydawnictwo RAM, 2009, s. 65

264 |bidem

265 Pallasmaa J.: Oczy skory: Architektura i zmysty, Krakéw: Instytut Architektury 2012, s. 61-63

266 Pallasmaa J.

: Oczy skdry: Architektura i zmysty, Krakéw: Instytut Architektury 2012, s. 18
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fizycznego oraz psychologicznego samopoczucia®’. Stuch ma niepozornie
duzy wptyw na nastroj i samopoczucie. Ekstremalnym tego przyktadem jest
opis powodzi we Florencji, gdy woda rozlewa sie we wszechogarniajqgcej ciszy,
przerywanej metaliczcnym odgfosem beczek napierajgcych na mosty®®,
W odlegtosci do 7 mozliwe jest podtrzymywanie rozmowy. W odlegtosci do
35 metrow nadal mozliwe jest stuchanie, lecz nie jest mozliwe faktyczne
prowadzenie rozmdw. Z dystansu wiekszego niz 35 metréw mozna styszec
ludzi, ktorzy krzyczg. Powyzej kilometra styszymy tylko wielki hatas jak
jadacy pocigg ryk dziat lub odrzutowca®®. W modelu OCKP parametr
okresla udziat zmystu stuchu w odbiorze bodzcow dzwiekowych
generowanych

w przestrzeni miasta. Z parametrem zwigzany jest rodzaj dzwiekdéw, oraz

<> natezenie hatasu generowanego w miescie.?’

% Wech - jestréwniez zmystem przestrzennym, wszak zapachy rownomiernie
wypetniajg przestrzen. Obrazowy opis zapachu przywotujgcy skojarzenia
z konkretng przestrzenig przemycit Rainer Maria Rilke: Tam tkwity obiady
i choroby, wyziewy, i wieloletni dym, i pot, co wydziela sie spod pachwin i obcigza
suknie, i czczy zapach z ust, i fetor spotniatych nég. Tam tkwit kwas uryny i zar
sadzy, i szary opar ziemniaczany, i ciezki, sliski smrod zestarzatego smalcu.
Stodkawa, dtuga wori zaniedbanych niemowlqt i bojaZliwe wyziewy dzieci, co idg
do szkoly, i zaduch z tézek dojrzewajgcych chtopcow?’’. Zasieg wechu jest
minimalny, tylko z dystansu mniejszego niz 1 metr mozliwe jest uchwycenie
wzglednie stabych zapachéw emanujqcych z wtoséw, skory i ubrari innych oséb.
Perfumy i inne nieco mocniejsze zapachy mozna percypowac z odlegtosci 2 do
3 metrow. Poza tg odlegtosciq istoty ludzki odbierajq tylko duzo mocniejsze
zapachy?*’*. Fetor kloszarda czu¢ nawet z 10 metréw. Zapach przekazuje
informacje o przestrzeni, gdy we wnetrzu urbanistycznym jest zielen, lub
woda, za$ intensywnos$¢ zapachu i czas trwania sg zalezne od wielkosci
i zamkniecia przestrzeni. W modelu OCKP parametr okres$la udziat wechu
w odbiorze kompozycji przestrzennej miasta.

<> % Dotyk - nie jest zmystem przestrzennym, lecz jest szczegdlnie istotny
w bliskim kontakcie. Kiedy inne zmysty, tak jak wzrok zawodzg, dotyk moze
by¢ kluczowy. Przyktadem jest portretowanie, gdy dystans ponizej 1,2 m

267 Gehl |.: Zycie pomiedzy budynkami, Krakéw: Wydawnictwo RAM, 2009, s. 167

268 Salvadori R.: Moja Florencja, przet. H. Kralova, K. Skérska, Krakow - Budapeszt - Syrakuzy: wydawnictwo
Austeria, 2020, s. 28

269 Gehl J.: Zycie pomiedzy budynkami, Krakéw: Wydawnictwo RAM, 2009, s. 64

270 Sadowski J.: Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Warszawa: Wydawnictwo Arkady,

1971

271 Rilke R.M.: Malte. Pamietniki Malte-Lauridsa Brigge, przet. W. Wirpsza, Krakéw: Wydawnictwoliterackie, 1963,
s. 18.

272 Gehl J.: Zycie pomiedzy budynkami, Krakéw: Wydawnictwo RAM, 2009, s. 64
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staje sie niewygodny, w relacji miedzy malarzem, a modelem zaczynajg brac
udziat psychologiczne aspekty. Badania dowodzg, ze duza bliskos¢ materii
dziata na inne receptory, niz tylko wzrokowe?”. Dlatego rzezbiarz pracuje
z modelem na odlegtos¢ dotyku, aby odwzorowa¢ forme w bardziej
doktadny sposéb. Duzg uwage zmystowi dotyku poswieca Palasmaa: Skora
czyta fakture, wage, gestosc i temperature materiafu. [...] Przyjemnie jest
nacisngc klamke wypolerowangq przez tysigce dfoni, ktore przeszty przez te drzwi
przed nami*’4, oraz Alvar Aalto: Mebel, ktéry wchodzi w intymny kontakt
z cztowiekiem, jak np. krzesto, nie powinien by¢ zbudowany z materiatow, ktore
sq dobrymi przewodnikami ciepta®”>. W modelu OCKP parametr okresla
udziat dotyku w odbiorze kompozycji przestrzennej miasta.

Genius Loci - pochodzgce ze starozytnego Rzymu okreslenie oznacza
ducha lub demona opiekujgcego sie miejscem. W teorii architektury
okre$lenie to miesci sie w filozoficznej gatezi fenomenologii?’®. Ando
stwierdza, ze gdziekolwiek budujesz, jest tam istniejqcy krajobraz... Wydobycie
wyjqtkowosci krajobrazu jest tym, co prébuje robic¢?’’. Integracja nowej tkanki
z zastang nie powinna zaciera¢ wspomnien o danym miejscu, aby nie stracic¢
zdolnosci przemawiania w rozmaity sposéb do naszych uczuc i rozumu®’®,
Tozsamos¢ miejsca moze by¢ sktadowg miejskiej kompozycji, lecz trudng do
zdefiniowania zarbwno geometrycznie, jak i semantycznie. Parametr
okreslony jako Genius Loci to wyjgtkowo préba okreslenia semantycznego
charakteru obrazu przestrzeni w przystowiowych dwoéch stowach. Parametr

jest forma promptu?”®

sprawdzajacy, czy algorytm sztucznej inteligencji jest
w stanie odzwierciedli¢ niepowtarzalny charakter miejsca, tak jak okreslitby

to cztowiek.

273 Hall E.: Ukryty wymiar, Warszawa: Panstwowy Instytut Wydawniczy, 1978

274 Pallasmaa J.: Oczy skéry: Architektura i zmysty, Krakow: Instytut Architektury 2012, s. 69

275 Aalto A.:Rationalism an Man, [w]: Aalto A., Schildt G.(eds), Alvar Aalto: Sketches, trans. S. Werde,
Cambidge, MA - London:MIT Press, 1978, s. 48.

276 Norberg-Schulz C.: Genius Loci, Towards a Phenomenology of Architecture. Mediolan: Rizolli, 1980

277 Jodidio P.: ANDO. Complete Works 1975-Today, Kolonia: wydawnictwo Taschen, 2020, s. 12

278 Zumthor P.: Myslenie architekturq, Krakéw, Karakter, 2010, s. 17-18

278 Promptowanie - (ang. Prompting) to sztuka i umiejetnos¢ tworzenia precyzyjnych komunikatéw
(promptéw), instrukgji lub zapytan, ktére sg przekazywane modelom sztucznej inteligencji (np. Chat GPT,
Claude, Midjourney) w celu uzyskania jak najbardziej uzytecznych i kreatywnych odpowiedzi.
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Pokazany model OCKP jest bazg wyjsciowg do przeanalizowania poszczegdlnych
fragmentow przestrzeni miejskiej wybranych miast zaréwno w jego rzeczywistym obrazie
jak i w wirtualnym modelu. W modelu OCKP wytypowane zostaty obszary semantyczne
jak i geometryczne przestrzeni miejskiej jako gtéwne czynniki majgce wptyw na ocene
jakosci jak i sposdb odczuwania miasta.

Jednakze nalezy podkresli¢, ze przyjete parametry dla obu obszaréw nie s3
jednakowe. Specyfika opisu semantycznego i obrazu geometrycznego sg na tyle rézne, ze
nalezy uzy¢ innego klucza w ich okresleniu. Bowiem tematyka opisu semantycznego
bardziej dotyczy wielozmystowego odbioru i catosciowego rozumienia przestrzeni
miejskiej, ktéry przektada sie na forme jej odczuwania i wywotywanych emocji. Jest to
suma obrazoéw i odczu¢ wzgledem danej przestrzeni. Natomiast obraz geometryczny
zwigzany jest gtdbwnie ze zmystem wzroku w zakresie widzenia skupionego i dotyczy
postrzegania miejsca w danej chwili. Obraz geometryczny badany jest w zakresie
rejestracji form, ich proporcji i wzajemnych relacji. Widzenie jest oczywiscie procesem
ztozonym, jednak spojrzenie to chwila. Jest jakby pierwszym doznaniem miejsca. Jest to
zwigzane z niewielkg przestrzenig miasta w ktérej w danym momencie sie przebywa.

Dlatego tez podstawg opisu semantycznego, owym polem badawczym beda
catoSciowe plany srodmies¢ wybranych miast albo tez ich najwazniejsze czeSci. Natomiast
w obrazie geometrycznym wybrano fragmenty charakterystycznych wnetrz
urbanistycznych: ulic, placéw, parkéw, promenad itd.

1. W obszarze semantycznym wyodrebniono parametry, ktére pozwalajg na ocene
znaczenia przestrzeni jako charakterystycznejw personalnym odbiorze. Parametry
podlegajg ocenie 0-1 okreslajacej istnienie bgdz nie danej cechy semantyczne;j.
Opis semantyczny w Modelu OCKP stanowi zbior informacji o przestrzeni
zebranych w formie syntetycznego opisu w trzech obszarach, ktérych tresci
semantyczne stanowig nieodtgczny element charakterystyki kompozycji
przestrzennej. Pochodzacy z analizy zrédet materiat badawczy dla opisu
semantycznego pozwala w tych obszarach dokonac oceny jakosciowej danej
przestrzeni. Poniewaz pisanie o semantyce czestokroc jest trudne ze wzgledu na
nienamacalng tres¢, autor wielokrotnie uzywa cytatéw, ktore najlepiej oddajg

sedno.
kompozycja obrazowos¢ rozpoznawalnos¢ czytelnosc zapamietywalnos¢
[Miasto] Tak/Nie Tak/Nie Tak/Nie Tak/Nie

Tab. 2. Model OCKP zastosowany do charakterystyki kompozycji przestrzennej w sferze semantycznej zawiera
zestaw parametrow stuzgcy ogélnemu opisaniu kompozycji przestrzennej badanego obszaru. Badania
przeprowadzone zostang w oparciu o zrédta, zawierajg syntetyczny opis miast w 3 kategoriach: srodowisko
naturalne, historia i przeznaczenie. Opis stanowi niezbedne uzupetnienie do wygladu geometrycznego w celu
kompletnego ukazania kompozycji przestrzennej miasta.
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W obszarze geometrycznym badanej kompozycji wyodrebniono charakterystyczne
warstwy, a poszczegblnym warstwom przyporzgdkowano parametry bedgce
podstawg i gtdwnym kryterium oceny. Bytoby znacznym uproszczeniem, gdyby
zastosowac dla wszystkich parametrow jednakowga skale poréwnawczg, np. od 1
do 10. Jednak ze wzgledu na specyfike przyjetych parametréw przyjeto
indywidualny system ocen zdaniem autora najbardziej odpowiadajgcy specyfice
danego parametru. Wyniki badan przedstawione w kolejnych rozdziatach
niniejszej dysertacji zostaty ujete w formie tabelaryczne;j.

geneza kompozycja
; : 3 kondygna : t ztozonos¢ kat wyposazenie
wiek epoka styl kierunek linie .yg dachy [ dominanty vp . 3 Ly
cje wnetrza | kompozycji | Srodkowy| wnetrza
(antyk, gotyk,
5 renesans, barok, 3

(stirosew (starozytnosc, - (plac, ulica,

liczbie srednn.JWJecrzve, historym, (Wertykalny- (Prowadz.ace- (ilo$¢ sztuk) (Spadm'ste- (ilos¢ sztuk) park, skwer, (w skali 0-100) | (w stopniach) (Tak-Nie)

S nowozytnosc, 2 Horyzontalny) Zatrzymujace) ptaskie) promenada,
wiekéw) . o modernizm,

wspbtczesnosé) < etc.)
postmodernizm,
sic)
funkcja zielen percepcja
rzeznacz it " " . " % ’
P shis piesi pojazdy ustugi wysoka niska krajobraz wzrok stuch wech dotyk genius loci
(Miejski,
" " " . . gorski, rzeka, . i X .
(Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) Sk hatiee, (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) | (w trzech stowach)
panorama)

Tab. 3. Model OCKP zastosowany do analizy prébek fotograficznych i widokéw modeli wirtualnych w sferze
geometrycznej zawiera zestaw parametréw stuzacy opisaniu kazdego rodzaju kompozycji przestrzennej.
Badania przeprowadzone zostang na prébkach: fotografiach przestrzeni rzeczywistej i zrzutach ekranu
przedstawiajacych cyfrowg rekonstrukcje np.: Digital Twin. 5 kategorii: geneza, kompozycja, srodowisko
naturalne, przeznaczenie i percepcja. Kategorie zawierajg tacznie 24 parametry okreslajgce wartosci cech
kompozycyjnych widocznych na prébkach.
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3. Opis semantyczny kompozycji
przestrzennej miasta - OPIS

Opis semantyczny mozna okresli¢ jako wyraz semantyczny kompozycji przestrzennej
miasta. Opis semantyczny stanowi pierwszg cze$¢ Modelu OCKP (Ogdélnej Charakterystyki
Kompozycji Przestrzennej) opisanego w poprzednim rozdziale. Opis semantyczny zostaje
przeanalizowany w pierwszej kolejnosci, aby zarysowa¢ obszar dla badanego
w nastepnym rozdziale obrazu geometrycznego widokdédw kompozycji przestrzenne;j.

W pierwszej czeSci rozdziatu przeanalizowane zostang dane wyjSciowe
przedstawiajgce miasta w nastepujgcym zakresie:

Chronologia

Srodowisko naturalne

Historia

Zroznicowanie kulturowe i cywilizacyjne
Wielkos$¢ miast

Kompozycja urbanistyczna

ou hkcwnN-~

OPIS__ (

W drugiej czesci rozdziatu przytoczone SRODOWISKO
zostang syntetyczne opisy szesciu badanych SENANTYCINY NATURALNE
miast w trzech obszarach stanowigcych
semantyczny wyraz kompozycji

przestrzennej miasta:

A. Srodowisko naturalne —
B. Historia
C. Przeznaczenie

Schemat 11. Opis semantyczny w Modelu OCKP PRZEZNACZENIE
stanowi podioze dla geometrycznego obrazu

kompozycji przestrzennej, a zarazem jego dopetnienie.
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3.1. Analiza danych wyjsciowych

W ramach badan nad wiarygodnoscig cyfrowych modeli miast (Digital Twin)

w kontekscie ich zdolnosci do oddawania petni kompozycji urbanistycznej - zaréwno

w wymiarze geometrycznym, jak i semantyczno-estetycznym - wybrano do analizy sze$¢
zréznicowanych osrodkéw miejskich: Florencje, Lyon, Poznai, Zamosé, Boston oraz
Manhattan (Nowy Jork). Dobor ten jest celowy i oparty na nastepujgcych przestankach:

e miasta prezentujg wyrazisto$¢ i bogactwo kompozycji przestrzennej na tle
naturalnego krajobrazu.

e Kazde z nich ma bogata historie mozliwg do przesledzenia w licznych zrédtach

e Miasta sg tetnigcymi zyciem osrodkami o wyraznych i licznych przejawach
kulturowej aktywnosci mieszkancéw.

e Florencja, Lyon, Poznan i Boston sg podobnej wielkosci aglomeracjami,
Sredniej wielkoSci miastami, ktére cechujg sie uktadem centralnym
z wyraznym centrum kompozycji przestrzenne;j.

e |stotne w tym zestawieniu sg Manhattan i Zamos¢ biorgce udziat w badaniu
jako ekstrema, ktére pozwalajg odnies¢ sie do skrajnych granic w analizie
kompozycji przestrzenne;.

1. Chronologia

Kazde z analizowanych miast posiada silnie zarysowang kompozycje przestrzenng.

Poréwnanie osrodkow poprowadzone zostato zgodnie z chronologig powstania miast:

Florencja - przyktad antycznej struktury rozwijajagcej sie w miescie
Sredniowiecznym do rangi mocarstwa gospodarczego, a nastepnie do narodzin
renesansowego myslenia o przestrzeni, z uporzgdkowanym uktadem placow, osi
widokowych i relacji z krajobrazem.

Lyon - ztozony uktad urbanistyczny wynikajacy z nieprzerwanego przez wojny
i kataklizmy nawarstwienia i wspofistnienia réznych epok w kompozycji
przestrzennej miasta (stare miasto, osie kompozycyjne inspirowane przebudowg
Paryza przez Haussmanna, wspoétczesne zatozenia urbanistyczne i rewitalizacja
potwyspu La Confuence).

Poznan - dynamiczny rozwdj od Sredniowiecznego uktadu po przemystowg
nowoczesnos¢ i militarng infrastrukture, oraz przestrzenie postsocjalistyczne
sktadajgce sie na zréznicowang i przemieszang réznymi wptywami kompozycje
przestrzenna.

Zamos¢ - modelowy przyktad renesansowego miasta idealnego, bedgcy wzorcem
czytelnej, geometrycznej kompozycji urbanistyczne;j.

Boston - organiczna, historyczna tkanka srédmiescia na planie odnoszgacym sie do
uktadéw europejskich miast stanowi niejako jako relikt w strukturze
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nowoczesnych, ortogonalnych dzielnic amerykanskich i zdeformowanym
naturalnym krajobrazie.

Manhattan - ekstremalny przyktad racjonalnego uktadu siatki urbanistycznej,
w ktérym dominujg geometryczne aspekty planowania, czesto kosztem
semantycznych relacji z otoczeniem i zabudowg daleko wykraczajgcg poza ludzka
skale.

Srodowisko naturalne

Kazde z badanych miast ma swojg niepowtarzalng lokalizacje w kontekscie

topograficznym, systeméw wodnych, fauny i flory. Cechy naturalnego krajobrazu wptynety

na kierunek rozwoju kompozycji przestrzennej miast:

Florencja - Toskania stynie z goérzystej panoramy oraz produkcji wina. Ta
charakterystyka od razu nasuwa konkretny krajobraz i warunki naturalne.
Winorosl dajagca owoce odpowiednie dla dobrej jako$ci win rosnie na dobrze
nastonecznionych stokach. Caty region znajduje sie na potudniowej stronie
najwyzszego grzbietu pasma Apenin, a sama Florencja lezy u podndza gér,
w kotlinie w ktoérej ptynie rzeka Arno. Na terenie miasta rzeke zasilajg sptywajgce
z gor rzeczki.

Lyon - stolica regionu Rodan-Alpy obejmujgcego Doline Rodanu, ktéra rozdziela
masyw Alp na wschodnim brzegu i Masyw Centralny na zachodnim. Miasto wznosi
sie na wzgorzach La Fourviéere i Croix-Rousse w ujsciu rzeki Saony do koryta Rodanu
i rozlewa na obszerng, nizinng partie doliny. Zbieg dwdch rzek to w jezyku
francuskim confluence, stad zatem pochodzi nazwa dzielnicy La Confluence na
potwyspie utworzonym przez potgczenie dwoch rzek.

Poznan - klinowo-pierscieniowy system zieleni wraz ze sztucznymi jeziorami
Rusatka i Maltariskim, naturalnymi jeziorami Strzeszynskim oraz Kierskim oraz
przylegtymi obszarami zieleni stanowig bogate Srodowisko wodne miasta. Doline
Warty otaczajg liczne wzgdrza: Gora Moraska, Wzgorze sw. Wojciecha, Wzgorze
Przemysta i Wzgdrze Winiarskie (Cytadela).

Zamos¢ - zlokalizowany jest na terenie prastarych, wyptaszczonych gér - kraing
zwang Roztoczem. Ladoldd Scigt szczyty i pozostawit pofatdowany krajobraz.
Lokalizacja miasta zapewnia widocznos$¢ na okolice oraz przektada sie na wyrazny
wizerunek miasta dla przybyszy zza horyzontu.

Boston - od poczatku istnienia osrodka w XVII w. znajdowat sie tu jeden
z gtéwnych portéw nowo odkrytego kontynentu. Warunki naturalne przyczynity sie
do prosperity gospodarczej. Naturalne sSrodowisko wodne zdeterminowato uktad
kompozycyjny miasta, ktory jako okno na ocean umozliwito rozwéj innych dziedzin
gospodarki.
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¢ Manhattan - podobnie jak Boston, pejzaz miejski w Nowym Jorku jest silnie
zwigzany z wodg. Rzeka Hudsona wptywajgca do Zatoki Nowojorskiej tgczy sie
z oceanem Atlantyckim poprzez liczne ciesSniny tworzac wyspy, na ktérych
metropolia jest zlokalizowana. Manhattan, Long Island oraz Staten Island oraz liczne
mniejsze wysepki powstaty w $rodowisku estuarium?°.

¢ Florencja Lyon Poznan Zamos¢ Boston Manhattan
Toskania, Dolina Wvavna Nowa Anglia, Stan Nowy
z
Region: potwysep Rodanu, Wielkopolska L ZeTska Zatoka Jork, Zatoka
u
Apeninski Rhone-Alpes Massachusettes Nowojorska
Warta, . Charles River,
Arno, Mugnone, Rodan, tabunka, . 3
Rzeka: Bogdanka, ) Neponset River, | Hudson River
Ema, Greve Saona . Topornica L
Cybina Mystic River
) . subtropikalny
) ) umiarkowany | umiarkowany .
Klimat: podzwrotnikowy | subtropikalny cieply cieply wilgotny, kontynentalny
' wilgotny wilgotny L L subtropikalny mokry
przejsciowy przejSciowy
suchy
Sredni
opad 872,6 mm/rok 820mm/rok 634mm/rok 600mm/rok 1107mm/rok 1260mm/rok
atmosf.
Srednia
dzienna
14,8°C 13°C 9,6°C 7,2°C 11,1°C 12,5°C
temp.
powietrza:

Tab. 4. Srodowisko naturalne badanych oérodkéw -dane wyjsciowe

3. Historia

Zapis wspotczesnej kompozycji przestrzennej miasta jako efekt wielopokoleniowego
procesu budowania struktury urbanistycznej. Cigg przyczynowo-skutkowy, ktory
doprowadzit do istniejgcego stanu kompozycji przestrzennej miasta mozna okreslic¢ jako:

e Addytywny - gdy proces rozwoju kompozycji przestrzennej miasta polega na

dodawaniu kolejnych elementéw do istniejgcej struktury

e Palimpsestowy - Palimpsest (grek.) - do tytu, zamiast, na nowo - gdy proces polega

na wymazywaniu struktury istniejgcej dajgc miejsce nowe;j. %'

Kazdy zbadany osrodek ma swojg historie, ktéra zdeterminowata wspotczesny wyglad
kompozycji przestrzennej:

280 Estuarium (z ta¢. Aestuarium ,drogamorska”) - poszerzone, lejkowate ujscie rzeki, powstate w wyniku
dziatania ptywéw morskich. Zrédto: Wikipedia.pl, dostep: 15.06.2024

281 Biskupski, P.: Przeksztatcenia i rozwdj przestrzeni Poznania oraz wybranych miast. Poznan: Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2013
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e Florencja - Florencja jako bardzo stare miasto reprezentuje kulturowe bogactwo.
Najstarsza cze$¢ miasta niesie ze sobg uktad kompozycyjny pochodzacy z czaséw
antycznych. Poczatki miasta siegajg czaséw Cesarstwa Rzymskiego. Po zburzeniu
przez Sulle etruskiego Faesulae w 82 r. p.n.e., zostato odbudowane przez Juliusza
Cezara w 59 r. p.n.e. jako castrum romanum, czyli ob6z rzymski. Od tamtej pory
miasto rozwijato sie nieprzerwanie przez stulecia zyskujgc w Sredniowieczu range
europejskiej potegi. Wychodzgc poza obszar castrum, miasto rozlato sie w formie
organicznej struktury dopetnionej renesansowymi i barokowymi zatozeniami
przestrzennymi. Miasto charakteryzuje typowo addytywny proces ksztattowania
kompozycji przestrzenne;.

e Lyon - Poczatki miasta Lyon, jako Lugdunum datowane sg na 43 r. n.e. Tak jak
w przypadku Florencji, geneza miasta to obdz rzymski zlokalizowany na wzgérzu
Fourviere. Do dzi$ znajdujg sie tam relikty w postaci ruin antycznych amfiteatréw.
Potozenie osrodka na szlaku tgczgcym Pétwysep Apeniniski oraz obszar dzisiejszej
Francji dzieki mozliwosci przeprawy pomiedzy Alpami oraz Masywem Centralnym
wzdtuz doliny Rodanu byto niezwykle istotne dla Imperium Rzymu. Dawato
mozliwos¢ kontroli nad handlem oraz stanowito strategiczng baze wojskowga dla
podboju Galii.*®* Dlatego od samego poczatku Lugdunum pretendowato do bycia
stolicg regionu.

e Poznan - Czas powstania miasta nieznany. Jeszcze w okresie przed panstwowym
(VI wiek ?) W 1253 roku nowa lokacja na prawym brzegu Warty uzyskuje prawa
miejskie na bazie europejskiego systemu prawnego. Przez wiekszos¢ istnienia,
osrodek skupiat rozwijajgce sie addytywnie osady z centralnie potozonym miastem
Poznan. W czasie zaboru pruskiego miasto ulegto prébie utworzenia nowego
uktadu tracgc naturalny, cigglty rozwdj kompozycji przestrzennej. W czasach
komunizmu, $rodmiescie, a takze peryferia zostaty zabudowane strukturami
w duchu modernizmu po raz kolejny przechodzac proces palimpsestu.

e Zamos¢ - powstanie miasta datuje sie na 1580 r. Wybudowat je Jan Zamoyski,
Hetman Wielki Koronny i kanclerz, byt w Rzeczypospolitej drugga najwazniejszg
osobistoscig po krélu. Majatek, ktory zgromadzit pozwolit na ufundowanie miasta.
Wyksztatcony zatozyciel zatrudnit wioskiego architekta i urbaniste Bernardo
Morando, ktéry zaprojektowat miasto idealne w duchu renesansowych idei. Stare
miasto wspotczesnie reprezentuje przyktad kompozycji, ktéra od powstania
zasadniczo sie nie zmienita.

e Boston - kompozycja przestrzenna SrédmiesScia ma ksztatt koncentryczny
zaadaptowany do déwczesnego potwyspu, nastepnie przeksztatconego poprzez
wielokrotne przesuwanie i prostowania naturalnie ztozonej linii brzegowej. Dla
przebywajacych posréd gestej i wertykalnej obecnie zabudowy Srédmiescia,
charakter tej przestrzeni wcigz przywodzi na mys| bardziej miasta europejskie niz

282 Franus, A. Atlas Rzymskiego Swiata. Warszawa: Burda Media Polska Sp. z o. 0., 2020
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amerykanskie. Zakrecajgce ulice to cecha charakterystyczng Bostonu, ktéry jest
czesto nazywany miastem o wyraznej europejskiej genezie. Boston jest ogniwem
tgczgcym miasta europejskie i amerykanskie.

e Manhattan - w kompozycji przestrzennej miasta gtéwng role odgrywa Plan
Komisarzy z 1811r., czyli siatka ortogonalna dzielgca catg wyspe na identyczne
kwartaty?®3, Wzdtuz wyspy przebiegaja aleje, a w poprzek ulice. Wielko$¢ jednego
kwartatu okazata sie idealna w skali i proporcji dla intensywnego rozwoju
metropolii. Regularny ruszt planistyczny jest urozmaicony dzieki adaptacji
pierwotnego uktadu kolonii holenderskiej oraz drogi tgczacej jg z lgdem,
przebiegajgcej przez catg wyspe. Obecnie jest to Brodway street i przecina regularng
siatke miasta pod kgtem ostrym, co mozna zaobserwowac m.in. na Times Square
lub podziwiajac Iron Building.

Florencja Lyon Poznanh Zamos¢ Boston Manhattan
Lokacja 82r. p.n.e. 43r. 1253 r. 1580 r. 1623 r. 1624 r.
Wiek: 21 stuleci 19 stuleci 8 stuleci 4 stulecia 4 stulecia 4 stulecia
Struktura: | Addytywna | Palimpsestowa | Palimpsestowa | Addytywna | Palimpsestowa | Addytywna
Tab. 5. Wiek badanych osrodkéw.
4. Zréznicowanie kulturowe i cywilizacyjne
Wybrane miasta reprezentujg odmienne tradycje urbanistyczne, wynikajgce

z roznych kregdéw kulturowych - Srédziemnomorskiego (Florencja), frankofonskiego
(Lyon), anglosaskiego
Manhattan). Dzieki temu mozliwe jest zbadanie, w jaki sposéb cyfrowe modele moga

srodkowoeuropejskiego (Poznan, Zamos¢), oraz (Boston,

odwzorowac nie tylko forme, ale i znaczenia kulturowe i historyczne obecne
w strukturze miasta:

« Florencja - obfituje w rozmaite wnetrza petnigce na przestrzeni dwdch tysigcleci
rozmaite funkcje. Sie¢ ulic Florencji okresla sie jako system ulicowo-placowy.
Skrzyzowania ulic czesto majg charakter placu lub skweru. Uktady rozwijajace sie
w réznych epokach stykajg sie i przecinaja.

e Lyon - Dzieki rozwojowi miasta na przestrzeni wiekéw i ewolucji poszczegdlnych
obszaréw, czy nawet kwartatéw i budynkdédw w tym samym miejscu, mozna dzisiaj
w tkance miasta zaobserwowac¢ réwnomierne przenikanie sie funkgji takich jak
handel, rzemiosto, przemyst, nauka czy

religia. Wszystkie te skladowe

283 Commissioners’ Plan of 1811 - charakterystyczny dla Manhattanu projekt siatki ulic i kwartatow w uktadzie
ortogonalnym obowigzujacy po dzien dzisiejszy. Zrédto:
https://en.wikipedia.org/wiki/Commissioners%27_Plan_of_1811, dostep: 15.06.2024
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wspotegzystujg obok siebie w harmonii co wzmacnia poczucie spéjnosci osrodka
w kazdym jego obszarze.

e Poznan - aglomeracje, ktorej struktura urbanistyczna
odzwierciedla diametralne zmiany kierunkéw rozwoju. Promieniscie od centrum
zabudowa stopniowo zmienia sie wg. postepujacych po sobie sposobdéw
planowania przestrzennego: Sredniowiecznego miasta lokacyjnego, twierdzy,

obecnie stanowi

zabudowy kwartatowej, osiedli modernistycznych, a wspoétczesnie rozlewa sie na
wzor amerykanskich przedmies¢. Poznan w kompozycji zabudowy zawiera wptywy
kulturowych i politycznych przestanek.

e Zamos¢ - Perta Renesansu i Miasto Arkad to przydomki miasta. tadunek
semantyczny tych okreslen wywotuje obraz w umysle. Zamos¢ w istocie ma dtugie
korytarze podcieni, a renesansowa kompozycja przestrzenna jest bliska ideatowi,
niczym perta w rozumieniu éwczesnych myslicieli i estetéw.

e Boston - z poczatku osrodek byt kolonig Korony Brytyjskiej. Stynna Herbatka
Bostoniska jest symbolem walki o suwerennos¢. Osrodek rozwijat sie preznie za
sprawg pracy mieszkancéw i przynosit w zamian dostatnie warunki zycia. Miejscem
pracy dla wiekszosci z nich stato sie nabrzeze, port morski oraz dziatalnos¢
handlowa. Wspotczesnie jest to jeden z najwazniejszych osrodkéw naukowych,
ekonomicznych, informatycznych i inzynieryjnych.

¢ Manhattan - nie ma watpliwosci co do tego, ze Nowy Jork jest jedng z najbardziej
wielokulturowych aglomeracji Swiata.

wspotczesnego Naptywajgce

europejskich imigrantéow narodowosci irlandzkiej, wioskiej, niemieckiej, zydowskiej

rzesze

oraz z poza Europy: z Dominikany, Chin, Jamajki, Meksyku, Indii, Ekwadoru, Haiti,
Kolumbii, Gujany i wielu innych krajéw w krotkiej historii miasta stworzyto
ekstremalnie wielkg i zr6znicowang mieszanke. Przydomek tygiel narodéw oddaje
tg najbardziej zréznicowang jezykowo aglomeracje.

Florencja Lyon Poznah Zamos¢ Boston Manhattan
Narod
. Wtoski francuski polski polski amerykanski amerykanski
Jezyk: Wioski francuski polski polski angielski angielski
Chrzescijanstwo | Chrzesdcijanst | Chrzescijanstwo, | ChrzesScijanstwo, | Chrzescijanst | Chrzescijanst
Religia , Wyznanie wo, wyznanie wyznanie wyznanie wo, wo,
: rzymsko- rzymsko- rzymsko- rzymsko- protestantyz protestantyz
katolickie katolickie katolickie katolickie m m
Kultur | Srédziemnomor Frankoforiska Srodkowoeuropej | Srodkowoeurope;j Anglosaska Kosmopolityc
a: ska ska ska zna

Tab. 6. Geneza i podtoze kulturowe badanych osrodkéw.
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Zbalansowane podejscie oparte na czterech miastach $redniej wielkosci oraz

ekstremach: Manhattan jako jedna z najwiekszych aglomeracji Swiata oraz Zamos¢ jako

mate miasteczko

Florencja Lyon Poznan Zamos¢ Boston Manhattan
2 2
Obssar- 10232kmz | 337 'gz ;522) 261,91 km? 30,33 km? (22312615025?2) 87,00 km?
’ (16.03.2019)%4 i (01.01.2023)%8 (07.12.2022)%7 - (19.06.2017)%%
2
Zurbanizowan 11414 km? 4288,7 km? 1223’5\9(okrnl: ew
03.04.2022 21.05.2022 .
y ( 290 ) ( o ) City)(20.09.2022)
292
4605,8 km? 11,700 km?

Metropolitaln
y

(16.01.2023)

293

(21.05.2022)

294

Tab. 7. Powierzchnia badanych osrodkow.

284 https://www.istat.it/it/archivio/156224 dostep 14.03.2024

28 https://www.insee.fr/fr/statistiques/1405599?geo=UU2020-00760_dostep 14.03.2024
28nhttps://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ludnosc/ludnosc/powierzchnia-i-ludnosc-w-przekroju-

terytorialnym-w-2023-roku,7,20.html dostep 14.03.2024
287https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ludnosc/ludnosc/powierzchnia-i-ludnosc-w-przekroju-
terytorialnym-w-2022-roku,7,19.htmI?pdf=1 dostep 14.03.2024
28https://www?2.census.gov/geo/docs/maps-data/data/gazetteer/2020_Gazetteer/2020_gaz_place_25.txt
dostep 14.03.2024

289 https://www2.census.gov/geo/docs/maps-data/data/gazetteer/county_sub_list_34.txt dostep 14.03.2024
290 |bidem_dostep 14.03.2024

291 |bidem dostep 14.03.2024
2%2https://www.census.gov/quickfacts/fact/table/NY,newyorkcitynewyork,newyorkcountynewyork/PST04522

2 dostep 14.03.2024
293 https://www.insee.fr/fr/statistiques/1405599?geo=AAV2020-002 dostep 14.03.2024

2% |bidem dostep 14.03.2024
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Florencja Lyon Poznanh Zamos¢ Boston Manhattan
367 150 522 250 541 316 58 942 675 647 1694 250
Populacja: (31.12.2022) (28.12.2023) (16.01.2023) (31.12.2022) (21.01.2023) .
295 296 297 298 299 (01 062022)
8 804 190 (New
York
City)(01.07.2022)
301
1693159 4382 009
19 426 449
Urb 16.01.2023 08.01.2023
roan (16.01.2023) (08.01-2023) | 0g.01.2023)
2293180 4941 632
20 140470
Metro 16.01.2023 24.08.2021
( 305 : ( 306 ) (12.08.2021)%7
Gestos¢ 19536
zaludnieni | 3600 os/km? | 110000s/km2 | 2067 os./km? os /kr'nZ 5396,51/km? 28873.3/km?
3 .

Tab. 8. Zaludnienie badanych osrodkdw. Zakres wielkoSciowy pod wzgledem liczby mieszkaricéw ogranicza

sie do $redniej wielkosci miast w granicach od 300 do 700 tysiecy mieszkancédw. Zamos$¢ i Manhattan stanowig

w badaniu ekstrema dla ukazania mozliwych granic.

2% https://demo.istat.it/app/?|=it&a=2022&i=P02 dostep 14.03.2024
296 https://www.insee.fr/fr/statistiques/7725600?geo=COM-69123 dostep 14.03.2024

297 |bidem dostep 14.03.2024

298 https://demografia.stat.gov.pl/bazademografia/ dostep 14.03.2024
299 https://www.census.gov/quickfacts/fact/table/bostoncitymassachusetts/PST045222 dostep 14.03.2024

30nttps://tigerweb.geo.census.gov/arcgis/rest/services/TIGERweb/Places_CouSub_ConCity_SubMCD/MapSer
ver_dostep 14.03.2024
301 https://www.census.gov/quickfacts/table/3651000,36,00 dostep 14.03.2024

302 |bidem dostep 14.03.2024

303https://www.census.gov/programs-surveys/geography/guidance/geo-areas/urban-rural.htmi dostep

14.03.2024

304https://www.census.gov/programs-surveys/geography/guidance/geo-areas/urban-rural.html

14.03.2024

dostep

305 https://statistiques-locales.insee.fr/#c=indicator&selcodgeo=002&view=map13 dostep 14.03.2024

306https://www.census.gov/library/visualizations/interactive/2020-population-and-housing-state-data.html

dostep 14.03.2024
307https://www.census.gov/library/visualizations/interactive/2020-population-and-housing-state-data.html

dostep 14.03.2024
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6. Kompozycja urbanistyczna

Florencja

o u@j&l\ﬁl‘r‘@jﬁiﬁ@

1 RIS ] 1 O
AR e
gl

& LN o "
&y G P, 2
& Y il %

ga% ‘Fé 0 ) Uy
{ASO '\fl |7:ni,w ! )53
N O Ry e Y m )\ ¥ 5
Sl PTG
& ﬁg@@@a_ gﬁ_&rﬂﬁ%ﬂ%ﬁ@ S
= e Ligy) e e /1ﬁ%grgr 7ol
S é%; s :}7 =
— Yo
Z o

I,

Boston
C ﬁ"’““&\ A ~ ‘;VT/\\ V4 7
ﬁ&iyf AT &y ;
p 5 it &) O 7 V4 x
T Y SGaads )
&/ ol 2 \Qé@%w@ fl%[)%%\ B <
7 DS aSe WSk o
/ x Lipld Q”ﬂoe 9\23 "F% IS0 = Y =
P Depdis o0 SN S :
SR VIS N v
== NI o b7z J
g ﬂ}} ’Uﬁggg D[Pl P%OQE\\D%?E r:»r":-én,y 4 N QQ / W\
< /% mnosels A 000 sea iz © == Fro ety v /] &
[/ PR G O DULBSEERS N\ A\
= %%?()U THEHROD, 0 EERX G N uE R
z %% NS %EEE:SJ: Qogoau 51\ Y DD\OQQ”/A‘% & ra Jcoogf‘%‘b
= %@D o & L =\ 4 -
=2 7 Dy O o A% Y s —
== 3 5o HNEIFE RO o~ O
= ’ i

Tab. 9. Poréwnanie planéw miast w tej samej skali. Ze wzgledu na ogromng powierzchnie, Manhattan
w tym zestawieniu jest reprezentowany przez potudniowy przylagdek oryginalnie bedacy pierwsza holenderska

kolonig na wyspie. Rys. autor.
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3.2. Opis semantyczny - analiza materiatéw zrédtowych

Zapis stowny jako dopetnienie obrazu

Opis to zapis stowny wyrazony za pomocg znakéw i symboli, np. alfabetu. Jest to
rowniez graficzna forma przedstawienia komunikatu o miescie i jego kompozycji
przestrzennej nasigknieta semantyczng trescig. Znajomos¢ jezyka i alfabetu pozwala
odczytac i zapamietad tresc tej formy zapisu.

Jezyk, ktéry znamy przywotuje skojarzenia widzianych obiektéw z konkretnymi
stowami. W ramach opisu kompozycji przestrzennej ma to szczegélne znaczenie, gdyz
stowa stanowig punkty odniesienia w indywidualnym rozumieniu miasta. Gdy zostanie
wypowiedziane stowo, umyst przywotuje obraz, ktory kojarzy sie ze stowem. Np. stowo
kosciot zapewne od razu nasuwa na mysl pewien obraz. KosSciotow jest wiele, niektore sg
w podobnym stylu, a inne majg zupetnie odmienng architekture. Obraz przywotany
w umysle reprezentuje koscioty, ktére umyst zarejestrowat. Dlatego srodowisko fizyczne
i kulturowe, w ktérych sie wychowujemy wptywa na to, jakie skojarzenia przywotujemy
odczytujgc stowo okreslajgce przestrzen.

O znaczeniu stéw, ktore wywotujg konkretne skojarzenia uzmystawia Calvino opisujgc
sposdb w jaki komunikujg sie Marko Polo i Wielki Chan Kubtaj. Nie znajac wspdlnego
jezyka poszukujg go za pomocg zgromadzonych przez Marko przedmiotéw z podrdézy,
gestow, znakow i symboli. Powoli uzgadniajg stowa oznaczajgce konkretne rzeczy,
miejsca, przestrzenie. Ale rzektbys, ze ich porozumienie nie byto juz tak petne jak kiedys: rzecz
jasna stowa stuzyly lepiej niz przedmioty i gesty do wyliczania tego, co najwazniejsze dla kazdej
prowingji i miasta: zabytkéw, targowisk, obyczajéw, fauny i floryl...’°. Opis porozumienia
bohateréw uzmystawia istote kultury i jezyka dla opisania miasta. Dlatego przedstawiony
w rozdziale opis semantyczny opiera sie na odszukaniu w stowie pisanym znaczen
istotnych w procesie ksztattowania kompozycji przestrzennej.

Patrzac szerzej i z dtugiej perspektywy czasowej wiadomym jest, ze w ciggu ostatnich
tysigcleci pewne kultury upadaty, inne rodzity sie na nowo adaptujac cechy poprzednich,
a jeszcze inne cechy radykalnie odrzucajgc. Kultura europejska i amerykanska ma swoich
wspoélnych protoplastow, wywodzac sie w duzej mierze z kultury greckiej, tacinskiej,
a potem chrzescijanskiej. Ameryka bedgc kolonig mocarstw europejskich odziedziczyta
kulturowa spuscizne. Sg zatem okreslenia, ktére wystepuja w wielu jezykach. Przyktadowo
stowo kasztel oznaczajagcy w Sredniowiecznej Polsce zamek, ma swoj odpowiednik
w jezyku angielskim jako castle, hiszpanskim castellum, francuskim, wioskim,
holenderskim i wegierskim castellum, portugalskim castelo, itd. Ze wzgledu na znaczenie

308 Calvino I.: Niewidzialne Miasta; thum. Kreisberg A., Warszawa: Czytelnik, 1975, s. 31
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tresci zawartych w réznych jezykach, zadaniem opisu semantycznego jest odszukanie
znakdw i symboli czytelnych bez wzgledu na podtoze kulturowo-jezykowe.

Jezyk urbanistyki posiada uniwersalne okreslenia oznaczajgce domeny czytelne
i zrozumiate dla architektow. C. Alexander i in. (1977)*%, ukazujg jezyk wzorcow
urbanistycznych, ktéry jest uniwersalnym katalogiem elementdéw przestrzeni miejskiej
rozumianym i czytelnym dla wiekszosci ludzi. Fikus w ksigzce Przestrzen w Zapiskach
Architekta pisze o zapisie struktury programowo-przestrzennej, ktéra moze by¢ czytelna
i zrozumiata, ale moze takze prowadzi¢ na manowce. Zapis stowny, mimo iz wymieniamy go
na poczqtku, w wiekszosci przypadkéw ma charakter uzupetniajgcy bqgdZz wtéorny.?°. Wg.
autora opis projektu zostaje zweryfikowany przez jego realizacje, ludzi i czas.

Lynch, Calvino, Wejchert, Zumthor i taskarzewska zgtebiajg znaczenia
charakteryzujgce kompozycje przestrzenng miasta w semantycznej sferze, zrozumiate
i odczytywane percepcyjnie przez kazdego. Na bazie ich okreslen takich jak:

e Obrazowos¢

e Rozpoznawalnos¢
e Czytelnosc

e Zapamietywalnos¢

przeprowadzona zostanie ocena opisu semantycznego w kazdym z trzech obszarow.
W ten sposOb zostanie przeprowadzona parametryzacja semantycznych tresci
ksztattujgcych obraz miasta w symbolicznej stownej postaci - opisu semantycznego.
Ponizszy opis uszczego6tawia jezyk urbanistyki w zakresie trzech obszarow jezyka
urbanistyki:

A. Srodowisko naturalne - krajobraz

Srodowisko naturalne to w jezyku urbanistyki krajobraz lub pejzaz. Okreslenie pejzazu
jest czyms$ absolutnie zwigzanym z naszym istnieniem. Wywotuje w nas skojarzenia
z przesztosciag, z miejscem dorastania, z pracg i z wszelkg aktywnoscia. A pejzaz zawiera
historie. Ludzie od zawsze mieszkali w pejzazu, w pejzazu tez pracowali. Niekiedy pejzaz cierpi
wskutek tego, ze w nim Zyjemy i wykonujemy swojq prace. Niemniej jednak nasza historia
obchodzenia sie z ziemiq jest na dobre i na zte zapisana w pejzazu, ktéry zapewne dlatego
nazywamy pejzazem kulturowym.®'" Ukute przez Zumthora sformutowanie Zabudowa
Rabunkowa w jezyku urbanistyki to okreslenie budynkéw, ktére pojawiajg sie w miejskim,

303 Alexander C. Ishikava S. Silverstein M.: A Pattern Language. Towns, Buildings, Construction, Nowy Jork:
Oxford University Press, 1977

310 Fikus M.: Przestrzeri w zapiskach architekta, Poznan - Krakéw: Agencja Wydawnicza ZEBRA, 1999, s. 36

311 Zumthor P.: Myslenie architekturq, Krakéw, Karakter, 2010, s. 95
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kulturowym pejzazu jako nowe pokolenie, obce, nie wpisujace sie w otoczenie. Wg autora
to jest wiasnie miasto - czyli rozwijajgca sie spontanicznie struktura, ale kiedy poczekamy
sto lat, okaze sie, ze ta zabudowa rabunkowa wrosta w pejzaz miasta, wzbogacita je
kulturowo. Ewolucja formy urbanistycznej odnosi sie do opisanego przez Biskupskiego
addytywnego procesu rozwoju miasta.

Elementy krajobrazu, takie jak: topografia i klimat, to elementy ktére wptywajg na
sposdb budowania domostw, ulic, przestrzeni publicznej, infrastruktury. Krajobraz
w miescie przejawia sie takze w faunie i florze oraz Srodowisku wodnym. Zieler i woda sg
nieodtgcznym i pozagdanym przez ludzi elementem krajobrazu miejskiego. W pewnym
stopniu przypominajg o pierwotnej naturze cztowieka. Na krajobrazowe cechy miasta:
roslinnos¢, albo wode, czesto zwracano uwage z przejeciem i z przyjemnosciqg. W Jersey
rozmdwecy byli w petni swiadomi kilku zielonych oaz w swoim otoczeniu; ci z Los Angeles czesto
dtuzej zatrzymywali sie na opisach egzotycznej roznorodnosci lokalnej szaty roslinnej. Kilku
Z nich informowato o codziennym wyborze objazdow, ktore wydtuzajg droge do pracy, ale
pozwalajq zetkngc sie z jakqs szczegdlng kompozycjq roslinng, parkiem albo zbiornikiem

wodnym?'2,

Topografia to obraz historii geologicznej struktury, ktéra jest bazg dla formujgcej sie
kompozycji miasta: [...] gdy miasto sie rozrasta, znaczne czynniki ,naturalne” nie stajq sie
drobniejsze i przypadkowe, ale wieksze, liczniejsze i o bardziej fundamentalnym znaczeniu.
Podstawowe czynniki klimatyczne, grunt i zwyczajna flora rozlegtego regionu, gory i wazne sieci
wodne, biorg pierwszeristwo przed cechami lokalnymi. Topografia wciqz jednak jest waznym
elementem wzmacniajgcym site elementow urbanistycznych: strome wzgorza mogq podkreslac
rejony, rzeki i plaze - tworzyc silne krawedzie; kluczowe punkty terenu mogq potwierdzac
zasadnos¢ lokacji weztéw'>.

Mieszkancy miasta zawsze przeksztatcali krajobraz dostosowujgc go do potrzeb.
Kazdy badany w pracy osrodek zawiera w swojej kompozycji przestrzennej liczne
transformacje, ktore zostang syntetycznie opisane w tym rozdziale. Zmiany te sg zapisane
w ksztatcie struktury urbanistycznej. Czesto pomija sie ten szczegdlnie wazny aspekt
w cyfrowym odwzorowaniu, przez co obserwuje sie jak model 3D nie oddaje naturalnego
kontekstu istniejgcego w rzeczywistosci.

W literaturze poswieconej urbanistyce element krajobrazu jest czesto przywotywany,
jako lokalne warunki determinujgce ksztatt kompozycji przestrzennej miasta. Powotujac
sie na jezyk urbanistyki podkreslajacy istote krajobrazu, niezwykle wazne jest, aby
w obrazie cyfrowej rekonstrukcji zawrzec jak najwiecej informacji semantycznych
cechujgcych Srodowisko naturalne lokacji, w ktorej istnieje rzeczywista kompozycja
urbanistyczna. Opisy obrazowosci jako krajobrazowosci, pejzazu o wysokiej obrazowosci

312 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 51-52
313 Ibidem, s. 128-129
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zawarte w tekstach Lyncha i Zumthora sg przyktadami wptywu Srodowiska naturalnego
na odbiér kompozycji przestrzennej miasta w sferze semantyczne;j.

B. Historia - epoka i styl

Dtugotrwatos¢ kompozycji urbanistycznej w opisie semantycznym objawia sie
w relacji czasu z przestrzenig. Minione epoki i style zawierajg sie w murach miasta jako
zbidér symboli i znakéw w postaci detali zdobigcych pierzeje. Podtoga urbanistyczna kryje
w swojej wielowarstwowosci archeologiczne bogactwo dowoddéw procesu ksztattowania
sie miejskiej kompozyc;ji.

Warstwy czarne, szare i biate tworzq osobliwy rytm. Niekiedy wznoszq sie lub opadajg,
pomiedzy nimi mozna dopatrzy¢ sie pas brqzowych, jakby przesyconych prochnem.
Przypomina to olbrzymi przeklejany tort mistrzowski, wyrdb sztuki cukierniczej. Nachylam sie
i wiasnie z jej czekoladowej, prochnicowej warstwy usituje wydoby¢ cos ciemnego
i intrygujgcego. Po chwili trzymam w reku jakies zwiniete strzepy skory. Patrze, oglgdam
doktadnie. Tak to jest stary popekany but z charakterystycznym spiczastym koricem. Na oftarzu
Wita Stwosza przedstawiono wiele takich cizem. Skqd sie tu znalazt, z jakiego pochodzi czasu?
Na te i podobne pytania pionowa sciana wykopu potrafi da¢ nam dos¢ scistq odpowiedZ. Ow
ziemny przektadaniec ztozony z kilkudziesieciu pas réznej wysokosci i réznego koloru, to
réwnoczesnie napisana kronika miasta, zapis tego co dziato sie w przesztosci. Kazda warstwa
odpowiada ku konkretnej epoce. Im gftebiej jest usytuowana, tym wiecej lat oddziela je od

wspdtczesnosci.’™

Zin opisuje w obrazowy sposéb przestrzenng wielowarstwowos$¢ ukrytg w préchnicy
miasta pod stopami przechodniéw. W ramach stownego opisu zawarte sg informacje
o warstwach ukazujgcych chronologiczny cigg przestrzennego ksztattowania sie miast.
Kompozycja przestrzenna miasta jest SciSle zwigzana z czasem w ramach
czasoprzestrzeni. Mury zabudowy opierajg sie na gruzach i fundamentach minionych
czasOw. Teoria wzglednosci Einsteina uznana przez wspotczesnych badaczy za teorie na
temat czasu, ktéra okresla zaréwno czas jak i przestrzen jako wielkosci dynamiczne. Czas
oraz przestrzen sg ze sobg skorelowane i cechujg sie pewng dynamikg przemian, ktére sg
zapisane w murach miasta. Poruszajqce sie ciata i oddziatujgce sity wptywajg na krzywizne
czasoprzestrzeni - a z kolei krzywizna czasoprzestrzeni wptywa na ruch ciat i dziatanie sif'>.

Przemijanie odciska w wygladzie kompozycji Slady, ktérych nie sposdb ignorowac.
Zycie, ktore wypetnia przestrzen jest uwarunkowane czasem. Miasto jako kompozycja
wchtania ludzkie zycie, stajgc sie bogatym w ruch organizmem. Miasto rzeczywiste jest

314 Zin W.: Piérkiem i weglem, wyd. Arkady, 1974, str. 30
315 Hawking. S.: Krotka Historia Czasu. Od Wielkiego Wybuchu do Czarnych Dziur, przet. P. Amsterdamski, Poznan:
wydawnictwo Zysk i S-ka, 2015, s. 67
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dynamiczng, nieustannie zmieniajgcg sie strukturg. Wyobrazenie przestrzeni odartej
z wymiaru czasowego jest statyczng pustg wydmuszka. Zumthor Scisle wigze czas
z przestrzenig piszac: Kiedy zamykam oczy i probuje zignorowac wszystkie te slady [starosci]
i moje pierwsze skojarzenia, pozostaje jeszcze inne wrazenie, gtebsze uczucie - to swiadomosc
uptywu czasu i ludzkiego Zycia, ktdre dokonuje sie w miejscach i pomieszczeniach oraz
w szczegolny sposob napetnia je energiq. Estetyczne i praktyczne wartosci architektury stajg sie
drugorzedne. [...] Architektura wystawiona jest na dziatanie zycia.’’® Tréjwymiarowy rozwoj
przestrzeni jest dopetniony przez czwarty wymiar. Wpisanie sladéw starosci wydaje sie by¢
oczywistym dziataniem towarzyszgcym rekonstruowaniu przestrzeni np. w srodowisku
cyfrowym.

Istota czasu jako wymiaru zostata poruszona przez Pallasmaa’e. Przywotuje on
myslicieli takich jak Jean-Paul Sartre czy Maurice Merleau Ponty'ego®'’, ktérzy uznali
zwyciestwo przestrzeni nad czasem poprzez tradycje okulocentryczng®'®. Merlaeau-Ponty
napisat: [...]JMoja percepcja nie jest zatem sumgq wzrokowych, taktylnych i stuchowych danych:
postrzegam w sposob totalny catym sobq, ujimuje unikalng strukture rzeczy, wyjgtkowy sposob
bycia, ktéry przemawia do wszystkich moich zmystéw jednoczesnie.’” Zwigzek czasu
z percepcja przestrzeni jako sfery wizualnej kompozycji przestrzennej objawia sie
w dynamice obserwowanej w przestrzeni rzeczywistej. Czas wymyka sie ze statycznego
obrazu, dostrzezemy go w ruchu, dynamice, zyciu, ktére wypetniajg przestrzen. Jednak
formy urbanistyczne, jako wiekowe wywotujg szczegbdlne wrazenia odnosnie historii

okres$lonej przez charakterystyczne detale architektury.

Lynch przytoczyt istotne wypowiedzi respondentéw prowadzonego badania
odnoszgcych sie do wymiaru czasowego przestrzeni. Wywiady wydobyty jeszcze jedng,
powszechnq reakcje - na sposob, w jaki materialnos¢ miejsca symbolizuje uptyw czasu.
Bostoniskie wywiady byly petne kontrastowych odniesier do wieku: ,nowej” arterii przecinajgcej
rejon ,starego” rynku; nowej katolickiej kaplicy, wsrod wiekowych budynkow przy Arch Street;
starego (ciemnego, ozdobnego, niewielkiego) Trinity Church, rysujgcego sie na tle nowego
(jasnego, surowego, wysokiego) John Hancock Building, i tak dalej*?°. Uzywajgc okreslen: stary
i nowy, mieszkancy wprowadzajg do jezyka urbanistyki stowa jako semantyczne okreslenie
wieku elementow kompozycji przestrzennej. Relacja czasu i przestrzeni jako tres¢
semantyczna jest dla ludzi czytelna.

Powotujgc sie na Y-F Tuana dowiadujemy sie o zwigzku dtugosci przebywania
W pewnym miejscu i wrazen jakie miejsce wywiera. W tym rozumieniu mozna okresli¢ czas

316 Zumthor P.: Myslenie architekturg, Krakdw, Karakter, 2010, s. 26

317 Jay M.: Sartre, Merleau-Ponty, and the Search for a New Ontology of the Sight, [w:] Levin D. M.: Modernity and
the Hegemony of Vision, Berkeley-Los Angeles: University of California Press, 1993, s. 27

318 Pallasmaa J.: Oczy skory: Architektura i zmysty, Krakéw: Instytut Architektury 2012, s. 27

319 Merleau-Ponty M.: The Film and the New Psychology, [w:] Sense and Nonsense, Evanston: Northwestern
University Press, 1964, s XII.

320 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 51
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jako ruch w przestrzeni. [...] jesli czas pojmuje sie jako przeptyw lub ruch, wtedy miejsce jest
pauzqg, dookreslajgc przystankiem w podrozy. Po drugie, wytworzenie sie przywigzania do
miejsca zajmuje sporo czasu, ale kiedy jestesmy krotko w danym miejscu zwieksza sie
intensywnos¢ wrazen, niz kiedy decydujemy sie na dtugotrwatosc. Po trzecie: zakorzenienie

w miejscu to inny rodzaj doswiadczenia niz posiadanie i kultywowanie ,poczucia miejsca”.*’

taskarzewska w swojej dysertacji przywotuje takze Stawomira Gzella: [...] w wyktadzie
poswieconym nowej filozofii planowania miast, we wprowadzeniu podkreslaf, znaczenie czasu
jako jednej z determinant rozwoju miasta. Mowit, ze wspofczesne zmiany zachodzq coraz
szybciej, ,a tempo tak rosnie, ze czesto nie mamy czasu na reakcje, co powoduje stopniowq

utrate kontroli nad wydarzeniami”.3%

Rozwazania wielu autoréw na temat czwartego wymiaru wskazujg istotng role czasu
w kompozycji przestrzennej miasta. Na bazie teorii wzglednosci Einsteina mozna
sformutowac teorie kompozycji czasoprzestrzennej. Na potrzeby niniejszej pracy
kluczowe jest wydobycie wymiaru czasu z kompozycji przestrzennej dla ukazania
semantycznej charakterystyki istotnej w odwzorowaniu w cyfrowej rekonstrukgji Digital
Twin. Przyktadem takich préb sg proby stworzenia modelu HBIM ukazujgcego wymiar
czasu zawarty w geometrii kompozycji przestrzennej.

C. Przeznaczenie - obywatele i ich aktywnos¢

Przeznaczenie mozna okresli¢ jako funkcje, ktérg w miescie spetnia urbanistyczna
forma przestrzenna. Innymi stowy mozna okresli¢ przeznaczenie jako funkcjonalnosc
kompozycji przestrzennej. Miasto zawiera w swojej strukturze rézne funkcje
odpowiadajgce potrzebom mieszkancéw, np. spoteczne. Krajobraz odgrywa tez role
spoteczng. Srodowisko nazwane, dla wszystkich znajome, dostarcza tworzywo dla wspdinej
pamieci oraz symbole, ktére wigzq grupe i pozwalajg jednostkom komunikowac sie wewngtrz
niej. Krajobraz, jako ogromny system pamieciowy, stuzy zachowaniu historii i ideatow
grupowych®3. Przeznaczenie kompozycji przestrzennej jako pejzazu to m.in. wspolna
przestrzen dla spotecznosci, ktéra dany osrodek zamieszkuje. Wazng funkcja jest poczucie
tozsamosci spotecznosci z przestrzenig, ktdérg zamieszkuje.

Inng podstawowg funkcjg miasta jest zapewnienie obywatelom poczucia
bezpieczenstwa. Tam, gdzie przestepczosc jest ogolnym problemem, ochrona dominuje wsréd
innych rozwazan. Czynnik ten zajmuje istotne miejsce w rozprawie Jane Jacobs na temat
planowania w duzych miastach USA. Jacobs zbadata zwigzek pomiedzy poziomem aktywnosci
a stopniem bezpieczenstwa na ulicy. Jesli na ulicy jest wielu ludzi, istnieje znaczna, wzajemna

321 y askarzewska M.: Miasto ukryte, Warszawa: Politechnika Warszawska, 2023, s. 221
322 |bijdem, str. 286-287
323 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 148
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ochrona, i jesli ulica zyje, wielu ludzi wyglgda na nig ze swych okien, poniewaz nadqgzanie za
wydarzeniami jest sensowne i zajmujgce®**. Jacobs definiuje pary ludzkich oczu jako
narzedzie nadzoru sasiedzkiego w przestrzeni publicznej** Okreslenie wnetrz
urbanistycznych, ktoére dajg wieksze mozliwosci dozoru sgsiedzkiego jest zaznaczeniem

semantycznego wymiaru kompozycji przestrzennej w kontekscie spotecznym.

Jacobs porusza takze wazny dla bezpieczenstwa podziat przestrzeni w miescie, na:
przestrzen publiczng, prywatng i potprywatng. Ten podziat jest widoczny w naturalnie
ksztattujacych sie siedliskach ludzkich od zarania dziejéw i po dzi$ dzien jest aktualny.
Stanowi wazny watek ksztattowania kompozycji przestrzennej w edukacji adeptéw
architektury i urbanistyki. Gehl poswieca temu podziatowi duzo uwagi w swojej pracy.
Ustanowienie struktury spofecznej oraz korespondujgcej z niq struktury fizycznej
z przestrzeniami komunalnymi na réznych poziomach pozwala na poruszanie sie od grup
i przestrzeni od matych do wiekszych, a takze od przestrzeni bardziej prywatnych do stopniowo
coraz bardziej publicznych, dajgc tym samym wieksze poczucie bezpieczenstwa i silniejsze
poczucie przynaleznosci do terenéw poza prywatnym mieszkaniem®*. Rozwoj zabudowy
kwartatowej nie tylko odpowiada ekonomice i bezpieczenstwu, lecz wyraznie rozdziela
sfere publiczng od sfery potprywatnej i prywatnej. Przeznaczenie kazdego z tych rodzajéw

przestrzeni jest rézne. %’

Inng funkcjg kompozycji przestrzennej jest odbywajgca sie pomiedzy mieszkaricami
i przyjezdnymi wymiana. Zaréwno handel, jak i sfera intelektualna to ustugi, ktore
przyciggaja ludzi. Srédmiescie za sprawa atrakcyjnosci i dostepnoséci ustug przycigga ludzi,
gdyz w tym miejscu mogg zaspokoic swoje potrzeby: pozyskac towary, informacje, zarobic
pienigdze itp.>?® Dlatego mozna uzna¢ miasto jako wynalazek ludzko$ci niezbedny do
rozwoju cywilizacyjnego i ttumaczy dlaczego ludzie od tysigcleci gromadzg sie
w spotecznosci zakorzenione w konkretnym miejscu i nadajgce swojemu siedlisku
unikalny charakter kompozycji przestrzennej. Wewngtrz miast ludzie czerpali korzysci
z wymiany zywnosci, towarow, ustug, informacji i innych débr. Calvino pisze: [...Jdziewczeta
na wydaniu poslubiajg chfopcdw z innych dzielnic, a ich rodziny wymieniajg ze sobg towary,
[...] tak dtugo robic¢ obliczenia na podstawie tych danych, az bedzie sie wiedzie¢ wszystko

0 przesztosci, terazniejszosci i przysztosci tego miasta.>?

Skala wnetrz odpowiada przeznaczeniu i wielkoSci os$rodka. Forma wnetrz
urbanistycznych wynika z funkgji jakie petni. Przyktadowo handel od wiekdéw wyksztatcit
potrzebe placu targowego. Okres$lenie Rynek oznacza konkretny element krystalizujgcy

324 Gehl J.: Zycie pomiedzy budynkami, Krakow: Wydawnictwo RAM, 2009, s. 171

325 Jacobs J.: Smierc i Zycie Wielkich Miast Ameryki, Warszawa: Wydawnictwo Centrum Architektury, 2014, s. 58
326 Gehl J.: Zycie pomiedzy budynkami, Krakéw: Wydawnictwo RAM, 2009, s. 59

327 Kozaczko M.: Energochtonnos¢ struktur urbanistycznych, Poznan: Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej,
2018

328 |pidem

329 Calvino I.: Niewidzialne Miasta; thum. Kreisberg A., Warszawa: Czytelnik, 1975, s. 8.
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w kompozycji przestrzennej nawet dzis jest uzywany w odniesieniu do bytu niezwigzanego
z fizyczng przestrzenig w miescie.

Wiele instytucji wymiany towarow ustug i mysli ma swoje state placoéwki, ktore sg
zaznaczone za pomocg specjalnych, przykuwajgcych znakéw w postaci szyldéw, reklam,
banerow. Przejaw miekkich przestrzeni reprezentacji pojawia sie w geometrycznej
przestrzeni miasta, o czym takze pisze Calvino: U kresu tej podrdzy cztowiek dociera do
miasta Tamary. Zagtebia sie w ulice o scianach gesto najezonych szyldami. Oko nie dostrzega
rzeczy, lecz wizerunki przedmiotéw oznaczajqcych inne rzeczy: kleszcze wskazujg dom rwacza
zebdw, dzban - karczme, halabardy - posterunek strazy miejskiej, waga - handlarke
zielening.?*°

Funkcje obiektow sg czesto podkreslone specjalng formg architektoniczng, np. stacja
benzynowa, ktérej forma jest jednoznaczna. W skali kompozycji urbanistycznej odbieranej
z perspektywy przechodnia poszczegdlne wnetrza urbanistyczne i rodzaje przestrzeni
majg swoje przeznaczenie. Tak jak ulica ma np.: przeznaczenie komunikacyjne, a rynek
przeznaczenie handlowe. Opis semantyczny okresla charakterystyczne wnetrza
urbanistyczne kompozycji przestrzennej, takie jak: place, ulice, parki, promenady, ktorych
forma jest zwigzana z przeznaczeniem. Zawarta w formie urbanistycznej tresc
semantyczna jest bogata w symbole Swiadczagce o funkcjonalnosci, ktora jest
nieodtgcznym elementem kompozycji przestrzennej. Funkcjonalnos¢ miasta przycigga
ludzi, a ksztattowanie kompozycji przestrzennej zgodnie z przeznaczeniem pomaga
egzystencje w miejskim srodowisku.

330 Ibidem, s. 11-12.
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3.3. Florencja - opis semantyczny

A. Srodowisko Naturalne
- harmonia kompozycji przestrzennej miasta z krajobrazem

Lokalizacja w dolinie rzeki Arno okazata sie przyjazna dla rozwoju miasta. Trudna
dostepnos¢ poprzez gory oraz widocznos¢, ktorg zapewnia gorzysty krajobraz decydowat
o dobrej obronnosci. Centrum bedgce historycznym poczatkiem miasta znajdowato sie
pomiedzy rzekami Mugnone i Emy wptywajgcych do Arno, z czego wynika, ze miasto byto
otoczone wodg. Naturalnie dostep do wody dla mieszkancéw byt zaspokojony. Ale to jest
réwniez miasto o bardzo dobrej widocznosci. Potozone jest w zagtebieniu miedzy wzgérzami,
wzdtuz rzeki Arno, w taki sposob, ze wzgdrza i miasto sq prawie zawsze widokowo powigzane.
Od potudnia otwarta przestrzeri przenika prawie do serca miasta, tworzgc wyraZzny kontrast, a
Z tarasu jednego z zachowanych, stromych wzgorz roztacza sie ,odgorny” widok na rdzen

miasta®".

Charakterystyczny wyglad Florencja zawdziecza syntezie krajobrazu naturalnego
ze strukturg miasta. Jedno bez drugiego nie mogtoby istniec. Stynna panorama miasta jest
obserwowana ze wzgdrz otaczajgcych miasto. tagodne zimy w wilgotnym klimacie nie
wymagajg duzych naktaddéw energetycznych na przetrwanie. Intensywne storice w
tradycyjnej zabudowie przektada sie na intensywnie obudowane waskie ulice z licznymi
wychodzacymi nan wykuszami oraz okapami, majacymi funkcje ochrony przed
promieniami storica oraz kumulujacymi ciepto w dzien, oraz w porze letniej
i oddajgcymi tg energie w nocy oraz zima.

(7
o)
3

)

Fot. 2. Toskania, Montepulciano. Kompozycja przestrzenna zabudowy naturalnie wpisuje sie w naturalny,
gorzysty krajobraz. Zrédto: autor, 2012

331 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 106
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Cechg charakterystyczng Florencji jest system placowo-ulicowy. Pomimo intensywnej
zabudowy, liczne place, parki i skwery zieleni wraz z ulicami, ktére je tgczg tworzg siec
przyjazng komunikacji i spedzaniu czasu przez Florentczykéw. Klimat sprzyja roslinnosci
porastajgcej skwery. Rzeka Arno skupia przy sobie zabudowe. Wzdtuz rzeki mieszczg sie
skape promenady. Tylko niektore gtdwne ulice sg przewietrzajgcymi miasto, zielonymi
alejami. Zdecydowanie wieksze obszary zieleni znajdujg sie na obszarach wzgorz
otaczajgcych Florencje. Istotne elementy to Ogrody Boboli i pasma bedace niegdys
obszarem obwarowan.

Potozenie miasta w kotlinie pomiedzy toskanskimi wzgérzami pozwala na dalszy
rozrost miasta tylko w kierunku zachodnim. Dla obserwatora przebywajgcego w miescie
linia horyzontu potozona jest bardzo wysoko decydujgc o poczuciu ostoniecia,
bezpieczehstwa i przytulnosci.

Miasto dotykajg naturalne kataklizmy takie jak: powodzie i trzesienia ziemi. Opis
powodzi w ksigzce Roberto Salvadori pt.: Moja Florencja ukazuje niszczacga site zywiotu,
ktéra wptyneta na zycie mieszkancow, ale takze na ksztatt odbudowanej szybko
kompozycji przestrzennej: Patrze wstrzgsniety na posiniate miasto, przemoczone i zziebniete,
na jego kamienie pociemniate od deszczu. [...] Zadna noc nie bedzie okropniejsza i bardziej
ponura. O jutrze lepiej nie myslec. Zniszczenia sq powazniejsze niz podczas wojny. Lecz
wystarczy kilka miesiecy, zeby zatrzec¢ slady 4 listopada 1966 roku - kataklizm nie tyle
powtrzymat, ile przyspieszyt modernizacje Florencji**.

Krajobraz miasta kwiatow potozonego w dolinie rzeki przeptywajgcej pomiedzy
pasmami toskanskich wzgorz jest wyjgtkowy, wysoce obrazowy, rozpoznawalny i zapada
odwiedzajgcym w pamie¢. Nie mozna pomyli¢ charakterystycznego pejzazu w ktoérym
wkomponowana jest Florencja. Topografia jest kluczowa jako tto kompozycji, a zarazem
jako podtoze, na ktérym formuje sie tkanka miasta. Uktad miasta na obszarze antycznego
obozu, oraz rozwijanej w Sredniowieczu i nowozytnosci strukturze placow i parkow
potgczonych siecig ulic, dzieki addytywnemu procesowi rozwoju zapewnia duzg
czytelnosc.

332 Salvadori R.: Moja Florencja, przet. H. Kralova, K. Skérska, Krakéw - Budapeszt - Syrakuzy: wydawnictwo
Austeria, 2020, s. 28
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B. Historia - forma urbanistyczna jako efekt przyczynowo-skutkowego
ciggu zdarzen

To miasto ma oczywiscie oszatamiajgcq historie gospodarczq, kulturalng i polityczng,
a wizualne slady wielkiej przesztosci w duzym stopniu decydujg o silnym florenckim

charakterze®3.

Pierwotny uktad obozu castrum charakteryzowat sie ortogonalnym planem
przecietym dwiema gtéwnymi osiami pod katem prostym. Zawierat w ramach kwartatu
forum czyli gtéwny plac, Swigtynie oraz obiekt typu bazylika petnigcy funkcje publiczna.
Wspétczesna tkanka urbanistyczna samego centrum Florencji po ponad 2 tys. lat wcigz
zawiera uktad castrum. W miejscu bazyliki znajduje sie gotycka katedra Santa Maria Del
Fiore, a Piazza Republica, czyli Plac Republiki to wspétczesna nazwa starozytnego forum.
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Ryc. 1. Plan Florencji z czaséw Rzymu. Miasto rozwijato sie na planie obozu rzymskiego. Zrédto: Pianta di
Firenze romana (mapa rzymskiej Florencji): https://tuttatoscana.net/tag/firenze-nelle-antiche-mappe/ (dostep:

21.02.2021)

W okresie Sredniowiecza obszar regularnego uktadu castrum zaczat rozrastac sie
o nieregularng sie¢ waskich uliczek. Na planie miasta wida¢ wyraznie granice miedzy
ortogonalng siatkg ulic, a gestg i nieregularng strukturg Sredniowieczng. Okoto 1000r.
Margrabia Toskanii przenidst stolice z Lukki do Florencji co zapoczagtkowato rozkwit
osrodka. Antyczne ruiny zaczety inspirowac styl architektoniczny, ktéry dat poczatek
renesansowi. Elewacja powstatego w 1013 roku kosciota San Miniato al Monte na wzgoérzu
ponad miastem nasladuje proporcje i formy znane w antyku. Byt to przetom w
projektowaniu na tle innych regionéw, gdzie dominowaty budowle romanskie, a idea
gotyku dopiero nieSmiato rodzita sie w silnych opactwach francuskich. Odwotywanie sie
do kultury antycznej we Florencji wptyneto na rodzimy styl ktéry zdominowat Europe
zwtaszcza w dobie odrodzenia.

333 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 106
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Ryc. 2. Plan Florencji okoto 1000 r. Corinto Corinti Le 36 chiese di Firenze nell'anno 1000 (36 kosciotow Florencji
w roku 1000): https://tuttatoscana.net/curiosita-2/nelle-cartoline-di-corinto-corinti-firenze-medievale-
seconda-parte/ (dostep: 21.02.2021)

Odparcie oblezenia wojsk Mediolanu w 1401r. uznawane jest za poczatek ery
nowozytnej i ztotego okresu dla osrodka. To zwyciestwo dato Florentczykom wiare
w specjalng taske od Boga i zapoczatkowato jej dominacje w éwczesnej Europie. Cechy
rzemieslnicze oraz szlachta zamawiata liczne dzieta sztuki jako wota dziekczynne. Miasto
stato sie polem dla dynamicznego rozwoju sztuki oraz twércow i artystéw, ktérych dzieta
staly sie kanonem po dzien dzisiejszy.

Rola spotecznosci w ksztattowaniu przestrzeni miejskiej odbita sie w tkance miasta.
W czasach rzgdéw monarchii w wiekszosci éwczesnych krélestw, decyzyjnos¢ mieszczan
we Florengji byta wyjatkowa. Swiadczy o tym konkurs na ksztatt koputy bazyliki Santa Maria
del Fiore, ktorego zwyciezce wytonito gremium ztozone z waznych dla miasta osobistosci,
a Brunelleschi, ktéry zaprojektowat stynng kopute byt przyktadem artysty, ktérego stawa
jako jednostki w dobie teocentryzmu bytaby nie do pomyslenia. Wspotczesnie Koputa
Florencka budzi zachwyt i determinuje charakterystyczng sylwetke miasta. Jest takze
bardzo waznym punktem orientacyjnym w kompozycji przestrzennej Florencji.
Pierwszorzednym przyktadem dalekiego punktu orientacyjnego jest Florencka Duomo:
widoczna z bliska i z daleka, w ciggu dnia i nocy; charakterystyczna, wyeksponowana przez
wielkosc i kontur; blisko zwigzana z tradycjg miasta; zbiezna z centrum religijnym i centrum
publicznego transportu; zestawiona ze swqg kampanilg w taki sposob, Ze z dystansu mozna
okreslic kierunek, z ktorego sie patrzy. Trudno wyobrazi¢ sobie to miasto bez przywotania w

myslach tego wspaniatego gmachu®*.

334 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 94-95
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Fot. 3. Andrea da Firenze, Kosciéf wojujgcy. Andrea da Firenze, Droga zbawienia, 1366-1367, fresk, Cappellone
degli Spagnoli, Santa Maria Novella, Florencja. Zrédto: https://cotojestprawda.wordpress.com (data dostepu
22.02.2021) Zakon Dominikandéw zostat zatozony w celu zwalczania herezji i przywiqzywat szczegélne znaczenie do
ochrony instytucji Kosciota. Konkretny obraz potegi zakonu oddaje nowa katedra florencka, wéwczas jeszcze
w trakcie budowy33,

Budowa Koputy Florenckiej byta zwiastunem nadchodzgcego renesansu kultury
antycznej. Widowiskowos$¢ obiektu sakralnego Swiadczy o zmianie heliocentryzmu na
egocentryzm. Odbija sie to w kompozycji przestrzennej sSrodmiescia Florencji. Znaczenia
nabraty osie widokowe ukierunkowane na Kopute. Przeciwne bieguny osi stanowig liczne
place dajgce poczatek renesansowej sieci ulicowo-placowej z regularnym podziatem
kwartatéw. Te widoki mozna oglada¢ we wspdtczesnym uktadzie przestrzennym miasta i

stanowig one o Florencji jako jednym z najwspanialszych miast®®.

335 Hollingsworth M.: Sztuka w Dziejach Cztowieka, przet S. Roscicki, Wroctaw: Zaktad Narodowy im.
Ossolinskich - Wydawnictwo 1991 s. 187

336 Marmur M.: The crossing of cause-effect sequences in the history of town planning, Florence, Lyon, Poznari, [W]
Il Tesoro delle Citta. Strenna 2021. Collana dell’Associazione Storia della Citta - Wuppertal, Germany:
Steinhauser Verlag, 2021, s. 227-239
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Ryc. 3. Natozenie na siebie trzech map poréwnujgcych plan Florencji - za czaséw rzymskich, okoto 1000 r. oraz
wspotczesny. Uktad rzeki Arno nie zmienit sie, ale koryto jest obudowane strukturg miasta. Zasypane rzeczki
splywajgce ze wzgdrz zarysowane sg w przebiegu ulic. Castrum Romanum oraz amfiteatr sg trzonem
kompozycji antropogenicznej niezmienionym od powstania Florencji. Mapa satelitarna wspotczesnej Florencji:
https://www.google.com/maps (dostep: 23.02.2021)

Cigg historyczny uksztattowat kompozycje przestrzenng miasta. Geometria tkanki
miasta jest réznorodna, ksztattujgca sie w procesie addytywnym. Zrozumienie kluczowych
momentow w historii miasta pozwala zrozumiec jego uktad kompozycyjny. Osie widokowe
skierowane na kopute mogty zatrze¢ sie z biegiem czasu i ewolucjg miasta, lecz
niezmiennie sg bardzo wazne dla kompozycji przestrzennej miasta i Swiadomie
pielegnowane przez florentczykdédw, chociazby w formie niepisanej umowy o
niebudowaniu obiektéw wyzszych niz koputa. Florentczycy identyfikujg sie z kompozycja
przestrzenng swojego miasta. W tym przypadku wiedza o pochodzeniu form jest
potrzebna w procesie rekonstrukcji cyfrowej Digital Twin.

Przyktadem opisania warstw historycznych w formie cyfrowej rekonstrukcji HBIM jest
opublikowany przez V. Cardinali i in. artykut, ktéry przedstawia model Pallazzo Vecchio,
czyli Florenckiego ratusza. Model powstat przy technologii skanowania laserowego LiDAR,
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a nastepnie poszczegoélne elementy pochodzgce z réznych epok zostaty rozréznione.
Dziatanie ma na celu m.in. zarzgdzanie obiektem w kontekscie trzesien ziemi®*’,

Ryc. 4. Pallazzo Vecchio we Florencji. Model HBIM zawiera semantyczne informacje o zréznicowanej
historycznie strukturze obiektu. Zrodto: Cardinali, V.; Ciuffreda, A.L; Coli, M.; De Stefano, M.; Meli,
F.; Tanganelli, M.; Trovatelli, F. An Oriented H-BIM Approach for the Seismic Assessment of Cultural Heritage
Buildings: Palazzo Vecchio in Florence. Buildings 2023, 13, 913

Mysl urbanistyczna w antropocentrycznej dobie renesansu przejawia sie
w ksztattowaniu perspektywicznych osi widokowych podporzgdkowanych wzrokowej
percepcji. Taka byta wtedy estetyka, w celu zachowania tego wrazenia w modelu Digital
Twin konieczne jest uwzglednienie elementéw kompozycyjnych. Odzwierciedlenie takiego
elementu w sposéb, w jaki widzi jg ze swojej perspektywy cztowiek zachowa historyczny,
renesansowy zamyst w ksztattowaniu kompozycji przestrzennej. Rekonstrukcja Pallazzo
Vecchio ukazuje, ze zawarcie informacji semantycznych na temat pochodzenia
poszczegblnych elementéw, a takze catych fragmentow w modelu Digital Twin jest
mozliwe.

C. Przeznaczenie
- rola wnetrz urbanistycznych na przestrzeni wiekéw

Gtowne place w miescie jak Piazza della Signoria, Piazza della Repubblica, czy Piazza del
San Giovanii petnity rézne funkcje. Pierwszy z nich stanowi rynek przed Ratuszem,
w przesztosci petnit funkcje reprezentacyjng. Oprocz parteru ratusza, ktéry jest rowniez
otwartym publicznym dziedzincem ze studnia, przy placu znajdujg sie duza Loggia.
Niegdys petnita role trybuny, dzi$ jest to galeria rzezby. Ztozono$¢ i réznorodnosc
kompozycyjna placu ma niepowtarzalny urok, ktéry przycigga gosci z catego Swiata. Plac
Republiki w czasach Imperium petnit role forum. Jego ksztatt do dzi$ przywodzi na mysl
antyczne fora rzymskie. W Sredniowieczu odgrywat role rynku handlowego, a w czasach

337 Cardinali, V.; Ciuffreda, A.L.; Coli, M.; De Stefano, M.; Meli, F.; Tanganelli, M.; Trovatelli, F. An Oriented H-BIM
Approach for the Seismic Assessment of Cultural Heritage Buildings: Palazzo Vecchio in Florence. Buildings 2023,
13,913
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zjednoczenia Wtoch byt gtbwnym placem stolicy. Imperialny charakter elewacji oraz skala
i prostokatny ksztatt budzg respekt. Plac Sw. Jana jest placem katedralnym, niegdys przy
bazylice rzymskiej, obecnie miesci najstynniejsze baptysterium. Koputa Florencka
dominuje ponad gtowami rzesz turystéw wywierajgc wrazenia i zapadajgc w pamiec.
Przeznaczeniem tego miejsca zawsze byto wywieranie wrazen i pozostaje niezmienne do
dzis.

Przestrzen publiczna Florencji to niezwykle bogata sie¢ ulic i placéw, ktorg okresla sie
mianem uktadu ulicowo-placowego. Ten niezwykty uktad komunikacyjny okazat sie bardzo
przyjazny dla pieszego. Zapewnia wszystkie niezbedne funkcje w bliskim zasiegu. Sklepy,
gastronomia, manufaktury, rzemiosto, przybytki kulturalne i sakralne sg dostepne z ulicy.
We Florencji wzdtuz ulic rysujg sie one na elewacjach powodujgc wzmozony ruch. Ciasne
i waskie uliczki sg przystepne gtéwnie dla pieszych i jednosladéw. Sg przestrzenig pod
statg obserwacjg co stanowi o bezpieczenstwie.

Fot. 4. Florencja. Piazza Guglielmo Oberdan - ogniwo placowo-ulicowego systemu miasta. Plac o przyjaznym
kacie $rodkowym jest jednym z wielu tego typu wnetrz urbanistycznych Florencji. Zrédto: autor, 2013

Lynch opisuje znaczenie kompozycji przestrzennej dla innych funkgji, jakie oferuje
centrum miasta: Sq jednak funkcje fundamentalne, ktére w ksztaftach miasta mogq byc
wyrazane: ruch pojazddw, wazne formy uzytkowania gruntow, punkty centralne. Wspdlne
nadzieje i przyjemnosci, poczucie wiezi spotecznych, mogq byc¢ ucielesnione. Nade wszystko,
kiedy srodowisko jest wyraZnie zorganizowane i trafnie zidentyfikowane, wtedy obywatel moze
przeplatac je wtasnymi znaczeniami i powigzaniami. Wowczas staje sie ono prawdziwym,
spetnionym miejscem o niezwyktym i charakterystycznym. By podac jeden przyktad: Florencja
jest miastem o silnym charakterze, nieprzerwanie cieszqgcym sie sympatiq wielu ludzi®38.

338 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 106
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ldentyfikacja miejsca, organizacja srodmiescia, bogactwo symboli i elementéw
kompozycji, gestos¢, wywotywanie emocji, zapadanie w pamiec¢ - jesli te przymioty sg
spetnione, Srédmiescie staje sie dla ludzi miejscem zycia, a mieszkancy czujg jednosc
i tozsamos¢ z kompozycjg przestrzenng osrodka.

To ze Florencja jest wyjgtkowym miejscem do zycia potwierdzajg liczne rankingi, w
ktérych miasto plasuje sie w czotdwece. Jest to takze jedno z najczesciej odwiedzanych
przez turystow miasto. Niestety ma to destrukcyjny wptyw na podstawowe funkcje jako
winno petni¢ miasto. Florencja doswiadcza zjawiska overtourism, czyli w wolnym
ttumaczeniu ,przeturystycznienia”. Z tym negatywnym zjawiskiem muszg borykac sie
mieszkancy. Salvadori ujat to tak: Powojenng nowosciq jest to, ze Florencja nie wytwarza
kultury, lecz jg konsumuje, i konsumuje réwniez sztuke, zamiast jq tworzyc. Za wszelkq cene
czerpie zyski z turystyki, z nieprzebranego dziedzictwa artystycznego. Ksigzka The Stones of
Florence (1959) to dla mnie obraz upadku miasta u progu epoki konsumpcjonizmu. Spacer
wsrod tych starych, wspaniatych ,,kamieni” rowniez dla McCarthy jest swiadectwem gasniecia
umiaru wiekowego miasta. Amerykariskq pisarke niepokoi wzmozony ruch pojazdow, ktory
zmienia miejskie rysy, ingeruje w tkanke zautkdw, placykow, zakamarkdw, stromych uliczek,
podobnie jak rodzqca sie masowa turystyka, paradoksalnie wymazujgca kosmopolityczny
sznyt, ktory dotychczas charakteryzowat Florencje. Zamiast podrdznikow pojawiajq sie hordy
turystéw, niknie tez spotecznosc obcokrajowcow®®.

Po przeanalizowaniu tresci opisu semantycznego zawartych w trzech badanych
obszarach, za sprawg bogatej historii, charakterystycznej lokalizacji kompozycji
przestrzennej w kontekscie przyrodniczym, oraz przeznaczenie przestrzeni widoczne
w ukfadzie, a takze w panoramie mozna okresli¢ Florencje, jako miasto o wysokiej
obrazowosci, rozpoznawalnos$ci, czytelnosci oraz zapamietywalnosci. Ocena
parametryczna bazujgca na opisie semantycznym zostata przedstawiona w ponizszej
tabeli.

kompozycja obrazowos¢ rozpoznawalnosé czytelnosé zapamietywalnosé

Florencja Tak Tak Tak Tak

Tab. 4. Zestawienie parametréw Modelu OCKP dla opisu semantycznego Florengji.

339 Salvadori R.: Moja Florencja, przet. H. Kralova, K. Skérska, Krakéw - Budapeszt - Syrakuzy: wydawnictwo
Austeria, 2020, s. 26-27
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3.4. Lyon - opis semantyczny

A. Srodowisko naturalne
- przeksztatcenia systemu wodnego

Fot. 5. Lyon. Panorama rozciggajaca sie ze wzgoérza Fourviére, na ktérym zlokalizowano obéz rzymski bedacy

kolebkg miasta. Rozrastajgca sie w kierunku horyzontu kompozycja przestrzenna miasta ukazuje bogata
topografie, oraz przeptywajacych przez miasto rzek - zielonych korytarzy przecinajgcych strukture. Przy dobrej
pogodzie, na horyzoncie widniejg Alpy. Zrédto: autor, 2019

W przesztosci rozlewisko utworzone przez Rodan i Saone zajmowato pas do 2 km,
posrdd ktérego wytaniaty sie mielizny i wyspy. Koryto Rodanu byto ptytkie o kamienistym
podtozu. Rozwdj miasta zwtaszcza w okresie Rewolucji Przemystowej doprowadzit do
pogtebienia i zwezenia koryta rzeki do 200 m w celu uzyskania wydolnosci transportu
rzecznego. Rozlewisko rzeczne zostato zredukowane do dwoch kanatéw i potwyspu
w miejsce licznych wysepek.>*

Wielki wptyw na kompozycje przestrzenng miasta ma osadzenie w krajobrazie wzgérz
Fourviere i Croix-Rousse sposréd ktorych wyptywa Saona. Croix-Rousse zwana wzgorzem,
ktére pracuje, to dzielnica rzemiesinicza majgca gesta, geometryczng tkanke pokrywajgca
cate wzgorze. Natomiast wzgodrze Fourviére zwane wzgorzem modlgcym sie zwienczone
jest XVIll-wieczng Bazylikg w miejscu, ktoére od poczatku osadnictwa na tym terenie jest
miejscem $wietym. Swiadczy o tym m.in. rzymski amfiteatr wykuty w stoku
i wpisujgcy sie w naturalny ksztatt wzgoérza. U podndza Fourviére organiczny uktad
kwartatow nasladuje kierunek rzeki. Wptywa to na nieregularng, ale naturalng
i malowniczg zabudowe petng linii prowadzacych. **'

Najwiekszg czescig miasta jest wschodni brzeg Rodanu, dzielnica Presqu'ile. Jest to
rozlegty obszar rowninny, gdzie zabudowa w kolejnych stuleciach rozwineta sie na planie

340 Marmur M.: Over-exploatation of Rhone and reversing environmental changes, [W] Arche & Psyche 5, red. R.
Ast, R. Barek, Poznan: Wydawnictwo Plitechniki Poznanskiej, 2019, s. 103-114

341 Marmur M.: Przemiany w uktadzie wodnym w historii osrodkéw miejskich na przyktadzie Florencji, Lyonu,
Poznania i Zamoscia [W] PUA - Przestrzen-Urbanistyka_Architektura, vol. 2, Krakéw: Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej, 2023, s. 32-46 Przemiany w Srodowisku wodnym Lyonu autor opisat szerzej w
powyzszych publikacjach. Cennym Zrédtem informaciji jest takze film pt.:

Rodan - odrodzenie rzeki (Le Rhone, la renaissance d’un fleuve), C.-J. Parisot, Francja, 2014
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ortogonalnym. Liczne osie kompozycyjne skierowane sg w strone wzgorza Fourviére

i gorujacej ponad miastem bazyliki - dominanty.

Fot. 6 i 7. Lyon, ulice Gambetta w dzielnicy Presqu'ile oraz Grenette w dzielnicy Cordeliers - Jacobins to dwie
z licznych osi widokowych w Lyonie skierowanych na Bazylike Fourviére - doskonaty punkt orientacyjny
widoczny z obszaru niemal catego $rédmiescia. Zrodto: autor, 2019

Kluczowg role w kompozycji zabudowy Lyonu w kontekscie krajobrazu odbity
przeksztatcenia uktadu wodnego. Pochodzgcy ze starozytnego Lungunduum uktad wyspy
Canabae na rozlewisku rzek znajduje odzwierciedlenie w najwiekszym placu w miescie -
Place Bellecour. Place des Jacobins, Place des Cordeliers oraz Place des Terraux wraz
z uktadem ulic znajduje odbicie w pierwotnym uktadzie szlakoéw tgczacych wyspe Canabae
ze wzgobrzem Croix-Rousse o nieregularnej tkance pokrywajgcej wzgorze.

Aspekt potozenia Lyonu w tak zréznicowanej pod wzgledem topografii oraz systemu
wodnego lokacji jest mozliwy do ukazania w postaci geometrycznej, jednak wartos¢
semantyczna pozwolitaby na rekonstrukcje cyfrowa, w ktérej poszczegdlne istniejgce
wspotczesnie formy sg ugruntowane w konsekwentnym ciggu. Model zawierajacy
informacje semantyczne o przeksztatceniach koryt rzecznych na przestrzeni wiekow
mogtby wesprzec zarzgdzanie zasobami wodnymi i przysztymi rozwigzaniami dotyczgcymi
chociazby retencji wéd.
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B. Historia
- ciggtos¢ rozwoju struktury urbanistycznej

Pomimo palimpsestowego dziatania cztowieka na drodze przeksztatceh srodowiska
naturalnego, kompozycja przestrzenna miasta pozwala doswiadczy¢ kompozycji
przestrzennej, jako nastepujgce po sobie epoki zarysowane w murach miasta. Starozytny
uktad castrum na wzgdrzu Fourviére jest reliktowy, nie zachowat sie jego uktad, pozostate
relikty to tylko rzymskie amfiteatry. Okres Sredniowiecza w kompozycji urbanistycznej
Lyonu maluje sie w zabudowie pokrywajgcej podn6ze wzgorza Fourviére oraz wzgorze La
Croix-Rousse. Przestrzen tych czeSci miasta tworzg krete uliczki. Charakterystyczna jest
duza gestos¢ oraz wysokos¢ zabudowy siegajgca 5-6 kondygnacji. Organizm osrodka
zasilaty takze rozwijajgce sie na wyspach szerokiego rozlewiska osady. Dostepnos¢ do
wody umozliwiata osadnictwo oraz wszelkie rzemiosta niezbedne do funkcjonowania

osrodka.

Fot. 8i9.. Lyon. Rzeka Rodan. Na fotografii po lewej stronie widoczna bazylika na wzgérzu Fourviére - ,wzgbrze,
ktére sie modli”; zdjecie po lewej stronie przedstawia wzgoérze La Croix-Rousse - ,wzgbrze, ktére pracuje”.
Zrédto: autor, 2019

W nowozytnosci zabudowa miasta rozwijata sie w kierunku wschodnim przekraczajgc
rzeke Saone oraz Rodan. Im dalej od Place Bellecour i Potwyspu Presqu'ile
w strone dzielnicy La Part-dieu zlokalizowanej na lewym brzegu Rodanu tym struktura
urbanistyczna oddaje epoki w kolejnosci chronologicznej: renesansu, baroku, klasycyzmu
i modernizmu, dajagc peten przekrdj stylistyczny w architekturze i urbanistyce miasta.
Wzdtuz osi zachdéd-wschéd mozna obserwowacd linowy rozwdj stylu w architekturze
i urbanistyce w przeciggu setek lat istnienia miasta. Podkreslenie kierunkowosci uktadu
miasta, oraz r6znorodnosci stylistycznej w postaci opisu semantycznego uzupetniajgcego
model geometryczny oddaje charakter kompozycji przestrzennej miasta, bogatej w formy
i roznorodne wnetrza urbanistyczne.
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C. Przeznaczenie
- znaczenie rewitalizacji w kreowaniu przestrzeni przyjaznej ludziom

Rozwijajgca sie na wzgbrzu Fourviére osada z czaséw rzymskich do dzi$ zawiera dwa
amfiteatry. Duzy fragment tej czesci miasta stanowig zabudowania sakralne w tym
bazylike. Ze wzgledu na potozenie miejsce to jest od poczatkéw istnienia osrodka sferg
sacrum o religijnym przeznaczeniu. Waskie, sredniowieczne ulice u podnéza Fourviere
obecnie sg petne sklepow i restauracji. Proporcje ulic przystosowanych do ruchu pieszego
i pojazdow zaprzegowych z tamtego okresu, dzi$ sg atrakcyjne dla tempa pieszych. Gesta
struktura zabudowy chroni przed stor\cem w upalne dni oraz kumuluje energie i oddaje
jg w dni chtodne. Ta cze$¢ miasta cieszy sie ogromng popularnoscig przez klimat jaki
tworzg stare kamienice z ustugami w parterze oraz bedgc w przyjaznej dla cztowieka skali.
Wzgbrze La Croix-Rousse bedaca niegdy$ osadg rzemies$lniczg utrzymuje podobny
charakter zabudowy. Liczne ustugi w parterze dostepnym z ulicy kumulujg gesty ruch.
Wymusza to priorytet pieszego, ograniczajgc ruch pojazdow.

Fot. 10. Lyon, Place Bellecour. Gtéwny plac w miesScie oraz goérujaca nad nim bazylika na wzgbérzu Fourvier.
Miejsce aktywnosci ludzi na wielu ptaszczyznach: komunikacyjnej, handlowej, rekreacyjnej, miejsce spotkan
i demonstracji. Zrédto: autor, 2019

Pétwysep La Confluence w Srodkowej czesci zawiera zabudowe renesansowa,
barokows i klasycystyczng. Kat Srodkowy oraz szerokos¢ ulic jest typowa dla urbanistyki
nowozytnej, a siatka dgzy do ortogonalnosci. Na ulicach jest mniej lokali ustugowych niz
w starszych czesciach miasta, kumulujg sie one gtéwnie przy licznych placach. Place
Bellecour, Place des Jacobins, Place de la Republique oraz wiele pomniejszych wraz
z tgczacymi je ulicami stanowig sie¢ zabudowy mieszkalno-ustugowej. Place Carnot oraz
Place des Archives to place dworcowe, ktére gromadzg takze podrdznych. Nowo
rewitalizowana dzielnica na koncu poétwyspu La Confluence niegdy$s bedgca obszarem
industrialnym, wspotczesnie w ramach rewitalizacji stata sie obszarem inwestycyjnym
zapetniajgc liczne kwartaty nowg zabudowg mieszkaniowg. Podjeta w latach 70-tych
rewitalizacji potwyspu La Confluence, zaktada spdjnos¢, ciggtos¢ i harmonie istniejacej
tkanki Lyonu. Jednym z zatozen rewitalizacji jest ,potgczenie starego z nowym”. Jest to

103



Michat Marmur Odwzorowanie kompozycji przestrzennej miasta w modelu Digital Twin

interesujgce zagadnienie z punktu widzenia zachowania tozsamosci miejsca na tak duzym
nowoprojektowanym obszarze.

Fot. 11. Lyon, La Confluence. Widok na pierzeje w ramach programu rewitalizacji pétwyspu. Elewacje zawieraja
w sobie gtéwne zatozenia rewitalizacji, czyli potgczenie ,starego z nowym”, odrebna forme dla najwyzszych
kondygnacji, oraz pas zieleni wcinajacy sie w rdzef pétwyspu. Zrédto: autor, 2019

Liczne place w Lyonie sg zazwyczaj zielone, zawierajg wiele drzew zaréwno starych jak
mitodych. Place potgczone sg ulicami, pasazami, Sciezkami rowerowymi i deptakami dzieki
czemu miasto jest wyjatkowo przyjazne pieszemu i rowerzyscie redukujac
zanieczyszczenia i gtosny ruch uliczny. Przystosowanie miasta pod tego typu
uzytkownikow jest sSwiadomg pracg wykonywang przez ostatnie dziesieciolecia. Pozwala
to na wzrost liczby ustug w srédmiesciu i wptywa na wartos¢ nieruchomosci dzieki duzej
atrakcyjnosci przestrzeni publicznej praktycznie w kazdej dzielnicy.

Po przeanalizowaniu tresci opisu semantycznego Lyonu zawartych w trzech badanych
obszarach, dzieki charakterystycznym dominantom oraz krajobrazie miejskim osadzonym
w dolinie Rodanu pomiedzy gérskimi masywami mozna uzna¢ kompozycje przestrzenng
Lyonu za obrazowg, a kwartatowy podziat zabudowy i logiczna struktura miasta wptywa
na jego czytelnos¢. Pomimo pary charakterystycznych dominant widocznych z wielu
miejsc, za sprawg regularnej zabudowy o jednakowej wysokosci, dla wielu oséb
poruszajgcych sie po miescie, kompozycja moze nie by¢ rozpoznawalng, a monotonia
towarzyszgca gestej zabudowie Srddmiescia przektada sie na niskg zapamietywalnosc
wiekszosci wnetrz urbanistycznych. Ocena parametryczna bazujgca na opisie
semantycznym zostata przedstawiona w ponizszej tabeli.

kompozycja obrazowos¢ rozpoznawalnosé czytelnosé zapamietywalnosé

Lyon Tak Nie Tak Nie

Tab. 5. Zestawienie parametréw Modelu OCKP dla opisu semantycznego Lyonu.
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3.5. Poznan - opis semantyczny

A. Srodowisko naturalne
- dbatos¢ o zasoby naturalne

Na terenie Poznania pierwotnie rozlewisko Warty tworzyty liczne wyspy i tereny
bagienne. Na nich rozwijaty sie osady, ktére do dzi$ znajdujg odzwierciedlenie w nazwach
wspotczesnych ulic: Chwaliszewo, Rybaki, Garbary, itd. Ich odrebnos¢ i uktad zabudowy
wynikajgca z naturalnej przestrzeni tychze wysp stanowity o roznorodnosci i bogactwie
uktadu przestrzennego. Podczas zaboréw Pruskich w okresie Rewolucji Przemystowej
potagczono wyspy, a liczne naturalne odnogi rzek zasypano. Aby dokona¢ tak duzych
przemian w uksztattowaniu terenu dla miasta zniwelowano cze$¢ wzgorz okalajgcych
miasto. Liczne transformacje terenu jakie Poznan przeszedt w ciggu minionych wiekdéw
wptywajg na chaotyczng réznorodnos¢ kompozycji przestrzennej. Wystepujg tu niespdjne
fragmenty, ktére utrudniajg odbidér percepcyjny i zrozumienie struktury urbanistycznej
oraz jej genezy. Wspotczesnie w wielu miejscach na planie miasta mozna zaobserwowac
relikty uktadu zabudowy wysp. Przyktadowo Chwaliszewo jest oddzielone od miasta
niezabudowanym pasem zieleni w miejscu przebiegu Starego Koryta Warty. Czesto tereny
te nie nadajg sie do celéw inwestycyjnych z uwagi na koszty osuszania i utrzymania, oraz
na prowadzenie prac budowlanych.

Reliktem sSrodowiska naturalnego w Poznaniu jest uktad klinowo-pierscieniowy.
Zaprojektowany w okresie miedzywojennym system to: 4 kliny chronigcy naturalny
obszar: 2 wzdtuz Warty, 1 wzdtuz Cybiny i 1 wzdtuz Bogdanki. Kliny wcinajg sie w miasto
z kazdego kierunku Swiata i spotykajg sie w centrum. Ring Stubena wokét Scistego centrum
to pas chronionej zieleni na pasie obwarowan pruskich, ktéry zwiera kliny zieleni. Tworcq
tej wizji byt dwczesny architekt miasta Wtadystaw Czarnecki, ktéry wspdlnie z prof. Adamem
WodZziczkqg z Uniwersytetu Poznariskiego stworzyt plan zagospodarowania terenéw zielonych
oparty na istniejgcych uktadach przyrodniczych zwigzanych z rzekq Wartq oraz z jej gtéwnymi
doplywami, Cybing i Bogdankg®*. System zieleni w Poznaniu wida¢ na planie miasta.
Zawarcie tych informacji semantycznych w cyfrowej rekonstrukcji pozwolg na ochrone
wartosciowej pod wzgledem przyrodniczym przestrzeni, ktéra pozytywnie oddziatuje na
poziom zycia w miescie i interakcje mieszkancow.

342 Biskupski, P.: Przeksztatcenia i rozwdj przestrzeni Poznania oraz wybranych miast. Poznan: Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2013
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Rys. 10. Poznan, plany ukazujgce wspoétczesng kompozycje przestrzenng miasta w kontekscie systemu
wodnego. Od gory: pierwotny uktad wodny w dolinie Warty, uktad wodny z korca XVIII w. (tuz przed zaborami),
na dole wspoétczesny uktad koryta warty. Zrédto: autor.
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B. Historia
- brak ciggtosci w rozwoju struktury urbanistycznej

Prawa miejskie Poznan nabyt w 1253 r.>** Mimo licznych przeksztatcen i zniszczen
wojennych Sciste centrum wcigz zawiera gtébwng czes$¢ miasta lokacyjnego. Spacerujac po
waskich  uliczkach  miasta $redniowiecznego odnajdziemy proporcje wnetrz
urbanistycznych oraz kompozycji przestrzennej wystepujgce w Sredniowieczu. Lokacja
Poznania na prawie Magdeburskim odznacza sie w regularnej sieci ulic zawartej w owalu
otoczonego nieistniejgcymi juz murami miejskimi.

Rozwijajgca sie pod zaborem pruskim zachodnia cze$¢ miasta zwana dzielnicg
cesarsky, to kompozycja przestrzenna wtasciwa rozwijajgcym sie w XIX w. miastom doby
Rewolucji Przemystowej. W celu zatarcia kultury polskiej, wtadze nadaty miastu status
twierdzy, co skutkowato zamknieciem miasta w obrebie nowych fortyfikacji,
o przestarzatych parametrach, jak na drugg potowe XIX wieku. Decyzja likwidacji pruskich
fortyfikacji dokonana na poczatku XX wieku spowodowata gwattowny rozwdéj nowych
dzielnic: Wildy, Jezyc oraz Sw. tazarza. Wspotcze$nie w tym rejonie mozna obserwowac
uktady kwartatowe w wiekszosci zabudowane kamienicami z przetomu XIX i XX w. Uktad
kompozycyjny tychze dzielnic zawiera w sobie relikty pierwotnie znajdujgcych sie tam
osad poza murami Sredniowiecznego Poznania, oraz uzupetnienia wprowadzone przez
planistow w latach powojennych.

Ogromne zniszczenia podczas Il Wojny Swiatowej oraz duze potrzeby mieszkaniowe
przyczynity sie do rozrastania sie miasta w duchu modernizmu. Wielkie osiedla jak
Winogrady, Pigtkowo, czy Rataje spetniajg zatozenia idei miasta promienistego autorstwa
Le Corbusiera, a takze jest zalgzkiem koncepcji miasta linearnego stworzonej w czasach
PRL, ktore miato rozciggac sie od Pétnocy Polski, przez Poznan, na Potudnie az po
Wroctaw.3** Plany te wynikaly z prognozowanego przyrostu ludnosci na podstawie
owczesnych statystyk. Doprowadzity do rozwoju przeskalowanych struktur osiedlowych,
ktérych monotonia zniwelowata rozpoznawalnos$¢ przestrzenng i doprowadzita do
zaburzen poczucia tozsamosci. Po upadku ZSRR i wkroczeniu zachodniego modelu
obrzeza miasta zaczety sie rozlewac. Peryferia miasta stanowig dynamicznie rozwijajgce
sie, obszerne dzielnice zabudowy jednorodzinnej, co jest typowym zjawiskiem okreslanym

345

jako Urban Sprawl

343Biskupski, P.: Przeksztafcenia i rozwdj przestrzeni Poznania oraz wybranych miast. Poznan: Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2013

344 Miasto linearne byto jedng z wizji w planowaniu regionalnym, a witasciwie planowaniem na szczeblu
krajowym. Zaczatki programu w czasach PRL w Poznaniu mozna obserwowal strukturach osiedli
modernistycznych: Rataj - rozciggajgcych sie na potudnie i Pigtkowa na poétnocy miasta. Zrédto:
https://www.morizon.pl/blog/oskar-hansen-utopijne-wizje/ dostep: 15.06.2024

345 Urban Sprawl - zjawisko rozlewania sie miast zaobserwowane po raz pierwszy w latach 60-tych XXw. w USA
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Rys. 11. Poznan, plany ukazujgce kompozycje urbanistyczng pod koniec XVIII w. oraz wspétczesna. Zrédto:
autor

W pordéwnaniu do Lyonu, ktérego ciggty rozwdj jako osrodka miejskiego mozna
zaobserwowad w strukturze urbanistycznej. Poznan miat sytuacje skrajnie przeciwng,
zmieniajgc wielokrotnie polityke rozwoju miasta, a takze doznajac licznych zniszczen
w wyniku zawieruchy wojennej. To zdeterminowato proces rozwoju miasta jako
palimpsestowy.
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C. Przeznaczenie
- integracja odseparowanych obszaréw

Poznan byt jednym z pierwszych osrodkdéw Panstwa Polskiego. Rezydowali tutaj
pierwsi wiadcy zjednoczonych plemion. Witadca Swiecki zajmowat obszar miasta
lokacyjnego, natomiast Ostréw Tumski stat sie siedzibg biskupdw. Struktura Ostrowa
i Sredniowiecznego miasta jest widoczna we wspoétczesnej kompozycji przestrzennej
miasta. Miasto lokacyjne w obrebie muréw byto osrodkiem handlu i kultury, a osady na
wyspach rozlewiska Warty oraz wioski towarzyszgce byty bazg rzemiesiniczg osrodka.
Uktad przestrzenny tych miejscowosci podyktowany byt potrzebami wytwércédw oraz
rolnikbw. Bezposrednie sgsiedztwo rzeki dla wielu rzemiost byto niezbedne. Rynek
Gtowny bedacy wnetrzem urbanistycznym na planie kwadratu o boku 140 m. zawierat w
centralnej czesci zabudowe, ktéra dzielita go na wnetrza sprzezone, z ktérych kazde
petnito inng funkcje: wnetrze wschodnie zwano placem rybnym ze wzgledu na potozenie
najblizsze rzece, gdzie mieszkancy zajmowali sie rybotéwstwem. Przy wnetrzu p6tnocnym
znajduje sie waga miejska, gdyz handlowano tam solg. Kompozycja urbanistyczna
poznanskiego rynku, a przede wszystkim struktura osadnicza do konca XVIII w. byta
przystosowana do przeznaczenia jakie wypetniata.

Podczas zaboru Pruskiego miasto stato sie twierdzg. Miasto lokacyjne oraz przylegte
miejscowosci zamknieto w fortyfikacjach, ktérych pozostatosci w postaci fortéw istniejg
posrod wspotczesnej zabudowy. Germanizacja, ktérg forsowat pruski zaborca wywotata
odwrotny efekt do zamierzonego. W obliczu tego dziatania powstaty liczne ruchy
i aktywnosci majgce na celu kultywowanie i wzmacnianie kultury polskiej. Po otwarciu
twierdzy i wyburzeniu fortyfikacji proces zasiedlania osrodka mieszkancami z gtebi
Niemiec na przetomie XIX i XX w. jest widoczny w dzielnicach Jezyce, Wilda, tazarz, Sotacz
oraz reliktach kultury bamberskiej w postaci zabudowan zagrodowych. Kwartatowa
zabudowa tych dzielnic miesci architekture kamieniczng o funkcjach i detalach typowych
dla miast niemieckich. Poza najbardziej popularnym typem kamienicy berlinskiej, na
gérnym tazarzu mozna obserwowad rozmach budynkow o wielkich mieszkaniach
przeznaczonych dla elit imigrujgcych z Niemiec. Struktura miasta zostata zdominowana
przez formy urbanistyczne o niskiej obrazowosci i rozpoznawalnosci.

Wartos$¢ semantyczna informacji o przeznaczeniu dzielnic w procesie ksztattowania
struktury Poznania w wersji cyfrowego blizniaka to wptyw polityki i kultury planowania
miasta na zmiany kierunkéw rozwoju.
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Fot. 12. Poznan, tazarz, skrzyzowanie ulic Gtogowskiej i Niegolewskich. Kwartat prezentuje rozmach XIX
wiecznej zabudowy Poznania, a narozna Kamienica Suwalskich prezentujgca zréznicowanie materiatéw na
fasadzie to autoreklama rodzinnej cegielni Suwalskich. Zrédto: autor, 2023

Analiza opisu semantycznego Poznania w trzech badanych obszarach ukazuje jak
palimpsest struktury osadniczej, ktéry miat miejsce podczas zaboréw wptyngt na
dezintegracje kompozycji przestrzennej miasta. W odbiorze przestrzennym, Poznan
cechuje niska obrazowos¢, gdyz poza Sredniowieczng staréwkg, miasto pozbawione jest
elementow charakterystycznych. Mimo to obszar Starego Miasta jako wybitny element
krystalizujgcy w duzym stopniu sprawia, ze kompozycja przestrzenna jest rozpoznawalna
i mieszkancy utozsamiajg sie z nig szczegolnie. Znaczna cze$¢ miasta jest skomplikowana
przez co kompozycja w duzym stopniu jest nieczytelna i trudna do zapamietania. Ocena
parametryczna bazujgca na opisie semantycznym zostata przedstawiona w ponizszej
tabeli.

kompozycja obrazowos¢ rozpoznawalnosé czytelnosé zapamietywalnos¢

Poznan Nie Tak Nie Nie

Tab. 6. Zestawienie parametréow Modelu OCKP dla opisu semantycznego Poznania.
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3.6. Zamos¢ - opis semantyczny

A. Srodowisko naturalne
- miasto w kontekscie regionu

Po stronie potudniowej od Starego Miasta przeptywa rzeka tabunka, oraz zasilajgca
jg rzeka Topornica. Jan Zamoyski obierajgc miejsce pod wybudowanie miasta brat pod
uwage szlaki komunikacyjno-handlowe, a takze uzupetnienie luki w sieci warowni na
terenie Rzeczypospolitej. Region miedzy Sanem, Wistg oraz Bugiem nie miat gtéwnego
osrodka, dlatego wzniesienie nad tabunkg stato sie naturalna baza dla budowy zamku
kanclerza oraz miasta-twierdzy.

System fortyfikacji wyksztatcony w XVI w. zaktadat waty ziemne odporne na ostrzat
artyleryjski. Ziemia uzywana do budowy watéw pochodzita z przedpola obwarowan, ktére
pbdzniej napetniaty sie wodg tworzgc fose. Teren od potudniowej strony miasta, przez ktory
przeptywa tabunka zostat przeciety groblami umozliwiajgcymi transport materiatéw na
teren budowy jednoczesnie tworzgcymi rozlewisko odpowiedzialne za obronnos¢ miasta.
Te dziatania skutkowaty gruntowanym przeksztatceniem rzezby terenu.

Fot. 13. Zamos¢. Panorama renesansowego Starego Miasta za fortyfikacjami obserwowana od potudniowej
strony, gdzie przeptywa rzeka tabunka. Widoczne na zdjeciu obiekty to: kolegiata wraz z dzwonnicg w czesci
centralnej, dach zamku-patacu Zamoyskiego po lewej stronie oraz wieza ratusza w tle. Zrédto: autor, 2021

Ksztatt twierdzy zamojskiej i przebiegu murdw jest syntezg geometrycznych zatozen
miasta idealnego oraz mozliwosci topograficznych jakie niosta za sobg lokalizacja miasta.
Gtowna os$ starowki, czyli ulica Grodzka symetrycznie dzielaca miasto zatamuje sie
W miejscu gdzie znajdowata sie brama patacu. O$ zatozenia patacowego jest odchylona
nieznacznie na potudnie, aby system bastiondw i kurtyn otaczajgcych miasto petnit swoje
funkcje obronne. Potudniowa kurtyna muréw miejskich ze wzgledu na przeptywajaca
tabunke i podmokty obszar zostata przesunieta w gtgb miasta, deformujac renesansowe
idealne zatozenie na planie dwdch okregdw. Topografia terenu odbita sie na kompozycji
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przestrzennej miasta.3*

Ukazanie w cyfrowej rekonstrukcji rzezby terenu moze
zaprowadzi¢ do ukazania istoty miasta wpisanego w krajobraz naturalny. Wyglad
harmonijnej i wysoce estetycznej renesansowej kompozycji spoza muréw miejskich

oddatby wiernie miasto wpisane w pejzaz (Zumthor, 2010).

B. Historia
- humanizm w kreacji przestrzeni miejskiej

Miasto zostato zaprojektowane jako kompletna kompozycja przestrzenna. Regularna
siatka ulic jest odniesieniem do antycznych uktadéw kolonii greckich czy obozéw
rzymskich. Podobienstwa w kompozycji przestrzennej miasta mozna odnalez¢
w uktadzie ulic Florencji.

Wedle antropocentrycznej mysli odrodzenia, Bernardo Morando zaplanowat uktad
kompozycji miasta i jego funkcje na wzér organizmu ludzkiego. Poszczeg6lne wnetrza
urbanistyczne i wazne obiekty architektoniczne odpowiadajg organom mieszczgcym sie
w ludzkim ciele. Sercem miasta jest ratusz, ktéry napedzat dziatanie osrodka,
zlokalizowany asymetrycznie po wschodniej stronie Rynku Gtéwnego, niczym miesien
sercowy w zywym organizmie. Rynek gtéwny, na ktorym kwitta wszelka wymiana towarow,
ustug i mysli stanowit ptuca zapewniajgce wymiane towarow niezbednych do zycia miasta.
Rynek przecina gtéwna o$ kompozycyjna kompozycji - ul. Grodzka - kregostup zwienczony
patacem zatozyciela odpowiadajgcy organowi moézgu kierujgcego osrodkiem. Dwa
mniejsze place zaplanowane symetrycznie po obu stronach osi zwane s3: Wodnym
i Solnym. Zapewniaty mieszkancom wode pitng ze studni, oraz sél odmierzang w miejskiej
wadze na tytach ratusza. Oba rynki odpowiadajg pracy nerek. Prawicg i lewicg sg potozone
po obu stronach patacu: katedra zaprojektowana przez wtoskiego mistrza, oraz Akademia
Zamojska. Catos¢ kompozycji przestrzennej dopetniajg fortyfikacje w postaci bastionow,
kurtyn i nadszancow, ktore sprawity, ze Zamos¢ nigdy nie zostat zdobyty.

Humanizmm miasta przejawia sie takze w nieprzyttaczajgcej skali zabudowy,
przyjaznych proporcjach wnetrz urbanistycznych oraz wielkosci miasta, ktére mozna
przemierzy¢ pieszo w 5 minut. Podstawg do projektowania podtég oraz Scian
urbanistycznych jest ztoty podziat, mozna go odczyta¢ w wielkosci kwartatéw, podziale
wiasnosci i elewacji budynkdw zlokalizowanych wzdtuz ulic i pierzei. W swoich proporcjach
kompozycja przestrzenna zawiera zaleznosci w ztotym podziale wynikajgcych z liczb ®
oraz I, znanych juz w starozytnosci.

346 Herbst, S., Zachwatowicz, ).: Twierdza Zamos¢. Warszawa: Wydawnictwo Zaktadu Architektury Polskiej
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Rys. 12. Rynek Wielki w Zamo$ciu. Rys: autor, 2014

C. Przeznaczenie
- kultura i bezpieczenstwo mieszkancéw

Jan Zamoyski jako fundator miasta uczynit z niego prezny osrodek handlowy,
naukowy i kulturowy. W Zamosciu mozna doszukac¢ sie cech renesansu z po6tnocno-
srodkowych Wioch. Przyktadowo bramy Lwowska oraz Lubelska prowadzgce do miasta
projektowane przez Moranda wykazujg bardzo podobne detale do projektowanych przez
Sanmichellego w Weronie oraz w Sebenico na wyspie Lido w poblizu Wenecji. Miasto
chronit najnowoczesniejszy w owych czasach system fortyfikacji zapewniajgcy poczucie
bezpieczehstwa mieszkaricom i rezydentom dzieki skutecznej obronie przed wrogiem.
Wiele elementow fortyfikacji jak chocby ksztatt bastiondéw powstatych pod nadzorem
wtoskiego mistrza przypominaty te budowane na Pétwyspie Apeninskim.®*’

Miasto renesansowe zaktadato nierozerwalny zwigzek pomiedzy obronnoscig
i funkcjg spoteczng. Plan miasta w obrebie muréw wynika bezposrednio z ksztattu
fortyfikacji. Zamos¢ ma ortogonalng siatke zabudowy, lecz skrajne kwartaty zabudowy
majg ksztatt bezposrednio wynikajgcy z topografii i uwarunkowan naturalnych, ktoére
wptynety na ksztatt obwarowan.

Rynek Wielki na planie kwadratu o boku 100 m jako wnetrze urbanistyczne stanowi
salon miasta, korzystnie oddziatujgcg na ludzi. Gehl wskazuje wyjgtkowg bariere 100 m:
Przy odlegtosci pomiedzy 70 a 100 metrami mozliwe staje sie okreslenie z dosc¢ duzq pewnoscig

347 Herbst, S., Zachwatowicz, J.: Twierdza Zamos¢. Warszawa: Wydawnictwo Zaktadu Architektury Polskiej i
Historii Sztuki Politechniki Warszawskiej, 1934
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pftci danej osoby, w przyblizeniu jej wieku i tego, co robi.**® Atrakcyjnosci oraz przyjaznej dla
cztowieka skali Rynku Wielkiego dowodzg liczni mieszkarncy oraz przyjezdni odwiedzajgcy
tg przestrzen kazdego dnia. Przenikajacy przez plac ludzie, niczym tlen dla ptuc, sprawiaja,
ze ten renesansowy organizm nieustannie tetni zyciem.

Jan Zamoyski budujgc miasto zamierzat stworzy¢ osrodek wielu kultur. Zamos$¢
zamieszkiwali: Polacy, Zydzi, Ormianie, Grecy, Wiosi i in. W miescie znajdowaty sie
Swigtynie: rzymskokatolicka, grekokatolicka, prawostawna, ormianska i synagoga. Kazda
z tych Swigtyn wiehczyta inng ulice. Dla kompozycji przestrzennej miasta ta reguta
przejawia sie w wiezach domykajgcych ulice. Dzieki dominantom charakterystyka
przestrzenna miasta poprzez percepcje trafia do umystu jako czytelna i tatwa w orientacji
kompozycja.

Ze strony pragmatycznej istotna byta obronno$¢ miasta. Zamos$¢ jako miasto
budowane od podstaw na przetomie XV i XVI w. miato mozliwos¢ zastosowania
nowoczesnych jak na tamte czasy systemow obronnych. Jak ukazujg Herbst
i Zachwatowicz (1934), plan miasta wynika z wystudiowanych wymiaréw elementow
twierdzy, zalecanych przez 6wczesnych inzynieréw architektury wojenne;.

Bernardo Morando zaprojektowat Zamos$¢ dostosowujgc odpowiednio katy
bastionéw oraz opierajgc wymiary miasta-twierdzy na stosunku dtugosci czota bastionu
do dtugosci kurtyn. W tym przypadku dtugos¢ kurtyn wynosita od 128 do 190 m stanowigc
proporcje 1 do 6. Ksztatt i kierunek frontu elementéw fortyfikacyjnych miaty pozwala¢ na
petny zakres ostrzatu z Owczesnych dziat prostopadle w kierunku nieprzyjaciela
atakujgcego miasto. Ogromne znaczenie rozwoju rzemiosta wojennego w tamtym okresie
mozna wnioskowac po duzej dynamice rozbudowy i modyfikacji kompozycji przestrzennej
twierdzy. 3%

Osrodek preznie funkcjonowat az do Rozbioréw. W 1784 r. Austriacy zlikwidowali
Akademie Zamojska. Przechodzenie z pod panowania austriackiego pod rosyjskie, czy
wigczenie do Ksiestwa Warszawskiego oraz powstania Listopadowe i Styczniowe
skutkowaty licznymi atakami oraz oblezeniami twierdzy. Dopiero w 1866 r. Rosjanie
podjeli decyzje o skasowaniu twierdzy. Wysadzenie muréw umozliwito rozrost miasta.

348 Gehl ).: Zycie pomiedzy budynkami, Krakéw: Wydawnictwo RAM, 2009
349 Herbst, S., Zachwatowicz, J.: Twierdza Zamos¢. Warszawa: Wydawnictwo Zaktadu Architektury Polskiej i
Historii Sztuki Politechniki Warszawskiej, 1934
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TABL. 1

ZAMOSC-TWIERDZA. 15000,
Osnuncren

Sial
luncta., R — baterfa, ¢ — preejicie obtosne, v — prochownie, w— wariousia obranms, ¢ — skarpa oddziclons, | = kazamaty, K-K,-Ky — nodsuatice,
Lba — brama Labelska nows, Lica — breme Lwoaska nows, -ove — fluey.

Ryc. 5. Plan twierdzy zamojskiej z 1825 r. po wzniesieniu tzw. stoniczét oraz rawelindw zwiekszajgcych zasieg
dziat bronigcych twierdzy oraz odsunieciu koryta tabunki. Zrodho: Herbst, S., Zachwatowicz, |.: Twierdza
Zamosc¢. Warszawa: Wydawnictwo Zaktadu Architektury Polskiej i Historii Sztuki Politechniki Warszawskiej,
1934

Zamos¢ przypadt do gustu zaréwno Hitlerowi, jak i Stalinowi. Dzieki temu uniknat
zniszczenn wojennych zachowujgc wiekszos$¢ oryginalnej, renesansowej zabudowy na
planie zaprojektowanym przez Bernarda Moranda. Zamojska staréwka jest wpisana jako
catos¢ na liste UNESCO. Miasto przyciggajgce turystow z catego Swiata i bedac salonem
dla licznych wydarzen kulturalnych odbywajgcych sie przez caty sezon w murach
renesansowego miasta.

Analiza opisu semantycznego Zamoscia w trzech badanych obszarach wykazuje
wysokg obrazowos¢, rozpoznawalnos¢, czytelnos¢ oraz zapamietywalnos¢ kompozceyii
przestrzennej. Ocena parametryczna bazujgca na opisie semantycznym zostata
przedstawiona w ponizszej tabeli.

kompozycja obrazowosé rozpoznawalnosé czytelnosé zapamietywalno$é

Zamo$¢ Tak Tak Tak Tak

Tab. 7. Zestawienie parametréw Modelu OCKP dla opisu semantycznego Zamoscia.

115



Michat Marmur Odwzorowanie kompozycji przestrzennej miasta w modelu Digital Twin

3.7. Boston - opis semantyczny

A. Srodowisko naturalne
- hydrologia i atmosfera

Boston jest potozony nad zatokg Massachusettes. Port oraz miasto rozwineto sie na
potwyspie Shawmut, a potem na potnocnym brzegu Charles River zwanym Charlestown,
potwyspie East Boston oraz na potudniowym brzegu rzeki Neponset zwanym obecnie South
Boston. Zatoka odgrywa kluczowg role w krajobrazie miejskim zajmujgc az 46% obszaru
miasta. Uktad rzek: Charles, Neponset oraz Mystic uchodzgcych do odizolowanej od
Atlantyku zatoki stwarzat dogodne warunki do zlokalizowania nabrzeza do obstugi
transkontynentalnych jednostek.

Teren na ktdérym rozcigga sie miasto byt pagérkowaty. Atrakcyjnos¢ miasta
w minionych czasach doprowadzita do bezkresnego zagospodarowywania potwyspu
i zmiany linii wybrzeza. Poszczegdlne mniejsze zatoki wcinajgce sie w potwysep Shawmut
byty odcinane mierzejami od gtéwnej zatoki w celu tworzenia akwenéw majgcych zasilac
miyny wodne. W praktyce okazato sie, ze przeptyw wody byt nieoptacalny i przerodzit sie
w wysypisko odpaddw mieszkaricow miasta. Powstate z odndg zatoki stawy, zasypane
Smieciami, zaczety wydziela¢ miazmaty, czyli Smierdzgce wyziewy ogarniajgce cate miasto.
Wierzono, ze stato sie to przyczyng zarazy, wiec Smietnisko zasypano, a nastepnie
zabudowano dzielnicami mieszkaniowymi. W tym celu ziemie pobierano ze wzgbrz na
potwyspie znaczaco je obnizajgc. Przyktadami sg Bay Village, czy Back Bay, ktdra na obecng
jest jedna z najatrakcyjniejszych czesci Bostonu.

Przeprowadzone transformacje doprowadzity do wyprostowania linii brzegowe;j
i wyptaszczenia potwyspu, przez co krajobraz naturalny zubozat. Niemniej, wcigz réznice
pozioméw terenu sg zauwazalne, np. w przypadku Beacon Hill: Przede wszystkim
zauwazono: jest to wzgorze i aby sie tam dostac, idzie sie pod gore ulicami albo schodami.
[...]stroma pochytosc i punkt przegiecia stromego zakrzywienia w rzeczywistosci znajduje sie
wczesniej, a to przegiecie wydaje sie by¢ wizualnie znaczgce®°. Dlatego unikalny obszar Beacon
Hill wyrdznia sie na tle centrum, fgczqc Back Bay, Btonia, Srodmiescie i West End, a potencjalnie
dominujgc nad nimi i ogniskujgc caty centralny rejon. Rowniez potencjalnie, wzgorze moze
uzasadniac | organizowac zmiane kierunku nabrzeza rzeki Charles, inaczej trudng do
wywotania w pamieci, a decydujqgcq o catej gestej strukturze miasta. Kiedy patrzy sie na Boston
z Cambridge, wzgorze odgrywa wazng role, nie tylko w ozywianiu, ale w wyjasnianiu
i artykulacji sekwencji czesci, pojawiajgcych sie w panoramie".

350 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 197
351 Ibidem, s. 207-208
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Fot. 14. Boston, Park Boston Common w samym centrum miasta. Beacon Hill - sptaszczone

w wyniku przeksztatcenn topografii potwyspu wzgoérze jest wcigz wyraznie zarysowane w kompozycji
przestrzennej miasta. Zrodto: autor, 2018

Istotnym elementem Srodowiska tworzgcego Boston jest klimat. Potozenie miasta na
granicy stref przejSciowych subtropikalnych morskiej i kontynentalnej wptywa na mokre
lata i suche, mrozne zimy. Opady atmosferyczne sg bardzo wysokie, a zwtaszcza sniegu
w zimie. Uktad wiatréow nad Bostonem w duzej mierze odcina obszar od wplywéw wiatru
znad Atlantyku.

B. Historia
- uktad organiczny, a ortogonalny

Pierwsza osada na potwyspie powstata w 1623 roku, za$ poczatek istnienia miasta
Boston datowana jest na 1630 r. Najstarsza struktura urbanistyczna w Bostonie to
zabudowa przylagdku North End nad Zatokg Massachusetts przy zbiegajacych sie rzekach
Mystic River i Charles River. Z czasem rozrosta sie pokrywajgc Potwysep Shawmut Pennisula.
Pierwotny uktad miasta naturalnie podyktowany byt linig brzegowg oraz ksztattem
potwyspu. Wzdtuz drogi tgczacej port na pétwyspie z lagdem powstata zabudowa, ktéra
z czasem przerodzita sie w kwartaty zabudowy o organicznej strukturze.
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a BOSTON, 1630 TO 1675.

-
The Original Topography and Early Settlement together with the present Shore Line.

THE FAINTER LINES SHOW STREETS OF 1880,

Ryc. 6. Mapa Bostonu poréwnujaca pierwotng linie brzegowa pétwyspu Shawmut oraz linie brzegowa w 1880
r. Na mapie uwypuklono topografie pétwyspu, ktérego relikty zawiera wspétczesna kompozycja przestrzenna.
Zrédto:https://i.pinimg.com/originals/ dostep 18.05.2022

Sgsiedztwo>>? Beacon Hill jest wzgorzem juz tylko z nazwy, a pokrywa je regularny plan
ulic z wiktorianskg zabudowa dziewietnastowieczng. Srédmieécie jest efektem licznych
przeksztatcen w samym sercu Bostonu. Pierwotng zabudowe wspoétczesnie zastepuja
budynki wysokosciowe. Poréwnanie Owczesnej architektury z obecng mozna
zaobserwowac na przyktadzie starego ratusza, ktéry zostat zachowany ,na pamiatke”,
w otoczeniu drapaczy chmur. Wspdtczesny ratusz to brutalistyczny monolit
przypominajgcy okret przy brzegu.

352 Sasiedztwo to wolne ttumacz. nazwy Neighbourhood bedacej okresleniem dzielnic aglomeracji bostonskiej.
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Fot. 15 i 16. Boston. Stary ratusz zachowany jako pamigtka historyczna posrod drapaczy chmur, oraz nowy
ratusz jako brutalistyczna forma przypominajaca zawijajacy do portu okret. Zrédto: autor, 2018

C. Przeznaczenie
- handel i nauka

Boston jest styczng pomiedzy kulturg europejska, a zrodzong z niej kulturg
wspotczesnej Ameryki. Jako kolonia brytyjska miasto stato sie jednym z przyczo6tkéw dla
dominujgcej na Swiecie kultury anglo-saskiej. Jako jedno z pierwszych amerykanskich
miast stato sie osrodkiem rozwoju dla handlu, nauki, religii oraz ogniskiem kultury na
ptaszczyznach literatury i muzyki. Niegdy$ dorobit sie przydomku Aten Ameryki, a do
obecnej chwili Boston nazywany jest intelektualng stolicg Stanéw Zjednoczonych.

W istocie mieszczg sie tu najwazniejsze amerykanskie uczelnie Harvard oraz
techniczna Massachusetts Institute of Technology (MIT). Miasteczko akademickie znajdujace
sie na lewym brzegu Charles River zajmuje bardzo wazne miejsce na planie miasta
i stanowi czotowe centrum naukowe. To oczywiscie wptywa na spotecznos¢ zamieszkujgca
miasto, ktéra w duzej mierze skiada sie ze studentow tworzgcych
i rozprzestrzeniajacych kulture.

Boston jako miasto znalazto sie na stronach wielu ksigzek napisanych przez
zamieszkujacych tu pisarzy, ustanawiajgc tym samym kulture wspoétczesnej Ameryki.
Dzieki temu osrodek ten o kompozycji przestrzennej daleko odbiegajgcej od wiekszosci
miast amerykanskich zaplanowanych na siatce ortogonalnej, tkwi w Swiadomosci
amerykandw jako miasto inne, bardziej europejskie, o korzeniach ze Starego Kontynentu.
Swiadczy¢ o tym moze odrebny Akcent Bostonski bazujgcy na akcencie angielskim oraz
typowy dla bostonczykoéw pogardliwy i ztosliwy sardoniczny humor, ktéry swojg nazwe
czerpie ze Srddziemnomorskiej wyspy Sardynii.
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Miasto przetkane jest licznymi przybytkami kultury w postaci sal koncertowych, oper
oraz teatrow. Mieszczgca sie w ,,pigtce” najwazniejszych w USA Orkiestra Symfoniczna ma
swojg siedzibe w Symphony Hall, ktéra jako sala koncertowa z punktu widzenia inzynierii
akustycznej ustanowita wzorzec i podawana jest jako jeden z najlepszych przyktadéw
wnetrz dla koncertéw muzyki klasycznej na Swiecie. Inne bardzo znane sale to Jordan Hall,
Boston Opera House, Boston Lyric Opera Company, Opera Boston, Boston Baroque i wiele
innych. Oprdcz tego w Bostonie znajduje sie zatozona w 1852 roku pierwsza publiczna
biblioteka oraz wiele muzedw.
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Fot. 17. Boston, North End, wezet Union Street i Marshall Street. Zabudowa charakterystyczna dla dzielnicy,
skalg i proporcjami wnetrz przywodzi na mys$l miasteczka wioskie. Zrédto: autor, 2018

Integralnos¢ nietypowej dla miast amerykanskich tkanki miasta oraz ognisko kultury
amerykanskiej jest bardzo S$cista. Charakter nieregularnej struktury zabudowy
o wyraznym centrum na North End z kretymi ulicami bedgcymi odzwierciedleniem
ztozonej linii wybrzeza, stanowi bogate podtoze kulturowe dla przeplatajgcych sie
narodéw oraz grup etnicznych zasiedlajgcych Boston formujac witasny styl na wielu
ptaszczyznach. Jacobs pisze o North End: Spojrzatam w gtgb bocznej uliczki, sqdzqgc, ze moze
tam skrywajq sie jeszcze pozostatosci dawnego North Endu, ale sie pomylitam - dostrzegtam
ceglane sciany ze starannie uzupetnionymi spoinami, nowe rolety, a gdy ktos otworzyt drzwi,
dobiegty mnie dZwieki muzyki. [...] Panujgca w dzielnicy pogodna atmosfera, zyczliwosc i dobre
samopoczucie byly tak zaraZliwe, ze zaczetam dla zabawy pytac mieszkaricéw o droge tylko po
to, Zeby wdac sie z nimi w pogawedke. W ciggu poprzednich kilku dni oglgdatam wiele dzielnic
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Bostonu, przewaznie okrutnie smetnych. Te okolice, z wielkq ulgq, odebratam jako najzdrowszg
w catym miescie®>>,

Jacobs, ktorej rozwazania w duzym stopniu skupiajg sie na bezpieczenstwie pisze
o dzielnicy North End: Niektére ulice nie dajg przemocy zadnych szans. Swietnym przyktadem
sq ulice bostoriskiego North Endu - doréwnujgce poziomem bezpieczenistwa dowolnej zwyktej
ulicy. Wiekszos¢ miejscowych to Wtosi lub osoby bostoriskiego pochodzenia, ale z tamtejszych
ulic korzystajg takze intensywnie i bez ustanku ludzie najrézniejszych ras oraz reprezentanci
wszelkich warstw spotecznych. Niektorzy z nich pracujg w dzielnicy lub w jej poblizu. Inni
przychodzq tu na zakupy lub spacer. Wielu, w tym przedstawiciele mniejszosci zamieszkujgcych
opuszczone, niebezpieczne dzielnice, stara sie tu zostawic swoje pensje w sklepach Nort Endu
i od razu zrobic wszelkie zakup na caty tydzieri na tutejszych ulicach. Wydajg catg wtasnie
otrzymangq gotowke, poniewaz wiedzq, ze nikt ich tu z niej nie okradnie®*.

Analiza tresci opisu semantycznego Bostonu w trzech badanych obszarach wykazuje
wysokg obrazowos¢ miasta, szczegblnie na tle innych amerykanskich metropolii.
Niezwykle bogate poditoze gospodarcze i kulturowe zapewnito Bostonowi wysokg
rozpoznawalnos¢. Jednak uktad kompozycyjny na uproszczonym obszarze naturalnym
stat sie jatowy i ubogi w charakterystyczne elementy. Palimpsestowy proces rozwoju
doprowadzit do niskiej czytelnosci i zapamietywalnosci kompozycji przestrzennej miasta.
Ocena parametryczna bazujgca na opisie semantycznym zostata przedstawiona
W ponizszej tabeli.

kompozycja obrazowos¢ rozpoznawalnosé czytelnosé zapamietywalnosé

Boston Tak Tak Nie Nie

Tab. 8. Zestawienie parametréow Modelu OCKP dla opisu semantycznego Bostonu.

353 Jacobs J.: Smierc i Zycie Wielkich Miast Ameryki, Warszawa: Wydawnictwo Centrum Architektury, 2014, s.
28
354 |bidem, s. 51
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3.8. Manhattan - opis semantyczny

A. Srodowisko naturalne
- zanik pierwotnego ekosystemu

Pierwotnie zalesione ptaskie wyspy stanowity réznorodny ekosystem. W ciggu
czterech wiekéw rozwoju osrodka krajobraz naturalny zostat catkowicie przeksztatcony
i dostosowany do potrzeb cztowieka. Dogodna lokalizacja portu i zwigzany z nim handel
byty gtbwng przyczyng rozwoju. Pierwsi kolonialisci pochodzacy z Niderlandow,
zlokalizowali na potudniowym przylgdku wyspy osade Nowy Amsterdam. Majgc praktyke
w budowaniu nabrzezy, przystgpili do przeksztatcen linii brzegowej na wzér europejski.
Struktura zabudowy pierwszych kolonialistow odbiega od ortogonalnego uktadu
typowego dla wspoétczesnej kompozycji przestrzennej Manhattanu. Nazwa Wall Street, to
semantyczne ujecie przebiegu muréw osady rozgraniczajgcych jg od reszty wyspy.

Plan Gubernatoréw z 1811 r. zaktadat rozbudowe miasta na regularnej ortogonalnej
siatce. Koniunktura gospodarcza doprowadzity do nadzwyczaj gwattownego rozrostu
metropolii. Naturalne ograniczenie w postaci brzegdw wyspy ukierunkowaty rozwoj
zabudowy w gore. Najezona drapaczami chmur wyspa zupetnie zastonita naturalny
krajobraz. Panorama miasta obserwowana z przeciwleglych wybrzezy zatoki sprawia
wrazenie miasta wertykalnie wyrastajgcego z powierzchni wody. Obecna linia nabrzeza
jest wynikiem licznych transformacji i ekspansji sztucznie powiekszonego obszaru
ladowego. Najwiekszych przeksztatceh doznat potudniowy skraj Manhattanu. Duza czes$¢
zabudowy powstata na obszarach bedgacych niegdys zatoka, np.: Battery Park City powstaty
w latach "70 ubiegtego wieku.

Fot. 18. Manhattan, charakterystyczna i rozpoznawalna panorama miasta witajgca przyptywajacych ludzi.
Spektakularny widok determinuje gesta, wysoka zabudowa osadzona w wodzie. Zrédto: autor, 2018
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Na Manhattanie prézno szukac natury. Ograniczonym przejawem jest Central Park
zaprojektowany tak, aby nasladowat pierwotne Srodowisko naturalne wyspy. Miejski
krajobraz Manhattanu jest jednak bogatg geometrycznie strukturg o rozmaitym
przeznaczeniu, a to objawia sie w sferze semantycznej. Zarys pierwotnego obszaru
i Srodowiska naturalnego w ujeciu cyfrowym moze poméc w ksztattowaniu zielonych oaz
w betonowej dzungli Manhattanu.

B. Historia
- ukryta infrastruktura miasta

Slady miasta kolonialnego w przypadku skali tej metropolii s3 znikome, mozne je
dostrzec na planie miasta i w okolicach Wall Street, ktéra przebiega w miejscu muru
odcinajgcego Nowy Amsterdam od niezaludnionej jeszcze wyspy. Po przekazaniu Nowego
Amsterdamu anglikom w 1664 roku, zmieniono nazwe osrodka na Nowy Jork. Od tamtej
pory miasto planowano na ruszcie ortogonalnym. XIX w. stanowit dynamiczny rozrost
miasta w wyniku naptywu ogromnej ilosci imigrantow z Europy, zwitaszcza Irlandczykéw,
co wynika z wybuchu Wielkiego Gtodu w Irlandii. W ciggu tego stulecia liczba mieszkancéw
wzrosta z 60 tys. do 3430 tys. Ograniczony obszar wyspy podzielonej na regularne blok
przyjmujac tak wielu imigrantéw zaczat btyskawicznie pig¢ sie wzwyz. Od tamtej pory
Nowy Jork mozna Smiato nazwac¢ miastem wertykalnym. Odbiér wizualny kompozycji
przestrzennej miasta z perspektywy zewnetrznej ukazujgcej panorame obfituje w podziaty
wertykalne. Jest to jedna z najbardziej obrazowych, rozpoznawalnych i zapamietywalnych
sylwet miasta na Swiecie,

Rem Koolhass w swoim Manifescie Manhattanu okresla proces ksztattowania sie
miasta wertykalnego jako eksperyment. W istocie cata wyspa stata sie poligonem
doswiadczalnym dla zdobytych w czasie rewolucji przemystowej technologii takich jak
zastosowanie zeliwa i stali, wynalazek windy czy budowa sieci elektrycznej zasilajgcej
miasto. Mozliwos¢ rozbudowy osrodka miejskiego w trzecim wymiarze zostata w petni
wykorzystana. Dzieki temu eksperymentowi w ciggu zycia kilku pokolent urbanistyka
doznata rewolucji, ktéra obecnie jest kontynuowana w rozwijajgcych sie na catym Swiecie
metropoliach.

Struktura przestrzenna Nowego Jorku jest ztozona geometrycznie. Lecz miasto nie
funkcjonowatoby by, gdyby nie cata sie¢ infrastruktury niewidocznej gotym okiem. Jednym
z nich jest przedstawiony semantycznie schemat metra. Zawiera niezbedne informacje dla
kazdego, nie odzwierciedlajgce w petni struktury geometrycznej miasta. Takich systemow
i instalacji ukrytych pod powierzchnig muréw i stropow jest mnostwo, kazdy z nich
funkcjonuje w bazach danych charakteryzujac system technologii i komunikacji w miescie.
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Model cyfrowy Digital Twin zawierajgc te semantyczne informacje statby sie przydatny
w integracji, zarzadzaniu i zrbwnowazonym rozwijaniu miasta.

C. Przeznaczenie
- kultura, oferta rozrywkowa

Zrdznicowanie kulturowe oraz wielkos¢ populacji zyjgcej posrdd charakterystycznej
ortogonalnej struktury zabudowy stato sie urbanistycznym polem eksperymentalnym na
wielu ptaszczyznach. Pragnieniem atrakcji nowojorczycy nakrecili spirale coraz to
nowszych doznan przekraczajgcych wszelkie granice we wrazeniach jakich mogg doznac
ludzkie zmysty. Od Lunaparkéw na Coney Island, ktére zyskujgc coraz wiekszg popularnosc

budowaty z roku na rok atrakcje z coraz wiekszym rozmachem do kultury przejawiajgcej
355

sie w tancu, teatrze i muzyce

Fot. 19. Manhattan, Broadway. Atrakcyjno$¢ i dostepnos¢ oferty kulturowej wyrazona w gestosci zabudowy
i licznych $wiecacych neonach, szyldach i billboardach atakuje przechodnia strumieniem bodzcéw. Zrédto:
autor, 2018

Elektryfikacja ulicy Broadway przyczynita sie do powstania sztuki teatralnej
wykorzystujgcych urzgdzenia elektryczne. Dato to poczgtek trwajgcemu do chwili obecnej
centrum teatru. Wzdtuz ulic Broadway oraz 42 ulicy znajduje sie okoto 40 teatréw.
Charakter tego miejsca poteguje przebieg ulicy Broadway przecinajgcy pod katem
ortogonalng siatke ulic tworzac charakterystyczne w miescie otwarcia widokowe.

355 Koolhaas R.: Deliryczny Nowy Jork. Retroaktywny manifest dla Manhattanu, przet. D. Zukowski, Krakéw:
Wydawnictwo Karakter, 2013
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Przyktadem jest skrzyzowanie Swiata Times Square - festiwal billboardéw i reklam atakuje
wszystkie zmysty ludzi serwujgc doznania az do prze bodzcowania. Nazwa ulicy Broadway
dla mieszkancoéw globu instynktownie kojarzy sie z kulturalnym charakterem tej czesci
Manhattanu i jest czesto przytaczana w kontekscie kulturowym jako temat lub tto dla
sztuki i miejsce rozrywki.

W Nowym Jorku narodzita sie ruchy kulturowe takie jak Harlemski Renesans, ktory
ustanowit kanon literatury Afro-amerykanskiej, czy kulture hop-hop wyrazang przez
tancerzy, muzykow i artystow sztuk wizualnych. W latach ‘40 XX w. miasto byto jednym
z gtbwnych osrodkdéw jazzu przejawiajgcego sie w licznych klubach. Manhattan stat sie
centrum komedii stand-up, musicalu, ktéry tgczy muzyke, taniec i gre aktorskg oraz
abstrakcjonizmu abstrakcyjnego. Nazywany jest Swiatowg stolicg tanca. Jest réwniez
jednym z gtdbwnych centrow mody, co przejawia sie nie tylko w domach mody, ale takze
na ulicy.

Zadziwiajgco duzg role w przejawiajgcych sie sztukach ulicznych miato nowojorskie
metro, ktérego sie¢ swojg organicznoscig byto przeciwienstwem ortogonalnego uktadu
ulic na powierzchni. Kazdy Nowojorczyk ma zakodowang mape pamieciowg metra i umie
postugiwac sie tg informacjg w codziennym zyciu. Korzystanie z ukrytej przed oczami
struktury odnosi sie to do badan E. Halla ukazujgcych percepcje Eskimoséw odczytujgcych
elementy otaczajgcej ich przestrzeni w odbiorze innym niz wizualny.>*®

Architektura Nowego Jorku jest efektem spektakularnego rozwoju miasta
w trzecim wymiarze. Wielki wptyw na wyglad Nowojorskich wiezowcow mieli modernisci,
ktérzy przybyli tu z Europy w czasach Il Rzeszy wraz ze szkotg Bauhaus. Jej
przedstawicielem jest miedzy innymi Mies van der Roche, ktéry zapoczatkowat trend
minimalistycznej w swoim wyrazie formie wiezowca. Odbiegato to od dotychczasowych
prob adaptacji formy klasycyzujgcej przejawiajgcej sie klasycznymi detalami na elewacjach
niemal nikngcych w chmurach wiezowcoéw. Prosta forma Seagram Building M. Van der
Roche zrywa z detalami i podziatami typowymi dla budynkow inspirowanych antykiem tak
obcymi dla wertykalnosci i strzelistosci drapaczy chmur.

Zadziwiajgce z urbanistycznego punku widzenia jest potgczenie komercyjnego
charakteru instytucji z obszarem kwartatu, ktory jest podstawowym ogniwem siatki
Nowego Jorku. Okazato sie, ze jest to idealna wielkos¢ i proporcja dziatki dla
przedsiebiorczych inwestoréw, ktorzy zabudowali moduty w btyskawicznym tempie.
Gestosc¢ struktury determinuje optacalnos¢ ustug wzdtuz ulic. W parterach budynkéw
mieszczg sie lokale z ofertg gastronomiczng, handlowg, ustugowg, kulturowg
i rozrywkowa.

356 Hall E.: Ukryty wymiar, Warszawa: Panstwowy Instytut Wydawniczy, 1978
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Analiza tresci opisu semantycznego Manhattanu w trzech badanych obszarach
dostarcza niezbitych dowodébw o wysokiej obrazowosci, rozpoznawalnosci
i zapamietywalnosci kompozycji przestrzennej miasta. Uktad miasta rozwijajgcego sie
w procesie addytywnym na regularnej, ortogonalnej siatce ulic przecietej jedna,
szczegoblng osig urbanistyczng - ulicg Broadway i zawierajgcej tylko jeden tak wielki,
charakterystyczny i rozpoznawalny park - Central Park, jest przyktadem kompozycji
przestrzennej o wysokiej czytelnosci. Ocena parametryczna bazujgca na opisie
semantycznym zostata przedstawiona w ponizszej tabeli.

kompozycja obrazowos¢ rozpoznawalno$é czytelno$é zapamietywalno$é

Manhattan Tak Tak Tak Tak

Tab. 9. Zestawienie parametrow Modelu OCKP dla opisu semantycznego Manhattanu.
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3.9. Semantyczny wyraz kompozycji przestrzennej miasta -
podsumowanie

W rozdziale zostat przedstawiony opis semantyczny badanych osrodkdéw. Zapis
wyrazu semantycznego kompozycji przestrzennej jest wprowadzeniem pozwalajgcym
zrozumie¢ tto Srodowiskowe, historyczne i funkcjonalne. Opis semantyczny okresla
elementy kompozycji przestrzennej, ktore wptywajg na obrazowos¢, rozpoznawalnosg,
czytelnos¢ i zapamietywalnos¢ kompozycji przestrzennej miasta.

Podtytuty kazdego opisu semantycznego w kazdej kategorii zebrano na ponizszej
liscie. Okreslajg one zagadnienia, ktorych zaadaptowanie w modelu cyfrowym Digital Twin
stuzytoby lepszemu odwzorowaniu rzeczywistosci oraz poprawie domeny projektowania
i zarzgdzania miastem. Przedstawione opisy poszczegolnych miast s3 podsumowaniem
analizy semantycznej gdzie Srodowisko naturalne, kontekst historyczny oraz
przeznaczenie stanowig podstawe tej analizy.

A. Srodowisko naturalne - kontekst endogeniczny kompozycji urbanistycznej

¢ Harmonia przestrzeni zbudowanej z otaczajgcym krajobrazem
Florencja jako przyktad syntezy krajobrazu naturalnego i kompozycji
przestrzennej miasta. Jedno bez drugiego nie mogtoby istnie¢. Aby w petni
odzwierciedli¢ ro6znorodnos¢ i wyjatkowos¢ tego krajobrazu, warto
w cyfrowym modelu zawrze¢ semantyczny wyraz przejawiajacy sie
w technologiach budowlanych i detalach urbanistycznych i architektonicznych
oraz w odpornosci kompozycji przestrzennej miasta w zarzadzaniu
kryzysowym.

e przeksztatcenia systemu wodnego
W  przypadku Lyonu, model zawierajgcy informacje semantyczne
0 przeksztatceniach koryt rzecznych na przestrzeni wiekdw mogtby wesprzec
zarzadzanie zasobami wodnymi i przysztymi rozwigzaniami dotyczacymi
chociazby retencji wod.

o dbatos¢ o zasoby naturalne
W Poznaniu informacje o poziomie wdd gruntowych, zlewniach i ciekach
wodnych istniejgcych i zlikwidowanych to istotne cechy semantyczne, ktérych
zawarcie w rekonstrukcji cyfrowej Digital Twin pozwolitoby na skuteczne
zarzadzanie takimi obszarami.
System zieleni w postaci uktadu klinowo-pierscieniowego w Poznaniu wida¢ na
planie miasta. Zawarcie systemu w cyfrowej rekonstrukcji pozwolitoby na
ochrone wartosciowej pod wzgledem przyrodniczym przestrzeni, ktéra
pozytywnie oddziatuje na poziom zycia w miescie i interakcje mieszkancow.
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miasto w kontekscie regionu

Ukazanie w cyfrowej rekonstrukcji Zamoscia rzezby terenu ukazatoby istote
miasta wpisanego w krajobraz naturalny. Wyglad harmonijnej i wysoce
estetycznej renesansowej kompozycji spoza murdéw miejskich oddatby wiernie
miasto wpisane w pejzaz.

hydrologia i atmosfera

W przypadku Bostonu, zaréwno odniesienie sie do pierwotnego krajobrazu
w postaci linii brzegowej i topografii, jak i uwzglednienie charakterystyki
klimatu, a w szczegblnosci kierunkdw przemieszczania sie mas
atmosferycznych sg elementami semantycznymi, mozliwymi do uwzglednienia
w rekonstrukcji cyfrowej Digital Twin w celu wydajniejszego zarzgdzania
miastem w zakresie warunkow wodnych i przewietrzania miasta.

Ekosystem

Manhattan jest ekstremum, gdzie pr6zno szukac natury, miejski krajobraz jest
geometryczng strukturg o rozmaitym przeznaczeniu. Niemniej zarys
pierwotnego obszaru i sSrodowiska naturalnego w formie ekosysteméw pod
warstwg wspotczesnej kompozycji przestrzennej w ujeciu cyfrowym Digital
Twin w pewnym zakresie mogtby pomo6c w przywracaniu Srodowiska
naturalnego tej hipergestej, miejskiej dzungli.

B. Historia - kontekst antropogeniczny kompozycji urbanistycznej

Forma urbanistyczna jako efekt przyczynowo-skutkowego ciggu zdarzen
Na przyktadzie Florencji mozna zaobserwowac, w jaki sposéb cigg historyczny
uksztattowat kompozycje przestrzenng miasta. Geometria tkanki miasta jest
réznorodna, zatem wiedza o pochodzeniu form jest potrzebna w zrozumieniu
i rekonstrukgji. Jest to charakterystyka semantyczna, ktérg model Digital Twin
mogtby zawiera¢. Rekonstrukcja ratusza we Florencji na tle kompozycji
urbanistycznej ukazuje, ze zawarcie informacji semantycznej na temat
pochodzenia poszczegdlnych elementdw, a takze catych fragmentéw w modelu
Digital Twin jest mozliwe.

ciggtosé rozwoju struktury urbanistycznej

Na przyktadzie Lyonu mozna zaobserwowal addytywny proces rozwoju
kompozycji przestrzennej. Podkreslenie w modelu cyfrowym konsekwentnie
rozwijajacych sie na przestrzeni wiekdw obszaréw o stylistyce adekwatnej do
epoki ukazatoby cigg czasoprzestrzenny uktadu miasta. R6znorodnos¢ wnetrz
urbanistycznych, oraz stylistyczng jako semantyke uzupetniajgcg model
geometryczny mozna ukazac w cyfrowej rekonstrukcji poprzez zréznicowanie
kolejnych obszardéw, np. gradientowo.
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brak ciggtosci w rozwoju struktury urbanistycznej

W pordéwnaniu do Lyonu, ktérego ciggty rozwdj jako osrodka miejskiego mozna
zaobserwowal w strukturze urbanistycznej. Poznan miat sytuacje skrajnie
przeciwng, zmieniajgc wielokrotnie polityke rozwoju miasta, a takze doznajac
licznych zniszczerh w wyniku zawieruchy wojennej. To zdeterminowato proces
rozwoju miasta jako palimpsestowy.

humanizm w kreacji przestrzeni miejskiej

Humanistyczne podejscie do planowania przestrzennego na przyktadzie
Zamoscia, to niezwykte odzwierciedlenie semantyki w geometrii kompozycji.
Tworcza wizja zostata ucieleSniona w postaci catego miasta. Tworzgc cyfrowy
model Digital Twin warto zawrzec te informacje, wtem uktad miasta staje sie
zrozumialy, a wieloptaszczyznowos¢ kompozycji imponujgca, a wrecz
wywierajgca uczucie zachwytu miastem.

uktad organiczny, a ortogonalny

Europejski uktad Bostonu na tle amerykanskich miast ma szczeg6lne znaczenie
w kompozycji przestrzennej miasta. Wierne odzwierciedlenie wnetrz
urbanistycznych tworzacych koncentryczng sie€ jest kluczowe dla zbudowania
cyfrowej rekonstrukcji ukazujgcej realny charakter miasta odbierany
z perspektywy cztowieka. Przyktad Manhattanu ukazuje zadziwiajgce
z urbanistycznego punku widzenia potgczenie komercyjnego charakteru
instytucji z obszarem kwartatu, ktory jest podstawowym ogniwem siatki
Nowego Jorku. Okazato sie, ze jest to idealna wielko$¢ i proporcja dziatki dla
przedsiebiorczych inwestoréw, ktérzy zabudowali moduty w btyskawicznym
tempie.

ukryta infrastruktura miasta

Na Manhattanie wielowarstwowos¢ systemow i instalacji ukrytych pod
powierzchnig muréw i stropéw jest niezwykle bogata. Jako przyktad mozna
poda¢ nowojorskie metro, ktérego semantyczny schemat tkwi w glowie
kazdego mieszkanca. Model cyfrowy Digital Twin zawierajac te semantyczne
informacje statby sie przydatny w integracji, zarzadzaniu i zrbwnowazonym
rozwijaniu miasta.

C. Przeznaczenie - rola, jaka petni kompozycja urbanistyczna

rola wnetrz urbanistycznych na przestrzeni wiekéw

Na przyktadzie Florencji mozna zaobserwowal niezmienng forme
charakterystycznych wnetrz urbanistycznych i przestrzeni publicznej, ktéra
niezmiennie stuzy ludziom.

znaczenie rewitalizacji w kreowaniu przestrzeni przyjaznej ludziom
Podjeta w latach 70-tych rewitalizacji podtwyspu La Confluence, zaktada spojnos¢,
ciggtos¢ i harmonie istniejgcej tkanki Lyonu. Jednym z zatozen rewitalizacji jest
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.potaczenie starego z nowym”. Idea przySwiecajgca kreacji kompozycji
przestrzennej jako semantyczna wiasciwos¢ mogtaby zosta¢ ukazana
w cyfrowej rekonstrukgji.

e integracja odseparowanych obszaréw
Informacje o przeznaczeniu poszczegblnych czesci Poznania w cyfrowym
modelu mogtoby wspierac pielegnacje tozsamosci poszczegdlnych dzielnic
w ramach ochrony dziedzictwa, oraz pomoc w tworzeniu potgczen pomiedzy
poszczegblnymi fragmentami w sposob kreatywny, integrujac cate miasto.

e bezpieczenstwo mieszkancow
Miasto renesansowe zaktadato nierozerwalny zwigzek pomiedzy obronnoscia
i funkcjag spotecznag. Bezpieczenstwo, kultura, humanizm i spotecznosc¢
zamieszkujgca Zamosc¢ to istotne cechy semantyczne, ktére przejawiajg sie
w kompozycji przestrzennej miasta. Cyfrowy model Digital Twin bogaty w te
warstwy oddatby tozsamos¢ miasta, uwidaczniajgc forme, funkcje i estetyke
unikalnego osrodka.

e Handel i nauka
Uzupetnienie cyfrowego blizniaka Bostonu o jej znaczenie kulturowe,
handlowe, oraz naukowe to dodanie bogatej warstwy semantycznej, ktora
pomogtaby w dalszym rozwijaniu i integracji kultury oraz jej przejawéw w
postaci akcentéw kompozycyjnych.

o oferta rozrywkowa
Rekonstrukcja Digital Twin tak ztozonej struktury jak Manhattan przyniosto by
profity w gospodarowaniu miastem. Mapa kulturowa zawierajgca informacje o
wydarzeniach i miejscach kultury, historii sztuki, lokalach ustugowych, a przede
wszystkim funkcjonalnosci miasta w ogdle wzbogacitaby semantyczny wyraz
kompozycji przestrzennej miasta.

Srodowisko naturalne objawia sie w harmonii zabudowy z krajobrazem, w relacjach
miasta ze Srodowiskiem wodnym, m.in. morzem, jeziorem, rzekg w mikro (horyzont) oraz
makroskali (region). Kompozycja przestrzenna miasta zawiera w sobie zorganizowane
uktady zieleni oraz szczegdlny ekosystem. Miasto lezy na styku skorupy ziemskiej
i atmosfery, przez co jest podatne na zjawiska pogodowe i geologiczne.

Opis semantyczny zawierajgcy historie kompozycji przestrzennej miasta to wszystkie
wydarzenia, ktére doprowadzity do obecnej formy. Znajomos¢ i zrozumienie ciggéw
przyczynowo-skutkowych oraz ciggtosci rozwijajgcej struktury, motywy i idee wptywajace
na obiekty kompozycji oraz przestrzen, wreszcie pomyst na miasto, wg ktérego planowany
jest uktad siatki ulic to wiedza niezbedna do Swiadomego odtwarzania miasta w postaci
rekonstrukgji i projektu.

Przeznaczenie przestrzeni miasta jako integracja funkcji jakie miasto posiada, ich
wydajnos¢ (energetyka, komunikacja), sprawne zarzadzanie, zrwnowazone planowanie,
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czy system bezpieczenstwa to liczne procesy, ktére zachodzg w relacji spotecznosci
z miastem. Kompozycja przestrzenna miasta kryje w sobie takze symptomy kultury, religii,
nauki, sztuki, rozrywki, ktére wibrujgc pobudzajg miasto do zycia.

Wymienione elementy to warstwy semantyczne, ktore sktadajg sie na ztozonos$¢
kompozycji przestrzennej. Opis jest efektywnym Srodkiem do zapisu tychze cech. Analiza
opisu semantycznego w pracy ograniczona zostata do okreslenia czterech parametréw
okreslajgcych tres¢ semantyczng. Bazujgc na tej metodzie mozna rozszerzac zakres cech
okreslajgcych miejskg kompozycje. Ponizsze zestawienie parametrow okreslajacych
charakter szesciu przebadanych miast ukazuje réznice i podobienistwa jakosci kompozycji
przestrzennej jako zbiér semantyki - symboli i znaczen, ktére definiujg miasto jako
obrazowe, rozpoznawalne, czytelne i zapamietywalne.

kompozycja obrazowo$¢ rozpoznawalno$é czytelno$é zapamietywalno$é
Florencja Tak Tak Tak Tak
Lyon Tak Nie Tak Nie
Poznan Nie Tak Nie Nie
Zamos$é Tak Tak Tak Tak
Boston Tak Tak Nie Nie
Manhattan Tak Tak Tak Tak

Tab. 10. Opis semantyczny Modelu OCKP - zestawienie parametréw wszystkich badanych miast

Przedstawione w rozdziale wartosci semantyczne model cyfrowy odwzorowujgcy
miasto rzeczywiste powinien zawiera¢. Informacje semantyczne mozna przedstawic
W uproszczony sposéb, w formie symboli, atrybutéw, gradientéw, czy interaktywnych
skrétow. Opis stowny w formie moze by¢ uzupetnieniem obrazu geometrycznego w celu
przekazania informacji o kompozycji przestrzennej w petnym znaczeniu.

Przedstawione w tym rozdziale opisy i wartosci semantyczne ujete w tabelach
pokazuja jak bogata, niepowtarzalna i r6znorodna jest historia procesu tworzenia tkanki
miejskiej analizowanych miast i jak wiele czynnikdéw posiada na to wptyw. Kazde miasto
w pewnych momentach swojej historii podejmuje taki a nie inny wariant kierunku
rozwoju. Czasami tez negujgc to wszystko co do tej pory zostato wybudowane wchodzac
w proces palimpsestowy. Zapoznanie sie z procesem ksztattowania sie miasta
w kontekscie naturalnego krajobrazu, historii oraz przeznaczenia daje ogdlne
wyobrazenie o miescie. Analiza tresci semantycznych zawartych w murach miasta jest
podtozem dla nastepnego rozdziatu, w ktérym przeprowadzona zostanie analiza
wybranych fragmentow kompozycji przestrzennej miasta w formie widokéw -
geometrycznych obrazéw. Majgc zarys merytoryczny tatwiej jest przyswoic i zrozumiec to
co oko rejestruje w moment.
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4. Geometryczny wyglad kompozycji
przestrzennej miasta - OBRAZ

W tym rozdziale zostanie przeprowadzona analiza probek z widokami
geometrycznej kompozycji przestrzeni wybranych miast. Prébki fotograficzne wykonane
przez autora pracy bedgce uchwyconym przez pospieszne oko aparatu zapisem
rzeczywistej przestrzeni badanych miast zostang zestawione w formie tabelarycznej
z widokami modeli cyfrowych Digital Twin bedace zapisem wirtualnej przestrzeni.
Rekonstrukcje Digital Twin pochodzg z aplikacji: Autodesk Forma, Google Street View,
Google Earth, oraz Geoportal. W przypadku Poznania postuzono sie rekonstrukcjg
historyczng HBIM stworzong przez P. Biskupskiego. Zestawienie zostanie uzupetnione
o autorskie rysunki podkreslajgce istotne elementy kompozycji przestrzennej, ktorych
model cyfrowy nie uwzglednia. Metoda analityczna Modelu Ogolnej Charakterystyki
Kompozycji Przestrzennej (OCKP) postuzy do parametryzacji elementéw zawartych na
probkach.

W rozdziale ukazane zostang wybrane probki reprezentatywne, ktére ukazujg
charakterystyczne wartosci parametrow Modelu OCKP dla badanych miast. llos¢ préobek
zostata skondensowana tylko do reprezentatywnych w celu zaprezentowania dziatania
Modelu OCKP i ukazania jego zalet na drodze okreslania elementéw kompozycji
przestrzennej. Mniejsza liczba probek zawezi tres¢ do najistotniejszych wynikow analizy.

Model OCKP umozliwia ustalenie Sredniej oceny parametrycznej dla wszystkich
przebadanych prébek a to ukaze parametry charakteryzujgce kompozycje badanego
miasta. W przypadku kazdego z miast ukazano te probki, ktérych reprezentatywnos¢
polega na ukazaniu przestrzeni odpowiadajgcych $redniej ocenie parametrycznej
kazdego z miast.

W przedostatnim podrozdziale ukazano szczegolne przypadki, ktdére wykazujg
ekstremalne wartosci w Modelu OCKP, lub z komentarzem odnoszacym sie do
zagadnienia percepcji przestrzennej, albo takie, ktére ukazujg wady techniczne modeli
Digital Twins. Ostatni podrozdziat zawiera krétkie podsumowanie rozdziatu. Wszystkie
probki (150) poddane badaniu, ktére opisano parametrycznie za pomocg Modelu OCKP
zawarte zostang w indeksie na samym koncu pracy.
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4.1. Florencja - obraz
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Ryc. 7. Plan Florencji z zaznaczonymi widokami poszczegdlnych prébek. Numery prébek zaprezentowanych
w rozdziale podkreslono. Prébki nie ujete w tym podrozdziale znajdujg sie w indeksie na koricu pracy. Zrédto:
www.openstreetmap.org [dostep 15.06.2026]

Kompozycja przestrzenna Florencji powstata w pejzazu doliny rzeki Arno, do ktérej
z otaczajgcych gor sptywajg liczne strugi. Gorzysty krajobraz kresli horyzont wysoko ponad
dachami 3-4 kondygnacyjnej zabudowy. Widoczny na planie uktad castrum z Placem
Republiki w srodku, oraz bazylikg Duomo i ratuszem Pallazzo Vecchio w naroznikach,
a dalej rozwijajacy sie w Sredniowieczu system ulic i placéw. Prawie caty obszar miasta
pokrywa zabudowa kwartatowa, a w miescie panuje nieoficjalna zasada, ktéra nie pozwala
na budowanie wyzej niz Koputa, czyli 116m. W ten sposéb chroni sie wyjgtkowa,
rozpoznawalng i piekng panorame miasta. Florencje cechuje nieskazony, addytywny
proces rozwoju kompozycji urbanistycznej.
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4.1.1. Borgo La Croce

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 20. Probka F4. Charakterystyczna florencka ulica Borgo La Croce, o skali i proporcjach typowych dla
$rédmieécia, obudowana renesansowymi écianami, tetnigca zyciem. Zrédto: autor, 2013
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Tab. 11. Tabelaryczne ujecie parametréw Modelu OCKP dla prébki F4.

Probka F4 ukazuje ulice Borgo la Croce we Florencji widziang z perspektywy
cztowieka. Jest to przyktad ztozonej kompozycji przestrzennej zawierajgca elementy takie
jak: faktury materiatowe, detale, symbole, rézne typy budowli i funkcji. We wnetrzu ulicy
wida¢ wyraznie aktywnych uczestnikdbw. Czytelne sg ptaszczyzny prowadzace,
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kierunkowos¢ oraz widniejgca w tle dominanta. Nieregularne pierzeje petne sg bram, nisz,
wnek, opar¢ i detali architektonicznych. Ztozona, stara wielowarstwowa struktura
ksztattujgc sie przez wieki, w réznych epokach i stylach jest typowa w Srédmiesciu
Florencji. Elewacje zabudowy byty przez mieszkancéw wielokrotnie przeksztatcane,
wptywajgc na ztozonos¢ i bogactwo kompozycji przestrzennej zarysowanej w murach
miasta.

Nagromadzenie elementéw i form charakterystycznych jest tak duze, ze Lynch
opisuje je jako niezwykte i wyraziste, co wg autora jest rzadkoscig. Przywotujac Florencje
obrazowo opisuje przypadek osrodka o wyrazistej, rozpoznawalnej kompozycji
przestrzennej, ktdrej obraz pozostaje w pamieci, a z ktérg ludzie chetnie sie utozsamiaja:
Do tych klarownych i wyrdzniajqcych sie form ludzie silnie sie przywigzali, z powodu minionej
historii, albo ich wfasnych doswiadczen. Kazdy widok jest natychmiast rozpoznawalny
i przywodzi na mysl kaskade skojarzen. Poszczegdlne fragmenty pasujg do siebie. Wizualne
aspekty srodowiska stanowiq integralng czes¢ zycia mieszkaricow™’.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Zestawienie ponizszych widokéw z modeli ukazujgcych ulice Borgo La Croce z probkg
F4 ukazuje rdéznice w wielu aspektach. Prébka fotograficzna prezentuje typowe dla
Florencji wnetrze urbanistyczne ulicy: wertykalne podziaty, przewaga linii prowadzacych,
duzy kat srodkowy, spadziste dachy. W przestrzeni ulic i placow srédmiescia codziennie
toczy sie wartka akcja. Ludzie ttumnie przeptywajg ulicami i gromadzg sie w licznych
przybytkach dostepnych z poziomu ulicy. Sredniowieczna tkanka miasta nie jest
przystosowana do intensywnej komunikacji samochodowej. Poruszanie sie pieszo, oraz
rowerami dominuje w najgestszej strukturze miasta. Typowe dla regionu waskie ulice
chronigce przed stoncem sg zarazem ciasne, petne ludzi przemieszczajgcych sie,
wydajgcych odgtosy, niemal ocierajgcych sie o rekaw podczas mijania oraz
charakterystyczny zapach florenckiej ulicy wptywa na wielozmystowy odbidr przestrzeni
na uchwyconym obrazie.

Te elementy kompozycji przestrzennej Florencji s wyraznie obserwowane. O ile
zdjecia z satelity w Google Earth wiernie ukazujg tekstury to model ogranicza sie tylko do
form budynkdéw. Zdjecia pochodzgce z pojazdéw z kamerami StreetView ukazujg ulice
niemal tak samo jak probka fotograficzna, przy czym ukazuje inny moment, a widoczna
na probce F4 dominanta wiezy na widoku StreetView jest przeswietlona i zanika w widoku.
Natomiast model LoD1 pochodzacy z aplikacji Autodesk Forma ukazujgc same bryty
budynkow z ptaskimi dachami zaciera, oprécz wolumenodw, wszelki sens przestrzenny
tego miejsca.

357 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 108
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Probka F4:
Ulica Borgo La Croce we Florencji.
Zrédto: autor

Autodesk Forma F4. Widok ulicy Borgo La
Croce na modelu Autodesk Forma
poziom LoD1

Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Google Earth F4. Ujecie z lotu ptaka ulicy
Borgo La Croce we Florencji na modelu
Google Earth.

Model reprezentuje przestrzen z zabudowg
w duzym szczeg6le. Model oddaje takze
ztozong topografie miejsca widoczng na
horyzoncie.

LoD3

Mapping 3D

Zrédto: Google Earth [dostep: 12.09.2024]

Google StreetView F4.

Ujecie z perspektywy przechodnia ulicy Borgo
La Croce we Florencji.

Model reprezentuje przestrzen zabudowang
w duzym szczegole. Przestrzeh modelu
zawiera takze aktywno$¢ ludzi oraz ustugi.
Widoczna na obrazie akcja jest momentem
zapisanym w momencie przejazdu kamery.
Zrédto: Google StreetView [dostep:
12.09.2024]

Tab. 12. Zapis przestrzeni ulicy Borgo La Croce w formie prébki fotograficznej, ujecia Modelu Autodesk Forma,
Google Earth, oraz ujecia aplikacji Google StreetView.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 13. OCKP Zestawienie parametréw kompozycji przestrzennej Borgo la Croce. Ciemno-szary kolor ukazuje
parametry o innej wartosci niz fotografia przestrzeni rzeczywiste;j.

Autodesk Forma ukazuje uproszczony model brytowy na poziomie LoD1. Widok

z perspektywy cztowieka jest nisko obrazowy, nierozpoznawalny. Na modelu widoczna

jest koputa florencka, ktorej w rzeczywistosci nie widac z tej perspektywy. Topografia

terenu jest inna niz w rzeczywistosci. Wieza kosciota rzeczywiscie widoczna w tle, na
modelu pochodzacym z Formy jest nieidentyfikowalng brytg. Wszelkie aspekty
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kompozycyjne nie istniejg na tym widoku. Model nie ukazuje w zadnym stopniu ztozonej
i bogatej, od pokolen Swiadomie ksztattowanej kompozycji przestrzennej tej ulicy.

W aplikacji Google Earth struktura miasta jest wiernie zrekonstruowana, jednak mozna
jg ogladac tylko z lotu ptaka, w zwigzku z czym nie widac licznych detali na poziomach
LoD3 i LoD4. Tekstury pochodzgce ze zdje¢ EO (satelitarnych, lotniczych) odzwierciedlaja
ptaszczyzny w 2 wymiarach. Wyraz modelu wptywa na inny odbiér ujecia z Google Earth.
Pojawiajg sie w ocenie inne style architektoniczne elementéw, oraz wiecej dominant
widocznych na horyzoncie. Kierunek kompozycji zmienia sie na horyzontalny
w poréwnaniu z dominujgcym kierunkiem wertykalnym widocznym z perspektywy
cztowieka. Na widoku z lotu ptaka rozmywa sie wyczucie skali zabudowy. Trudno trafnie
ocenic¢ liczbe kondygnacji w widoku z goéry. Model nie odzwierciedla w ogole potoku
przechodniow i pojazdow, a takze nie ukazuje ustug w postaci identyfikacji wizualnej.
Odbior zmystowy takiego modelu z oddalenia ogranicza sie tylko do wrazenia
wzrokowego. Obraz z lotu ptaka nie odzwierciedla tozsamosci miejsca, ktérg odbiera
przechodzienn w tym wnetrzu urbanistycznym.

Ujecie ulicy na podgladzie StreetView z miejsca widocznego na probce zdjeciowe;j
oddaje w bardzo duzym stopniu to, jak wyglagda kompozycja przestrzenna tego miejsca.
Wszak jest to takze zdjecie, lecz zrobione w czasie, kiedy przejezdzat tam samochdd
z kamerg. Dlatego na obu zdjeciach jest inna sytuacja, lecz wcigz miejsce charakteryzuje
sie duzg aktywnoscig mieszkancéw. Zdjecie Google jest nizszej rozdzielczosci, a kamera
ma uniwersalny, szeroki kaliber do rejestracji mijanych przestrzeni. Zdjecie autor wykonat
na ustawieniach aparatu skalibrowanych specjalnie dla sytuacji. Dlatego mocne
przeswietlenie ujecia Google odjeto wazny element kompozycji przestrzennej jakg jest
romanska wieza koéciota Sw. Ambrozego.

Model OCKP zastosowany do poréwnania czterech obrazéw przedstawiajgcych ulice
Borgo La Croce ciemno-szarym kolorem ujawnia zdecydowang rozbieznos¢ reprezentac;ji
tej przestrzeni pomiedzy perspektywg przechodnia, a ujeciem z lotu ptaka. Wiekszos¢
parametréw na przedstawieniach rézni sie.
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4.1.2. Mercato di San Ambrogio

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 21. Prébka F13 Mercato di San Ambrogio, typowa dla regionu $rédziemnomorskiego hala targowa z
azurowymi, zaluzjowymi écianami. Zrédto: autor, 2013
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Tab. 14. Tabelaryczne ujecie parametréw Modelu OCKP dla fotograficznej prébki F13.
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Probka F13 ukazuje wnetrze urbanistyczne placu targowego z perspektywy
przechodnia. Ze wzgledu na przeznaczenie i funkcje jakie petni ta przestrzen, wyraznie
rysujg sie niegeometryczne znaki zycia, ruchu i wzmozonej aktywnosci mieszkancéw. Sg
one domeng réznorodnosci, jaka oferuje kompozycja przestrzenna w centrum Florencji.
W centrum doznanie miejskosci jest najbardziej spektakularne. Lynch pisze o Florencji:
Centrum miasta jest rejonem o charakterystyce tak silnej, ze niemal przyttaczajqcej: ulice jak
szczeliny, kamienne bruki, wysokie budynki z kamienno-tynkowanymi elewacjami o zéftawo-
szarej barwie - z okiennicami, zelaznymi kratami, bramami jak jaskinie - zwiericzone
charakterystycznymi, gtebokimi, florenckimi okapami. [...] Centralny obszar jest usiany
punktami orientacyjnymi, z ktérych kazdy ma swoje imie i historie®®.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka F13

Mercato di San Ambrogio - stary market
spozywczy widoczny z perspektywy
przechodnia na Piazza Lorenzo Ghiberti.
Przyktad kompozycji horyzontalnej z liniami
i ptaszczyznami zatrzymujgcymi.

Zrédto: autor, 2013

= - | Autodesk Forma F13
’ i Widok targu Swietego Ambrozego
poziom LoD1
Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Tab. 15. Zapis przestrzeni Mercato di San Ambrogio w formie prébki fotograficznej i ujecia Modelu Autodesk
Forma.

358 ynch K.: Obraz Miasta, Krakdéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 106-107
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 16. OCKP dla prébki przedstawiajgcej Mercato di San Ambrogio na Piazza Lorenzo Ghiberti we Florencji.
Ciemno-szarym kolorem zaznaczono parametry widoku cyfrowej rekonstrukcji niezgodne z parametrami

przestrzeni rzeczywistej.

Probka zawierajgca widok targowiska wygenerowany w aplikacji Autodesk Forma na

poziomie LoD1 przedstawia tylko geometrie obiektéw bez spadku dachéw. Zawartosc¢

widoku jest nierozpoznawalna i nie ukazuje w zadnym stopniu kompozycji przestrzennej

zawartej w tym wnetrzu urbanistycznym.
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4.1.3. Targ

Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej
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Fot. 22. Prébka F14: Florencja, targ. Wnetrza urbanistyczne takie jak ulice i place na co dzieh gromadza
wyjatkowo duzo ludzi. Percepcja rejestruje przestrzen wielozmystowo. Zrédto: autor, 2013
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Tab. 17. Tabelaryczne ujecie parametréw Modelu OCKP dla fotograficznej probki F13.
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A. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Fot. 24. Probka F14

Florencja, targ. Ograniczona przestrzen,
zattoczenie, sterty zywnosci intensywnie
pobudzajg receptory przestrzenne. Wszystkie
zmysty pracujg w odbiorze tego miejsca.
Zrédto: autor, 2013

Autodesk Forma F14

Widok straganéw na targu Swietego
‘ Ambrozego

‘ poziom LoD1

| Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Tab. 18. Zapis przestrzeni stragandw na targi przy Mercato di San Ambrogio w formie prébki fotograficznej
i ujecia Modelu Autodesk Forma.

Powyzsza prébka F14 prezentuje trakt pomiedzy straganami na targowisku. To
kolejny przyktad kompozycji przestrzennej, ktory prezentuje niemal catkowite
zaangazowanie wszystkich zmystéw odbiorcow. Bliskie 100% wartosci wszystkich zmystow
dowodzg istnienia rzeczywistej kompozycji przestrzennej ukazanej za pomoca
wirtualnego obrazu, w ktorej odbior zaangazowany jest nie tylko wzrok, ale caty
percepcyjny uktad poznawczy.

Widok modelu cyfrowego wygenerowany w aplikacji Forma nie oddaje charakteru
targowiska. Zadaszona wiata na modelu jest zamknieta, prostopadtoscienng bryta.
W rzeczywistosci pod zadaszeniem mozna zaobserwowac esencje zycia w miescie, a w
modelu wirtualnym nie. Wnetrze ukazane na modelu ma zupetnie inne proporcje, daszek
straganu algorytm potraktowat jako dach petnego obiektu. Widok wirtualny z poziomu
cztowieka jest nieidentyfikowalny.
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B. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 19. OCKP dla targu we Florencji. Prébka prezentuje najwyzsze wartosci wspotczynnikéw odpowiadajgcych
za percepcyjny odbior przestrzeni w catym badaniu przeprowadzonym w pracy. Ciemno-szary kolor ukazuje
niezgodnos¢ parametréow na widoku Forma i przestrzeni rzeczywistej. Zielonym kolorem zaznaczono
wyjatkowo wysoki parametr udziatu zmystéw.
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Ryc. 8. Plan Lyonu z zaznaczonymi widokami poszczegélnych probek. Numery prébek zaprezentowanych
w rozdziale podkreslono. Prébki nie ujete w tym podrozdziale znajduja sie w indeksie na koricu pracy. Zrédto:
www.openstreetmap.org [dostep 15.06.2026]

Lyon stanowi przyktad kompozycji przestrzennej osadzonej w wyraznie zarysowanym
Srodowisku topograficzno-wodnym. Rodan i Saona przecinajgce goérzysty teren staty sie
integralng czescig miejskiego pejzazu®°. Kompozycja przestrzenna to zwarta zabudowa
kwartatowa, w czesci nowozytnej (na wschod od rzeki La Saone), ktéra opiera sie na
regularnej zaplanowanej siatce. Nabrzeza rzek zapewniajg charakterystyczne punkty
widokowe. Obecny wydtuzony ksztatt potwyspu La Confluence powstat z potgczenia wysp
i mielizn znajdujgcych sie w ramach szerokiego rozlewiska ujscia Saony do Rodanu.
Niestety w ukfadzie kompozycyjnym Lyonu mato jest Sladow miasta z cesarstwa
rzymskiego. Tak duze przeksztatcenia systemu wodnego oraz uktadu zabudowy mozna
okresli¢ jako palimpsestowy proces ksztattowania sie Lyonu.

359 Zumthor P.: Myslenie architekturg, Krakdw, Karakter, 2010
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4.2.1. Rue Saint Jean

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 23. Prébka L2. Ulica $w. Jana to jedna z gtéwnych ulic Sredniowiecznego miasta. Takie proporcje i skala
zabudowy powszechna w kompozycji tego miasta. Zrédto: autor, 2019
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Tab. 20. Tabelaryczne ujecie parametréw Modelu OCKP dla fotograficznej probki L2
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Powyzsza L2 z perspektywy przechodnia przedstawia ulice o skali i proporcjach
typowych dla Sredniowiecznej czesci Lyonu. Pieciokondygnacyjne kamienice z ustugami
w parterze i elewacjach nasyconych kamiennymi obramowaniami okien i gzymsami
obudowujg korytarz ulicy. Pomimo wrazenia ciasnoty i zattoczenia atmosfera miejsca oraz
wyposazenie, takie jak stoliki i krzesta restauracyjne ustawione pod markizami sktaniajg
do zatrzymania sie. Probka charakteryzuje sie dominacjg ptaszczyzn prowadzgcych,
duzym katem Srodkowym i zawiera elementy kompozycji przestrzennej takie jak: ustugi,

Odwzorowanie kompozycji przestrzennej miasta w modelu Digital Twin

piesi. Skala i proporcje ulicy wptywajg na wielozmystowy odbiér przestrzeni.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka L2

Rue Saint-Jean w Lyonie.

Perspektywa uliczy z pozycji przechodnia.
Zrédto: autor, 2019

Autodesk Forma L2

Rue Saint-jean w Lyonie

poziom LoD1

Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Tab. 21. Zapis przestrzeni Rue Saint-Jean w Lyonie w formie prébki fotograficznej i ujecia Modelu Autodesk

Forma.

Widok modelu cyfrowego Forma nie zawiera zadnych detali funkcji decydujgcych o
bogactwie ulicy. Przestrzen w modelu cyfrowym na poziomie LoD1 jest nierozpoznawalna,

nisko obrazowa, a przede wszystkim pusta.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 22. OCKP dla prébki prezentujacej ulice Swietego Jana w Lyonie. Ciemno-szarym kolorem zaznaczono
parametry widoku cyfrowej rekonstrukgji niezgodne z parametrami przestrzeni rzeczywiste;.
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4.2.2, Rue Victor Hugo

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 24. Prébka L9. Place de Bellecour to serce miasta, najwazniejszy plac miejski, ktéry integruje ze sobg wiele
dzielnic. Widoczna na zdjeciu ulica Victora Hugo to gtéwna o$ przecinajgca plac w potowie i prowadzgca do
dworca La Perrache oraz nowo rewitalizowanej dzielnicy La Confluence. Zrédto: autor, 2019
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Tab. 23. Tabelaryczne ujecie parametréw Modelu OCKP dla fotograficznej prébki L9

150



Michat Marmur Odwzorowanie kompozycji przestrzennej miasta w modelu Digital Twin

Probka L9 ukazuje z perspektywy cziowieka otwarcie szczelinowe w pierzei
najwiekszego placu w miescie. Ulica o kacie Srodkowym rzedu 75 stopni i osiowym
uktadzie prezentuje wyjgtkowg glebie przestrzenng. Bardzo dtugi miejski korytarz
z zabudowg siegajagcg 6 kondygnacji ma niezwykle bogatg tektonike az po samo
zamkniecie ulicy dworcem kolejowym La Perrache. Charakterystyczne dla zabudowy sg
spadziste dachy. Catos¢ jawi sie jako harmonijna, planowana Swiadomie kompozycja.
Wrazenie spdjnej, przemyslanej kompozycyjnie struktury miasta towarzyszy w wielu
rejonach Lyonu.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka L9

Place de Bellecour w Lyonie.

Widok z oddalenia pozwala obserwowac

z perspektywy cztowieka kompozycje

o osiowym uktadzie i ciggtym,
uporzgdkowanym charakterem zabudowy.
Zrédto: autor, 2019

Autodesk Forma L9

Place de Bellecour w Lyonie
poziom LoD1

Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Tab. 24. Zapis przestrzeni otwarcia szczelinowego ulicy Rue Victor Hugo widocznego w potudniowej pierzei
Place de Bellecour w Lyonie w formie proébki fotograficznej i ujecia Modelu Autodesk Forma.

Widok modelu cyfrowego =z aplikacji Forma ukazuje geometryczng,
prostopadtoscienng kompozycje na poziomie LoD1. Proporcje sg podobne, widok moze
by¢ rozpoznawalny. Widok kompozycji z oddalenia sprzyja rozpoznawalnosci miejsca.
Dtuga oS miejska w rzeczywistosci zwienczona jest budynkiem dworca La Perrache. Model
3D ze wzgledu na ograniczony obszar, ktéry wyswietla sie w aplikacji (ma to na celu
ograniczenie zaangazowania sprzetowego dla ptynniejszej pracy z modelem) w pewnym
miejscu sie urywa. Przez te przypadtos¢ cyfrowego modelu dworzec na zwiericzeniu osi
jest niewidoczny. Lyon w swojej cyfrowej rekonstrukcji powinien ujmowac wartosciowy
walor kompozycyjny jakim sg osie widokowe zwienhczone istotnym funkcjonalnie
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elementem jakim jest dworzec. Jest to semantyka zawarta w kompozycji przestrzennej,
gdyz w miescie rzeczywistym ten widok dziata jak drogowskaz dla mieszkancow
i podréznych. Zaréwno plan, jak i zabudowa w modelu Digital Twin zawierajac
uporzgdkowang kompozycje miasta w ujeciu catosciowym, w urbanistycznym systemie
znaczen statby sie modelem wysoce rozpoznawalnym.

C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 25. OCKP dla prébki ukazujgcej otwarcie szczelinowe na Placu Bellecour. Ciemno-szarym kolorem
zaznaczono parametry widoku cyfrowej rekonstrukcji niezgodne z parametrami przestrzeni rzeczywistej.
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4.2.3. Kltadka nad Saong

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 25. Prébka L16. Krajobraz Lyonu jest $cisle zwigzany z rzekami Rodanem i Saong. Kompozycja
przestrzenna oferuje mnéstwo wyjatkowych widokéw z oddalenia. Zrédto: autor, 2019
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Tab. 26. Tabelaryczne ujecie parametréw Modelu OCKP dla fotograficznej probki L16
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Widok z perspektywy cztowieka znajdujgcego sie w otwartej przestrzeni rzeki
wzdtuz koryta rzeki umozliwia obserwacje panoramy miasta. W sytuacji gdy w miescie
znajdujg sie: rzeki, zatoka, jezioro, albo rozlegty park, z perspektywy cztowieka mozliwe
jest obserwowanie znacznie wiekszego wycinka kompozycji przestrzenne,;.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka L16

Ktadka piesza nad rzekg Saong w Lyonie
obserwowana z nabrzeza.

Perspektywa z dystansu, pozwala na
obserwacje panoramy prawobrzeznej czesci
Lyonu. Na horyzoncie rysuje sie bazylika na
wzgbrzu Fourviere.

Zrédto: autor, 2019

By Autodesk Forma L16
= N Ktadka piesza nad rzekg Saong w Lyonie

| RSN
4 “‘ WS-

LoD1 i drzewa

j VVI\I i “\‘ EMM | 108 e |
) ’MQM ®  welE=I | Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Tab. 27. Zapis przestrzeni nad rzekg Saong z widokiem na kiadke w formie prébki fotograficznej i ujecia
Modelu Autodesk Forma.

Widok modelu cyfrowego wygenerowanego w programie Forma na poziomie LoD
ukazuje tylko zabudowe w formie prostopadtosciennych bryt. Dominacja bazyliki na
wzgdrzu Fourviere jest widoczna z wielu osi kompozycyjnych przecinajgcych strukture
miasta, takze i na prébce fotograficznej mozna zaobserwowac charakterystyczne wieze
kosciota. Niestety widok w modelu cyfrowym na poziomie detalu LoD1 nie podkresla rangi
tej dominanty, tracac na obrazowosci i rozpoznawalnosci widoku. Widok nie zawiera
ktadki, ktora jest kluczowa nie tylko ze wzgledu na kompozycje, ale takze dla funkcji
komunikacyjnej miasta. Dominanty, ktére istniejg w rzeczywistosci nie sg ukazane na
modelu. Nie mniej, dzieki widokowi z oddalenia, model cyfrowy w pewnym stopniu
odzwierciedla krajobraz, topografii terenu i ztozonos¢ kompozycji.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 28. OCKP dla widoku kompozycji przestrzennej Lyonu nad rzekg Saong. Ciemno-szary kolor ukazuje
niezgodno$¢ parametréw kompozycji rzeczywistej na fotografii i cyfrowego modelu Forma.
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4.3. Poznan - obraz

Miedzynarodowe,
! Targl Poznanskie / /i
/1

Ryc. 9. Plan Poznania z zaznaczonymi widokami poszczegdlnych probek. Numery probek zaprezentowanych
w rozdziale podkres$lono. Prébki nie ujete w tym podrozdziale znajdujg sie w indeksie na koncu pracy. Zrédto:
www.openstreetmap.org [dostep 15.06.2026]

Kompozycja przestrzenna w Poznaniu ulegta licznym przeksztatceniom
podyktowanym zmiang kierunkow rozwoju miasta ze wzgledéw politycznych. Dziatania
zaborcy, zniszczenia wojenne, czasy PRL i obecne kierunki w planowaniu miasta po
przemianach ustrojowych i adaptacji zachodniego modelu rozlewajacych sie przedmiesc
przejawia sie w zrdznicowanych rejonach miasta. Uproszczeniu ulegta relacja rzeki
z miastem, ktéra dawniej byta obszernym rozlewiskiem, obecnie ogranicza sie do
waskiego koryta Warty.
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4.3.1. Ul. Golebia

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 26. Prébka P2: Ulica Gotebia w Poznaniu obserwowana z perspektywy przechodnia. Elewacja z gestym
podziatem lizern i pilastrow, oraz dzwonnica nadaje kompozycji przestrzennej charakter wertykalny.
Zakrecajgca ulica ukazuje ptaszczyzny prowadzace. Zrédto: autor, 2023
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Tab. 29. OCKP dla ulicy Gotebiej w Poznaniu.
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B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Préobka P2:
Zdjecie ulicy Gotebiej w Poznaniu.
Zrodto: autor

Geoportal P2

Ujecie ulicy Gotebiej

Model przedstawia poziom detalu LoD2.
Spadki dachéw pozwalajg rozpoznac tg
przestrzen.

Zrédto: www.geoportal.gov [dostep:
28.04.2025]

Rys. P2

Autorski rysunek zwraca szczegélng uwage
na elementy kompozycji przestrzenne;j:
podziaty i rytmy na elewacji, wertykalny
kierunek kompozycji, styl architektoniczny
oraz charakter zabudowy.

HBIM P2

Rekonstrukcja XVIII wiecznego Poznania
wykonana przez P. Biskupskiego w sposéb
manualny ukazuje wazne dla odbioru
elementy, takie jak gzymsy, attyke, otwory
okienne, pilastry i podziaty elewacji. Poziom
detalu LoD3, LoD4 pozwala rozszyfrowac
strukture i skale kompozycji.
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HBIM X P2

Zestawienie modelu P. Biskupskiego ze
stanem obecnym uwiecznionym na prébce
fotograficznej. Kompozycja przestrzenna tego
miejsca na przestrzeni co najmniej 200 lat
praktycznie sie nie zmienita.

Tab. 30. Zapis przestrzeni ulicy Gotebiej w Poznaniu w formie prébki fotograficznej, ujecia Modelu Geoportal,
modelu HBIM Biskupskiego oraz rysunku.

Prébka L2 przedstawia ulice Gotebig w Poznaniu, ktéra znajduje sie na Starym MieScie
i reprezentuje Sredniowieczny charakter ulic tego obszaru. Linie prowadzace zakrecajgce;
ulicy odzwierciedlajg przebieg ulicy réwnolegle do muréw otaczajgcych miasto lokacyjne.
Barokowa fara wraz z klasztorem sg elementem charakterystycznym w tym rejonie. Na
probce doskonale widoczny jest watek prowadzenia. Ptaszczyzny rytmicznie podzielonych
elewacji zachecajg do spaceru ulica, by na koncu zosta¢ wyprowadzonym na Plac
Kolegiacki. Szczyt wienczacy skrzydto klasztoru potozone na osi ulicy dodatkowo wptywa
na wrazenia, jakich doznajg przemieszczajacy sie ludzie. Podkreslenie rytméw i akcentow
na elewacjach w cyfrowej rekonstrukcji Digital Twin przyczynitoby sie do
rozpoznawalnosci tej przestrzeni.

Model przestrzenny Geoportal 3D bazujgcy na GIS importowany w 2025r. oddaje
kompozycje przestrzenng na poziomie LoD2. Pozwala to zaobserwowac geometrie
dachéw zblizong do rzeczywistosci. Pozostate elementy, takie jak: okapy, gzymsy, attyki,
pilastry, cokoty, otwory i pozostate zdobienia nie zawierajg sie w rekonstrukcji co odbiera
charakter rzeczywistej fasady. Bogata tektonika elewacji klasztoru, a szczegdlnie
w potgczeniu ze Swiattocieniem daje zupetnie inny wyraz tej przestrzeni. Model OCKP
ujawnia zasadnicze réznice pomiedzy modelem, a rzeczywistoscig w parametrach
dotyczgcych genezy, czyli ocenie wieku zabytku, epoki, w ktérej powstat i stylu
architektonicznego, w ktérym zostat wybudowany. Ponadto réznica wartosci przejawia sie
w kacie Srodkowym, co oznacza, ze pomimo geometrii przestrzennej opartej na danych,
w cyfrowym blizniaku wystepuje znieksztatcenie proporcji. Na modelu Geoportal umyka
przeznaczenie tej przestrzeni sacrum.

Na autorskim rysunku podkreslone zostaty elementy, ktére decydujg o ztozonosci
Sciany urbanistycznej wzdtuz ulicy Gotebiej. Uwage zwracajg linie prowadzace, ktére
mozna odczytad, dzieki rytmom elementdw na elewacji. Ich brak na modelu z Geoportalu
sprawia, ze zaczynajg dominowac podziaty wertykalne, przez co zmienia sie odbiér ogolny
kompozycji przestrzennej.

Historyczna rekonstrukcja Digital Twin wykonana przez Biskupskiego zawiera
W uproszczonym stopniu te elementy, co sprawia, ze kompozycja wnetrza nabiera
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wiasciwosci przestrzeni rzeczywistej. Zestawienie dowodzi, ze przez ponad 200 lat ta
przestrzen nie ulegta duzym przeksztatceniom. Mozemy obserwowac to miejsce podobnie
jak mieszkancy Poznania jeszcze z czasbw przedrozbiorowych. Jest to ukazane na
zestawieniu modelu Biskupskiego ze wspoétczesnym zdjeciem.

Powyzsze zestawienie ukazuje wyrazne réznice pomiedzy modelami Digital Twin
a rzeczywistoscia. Im wiekszy poziom detalu rekonstrukgji, tym tatwiejszy do przyswojenia
jest model z perspektywy przechodnia. Patrzagc na model z poziomu ulicy, to wtasnie
rzezba S$cian urbanistycznych, faktura podtogi urbanistycznej, oraz okno na niebo
obramowane przez gzymsy, okapy, spadziste dachy i attyki decydujg o odbiorze tej
kompozycji. Dlatego model Biskupskiego w wiekszym stopniu niz model Geoportal 3D
przypomina rzeczywistg kompozycje przestrzenng oraz tozsamos¢ tego miejsca.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 31. Model OCKP okreslajacy parametry kompozycji przestrzennej ul. Gotebiej ukazanej na prébce
fotograficznej, widoku modelu Geoportal, widoku rekonstrukcji historycznej Biskupskiego oraz na rysunku
odrecznym. Ciemno-szary kolor wskazuje wartosci parametrow rézne od rzeczywistego pierwowzoru.
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4.3.2. Ul. Sw. Marcin

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

) Al S
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Fot. 27. Prébka P7: Ulica Sw. Marcin w Poznaniu obserwowana z perspektywy przechodnia. W tle widoczny
romanski kosciét pw. Sw. Marcina. Zrédto: autor, 2023

geneza kompozycja
5 . < s kondygna < typ ztozonosc kat wyposazenie
wiek epoka styl kierunek linie .g dachy [ dominanty - 3
cje wnetrza | kompozycji | Srodkowy | wnetrza
(antyk, gotyk,
barok, i
(starosé w (starozytnos¢, mnl:zas:z' :0 (plac, ulica,
2 -~ yzm, "
d ! Wertykalny- | (Prowadzace- Spadziste- k, skwer, ’ , )
liczhle: | e historym, (Wertykalny- | (Prowadzace- . o ooy | (SPRCESte | ok cotuby | PO SKWEN | el 0-200) | (w stopniach)|  (Takenie)
wiekéw) nowozytnosc, I Horyzontalny) | Zatrzymujace) ptaskie) promenada,
! wspétczesnosc) 2 o etc.)
postmodernizm,
etc.)
Nl
) 3 IS > (]
8 gk = 2 2
c N N = © N %]
= e > B E < ° N 3 x
10 R S9<3 > 3 6 3 2 L 65 50 S
Z S
[} € a2 37T =4 3 @ =
z s82¢ g 5 5
e =X £ 2 5
funkcja zielen percepcja
przeznacz i s . 3 : ; @ .
X piesi pojazdy ustugi wysoka niska krajobraz| wazrok stuch wech dotyk genius loci
enie
(Miejski,
S 2 s . . gorski, rzeka, . . < :
(Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) | (w trzech stowach)
park, wnetrze,
panorama)
T = = b
=3 ‘:’,D e X~ ~ i~ ~ (] %N e~ ~ () o (g §
S5 0 8 8 8 8 c () 8 8 c c g2
259 = 5 ©
£ £ 2
xo )

Tab. 32. OCKP dla ulicy $w. Marcin w Poznaniu.
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Prébka P7 to widok ulicy Sw. Marcin to jedna z gtéwnych ulic w centrum Poznania.
Dominujgca funkcja mieszkalno-ustugowa przejawia sie w licznych lokalach na parterze
i pietrach budynkéw. Za sprawg tego, ulica petni funkcje komunikacyjng, ustugowaq
i rekreacyjng zarazem. W przestrzeni ulicy ruch samochodowy jest ograniczony,
a dominuje komunikacja piesza, rowerowa i tramwajowa. Wnetrze urbanistyczne jest
ukierunkowane na zabytkowy romarnski ko$ciét Sw. Marcina. Scianami urbanistycznymi sg
bogato rzezbione elewacje XIX-wiecznych kamienic oraz gtadkie $ciany modernistycznych
wysokosciowcow.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka P7:
Zdjecie ulicy Sw. Marcin w Poznaniu.
Zrédto: autor

Geoportal 2023 P7

Ujecie ulicy Sw. Marcin

poziom detalu LoD1.

Zrédto: www.geoportal.gov [dostep:
21.08.2024]

Geoportal 2025 P7

Ujecie ulicy Sw. Marcin

Model ukazujgc geometrie dachéw i drzewa
ewoluowat do Poziomu Detalu LoD2.
Zrédto: www.geoportal.gov [dostep:
28.04.2025]
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Rys. P7

Autorski rysunek zwraca szczeg6lng uwage
na elementy kompozycji przestrzennej:
dominanta ko$ciota Sw. Marcina na
zwienczeniu osi widokowej, ztozony okap
ksztattujgcy nieregularna linie horyzontu
wysoko nad gtowa przechodniéw, drzewa,
linie tramwajowg oraz przebywajacych we
wnetrzu ludzi.

HBIM P7

Rekonstrukcja XVIIl wiecznego Poznania
wykonana przez P. Biskupskiego w sposéb
manualny ukazuje istniejgcg wowczas

w tym miejscu osade Sw. Marcina.
Elementem istniejgcym wtedy i obecnie jest
ko$ciot Sw. Marcina. Podyktowany jego
lokalizacjg uktad urbanistyczny w postaci osi
widokowej. LoD3

HBIM X P7

Zestawienie modelu

P. Biskupskiego ze stanem obecnym
uwiecznionym na prébce fotograficznej.
Uktad urbanistyczny z dominanta nie
zmienit sie, zas zupetnie zmienita sie forma
zabudowy.

Tab. 33. Zapis przestrzeni ulicy Sw. Marcin w formie prébki fotograficznej, ujecia Modelu Geoportal z 2024 i z
2025 roku, modelu HBIM Biskupskiego oraz rysunku.

Model geometryczny dostepny w rzgdowej witrynie Geoportal 3D z 2023 ukazuje
model budynkéw na poziomie LoD1. Sama geometria budynkéw bez spadzistych dachow
i rytmoéw elewacji, a przede wszystkim bez formy romanskiej Swigtyni wiericzacej uktad
traci na rozpoznawalnosci wnetrza. Model OCKP pokazuje rozdzwiek miedzy parametrami
ilosci pieter w budynkach oraz kata sSrodkowego, co dowodzi zaburzeniom we witasciwym
odzwierciedleniu skali i proporcji w modelu cyfrowym. Model nie zawiera takze informacji
o uzytkownikach przestrzeni, ustugach, czy zieleni. Wptywa to na percepcje wnetrza tylko
za pomocg wzroku, co odbiega od wrazen doswiadczanych przez przebywajgcych
W rzeczywistej przestrzeni ulicy Sw. Marcin.

Model Geoportal 3D z 2025 roku zawiera znacznie wiecej danych, dzieki czemu
reprezentuje poziom detalu LoD2, zawierajgc miedzy innymi geometrie dachow, jak i aleje
drzew. Zmienia to zupetnie odbiér kompozycji przestrzennej. Miejsce staje sie
rozpoznawalne za sprawg widocznej w tle formy kosciota. Ujecia modelu Geoportal 3D
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ukazujg jak szybko postepuje generowanie Digital Twin na bazach danych przestrzennych
w systemie GIS.

Autorski rysunek za sprawg podziatdw na elewacjach, wyposazenia wnetrza jakimi
sg stupy oswietleniowe oraz drzewa przedstawia rytm kompozycji. Kluczowe na podtodze
urbanistycznej sg szyny tramwajowe determinujgce prowadzgcy charakter kompozycji
i méwigce o komunikacyjnej roli ulicy, a takze tawki, ktére mdwig o rekreacyjnym
wymiarze wnetrza urbanistycznego.

Wykonana przez P. Biskupskiego rekonstrukcja cyfrowa XVlll-wiecznego Poznania
ukazuje zabudowe ulicy przed 200 laty. W tamtym czasie byta to odrebna osada
funkcjonujgca w poznanskiej aglomeracji. Uktad ulicy nie zmienit sie, natomiast zmienita
sie zabudowa. Poza romanskim kosciotem, nie ma $ladu po historycznej zabudowie.
Dowodzi to uktadom wtasnosciowym, ktore sg trwalsze niz zabudowa. Nie mniej, model
wykonany przez Biskupskiego zawiera bardzo duzo informacji o kompozycji
przestrzennej. Wykonany jest na poziomie LoD3, fragmentarycznie mozna go
klasyfikowac jako LoD4. Spadki dachdéw, podziaty budynkéw widoczne na elewacji, oraz
otwory drzwiowe i okienne pomagajg witasciwie zrozumiec skale i proporcje wnetrza.
Otwory pomagajg oceni¢ wiasciwie ilos¢ kondygnacji. Kompozycja przestrzenna
zabudowy w tamtym okresie miata charakter horyzontalny. Dzieki zestawieniu modelu
HBIM ze wspodtczesnym zdjeciem, mozemy dostrzec rdéznice w geometrycznym wymiarze
kompozycji na przestrzeni ponad 200 lat.

Powyzszy przyktad ukazuje duze rdznice pomiedzy rzeczywistg kompozycjg
przestrzenng, a jej Cyfrowym rekonstrukcjom bazujgcym na GIS. Geometryczny charakter
modelu tworzonego automatycznie poprzez algorytmy korzystajace z przestrzennych baz
danych nie ukazuje semantycznych cech przestrzeni. Na wyzszym poziomie detalu jest
wykonana metodg manualng rekonstrukcja Biskupskiego. Z perspektywy cztowieka
elementy takiej jak: geometria dachdéw, podziaty, rytmy i detale widoczne na elewacjach,
wyposazenie na podtodze w postaci latarni, tawek i trakcji zmieniajg odbiér wnetrza
decydujgc o jego rozpoznawalnosci. Ta wnioski sg kluczowe dla wiasciwego tworzenia
modelu Digital Twin odzwierciedlajgcego rzeczywistg przestrzen miasta.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 34. Model OCKP okres$lajgcy parametry kompozycji przestrzennej ulicy Sw. Marcin ukazanej na prébce
fotograficznej, widoku modelu Geoportal w roku 2024 i 2025, widoku rekonstrukgji historycznej Biskupskiego
oraz na rysunku odrecznym. Ciemno-szarym kolorem zaznaczono parametry widoku cyfrowej rekonstrukcji
niezgodne z parametrami przestrzeni rzeczywistej.
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4.3.3. Panorama

Odwzorowanie kompozycji przestrzennej miasta w modelu Digital Twin

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 28. Prébka P14: Panorama Poznania oglagdana z dachu wiezy zamku cesarskiego. Zrédto: autor, 2016
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Tab. 35. OCKP dla panoramy Poznania.
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Powyzsza probka fotograficzna P14 prezentuje widok na miasto z pespektywy
ptasiej. Zdjecie ukazuje dachy spadziste oraz ptaskie. Widok z tej perspektywy ukazuje
rejon miasta o zroznicowanej stylistycznie zabudowie. Ta ro6znorodnos¢ jest
charakterystyczna dla sSrédmiejskiej zabudowy Poznania. Na horyzoncie maluje sie linia
modernistycznych osiedli. Szczegd6lnie wysoki wg modelu OCKP jest wspotczynnik
ztozonosci. Ten przyktad, jak i wszystkie pozostate ukazujgce badane miasta z ptasiej
perspektywy, przez catosciowy widok kompozycji, wykazuje najwyzsze wspotczynniki
ztozonosci. Wynika to z mnogosci widocznych plandéw oraz obiektéw. Jest to trop
prowadzacy do wnioskéw o zaleznosci miedzy ztozonoscig kompozycji, a perspektywq jej
odbioru.

Poznan ma wyraznie odrebne rejony w swojej strukturze. W miescie wystepuje duza
roznorodnosc styli, relacje miedzy obiektami sg nieczytelne i stabo rozpoznawalne.
Geometryczng strukture kompozycji mozna okresli¢ jako mato obrazowga. Brak jest
spojnosci w wielu miejscach, a kompozycja w wielu przypadkach moze zosta¢ uznana jako
chaotyczna

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

: Probka P14:
I LD Zdjecie panoramy Poznania oglagdanej
" oI z wiezy zamku cesarskiego w kierunku
T | ‘-';:"i"i gt « | wschodnim.
ﬁi“iilii% D il o Zrédto: autor
L] - '
h

Geoportal 2023 P14

Ujecie panoramy Poznania na modelu 3D.
Model przedstawia poziom detalu LoD1.
Zrédto: www.geoportal.gov [dostep:
21.08.2024]
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ﬁ ﬁ / j Rys. P14
% i m, (o Autorski rysunek podkresla dominanty w
Lok [y panoramie miasta oraz widoczny daleko za
ﬁ miastem horyzont.
- p—o gl -
HBIM P14
Rekonstrukcja XVIIl wiecznego Poznania
T wykonana przez P. Biskupskiego w sposéb

manualny. Ukazuje miasto zamkniete

w Sredniowiecznych murach o bardzo
urozmaiconym miejskim pejzazu.

Poziom detalu LoD3, LoD4 pozwala
rozszyfrowac strukture i skale kompozycji.

HBIM X P14

Zestawienie modelu Biskupskiego oraz
wspotczesnego zdjecia. Struktura miasta
rozrosta sie i zmienita, lecz dominanty
Sredniowiecznej rekonstrukcji pokrywaja sie
ze wspotczesnymi.

T

= |

Tab. 36. Zapis panoramy Poznania w formie prébki fotograficznej, ujecia Modelu Geoportal,
modelu HBIM Biskupskiego oraz rysunku.

Widok modeli cyfrowych przedstawiajgcych panorame Poznania na zestawieniu
pozwala rozpoznac charakterystyczne budynki. W przypadku modelu utworzonego
manualnie przez P. Biskupskiego mozna okresli¢ ich zréznicowany styl architektoniczny.
Kompozycja przestrzenna miasta widoczna w tak duzym zakresie jawi sie jako bardzo
ztozona. Ze wzgledu na dystans, odbior zmystowy opiera sie na wrazeniach wizualnych.

Model Geoportal 3D na poziomie LoD1 jest skrajnie ubogi. Brak geometrii dachéw
z tej perspektywy ukazuje strukture w sposéb niezrozumiaty dla odbiorcy. Kompozycja
jest nierozpoznawalna i niezapamietywalna. Widoczna na horyzoncie dominanta to wieza
zamku, lecz jej forma nie przypomina rzeczywistej wiezy odbudowanego
Sredniowiecznego zamku. Ze wzgledu na ograniczone pole wyswietlania cyfrowego
modelu, na ujeciu nie ma wiez ratusza i katedry. Model Geoportal nie reprezentuje genezy
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uktadu - nie mozna rozpoznac wieku elementdw struktury, epoki z ktérej pochodzg, oraz
stylu architektonicznego.

Autorski rysunek ukazuje dominanty widoczne w panoramie Poznania oraz linie
horyzontu opartg na wzniesieniu nad doling Warty. Na modelu Geoportal linia horyzontu
jest tam, gdzie urywa sie renderowana struktura. Wieze na rysunku to elementy
charakterystyczne niezbedne do witasciwego przedstawienia panoramy miasta. Widoczny
na pierwszym planie okraglak ma modernistyczny rysunek pionowych i poziomych
podziatéw, ktéry pozwala na odczytanie skali obiektu, ktéry na modelu GIS jest ciezkim
walcem. Rysunek pozwala za pomocg prostej symboliki rozpoznac style architektoniczne
widoczne na zdjeciu, a nawet okresli¢ wiek, albo chociaz epoke pochodzenia elementéw
kompozycji.

Wykonana manualnie przez Biskupskiego rekonstrukcja XVIll-wiecznego Poznania
przedstawia geometrie dachéw oraz detale widoczne Scianach urbanistycznych. Wynosi
to model na poziom detalu LoD3. Reczne tworzenie modelu w tak duzej skali pochtania
duzo pracy, i wymaga wiedzy oraz doswiadczenia. Za to efektem tej zmudnej pracy
zarébwno z perspektywy cztowieka jak i z lotu ptaka jest ukazanie charakterystyki
kompozycji przestrzennej rozpoznawalnej i zapamietywalne;.

Zestawienie ze sobg uje¢ panoramy Poznania z tego samego miejsca w réoznym
czasie, oraz wyrazona za pomocg réznych modeli pomaga zrozumienie pochodzenia
struktury miasta. Jest to wazne w Swiadomym przeksztatcaniu kompozycji przestrzennej
miast, a takze inspirujgce do estetycznych i wartosciowych rozwigzan z perspektywy
ochrony dziedzictwa i kultywowania tradycji urbanistycznej i architektonicznej.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 37. Model OCKP okreslajacy parametry kompozycji przestrzennej panoramy Poznania ukazanej na
probce fotograficznej, widoku modelu Geoportal, widoku rekonstrukcji historycznej Biskupskiego oraz na
rysunku odrecznym. Ciemno-szarym kolorem zaznaczono parametry widoku cyfrowej rekonstrukgji
niezgodne z parametrami przestrzeni rzeczywistej.
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4.3.4. Park Mickiewicza

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 29. Prébka P19: Fontanna w parku Adama Mickiewicza przed Teatrem Wielkim w Poznaniu jest
fragmentem klinowo pierscieniowego systemu zieleni. Przez bujng o tej porze roku zielen przezierajg formy
architektoniczne w dysproporcji pomiedzy skala i stylem. Zrédto: autor, 2023

geneza kompozycja
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” o~ renesans, barok, .
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Tab. 38. OCKP dla Parku Mickiewicza w Poznaniu.

Probka przedstawia z perspektywy cztowieka Park Mickiewicza w Poznaniu - to
wnetrze, ztozone, sprzezone z Placem Dwodch Krzyzy i Parkiem Wieniawskiego. Cigg
potaczonych ze sobg parkéw na obrysie fortyfikacji okalajgcych XIX wieczny Poznan znany
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jako Ring Stubena. Architektoniczne otwarcie widokowe ukazuje relacje Akademii
muzycznej i wiezowca w dynamicznie rozwijajgcej sie strefie biznesowej miasta. Zawarta
we wnetrzu zielen i woda wywiera pozytywne wrazenia i roztadowujg napiecie. Poznan
charakteryzuje wysoki wspotczynnik wystepowania zieleni na badanych prébkach.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka P19

Fontanna w parku Adama Mickiewicza przed
Teatrem Wielkim w Poznaniu. Rozlegty uktad
centralny, zywy i rozpoznawalny za sprawa
fontanny.

Zrédto: autor

Geoportal P19

Model przedstawia poziom detalu LoD1.
Powierzchnie budynkéw z bazy danych
geograficznych zostaty wyniesione na
wysokos¢ z bazy danych.

Zrédto: www.geoportal.gov [dostep:
21.08.2024]

Rys. P19

Autorski rysunek ma za zadanie zwrocic
uwage na ulotne znaki zycia, jakimi sg: woda,
zielen oraz ludzie. Rysunek zwraca uwage
takze na szczeg6lng forme dominant
widocznych na horyzoncie.

Tab. 39. Zapis przestrzeni Parku Adama Mickiewicza w formie prébki fotograficznej, ujecia Modelu Geoportal,
oraz rysunku.

Zestawienie uje¢ ukazuje Park Mickiewicza widoczny z tej samej perspektywy. Park
jest zielonym obszarem ze starodrzewem, duzg fontanng i widocznymi ws$rdéd koron
drzew geometrycznymi formami budynkéw. Model 3D dostepny w witrynie Geoportal 3D
reprezentuje tylko powierzchnie budynkéw wyniesionych w trzecim wymiarze. Klasyfikuje
to model na poziomie LoD1. Nie ukazuje topografii terenu, zieleni, wody, przejawéw zycia,
zaktamuje rzeczywistg geometrie budynkow oraz skale i wymiary. Ogélnie rzecz biorac to
samo miejsce na modelu 3D jest nie do rozpoznania.
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Rysunek ma na celu zwrdcenie uwagi na te elementy kompozycji przestrzennej
tego miejsca, ktére decydujg o jego rozpoznawalnosci, oraz o tozsamosci miejsca jako
parku, w ktérym na co dzien znajdujg sie ludzie odpoczywajgc na trawie pod drzewami,
ochtadzajac sie przy fontannie, grajac i uprawiajgc sport, oraz unikajgc tawek zajetych
przez kloszardéw i bezdomnych. W tle ukazane sg charakterystyczne proporcje i ksztatty
dominant na state przypisanych do tej przestrzeni. Aby model Digital Twin reprezentowat
to miejsce, powinien zawiera¢ wymienione elementy. W Tabeli OCKP ciemno-szarym
kolorem zaznaczono parametry, ktore réznig rzeczywistg kompozycje przestrzenng od
widocznej na modelu Geoportal 3D.

C. Zestawienie parametrow obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej

geneza kompozycja
. . - kondygna R typ ztozonosé kat wyposazenie
wiek epoka styl kierunek linie .yg dachy | dominanty 4 . 3 ve
cje wnetrza | kompozycji | Srodkowy wnetrza
(antyk, gotyk,
trosen | (trotnose, | TreSane barcs (i, uica,
o b, 2 b 1 iste- 2 k, skwer,
lizbie | Sredniowiecze historym, (Wertykalny- | (Prowadzace- | (s oy [ (SPadZiStes | ray | P skWer [ vali0-100) | (w stopniach) | (Tak-nie)
% nowozytnos¢, Horyzontalny) |Zatrzymujace) plaskie) promenada,
wiekéw) 5 s modernizm,
wspolczesnosc) etc)
postmodernizm,
etc.)
O > > [
r4 [ o
[} 2 E & © = b
S ] N £ =) 0 * )
o 2 & g8 S E 3 o 2 ] 30 30 s
k<) ] L% & > =4 S 8
N 2 a a g o a
<) 3= ‘; o ® "
e £ N
a 2 £ z 8
= 2 ] © = )
8 < = £ 3 = o
s 1 & 5 s E X @ 1 8 10 30 2
o s ot S o
Q © ~
3 g g § £ a
[C] c E < Y
O > > (]
[ 1]
% 8 £ G © i 2
iz £ 5 & £ 3 2 * v
5 2 s g8 s E 3 G| 2 5 30 30 s
2 Q 2% S = @ o =
& 2 2 o g = 2
L
< 2 < S
funkcja zielen percepcja
przeznacz - . . . ” i 5
s piesi pojazdy ustugi wysoka niska krajobraz wzrok stuch wech dotyk genius loci
(Miejski,
ki, rzeka,
(Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) | (Taknie) | EK L oy Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) ~[(w trzech stowach)
park, wnetrze,
panorama)
© 2
@ oy ez
2 S x o o x x 5 x x x ) € =
= = S c c 8 8 8 8 8 S c &8 8
N ) = A
= )
el
=] © 'L:)
m g 5
T ) B S
£ = [ o ) ) @ 0 2 ) @ ] o8 %
<} < r r r = r [7) o r= = c ® S N
4 S = = c — c o S = = c 230
o = = Q49 0
@ S o o
o c
€ O 3
] (o) o~ s
c © £ (] L - Q — - x - [} c {
> i—' 8 c c 8 = 2 8 8 8 c 8 s
& ] c =
= o
e

Tab. 40. Model OCKP okres$lajacy parametry kompozycji przestrzennej ukazanej na probce fotograficznej,
widoku modelu Geoportal oraz na rysunku odrecznym. Ciemno-szarym kolorem zaznaczono parametry
widoku cyfrowej rekonstrukcji niezgodne z parametrami przestrzeni rzeczywistej.
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4.3.5. Ogréd zamkowy

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 30. Prébka P20: Ogréd zamku cesarskiego w Poznaniu. Perspektywa przechodnia. Zrédto: autor, 2023
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Tab. 41. OCKP dla przestrzeni w ogrodzie zamku cesarskiego w Poznaniu. Zielonym kolorem zaznaczono
wyjatkowo wysoki parametr udziatu zmystéw.
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B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka P20

Ogréd zamku cesarskiego w Poznaniu.
Perspektywa przechodnia.

Zrédto: autor, 2023

Autodesk Forma P20

Ogréd zamku cesarskiego
poziom LoD1

Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Tab. 42. Zapis przestrzeni ogrodu przy zamku cesarskim w Poznaniu w formie prébki fotograficznej i ujecia
Modelu Autodesk Forma.

Probka P20 ukazujgca z perspektywy przechodnia ogréd zamkowy prezentuje
niezwykle wysoki wptyw na zmysty obserwatora. Obserwuje sie wptyw zageszczenia ludzi
oraz duzg ilos¢ zieleni na zmyst dotyku. Przestrzenh jest bezpieczna, stanowi dogodne
miejsce dla ludzi chcacych wyrazac siebie i prowadzi¢ aktywnosci. Przestrzen zawiera
w sobie bogate zycie spoteczne czego dowodzg liczni zgromadzeni ludzie. Miejsce
zgromadzen w modelu Digital Twin, tak jak wiele innych punktow mogtoby stac¢ sie
wartosciowq trescia.

Cyfrowy model z aplikacji Forma nie ukazuje charakteru przestrzeni petnej zycia.
Widok jest nierozpoznawalny, charakterystyczna bryta zamku jest niewidoczna.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 43. OCKP dla przestrzeni w ogrodzie zamku cesarskiego w Poznaniu. Ciemno-szarym kolorem
zaznaczono parametry widoku cyfrowej rekonstrukcji niezgodne z parametrami przestrzeni rzeczywistej.
Zielonym kolorem zaznaczono wyjgtkowo wysoki parametr udziatu zmystow.
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4.4, Zamos¢ - obraz

n R ' - 3| B e : Podstawowa, RN
( : i (T & b
1y y

Nr 10z
Oddzla!am:
/ Integracyjnymi

S

Osiec

= Szczebrze,k, o,

/—so—v-v--sas:-v-._

0[ ow"'llg

% Frydew (hOO‘

27N, oy © OpenStfeetMap»r

Ryc. 10. Plan ZamoScia z zaznaczonymi widokami poszczeg6lnych probek. Numery prébek zaprezentowanych
w rozdziale podkres$lono. Prébki nie ujete w tym podrozdziale znajdujg sie w indeksie na koncu pracy. Zrédto:
www.openstreetmap.org [dostep 15.06.2026]

Kompozycja przestrzenna miasta Zamosc jest wcieleniem renesansowych idei. Uktad
miasta jest geometryczny, uporzadkowany, czytelny, powstat w catosci wg. Swiadomego
zatozenia. Kompozycja ta tgczy w sobie funkcjonalnos$¢, bezpieczenstwo (obronnos¢), oraz
estetyke. Jednoczesnie detale nadajg pierzejom rytmy kompozycyjne optycznie rozbijajgc
regularne geometryczne kwartaty i skracajgc dtugie osie ulic. Zabudowa miasta ma ludzkg
skale i bogate detale. Model OCKP ukazuje wysoki poziom parametru ztozonosci, oraz
dowodzi wielozmystowosci w odbiorze percepcyjnym.
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4.4.1. Ul. Grodzka

Odwzorowanie kompozycji przestrzennej miasta w modelu Digital Twin

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 31. Prébka Z3: Ulica Grodzka w Zamosciu z perspektywy przechodnia. Zrédto: autor, 2017

geneza kompozycja
: : < 2 kondygna 1 t ztozonos¢ kat wyposazenie
wiek epoka styl kierunek linie ) g dachy [ dominanty P wrlss % Ly
cje wnetrza | kompozycji | srodkowy | wnetrza
(antyk, gotyk,
(StaiBse (starozytnos¢, renkelzas;z;::‘rok, (plac, ulica,
bl | Sredniowiecze, historym, (Wertykalny- | (Prowadzace- | oy | (P3diste | rug | PATRSKWer | ali0-100) | (w stopniach)|  (Tak-Nie)
o nowozytnos¢, A Horyzontalny) | Zatrzymujace) ptaskie) promenada,
wiekow) . L modernizm,
wspotczesnosc) : etc.)
postmodernizm,
etc.)
Nod >
\3 v = 8 [}
= £ © [l =
g 2 1= o a S ~
5 & o S ® 2 3 0 = 40 3 5]
o c N 2 © = &2
2 o e o =3
<} <] = o
et = o
funkcja zielen percepcja
rzeznacz w0 g . § . ; . :
P — piesi pojazdy ustugi wysoka niska | krajobraz| wazrok stuch wech dotyk genius loci
(Miejski,
T 5 s i siis gorski, rzeka, i i i i
(Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) paik:whictrze, (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) | (w trzech stowach)
panorama)
2
3, o] S
SRR T 3
o .= © > Q
z 33 e o x 2 ° 2 x x 2 x IO
S5 o 8 c s c c k%) 8 8 c 8 o ®
g 352 £ o
<} € 3
£ W
o
Tab. 44. OCKP dla ulicy Grodzkiej w Zamosciu.
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Probka Z3 prezentuje gtdbwng 0$ kompozycyjng renesansowego zatozenia Zamoscia.
Ulica przebiega przez cate miasto, przecinajgc Stary Rynek i jest zwienczona patacem
Zamoyskich i pomnikiem konnym zatozyciela miasta - Jana Zamoyskiego - widocznym na
probce w oddali. Proporcje i skala ulicy ma kameralny charakter
i reprezentuje tozsamos$¢ Starego Miasta. Okna i gzymsy na elewacjach zapewniajg
ptaszczyzny i linie prowadzace. Miasto zawiera w sobie bogatg warstwe spoteczng. Zycie
ulicy jednoczy mieszkancow, pracownikéw sklepdéw, butikdw i zaktaddw oraz ich klientow.
Wyposazenie wnetrza w postaci tawek zacheca do odpoczynku w cieniu.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka Z3

Ulica Grodzka w Zamosciu z perspektywy
przechodnia.

Zrédto: autor, 2017

" | Autodesk Forma Z10

| | Ulica Grodzka w aplikacji

: l w poziom LoD1

Fal | Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Tab. 45. Zapis przestrzeni ulicy Grodzkiej w Zamosciu w formie probki fotograficznej i ujecia Modelu

Autodesk Forma.

Model Forma nie ukazuje zatozenia kompozycyjnego jakim jest o$ widokowa
zwienczona patacem i pomnikiem. Skala i proporcje zabudowy nie sg zachowane. Model
cyfrowy nie ukazuje takze funkcji jaka petni ulica. Sugeruje droge z pasem jezdni,
tymczasem w rzeczywistosci to deptak z ustugami, tawkami i koszami na Smieci. Widok
modelu cyfrowego jest nierozpoznawalny, nieczytelny i mato obrazowy w przeciwienstwie

do rzeczywistej kompozycji przestrzennej tego miejsca.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 46. OCKP dla ulicy Grodzkiej w Zamosciu. Ciemno-szary kolor oznacza niezgodnos$¢ parametréw na
zdjeciu i widoku modelu cyfrowego

181



Michat Marmur Odwzorowanie kompozycji przestrzennej miasta w modelu Digital Twin

4.4.2. Rynek Wielki

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 32. Prébka Z10: Stary Rynek w Zamosciu. Ujecie z perspektywy przechodnia ukazujagce kompozycje
przestrzenng w pewnym oddaleniu. Zrédto: autor, 2020
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Tab. 47. OCKP dla Starego Rynku w Zamosciu.
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Na prébce Z10 widac zaprojektowane przez Bernardo Morando wnetrze Rynku
Gtownego, ktérego proporcje i skala sprzyjajg toczgcemu sie zyciu. Gtéwny plac w miescie
ma reprezentacyjny wyraz i petni rozne funkcje: spoteczng, handlowg, komunikacyjng, jest
miejscem spotkan, kultury, sztuki, handlu. Jest swoistym salonem miejskim. Skala
i estetyka tej przestrzeni dziata prospotecznie sprzyjajac ludzkiej aktywnosci. Rynek ma
zwartg zabudowe o 3 kondygnacjach, a cato$¢ wieniczy nieznacznie wyzsza bryta ratusza
z dominantg wiezy. Przerwa w S$cianach otaczajgcych przestrzen nie przekresla

wyczuwalnego zamkniecia przestrzeni*®.

Parametr ziozonosci kompozycji Gtdéwnego Rynku w Zamosciu odbieranej
z perspektywy przechodnia ma bardzo duzg warto$¢ wykazang w odpowiedziach
anglojezycznych respondentéw. Wynika to witasnie z bogactwa detalu na elewacjach
ratusza i kamienic ormianskich, regularnych rytmach i akcentach.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka Z10

Zdjecie ratusza przy Rynku Wielkim
w Zamosciu.

Zrédto: autor

Geoportal Z10

Ujecie modelu 3D ukazujgce ratusz na Rynku
Wielkim w Zamosciu.

Model GIS

Lod1

Zrédto: www.geoportal.gov [dostep:
21.08.2024]

360 Wejchert K.: Elementy Kompozycji Urbanistycznej, Warszawa: Wydawnictwo Arkady, 1984, s. 141
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Autodesk Forma Z10

Rynek Wielki w Zamosciu
poziom LoD1

‘ Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Tab.48. Zapis przestrzeni Rynku Wielkiego w Zamosciu z perspektywy przechodnia w formie prébki
fotograficznej i ujecia Modelu Geoportal. oraz aplikacji Autodesk Forma

Jak wynika z opisu semantycznego Zamos¢ jest miastem o niezwyktych walorach
kompozycyjnych wptywajgcych na wrazenia, jakich doswiadczajg ludzie. Renesansowe
rytmy i podziaty na elewacjach, regularna siatka ulic i kwartatéw, renesansowe kamienne
detale, attyki, podcienia i wieze sg nieodtgcznymi elementami miejskiego pejzazu
Zamoscia i sprawiajg, ze miasto jest rozpoznawalne i zapamietywalne.

Ujecie modelu Geoportal 3D na poziomie LoD1 przedstawiajgce ratusz na Rynku
w Zamosciu nie zawiera wymienionych elementéw. Z perspektywy przechodnia widoczne
sg tylko geometryczne bryly powstate na bazie danych zaczerpnietych z bazy danych
przestrzennych. Model nie zawiera informacji epoce i stylu zabudowy, geometrii dachow,
informacji o przeznaczeniu i funkcjonalnosci. Przede wszystkim jednak dla widza nie jest
jasna skala i wielkos$¢ obiektow kompozycji, ktére na zdjeciu sg wyraznie widoczne
w podziatach elewacji oraz otworach. Ponadto bryta ratusza nie zawiera wiezy
i wachlarzowych schodéw, ktore to sprawiajg, ze przestrzen jest unikatowa i wysoce
rozpoznawalna.

Aplikacja Autodesk Forma wyjatkowo dobrze odwzorowuje ratusz w Zamosciu.
W stosunku do poprzednich zestawien, w ktorych Forma odzwierciedla zwykle wszystko
na poziomie LoD1, model ratusza w Zamosciu w aplikacji Autodesk Forma prezentuje
poziom detalu LoD2. Tylko dzieki temu, ze dominanta jest wymodelowana w wiekszym
stopniu doktadnosci, cata kompozycja w tym miejscu staje sie rozpoznawalna. Nie mniej
forma ratusza pozostaje uproszczona i nie oddaje rzeczywistej formy, stylu i detalu.
Ciezkie prostopadtoscienne bloki reprezentujg charakterystyczne wachlarzowe schody,
a wieza przypomina bardziej modernistyczng iglice niz renesansowg wieze zwienczong
barokowym hetmem. Ponadto model ukazuje po prawej stronie widoku rozstawiang
estrade w formie prostopadtosciennego bloku, w rzeczywistosci scena czesto w sezonie
lekkim zajmuje to miejsce. Jednak czy powinna zawierac sie w modelu Digital Twin nie
stanowigc przeciez w najmniejszym stopniu zabudowy Rynku Wielkiego?
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 49. Model OCKP okreSlajgcy parametry kompozycji przestrzennej Rynku  Wielkiego
w Zamosciu z perspektywy przechodnia widoczne na prébce fotograficznej oraz ujeciu z modelu Geoportal i
Autodesk Forma. Ciemno-szarym kolorem zaznaczono parametry widoku cyfrowej rekonstrukcji niezgodne z
parametrami przestrzeni rzeczywiste;.
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4.4.3. Rynek Wodny

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

, PR
L

‘5‘ VAN

A

Fot. 33. Prébka Z15: Zamos¢, Rynek Wodny. Zrédto: autor, 2018
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Tab. 50. OCKP dla prébki przedstawiajgcej Rynek Wodny w Zamosciu.
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Probka Z15 ukazuje Rynek Wodny z perspektywy cztowieka. Kameralny plac
prezentuje spojnos¢ kompozycyjng pod wzgledem materiatdéw, kolorystyki, rytmu okien,
spadzistych dachow. Te cechy oraz ksztatt przestrzeni i rosngce drzewa czynig miejsce
obrazowym i zapamietywalnym. Skala wnetrza i zielen wptywajg na wysokie wspoétczynniki
odbioru zmystowego w Modelu OCKP.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Probka 215
Zamos¢, Rynek Wodny.
Zrédto: autor, 2018

Autodesk Forma Z15

Rynek Wodny

poziom LoD1

Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Tab. 51. Zapis przestrzeni Rynku Wodnego w Zamosciu w formie prébki fotograficznej i ujecia
Modelu Autodesk Forma.

Model cyfrowy wygenerowany w aplikacji Forma nie odwzorowuje wysokosci
budynkéw, a co najwazniejsze, nie ukazuje Sciany szczytowej kaplicy, ktéra zawiera
w sobie bogate zdobienia barokowe, w tym charakterystyczne woluty i ktora jest
kulminacyjnym elementem tego matego wnetrza urbanistycznego. A to wtasnie ten
kompozycyjny akcent wptywa na obrazowos¢, rozpoznawalnos¢ i zapamietywalnos¢ tego
miejsca.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 52. OCKP dla prébki przedstawiajgcej Rynek Wodny w Zamosciu. Ciemno-szarym kolorem zaznaczono
parametry widoku cyfrowej rekonstrukcji niezgodne z parametrami przestrzeni rzeczywiste;j.
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4.4.4. Widok na dzwonnice

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

7

Fot. 34. Prébka Z21: Zamos$¢, widok na wieze kolegiaty z jednego z dziedzincédw wewnatrz kwartatu zabudowy.
Zrédto: autor, 2018
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Tab. 53. OCKP dla prébki prezentujgcej przestrzen podwoérza z dominantg dzwonnicy kolegiaty w Zamosciu.
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Ukazana na prdébce 721 dzwonnica postrzegana z perspektywy przechodnia,

z barokowym hetmem o oryginalnym ksztatcie ma szczegolne oddziatywanie na percepcje.
Ze wzgledu na lokalizacje, wysokos¢, oraz styl forma ta jest dominantg. Widocznos$¢

dzwonnicy z wielu miejsc w miescie sprawia, ze ta dominanta, tak jak wieza ratusza, jest
rozpoznawalnym elementem miasta.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka 721

Zamos¢, widok na wieze kolegiaty z jednego z
dziedzincow wewnatrz kwartatu

Zrédto: autor, 2018

[ Autodesk Forma Z21
poziom LoD1
} | Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Tab. 54. Zapis przestrzeni podwérka w sercu kwartatu, z ktérego doskonale widoczna jest dzwonnica
kolegiaty w Zamosciu. Prébka fotograficzn i ujecie Modelu Autodesk Forma.

Niestety cyfrowy Model Digital Twin wygenerowany w formie na poziomie LoD1
oddaje tylko i wytgcznie przyblizone proporcje i wielkos¢ kamienic. Na widoku nie ma
dzwonnicy, a takze niezwykle bogatej formy elewacji z drewnianymi balkonami. Nie ma
takze ciekawej formy podtogi urbanistycznej z klombami i stopniami. Zdefiniowane przez
Wejcherta podstawowe elementy kompozycji urbanistycznej takie jak Sciany i podtoga

urbanistyczne, ktére w rzeczywistosci prezentujg zréznicowang tektonike, fakture oraz gre
Swiatta i cienia, na modelu cyfrowym nie istnieja.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 55. OCKP dla probki prezentujacej przestrzen podwdrza z dominantg dzwonnicy kolegiaty w Zamosciu.
Ciemno-szarym kolorem zaznaczono parametry widoku cyfrowej rekonstrukcji niezgodne z parametrami
przestrzeni rzeczywiste;j.
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4.4.5. Panorama

Odwzorowanie kompozycji przestrzennej miasta w modelu Digital Twin

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 35. Prébka Z23: Panorama Zamoécia widoczna z dzwonnicy. Zrédto: autor, 2017
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Tab. 56. OCKP dla panoramy Starego Miasta w Zamosciu.
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Probka Z23 przedstawia panorame miasta obserwowang z dzwonnicy. Parametr
ztozonosci kompozycji w Modelu OCKP jest na wysokim poziomie, podobnie jak
w przypadku panoramy Poznania. Nagromadzenie form spadzistych dachow, wykuszy
i lukarn, oraz detali elewacji zwienczonych attykami jest w istocie bardzo ztozong
kompozycja. Probka dowodzi, ze spadki dachéw w odzwierciedleniu cyfrowym Digital
Twin majg szczegdblnie istotny wyraz w widoku z Ptasiej perspektywy. Pamietajac, ze
Zamos¢ jest matym miastem - najmniejszym z badanych, kompozycja w tak matej skali
utatwita realizacje projektu w duchu renesansowego podejscia. Nie mniej kompozycja
zamojskiej starowki jest spéjng geometryczng formg i zadaniem nadrzednym w cyfrowym
odzwierciedleniu powinno by¢ odtworzenie kompozycji wg zatozen pierwotnych.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka 7223

Zdjecie panoramy Starego Miasta

w Zamosciu wykonane z dzwonnicy przy
kolegiacie.

Zrédto: autor

Autodesk Forma 723

Widok panoramy Starego Miasta w Zamosciu
poziom LoD1

Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Geoportal 7223

Ujecie modelu 3D ukazujgce

Stare Miasto w Zamosciu.

Zrédto: www.geoportal.gov [dostep:
21.08.2024]

Tab. 57. Zapis panoramy Starego Miasta w Zamosciu z perspektywy przechodnia w formie prébki
fotograficznej, widokéw modeli Autodesk Forma i Geoportal.
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Panorama miasta widoczna na zdjeciu ukazuje bogactwo pigtej elewacji - dachu
zamojskiej staréwki. Geometria dachéw i attyki harmonijnie wspotgra z linig horyzontu.
Wieza ratusza jest punktem orientacyjnym w miescie.

Ta sama panorama na ujeciu z aplikacjach Forma i Geoportal, o niskim poziomie
detalu LoD1, ukazuje tylko bryty wyniesionych w gére powierzchni uzytkowej budynkow.
Model nie zawiera geometrii dachéw, a wymiary oraz skala kompozycji pozostajg nie do
odczytania. W przypadku Geoportal, brak punktéw charakterystycznych, takich jak wieza
ratusza, nie pozwala na rozpoznanie tej przestrzeni, za$ model wygenerowany
w Autodesk Forma ukazuje staréwke i wieze ratusza w sposdb mylgcy. Obszar
renderowany w podgladzie modelu zamyka nie ukazujgc odlegtych osiedli w miescie, oraz
pokrytej zielenig, lekko gorzystej linii horyzontu. Nie mniej, tak jak w przypadku widokow
panoramicznych i z oddalenia, stosunkowo mato parametrow nie pokrywa sie z obrazem
rzeczywistym. Catosciowy oglad struktury miasta pozwala w pewnym stopniu rozpoznac
unikalny charakter Starego Miasta w Zamosciu.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 58. Model OCKP okreslajgcy parametry kompozycji przestrzennej panoramy Starego Miasta
w Zamosciu z perspektywy przechodnia widoczne na prébce fotograficznej oraz ujeciu z modelu Geoportal.
Ciemno-szarym kolorem zaznaczono parametry widoku cyfrowej rekonstrukcji niezgodne z parametrami
przestrzeni rzeczywiste;.
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Ryc. 11. Plan Bostonu z zaznaczonymi widokami poszczegdlnych prébek. Numery prébek zaprezentowanych
w rozdziale podkreslono. Prébki nie ujete w tym podrozdziale znajdujg sie w indeksie na koncu pracy. Zrédto:
www.openstreetmap.org [dostep 15.06.2026]

O geometrycznej i niegeometrycznej ztozonosci kompozycji przestrzennej sSrodmiescia
na przyktadzie Bostonu w sposéb wielce obrazowy wypowiadajg sie respondenci biorgcy
udziat w prowadzonym przez Lyncha badaniu obrazu miasta.

Obrazowy opis kompozycji przestrzennej Bostonu przedstawit Kevin Lynch: Obszar
wybrany do badari w Bostonie to caty centralny potwysep, az do linii Massachusetts Avenue. Ze
wzgledu na dtugq historie i nieco europejski klimat jest to obszar raczej nietypowy dla
amerykariskich miast. Obejmuje handlowy rdzen aglomeracji oraz kilka gesto zaludnionych
dzielnic mieszkalnych o zréZnicowanym charakterze, od slumsoéw do doméw wyzszych klas. [...]
Dla niemal wszystkich 0sob, z ktérymi przeprowadzono wywiad, ta czesc Bostonu jest miastem
bardzo charakterystycznych dzielnic i kretych, zagmatwanych drog. [...] Wiekszos¢ pytanych
dodata, Ze jest to stare, historyczne miejsce, petne wystuzonych budynkdw, pomiedzy ktorymi
sq jednak jakies budowle nowe. Wqskie ulice sq zattoczone ludZmi i samochodami, brakuje
miejsc do parkowania, ale rzucajq sie w oczy wyraZzne roznice pomiedzy szerokimi, gtdwnymi
ulicami i wgskimi uliczkami bocznymi. [...] Znaczqca czes¢ pytanych wyrdznita takze inne,
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charakterystyczne cechy Bostonu: ze brakuje mu otwartej albo rekreacyjnej przestrzeni; ze jest
JSpecyficznym”, matym albo sredniej wielkosci miastem; ze ma duze obszary zréznicowane
funkcjonalnie; ze wyrdzniajg go wykuszowe okna, Zelazne, kute ogrodzenia albo elewacje

z brudnego piaskowca®'.

Istotne spostrzezenie roéznic w miescie amerykanskim i europejskim wynika
z podkreslenia panujgcego w Bostonie klimatu europejskiego. Okreslenie:
.Charakterystyczne dzielnice i krete zagmatwane drogi” to kwintesencja starych europejskich
osrodkow. Jak trudne dla Amerykanina, wychowanego w miescie o prostokatnej sieci ulic,
jest odnalezienie sie w takim rejonie? Wyrazne podkreslenie kontrastow, takich jak: ,stare”
i ,nowe", czy ,szerokie, gtdwne ulice” i ,wqskie uliczki boczne” dowodzg obrazowosci
kompozycji urbanistycznej w wyobrazeniu mieszkancow. Drogi nie tylko mogg byc
rozpoznawalne i ciggte, ale mogq tez miec wtasciwosc kierunkowq: kierunek wzdtuz traktu moze
by¢ tatwo odrézniany od kierunku przeciwnego®®?. Kiedy droga zakreca, zapamietamy ze
z jednej strony droga zakreca w prawo, a gdy sie odwrdécimy, zakreca ona w lewo.

Ze wzgledu na kulture, inne moze by¢ takze odczuwanie skali. Wskazanie Bostonu
jako miasta ,matego albo sredniej wielkosci” wydac by sie mogto nieprawdopodobne dla
Europejczyka, dla ktérego Boston to przeciez olbrzymia metropolia. Wazne obserwacje
dotyczg takze zréznicowania funkcjonalnego oraz bogactwa charakterystycznych detali,
ktére sprawiajg, ze Boston wydaje sie by¢ nacechowany duzg ztozonoscig kompozycji
przestrzennej na tle miast amerykanskich.

361 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 20
362 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 62
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4.5.1. Brutalistyczny ratusz

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 36. Prébka B1: Ratusz w Bostonie. Charakterystyczna, masywna bryta budynki przypomina okret
przycumowany w porcie. Mimo to otoczenie placu przed ratuszem jest zdominowane przez kierunek
wertykalny oraz przewage linii prowadzgcych. Ratusz dzieki podziatom i rytmom wbrew proporcji ma forme

dynamiczna. Zrédto: autor, 2018
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Tab. 59. OCKP dla przestrzeni przed bostoriskim ratuszem.
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Probka B1 prezentujgca z perspektywy przechodnia plac przed ratuszem w Bostonie
charakteryzuje sie wielkomiejska skalg przestrzeni. Priorytet samochoddw jako gtéwnego
srodka komunikacji determinuje duze odlegtosci. Wptywa to na skromny przejaw warstwy
spotecznejw przestrzeni publicznej. Aktywnos¢ ludzi ogranicza sie do przemieszczania sie.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka B1

Ratusz w Bostonie. Charakterystyczna,
masywna bryta budynki przypomina okret
przycumowany w porcie. Mimo to otoczenie
placu przed ratuszem jest zdominowane
przez kierunek wertykalny oraz przewage linii
prowadzacych. Ratusz dzieki podziatom

i rytmom wbrew proporcji ma forme
dynamiczna. Zrédto: autor, 2018

.*‘ ‘ _ | Autodesk Forma B1

‘ “ 111 | Widok na ratusz w Bostonie,
poziom LoD1

Model GIS [dostep: 29.03.2026]

| — ==

Tab. 60. Zapis widoku na ratusz w Bostonie z perspektywy przechodnia w formie prébki fotograficznej oraz
widoku Autodesk

Widok ratusza w Bostonie jest jednym z najciekawszych modeli wygenerowanych
w aplikacji Forma na poziomie LoD1. Ratusz w rzeczywistosci jest wyrazistym dzietem
architektury w stylu brutalistycznym. Model w programie Forma wyniost do gory
charakterystyczny cokét budynku zakrywajgc tym samym horyzontalng forme elewacji.
Swiadomie zaprojektowana kompozycja przestrzenna tego miejsca zostata przez zupetnie
przektamana przez algorytm. Ten przyktad ukazuje istotny problem w odzwierciedleniu
kompozycji przestrzennej, w dodatku w tak waznym miejscu. Ratusz jest wszak
funkcjonalng i przestrzenng dominantg w samym sercu miasta, poprawna forma
w cyfrowej reprezentacji jest kluczowa dla rozpoznawalnosci tej przestrzeni. Aby zwrécic
uwage na to, jakie elementy zawierajg sie w rzeczywistej kompozycji, ponizej
przedstawiono jeszcze jedng analize tabelaryczng samej bryly ratusza. olejne probki
ukazujg ratusz w przyblizeniu.
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Fot. 37. Prébka B1:
Zdjecie ukazujace ratusz
w Bostonie.

Zrédto: autor

Model B3

Model Bostonu w programie SketchUp
dostepny w witrynie internetowe;.
Zrédto: https://www.bostonplans.org/3d-
data-maps/3d-smart-model/citywide-3d-
model [dostep: 10.04.2025]

Rys. B1

Autorski rysunek przedstawiajgcy ratusz
w Bostonie ukazuje ztozong bryte
ratusza oraz detale na elewacji, ktore
decydujg o wertykalnym

i dynamicznym charakterze kompozycji.

Tab. 61. Zapis ukazujgcy Ratusz w Bostonie z perspektywy przechodnia w formie probki
fotograficznej, modelu miejskiego w programie SketchUp oraz rysunku odrecznego.

Ratusz w Bostonie to unikatowy przyktad architektury brutalistycznej. Rzezbiarska
forma przywodzi na mysl przycumowany okret adekwatny do portowej tradycji Bostonu.

Cyfrowy model na poziomie LoD2, ukazujacy elementy na dachu nie uwzglednia
jednak tego, co dzieje sie z ksztattem budynku ponizej linii okapu. Wynika to
prawdopodobnie z architektury algorytmu, ktory okap traktuje jak skraj budynku i nie
uwzglednia tektoniki elewacji. Model przedstawia ciezkg, horyzontalng bryte, podczas gdy
W rzeczywistosci poszczegb6lne poziomy budynku majg inne ksztatty, inne podziaty na
elewacji oraz rézne materiaty, z ktérego sg wykonane. W przeciwienstwie do tego, co jawi
sie na probce fotograficznej, model przedstawia brytg horyzontalng o liniach
zatrzymujgcych wzrok, oraz nie oddaje funkcji obiektu, przez co model zupetnie nie oddaje
charakteru tego miejsca. Autorski rysunek ma za zadanie ukazac te elementy kompozycji
przestrzennej, ktore wptywajg na wertykalny uktad kompozycji.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 62. Model OCKP okreslajgcy parametry kompozycji przestrzennej zawierajgcg ratusz w Bostonie. Ciemno-
szarym kolorem zaznaczono parametry widoku cyfrowej rekonstrukcji niezgodne z parametrami przestrzeni
rzeczywistej.
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4.5.2. Winter St and Summer St

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 38. Prébka B3: Ulica Winter Street w Bostonie ma proporcje i skale typowa dla wielu ulic w $cistym centrum
Bostonu. Winter Street jest deptakiem. Zrédto: autor, 2018
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Tab. 63. Zestaw Wspétczynnikéw OCKP dla ulicy Winter Street.
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B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Probka B3:

Zdjecie ulicy Winter Street za przecznica
przechodzaca w Summer Street. Boston.
Zrédto: autor 2018

Google StretView B3

Ujecie z perspektywy przechodnia ulicy
Winter Street w Bostonie

Model reprezentuje przestrzen niemal
w takim samym stopniu doktadnosci, jak
probka fotograficzna.

Zrodto: StreetView [dostep: 12.09.2024]

Model B3

Model Bostonu w programie SketchUp
dostepny w oficjalnej witrynie internetowe;.
Zrédto: https://www.bostonplans.org/3d-
data-maps/3d-smart-model/citywide-3d-
model [dostep: 10.04.2025]

Rys B3

Autorski rysunek ulicy Winter Street podkresla
skale i wysokos$¢ budynkéw za pomocg okien
i gzymsoéw. Istotna jest aktywnos¢
mieszkancéw korzystajgcych z przestrzeni

w celach komunikacyjnych,

a takze rekreacyjnych.

Tab. 64. Zapis ukazujacy ulice Winter Street z perspektywy przechodnia w formie prébki fotograficznej, ujecia
Google Street View, modelu miejskiego w programie SketchUp oraz rysunku.

Probka B3 ukazujgca srédmiejskg ulice w Bostonie reprezentuje charakter tego
amerykanskiego miasta. Linie prowadzgce ukazujg w gtebi ulicy zakret, co jest nietypowe
dla amerykanskich miast budowanych na ortogonalnej siatce. Zabudowa tej przestrzeni
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jest mieszankg starych i nowych obiektow wzdtuz waskiej ulicy zattoczonej pieszymi
i samochodami. Zréznicowane elewacje zawierajg liczne detale. Na probce widac takze
elewacje z brudnego piaskowca.

Whnetrze urbanistyczne Winter Street to jedna z waskich kretych uliczek, przeznaczona
w catosci dla ruchu pieszego. taczy gtdbwny park w miescie Boston Common z najstarsza
dzielnicg North End. Zrdznicowane elewacje oraz liczne lokale ustugowe i przybytki
kulturalne wzdtuz ulicy kumulujg ruch mieszkancéw, sg atrakcyjne i przyciggaja ludzi.
Przestrzeh te mozna okresli¢ jakg spotecznie-przyjazng. Poszczegdlne elementy ulicy
budujg spdjny obraz przestrzeni miejskiej w umysle obserwatora.

Ujecie tej samej przestrzeni w aplikacji StreetView w takim samym stopniu jak prébka
fotograficzna oddaje kompozycje przestrzenng tego miejsca, a zwtaszcza wzmozong
aktywnos¢ mieszkancow.

Cyfrowa rekonstrukcja w programie SketchUp przedstawia kompozycje
geometryczng budynkdéw. Niestety elewacje nie wskazujg na to, jakie sg wymiary
obiektéw. Co najwazniejsze, cyfrowy zapis nie pokazuje tego, jak wazna jest to ulica
w wymiarze spotecznym i kulturowym. W cyfrowym modelu ulica ta nie rozni sie niczym
od pozostatych ulic w miescie.

Takie cechy kompozycji przestrzennej jak: liczba kondygnacji, przeznaczenie,
przeptyw pieszych i pojazdéw mogtyby by¢ integralng czescig modelu Digital Twin, aby
w wiekszym stopniu reprezentowac te konkretng przestrzen. Zaznaczenie tych informacji
w hierarchii komunikacyjnej miasta modelu Digital Twin, mogtoby ukaza¢ semantyczne
cechy, takie jak przeznaczenie, typ uzytkownikdw i przeptyw, aby scharakteryzowac
funkcje kompozycji przestrzennej tego miejsca.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 65. Model OCKP okreslajacy parametry kompozycji przestrzennej ulicy Winter Street w Bostonie. Ciemno-
szarym kolorem zaznaczono parametry widoku cyfrowej rekonstrukcji niezgodne z parametrami przestrzeni
rzeczywistej.
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4.5.3. Franklin Street

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

V

Fot. 39. Prébka B4: Boston, Franklin Street. llustracja przedstawia sciste centrum Bostonu. Zrédto: autor, 2018
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Tab. 66. OCKP dla prébki przedstawiajacej ulice Franklin Street w Bostonie.
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B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka B4

Zdjecie ukazuje ulice Franklin Street
w Bostonie.

Zrédto: autor

Google StretView B4

Ujecie z perspektywy przechodnia ulicy
Franklin Street w Bostonie

Model reprezentuje przestrzen niemal
w takim samym stopniu doktadnosci, jak
probka fotograficzna.

Zrédto: Google StreetView [dostep:
12.09.2024]

Model B4

Model Bostonu dostepny w oficjalnej
witrynie internetowe;.

Zrédto: https://www.bostonplans.org/3d-
data-maps/3d-smart-model/citywide-3d-
model [dostep: 10.04.2025]

Rys. B3

Autorski rysunek Franklin Street podkresla
ztozone bryty budynkéw, szczegbinie na
poziomie ulicy, oraz skale zabudowy za
pomocg symbolicznie wrysowanych okien.

Tab. 67. Zapis ukazujacy ulice Franklin Street z perspektywy przechodnia w formie prébki fotograficznej, ujecia
Google Street View, modelu miejskiego w programie SketchUp oraz rysunku.
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Ulica Franklin Street znajduje sie w dzielnicy biznesowej w samym centrum Bostonu.
Zakrecajgca ulica sprawia, ze o0$ widokowa zwienczona jest budynkiem
o charakterystycznej bryle, roztozystej na dole, a im wyzej tym bardziej smuktej. Rejon
charakteryzuje sie matg aktywnoscig pieszych, dominuje ruch samochodowy. To samo
ujecie w aplikacji Google StreetView oddaje zupetnie miejsce uchwycone obiektywem
aparatu. Ponadto interaktywnos$¢ aplikacji pozwala na informacje o ustugach dostepnych
w tej lokacji. Takie atrybuty w modelu Digital Twin pokazuje, jakiego typu informacje
o funkcjonalnosci kompozycji przestrzennej mozna zawrze¢ w cyfrowej reprezentacji.

Na cyfrowym modelu SketchUp ukazujgcym Boston, bryta budynku wienczacego
0$ oddaje bryte budynku w rzeczywistosci. Jednak analiza za pomocg Modelu OCKP
wyraznie wskazuje, ze kat Srodkowy roézni sie od rzeczywistego. Model cyfrowy
znieksztatca skale i proporcje obserwowane w rzeczywistosci przez przechodnia.
Kompozycja przestrzenna amerykanskiej metropolii daleko wybiega skalg ponad poziom
cztowieka. Wigze sie tg z zabig perspektywa - perspektywg trojzbiezng, w ktdrej wysokie
elewacje wiezowcdw zbiegajg sie w punkcie wysoko na niebie. Model Sketch Up pokazuje
perspektywe zupetnie inaczej, jak gdyby nie patrzy¢ ludzkim wzrokiem.

Ponadto uwage przykuwa podstawa budynku po lewej stronie ujecia.
W rzeczywistosci Sciana budynku w dolnej partii jest pochylona i podtrzymuje gtéwng
cze$¢ budynku nad chodnikiem. Wptywa to na Swiatto przejscia i widok, ktory maluje sie
przed przechodniami i kierowcami. Cyfrowy model nie zawiera geometrii budynku, prze
co model obserwowany z perspektywy przechodnia wyglada inacze;.

Problem kata srodkowego w cyfrowym odzwierciedleniu jest niezwykle istotny, aby
wiasciwie oddac proporcje i charakter kompozycji przestrzennej. Powyzszy przyktad
dowodzi tego, ze model SketchUp nie odzwierciedla prawdziwych proporcji wnetrza
urbanistycznego.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 68. Model OCKP okreslajgcy parametry kompozycji przestrzennej ulicy Franklin Street
w Bostonie. Ciemno-szarym kolorem zaznaczono parametry widoku cyfrowej rekonstrukgji niezgodne z
parametrami przestrzeni rzeczywiste;.
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4.5.4. Rose Kennedy Greenway

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 40. Prébka B15: Rose Kennedy Greenway w Bostonie. Kompozycja przestrzenna Srédmiescia widziana
z oddalenia. Zrédto: autor, 2018
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Tab. 69. OCKP dla skweru Rose Kennedy w Bostonie.
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Boston to wielka aglomeracja, uktad Srodmiescia siega XVII wieku. Siatka ulic
wynikajgca z ksztattu potwyspu determinuje panorame miasta nietypowa dla wiekszosci
amerykanskich miast. Na pierwszym planie probki B15 znajduje sie skwer, ktory pozwala
obserwowac dynamiczng, wertykalng kompozycje sSrédmiescia z oddalenia. Kat Srodkowy
w tej przestrzeni, pomimo duzej gestosci dzielnicy i otoczeniu drapaczy chmur liczacych
kilkadziesigt kondygnacji, jest bardzo rozlegty.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka B15

Rose Kennedy Greenway w Bostonie.
Panorama

Zrédto: autor, 2018

Model B15

Model Bostonu w programie SketchUp
dostepny w witrynie internetowe;.
Zrédto: https://www.bostonplans.org/3d-
data-maps/3d-smart-model/citywide-3d-
model [dostep: 10.04.2025]

Tab. 70. Zapis panoramy Bostonu z perspektywy przechodnia w formie prébki fotograficznej i modelu
miejskiego w programie SketchUp.

Cyfrowy blizniak na poziomie LoD2 przedstawia geometrie zabudowy w stopniu
wystarczajgcym do rozpoznania przestrzeni. Niestety model nie charakteryzuje typu
wnetrza i nie przedstawia funkcji rekreacyjnej skweru, zieleni niskiej i wysokiej oraz ludzi
i pojazddw. Jest to tylko brytowy uktad zabudowy. Problematyczna jest takze podtoga
urbanistyczna modelu, ktéra utrudnia rozpoznanie i zrozumienie kompozycji.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 71. OCKP dla skweru Rose Kennedy w Bostonie. Ciemno-szarym kolorem zaznaczono parametry widoku
cyfrowej rekonstrukcji niezgodne z parametrami przestrzeni rzeczywiste;.
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4,55, Boston Common

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 41. Prébka B19: Centralny park Boston Common w Bostonie. Kompozycja przestrzenna wyptaszczonego
wzgorza Beacon Hill widoczna z oddalenia. Zrédto: autor, 2018
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Tab. 72. OCKP dla parku Boston Common w Bostonie.
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B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka B19
Zdjecie wykonane w parku Boston Common.
Zrédto: autor

Model B19

Model Bostonu w programie SketchUp
dostepny w witrynie internetowe;.
Zrédto: https://www.bostonplans.org/3d-
data-maps/3d-smart-model/citywide-3d-
model [dostep: 10.04.2025]

Rys. B19

Autorski rysunek Boston Common skupia
uwage na ksztalt terenu oraz zielen, ktére
mowig o przeznaczeniu tego miejsca.

_—

Tab. 73. Zapis ukazujacy park Boston Common z perspektywy przechodnia w formie prébki fotograficznej,
ujecia modelu miejskiego w programie SketchUp oraz rysunku.

Boston Common to najwiekszy srodmiejski park na potwyspie Shawmut. W parku
reliktowo rysuje sie uktad topograficzny. Wzniesienie widoczne po prawej stronie probki
fotograficznej stanowi wzgorze, na ktérej znajduje sie rejon Beacon Hill. Na wzniesieniu
posrdd drzew widoczny jest pomnik zotnierzy i marynarzy. Warto przywotac takze opis
drog Lyncha, w ktorym to mieszkancy zwracajg uwage na topografie. Jest to baza dla
kompozycji przestrzennej miasta i nawet w miescie takim jak Boston, ktérego wzniesienia
zostaty w przesztosci zniwelowane, jest to cecha kompozycji wyraznie wyczuwalna
podczas codziennego przemierzania miasta: Moze to wynikac ze stopniowej, statej zmiany
jakiejs wtasciwosci, ktora w pewnym kierunku narasta. Najczesciej odczytywane byly zmiany
topograficzne - pochytosci - w Bostonie, szczegdlnie na Cambridge Street, Beacon Street

i Beacon Hill?%.

Cyfrowy model w programie SketchUp na poziomie LoD2 ukazuje sciane
urbanistyczng zabudowy mieszkalnej. Poza tym, ze widoczne sg wysokosci, oraz horyzont
ztozony z geometrii dachow, ujecie modelu nie prezentuje funkcji parkowej, komunikacji

363 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakow: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 62
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w parku, oraz wyposazenia cho¢by w postaci latarni, wyznaczajgcych rytm. Brak tych
elementow zmienia kompozycje z prowadzacej na zatrzymujgcg. Model reprezentuje
ztozony uktad terenu, lecz nie zawiera zieleni wysokiej. Monument ma uproszczong forme.

Powyzsze zestawienie przede ukazuje znieksztatcenia rzeczywistosci, jakie kryjg sie
w cyfrowmym modelu. Perspektywa z oddalenia ukazuje geometrie zabudowy, lecz
niewtasciwe reprezentuje funkcje i przeznaczenie wnetrza. Brakuje cyfrowego
odzwierciedlenia podtogi urbanistycznej oraz zieleni, przez co wtasciwa funkcja parku
zatarta sie.

C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 74. Model OCKP okreslajgcy parametry kompozycji przestrzennej parku Boston Common w Bostonie na
ujeciu w formie probki fotograficznej, ujecia modelu miejskiego w programie SketchUp oraz rysunku. Ciemno-
szarym kolorem zaznaczono parametry widoku cyfrowej rekonstrukcji niezgodne z parametrami przestrzeni
rzeczywiste;j.
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4.6. Manhattan - obraz

N /.4'.

_ © OpenStreetMap

Ryc. 12. Plan Potudniowego Manhattanu z zaznaczonymi widokami poszczegéinych probek. Numery prébek
zaprezentowanych w rozdziale podkreslono. Prébki nie ujete w tym podrozdziale znajduja sie w indeksie na
koricu pracy. Zrédto: www.openstreetmap.org [dostep 15.06.2026]

Kompozycja przestrzenna Manhattanu jest wynikiem dwdch gtdéwnych czynnikow:
wraz z rozwojem miasta kilkukrotnie podejmowano geometryczne, prostokgtne plany
zagospodarowania kolejnych obszaréw wyspy, oraz - drugi czynnik - pozwolono na
nieograniczong wysokos¢ zabudowy wewnatrz wyznaczonych na planie kwartatow
(blokéw, ang. blocks). Te w pewnym sensie Swiadomie ustalone warunki umozliwity
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ekstremalny rozwoj kompozycji przestrzennej. Manhattan przyjeto w zadaniu jako
przyktad ekstremalnie wielkiej kompozycji przestrzennej. Ekstremum opiera sie na
skrajnych wielkosciach: ilosci ludzi przebywajgcych jednoczes$nie na wyspie, oraz skale
kompozycji. Pozwala to na okreslenie dla wszystkich badanych miast skrajnych wartosci
parametréw Modelu OCKP

Wrazenie wielkosci miasta jest subiektywne i relatywne. Cztowiek odnosi skale
i rozmiar do tych, ktére stanowig jego naturalne Srodowisko i aktywny w umysle
wyobrazony obraz miasta - mape pamieciowa. Respondenci pytani, ktore miasto uwazajq
za sprzyjajgce orientacji, wspominali kilka, ale Nowy Jork (znaczy Manhattan) byt przytaczany
przez wszystkich. | powotywano sie na to miasto nie tyle z powodu jego rusztowej siatki, ktorq
ma tez Los Angeles, ale dlatego, ze posiada pewngq liczbe wyraZnych, charakterystycznych
rejondw, potozonych w uporzgdkowanej ramie rzek i ulic. Dwaj respondenci z Los Angeles
odnosili sie nawet do Manhattanu jako ,matego” w poréwnaniu z ich obszarem centralnym!
Pojecie wielkosci moze czesciowo zalezec¢ od tego, jak dobrze mozna uchwycic i zrozumiec

strukture®®,

Poza wytyczeniem dziatek w ramach Planu Komisarzy z 1811r. wptyw na przestrzen
miat szereg zdarzen wynikajacy z galopujgcej prosperity oraz z gwattownego rozwoju
roznych technologii, dla ktérych Nowy Jork stat sie polem eksperymentalnym. Historie
tych czynnikéw, np.: wynalazek windy, lub pierwszg na swiecie elektryfikacje Broadwayu i
jej teatrow ukazat Rem Koolhaas®®>.

364 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 78
365 Koolhaas R.: Deliryczny Nowy Jork. Retroaktywny manifest dla Manhattanu, przet. D. Zukowski, Krakéw:
Wydawnictwo Karakter, 2013
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4.6.1. Times Square

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej
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Fot. 42. Probka M9: Skrzyzowanie ulicy Broadway i ulicy 48 na Manhattanie z perspektywy przechodnia. W tle
widoczne skrzyzowanie $wiata: Times Square. Zrodto: autor, 2018
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Tab. 75. Model OCKP przedstawiajgce wartosci wspoétczynnikéw dla skrzyzowania ulicy Broadway
i ulicy 48 na Manhattanie. W tle widoczne skrzyzowanie Swiata: Times Square.

Probka M9 przedstawia Times Square w Nowym Jorku. Kompozycja przestrzenna serca
jednej z najwiekszych metropolii Swiata jest wynikiem niezwykle dynamicznego procesu
ksztattowania. Prébka ukazuje jeden z najwyzszych wspétczynnikédw ztozonosci
kompozycji w catym badaniu zaréwno wg oceny autora, jak i respondentow. Times Square
jest przestrzenia wysoce obrazowg, réznorodng i zapadajgcg w pamieé. Jedno
z najstynniejszych skrzyzowan Swiata jest ztozong kompozycjg i wywiera duzo bodzcéw
zmystowych. Dowodzg tego wysokie wartosci w rubrykach ukazujacych percepcje
zmystowg, m.in. wysoka wartos¢ udziatu dotyku moze wynikac z zattoczenia placu. Jest to
przestrzen wielce obrazowa i mimo duzej ztozonosSci tworzy w umysle obserwatora
wyobrazenie o kompozycji przestrzennej tego miejsca.
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B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Probka M9

Skrzyzowanie ulicy Broadway i ulicy 48 na
Manhattanie z perspektywy przechodnia.
W tle widoczne skrzyzowanie Swiata: Times
Square.

Zrédto: autor, 2018

Google Earth M9

Skrzyzowanie ulicy Broadway

i ulicy 48 na Manhattanie

Zrédto: Google Earth [dostep: 12.09.2024]

Google StreetView M9

Skrzyzowanie ulicy Broadway

i ulicy 48 na Manhattanie

dostepny na

Zrédto: Google Earth [dostep: 12.09.2024]
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Autodesk Forma M9
i Widok na skrzyzowanie ulicy Broadway i ulicy
| 48 na Manhattanie
4 poziom LoD1
- | Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Tab. 76. Zapis widoku na skrzyzowanie swiata Times Square z perspektywy przechodnia w formie
probki fotograficznej oraz widoku Autodesk Forma

Model Google Earth Ukazuje Times Square z lotu ptaka, tekstury pochodzgce ze zdjec
satelitarnych natozone na formy budynkdéw sg czytelne i ukazuje niezwykle gesta,
geometryczng strukture przestrzenng. Nie mniej tylko w matym stopniu oddajg ilos¢
bodzcow docierajgcych do obserwatora. To jednak nie zawita geometria, a obecnos¢
W przestrzeni rzeczywistej poprzez chtoniecie miejsca poprzez: widzenie peryferyjne,
stuch, wech, dotyk sprawia, ze Times Square pozostaje niezapomniang przestrzenia.

Ujecie Google Street View w swojej ztozonosci nie odbiega od zdjecia. Niestety nie da
sie pozycjonowac¢ kamery w modelu doktadnie w tym samym miejscu, w ktorym
wykonano fotografie.

Niestety model cyfrowy Digital Twin wygenerowany w programie Autodesk Forma
ukazuje tylko ztozong geometrie bryt na poziomie detalu LoD1. Nie ma natomiast
ogromnego tadunku informacji o tym, czym jest to miejsce dla kompozycji przestrzennej
catego Nowego Jorku. Nie zawiera ani sfery funkcjonalnej, ani estetycznej, a przede
wszystkim widok nie okazuje rzeczywistej spotecznej rangi tego miejsca. W modelu brak
jest wszystkich elementow decydujgcych o niezwyktej rozpoznawalnosci tego miejsca,
czyli: reklam, billboardow, szyldow i wyposazenia. Termin przebodzcowania jest tozsamy
dla tej przestrzeni. Brak nieustajgcego ruchu obecnego w tym miejscu ogranicza to
miejsce do pustej, geometrycznej makiety.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej

geneza kompozycja
. . . kondygna . typ ztozonos¢ kat wyposazenie
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cje wnetrza | kompozycji | Srodkowy wnetrza
(antyk, gotyk,
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Tab. 77. Model OCKP okreslajacy parametry kompozycji przestrzennej Times Square na Manhattanie na ujeciu
w formie prébki fotograficznej, ujecia modeli: Google Earth, StreetView i Autodesk Forma. Ciemno-szarym
kolorem zaznaczono parametry widoku cyfrowej rekonstrukcji niezgodne z parametrami przestrzeni
rzeczywistej.
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4.6.2. Brooklyn Bridge

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 43. Probka M13: Przyktad krawedzi w miescie. Frankfort Street z widocznym w potudniowo wschodnim
kierunku pylonem Brooklyn Bridge. Zrédto: autor, 2018

Kategoria| geneza kompozycja
kondygna t ztozonosc kat wyposazenie
cecha wiek epoka styl kierunek linie ‘yg dachy [ dominanty P . 3 Ve
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Tab. 78. OCKP dla prébki przedstawiajacej ulice Frankfort Street na Manhattanie.
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B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka M13

Zdjecie ulicy Frankfort Street z widocznym
w tle pylonem mostu Brooklyn Bridge.
Zrédto: autor 2018

Autodesk Forma M13

Ujecie ulicy Frankfort Street bez widocznego
w tle pylonu mostu Brooklyn Bridge,
poziom LoD1

Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Google Earth M13

Widok ulicy Frankfort Street

widoczny w tle pylon mostu Brooklyn Bridge
Zrodto: Google Earth [dostep: 12.09.2024]
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Google StreetView M13
Ujecie Frankfort Street
Zrodto: Google Earth [dostep: 12.09.2024]

Tab. 79. Zapis ukazujacy ulice Frankfort Street na Manhattanie z perspektywy przechodnia w formie prébki
fotograficznej, ujecia modelu Autodesk Forma, Google Earth i Street View.

Powyzsza probka M13 prezentuje wielopoziomowe skrzyzowanie w okolicach
przyczotku mostu Brooklyn Bridge. Przestrzen jest nieprzystepna dla pieszych, jej gtbwnym
przeznaczeniem jest komunikacja samochodowa. Z tego wzgledu struktura
i skala kompozycji przestrzennej jest dla pieszego trudna do rozpoznania. Jedynym
elementem charakterystycznym tego miejsca jest widoczny w tle pylon mostu Brooklyn
Bridge. Miejsce nieprzyjazne za sprawg ilosci samochodow i nieczytelnej kompozycji

przestrzennej. Widoczne nad ulicg krawedzie napowietrzne®®®

ograniczajg wizualnie
perspektywe w przestrzeni miasta. Brak podziatow wertykalnych oraz dominacja linii
zatrzymujgcych wzrok wynikajgce z komunikacyjnej funkcji przestrzeni komunikacyjnej
jawi to miejsce jako nieatrakcyjne - jest to przestrzen ucieczkowa®®’ - nie sktania

mieszkancow do przebywania.

Zapis widoku tej przestrzeni wygenerowany w programie Autodesk Forma na
poziomie LoD1 nie zawiera zadnych informacji o dodatkowym poziomie estakady,
a przede wszystkim nie ukazuje w ogéle ikonicznego mostu Brooklyn Bridge.

Zapis tej przestrzeni w aplikacji Google Earth widoczny z géry umozliwia
zrozumienie tej wielopoziomowej struktury. W tym wypadku drogi przedstawione
w trzecim wymiarze odzwierciedlajg rzeczywisty uktad. Widoczna jest jednak niska
rozdzielczos¢ i ,kwadratowos$¢” wymodelowanej struktury. Zapis tego samego miejsca
w aplikacji Google StreetView odzwierciedla geometrie wiaduktéw, jednak gesta zielen
w porze roku uchwyconej na tym ujeciu zastania widok na charakterystyczny pylon. Na

366 Lynch K.: Obraz Miasta, Krakéw: Wydawnictwo Archivolta, 2011, s. 76

367 Osmond H.: Function as the basis of psychiatric ward design, ,Mental Hospitals” 1957, nr 8(4), s. 23-29.
W urbanistyce i antropologii Srodowiskowej przestrzenie ucieczkowe to obszary wzbudzajace stres, poczucie
zagrozenia lub che¢ natychmiastowego opuszczenia. Zalicza sie do nich: tunele, dtugie podcienia,
nieoswietlone przej$cia podziemne, zaniedbane pasaze czy opuszczone otoczenie wokét wielkich estakad
drogowych.
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probce fotograficznej wykonanejw pierwszej potowie maja, gdy drzewa dopiero zakwitaja,
ten pylon jest akurat widoczny.

Powyzszy przyktad ujawnia, ze odzwierciedlenie wielopoziomowej przestrzeni
w miescie jest duzym wyzwaniem dla rekonstrukcji cyfrowej w postaci Digital Twin. R6ézne
wartosci parametrow takich jak: kierunek kompozycji, oraz linie prowadzgce
i zatrzymujgce w modelu OCKP dowodzg, ze ukazanie tej samej przestrzeni z perspektywy
pieszego i ptasiej mogg byc¢ zupetnie rézne w odbiorze wiasciwosci kompozycji
przestrzennej.

C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 80. Model OCKP okreslajacy parametry kompozycji przestrzennej ulicy Frankfort Street na Manhattanie.
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A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

fir

i
i)
A1
i
1
1

4.6.3. High Line

Odwzorowanie kompozycji przestrzennej miasta w modelu Digital Twin

Fot. 44. Prébka M16: High Line jest jedng z najciekawszych realizacji w przestrzeni publicznej ostatnich lat.
Liniowy park rozcigga sie na opuszczonej trakgji kolejki nadziemnej. Zrédto: autor, 2018
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Tab. 81. OCKP dla prébki przedstawiajacej High Line na Manhattanie.
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B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

T ] Y : P20/ | ProbkaMi6

Zdjecie pasazu High Line przebiegajgcego nad
ziemig na starej trakgji kolejki miejskiej.
Zrédto: autor 2018

Autodesk Forma M16

Widok miejsca, w ktérym rzeczywiscie
przechodzi High Line,

poziom LoD1

Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Google Earth M16
Widok High Line
Zrédto: Google Earth [dostep: 12.09.2024]

Google StreetView M16

High Line z perspektywy widocznej na probce
fotograficznej

Zrédto: Google Earth [dostep: 12.09.2024]

Tab. 82. Zapis ukazujacy High Line na Manhattanie z perspektywy przechodnia w formie probki fotograficznej,
ujecia modelu Autodesk Forma, Google Earth i Street View.

Probka M16 ukazuje zielony pasaz pieszy High Line w Nowym Jorku. Podobnie jak
w przypadku Frankfort Street, takze High Line jest wielopoziomowg kompozycjg
przestrzenng. Tory nadziemne kolejki zostaty przeksztatcone na zielony pasaz stanowigc
doskonate rozwigzanie komunikacyjne w tak zagaszonej tkance miasta jak w Nowym
Jorku. Przemierzajac pasaz, ludzie majg mozliwos¢ obserwacji fasad budynkdéw oraz ulic
z wysokosci niemal 10m. Ze wzgledu na stosunek ograniczonego obszaru wyspy do
gwattownego przyrostu tkanki miasta, komunikacja na wielu poziomach na Manhattanie
jest powszechna. Ten aspekt kompozycyjny odpowiada na terminy takie jak Manhattanizm
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czy hiperzageszczenie®®, dlatego cyfrowa rekonstrukcja tego tréjwymiarowego uktadu jest

szczegblnym wyzwaniem.

C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej

i wirtualnej
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Tab. 83. Model OCKP okreslajacy parametry kompozycji przestrzennej parku High Line na Manhattanie.

Ten sam widok, ktéry zawiera sie na zdjeciu rzeczywistej przestrzeni, na modelu

cyfrowym Autodesk Forma wcale nie ukazuje poziomu liniowej trasy niegdys$ kolejki,

a obecnie zazielenionego traktu pieszego zawieszonego wiele metréw ponad poziomem

368 | e Corbusier.: Kiedy katedry byly biate. Podréz po kraju ludzi nieSmiatych, Wydawnictwo Fundacja Centrum
Architektury, Warszawa, 2015
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ulicy. Zapis High Line w aplikacji Google Earth pozwala na obserwacje kompozycji ze
stosunkowo niskiego putapu. Duzym problemem w odzwierciedleniu jest wiasciwe
ukazanie struktury nadziemnego korytarza. Praktycznie nie da sie odczyta¢ charakteru
tego miejsca. Kolejnym zasadniczym problemem jest ptaszczyzna elewacji. Widoczne na
zdjeciu wykusze, na modelu sg ptaskie, a podziaty na elewacjach sg znieksztatcone. Wynika
to

z wiasciwosci tekstur, ktore ukazujg sciane uchwycong na zdjeciu z perspektywy EO, czyli
z gbry i jako ptaskie zdjecie natozone na bryte budynku niewtasciwie odzwierciedla
geometrie elewacji. Z perspektywy przechodnia, model zbudowany =z tekstur
zmapowanych na geometryczng strukture jest bardzo przektamany. Ponadto model nie
ukazuje przemieszczajacych sie ludzi, co wptywa na ocene przeznaczenia tej przestrzeni.

Aplikacja Google StreetView, jako uzupetnienie modelu Google Earth przedstawia
zapis tej samej perspektywy bardzo duzym stopniu doktadnosci. Ponadto réznica czasowa
pomiedzy wykonang prébka, a aktualizacjg StreetView ujawnia obiekty, ktére powstaty
w miedzyczasie.
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4.6.4. Madison Square

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 45. Prébka M24: Madison Square Garden na placu Madison Square jest jednym z najbardziej
rozpoznawalnych skweréw w gestej strukturze Manhattanu. Przyczyng rozpoznawalnosci jest
charakterystyczna o$ pomiedzy widocznym w panoramie Empire State Building, a Flatiron Building znajdujacy
sie za plecami fotografa. Zrédto: autor, 2018
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Tab. 84. OCKP dla prébki przedstawiajgcej Madison Square na Manhattanie.
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Probka M24 ukazuje jedng z najwyzszych wartosci parametru ztozonosci kompozycji.
Widok z perspektywy przechodnia na plac Madison Square - jeden z nielicznych skwerow
na Manhattanie. Jest to takze punkt kulminacyjny kompozycji przestrzennej na
ortogonalnej siatce. Ulica Broadway przecinajgca pod matym katem 5 aleje pomiedzy
ulicami 23 i 26 tworzy nietypowy dla Manhattanu ksztatt wnetrza. Znajduje sie tam
bowiem charakterystyczny Iron Building, czyli ikoniczny budynek-zelazko, ktérego ksztatt
trojkata ostrokatnego na planie jest poktosiem ksztattu dziatki. Z tego miejsca widac takze
Empire State Building. Zwarta ale nieregularna forma przestrzenna jest charakterystyczna
na tle ortogonalnego uktadu ulic. Jest to dogodne miejsce, gdzie obywatel moze przeplatac
je wtasnymi znaczeniami i powigzaniami. Aktywnos$¢ ludzi przycigga innych ludzi.

Wysoka ztozonos$¢ kompozycji wigze sie ze ztozong, wielkoskalowg strukturg
zabudowy i wystepowaniem licznych elementéw infrastruktury miejskiej, takich jak: stacja
metra, mata architektura, mobilna gastronomia, rozwinieta struktura znaczen
semantycznych w postaci znakow, szyldéw i reklam, oraz zielen wysoka. Prawdopodobnie
wiasnie zielen, a takze wibrujgce zycie w tej przestrzeni wptywa na wysokie wartosci
parametréw zwigzanych z odbiorem percepcyjnym tego miejsca. Zgietk skrzyzowania
pobudza stuch, zapach roslin i popcornu pobudza wech, a ludzie wymijajgcy sie na
chodniku pobudzajg dotyk.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Ujecie Google Street View w swojej ztozonosci nie odbiega od zdjecia. Niestety nie da
sie ustawi¢ kamery w modelu doktadnie w tym samym miejscu, w ktérym wykonano
fotografie. Odwzorowanie tej przestrzeni na podstawie zdje¢ z pojazdoéw jak zwykle
okazato sie najbardziej zblizone do probki fotograficznej. Nie mniej, nie jest to model
w petnym tego stowa rozumieniu - jest to sekwencja obrazéw utozonych wg. trasy pojazdu
(zazwyczaj ulicy). A zatem nie jest to geometryczny model 3D.

Modelem 3D jest natomiast w programie Autodesk Forma. Widok wygenerowany
z modelu cyfrowego na poziomie LoD1 wyjgtkowo dobrze reprezentuje rzeczywisty
wyglad geometryczny kompozycji przestrzennej. Za sprawg modelu wiezowca Empire
State Building na poziomie LoD2 ukazujgcego iglice i ztozong bryte budynku, przestrzen na
widoku jest rozpoznawalna. Widoczny na ujeciu modelu Autodesk Forma jest
charakterystyczny uktad przecinajgcych sie ulic, tworzacych plac. Geometria budynku
dominanty oraz zielen na placu nasuwa skojarzenia z rzeczywistym wnetrzem Madison
Square i mogtaby zostac¢ rozpoznana. To kolejny przyktad na to, ze dopiero poziom LoD2
modelu pozwala na rozpoznanie przestrzeni z perspektywy przechodnia. W dalszym ciggu
nie zawiera jednak pozostatych elementéw kompozycji przestrzenne;j.
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Probka M24

Skwer Madison Square Garden

na placu Madison Square na Manhattanie
Zrédto: autor, 2018

Google StreetView M24
Madison Square na Manhattanie
Zrodto: Google Earth [dostep: 12.09.2024]

Autodesk Forma M24

Widok na Madison Square na Manhattanie,
poziom LoD1

Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Tab. 85. Zapis widoku na Madison Square z perspektywy przechodnia w formie prébki fotograficznej
oraz widoku Autodesk Forma
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej

geneza kompozycja
= X e kondygna . typ zfozonosé kat wyposazenie
wiek epoka styl kierunek linie X dachy | dominanty .
cje wnetrza | kompozycji | Srodkowy|  wnetrza
(antyk, gotyk,
N ” renesans, barok, .
» (starozytnosé, (plac, ulica,
starosew: | o iniowiacs Klasycyam, (Wertykalny- | (Prowadzace- (Spadziste- rk, skwer,
liczbie bt ec,e' historym, eryXa DY owa _qce (ilo$¢ sztuk) pa _Se (ilo$¢ sztuk) paryskwer, (w skali 0-100) | (w stopniach) (Tak-Nie)
SR nowozytnosé, Horyzontalny) | Zatrzymujace) ptaskie) promenada,
wiekow) : 5 modernizm,
wspoétczesnosé) ) etc.)
postmodernizm,
etc.)
9 [
2
<] g z & ®
S é c i) £ = ] ~
& 1 8 ] > € 100 “w 3 3 68 45 ®
< 3 3 S g a @
(=}
z £ % I
2 AVE 55
3 & 1,26 W 64% P 7% MAX75
L] MIN35
© @
2oy -
: g g z = @
S £ £ k] 2 S g x
2 1 R ° = € 100 ] 3 2 68 45 ©
o S ° e & 2 = -
3= g o o S a
3 2 E 3 8
[§T) [
2 £ > 5]
o
5 s c 5 E) & 5
X =
E 1 z & < E 75 F 3 = 45 45 %
o o ° o = - = +
. 2 o ) s Q v
(=}
= E 2 I
funkcja zielen percepcja
przeznacz o . : = ; : "
SRR piesi pojazdy ustugi wysoka niska | krajobraz| wazrok stuch wech dotyk genius loci
i
(Miejski,
gorski, rzeka,
(Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) park, (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) | (w trzech stowach)
wnetrze,
panorama)
o g
3
- ‘g = o
1] © a2 ¢ S X x TR x e ac ~ A
> =) 2 i 8 8 s k) 3 8 Ji ] S
S a
= = € 2
I ©
L O
& =
©
&
aa 100% 100% 100% 100% 100% 100% 71%
&
@
e
B3
H S < 5 &
S o ® - A
c 5 3 2 3 a2 X 0 X ¢ Sz & 2 o
f‘; U = © © © © © ) © © © © s 2
] ] pii 8 8 s (] 8 8 B ] S5
g o= E =3
5
& = A
o i3
Y o =
© S 8 z 3
€ S E 2 @ o = o 2 = @ o - = o D
5 g5 = = = 8 = (7} 8 = c 8 | L=
o X E (= =2 a
s £
3 w

Tab. 86. OCKP dla prébki przedstawiajacej Madison Sqare na Manhattanie.

234



Michat Marmur Odwzorowanie kompozycji przestrzennej miasta w modelu Digital Twin

4.6.5. Panorama

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

wwnawar

3 A‘w\su ‘
HJ"NH (
i I
¥ JLA,‘

Fot. 46. Prébka M30: Potudniowy kraniec Manhattanu widoczny z Brooklynu z okolicy Pylonu Mostu
Bruklinskiego. Kompozycja Manhattanu widoczna z oddalenia. Zrédto: autor, 2018
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Tab. 87. OCKP dla panoramy Manhattanu widocznej z dzielnicy Brooklyn.
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Dzielnica biznesowa na potudniowym skraju wyspy Manhattan jest jedng
z najbardziej zageszczonych struktur urbanistycznych®®, a zarazem jedng z najbardziej
rozpoznawalnych. Wyspa najezona wiezami odpowiada ukutym przez Le Corbusiera
pojeciom, takim jak Manhattanizm oraz Hiperzageszczenie®’®. Na prébce fotograficznej
panorama ogladana z rejonu Brooklyn Heights po drugiej stronie East River. Jest to rejon
Manhattanu, gdzie miesSci sie Wall Street oraz World Trade Center One. Kompozycja za
sprawg strzelistych budynkédw na zakrecajgcym brzegu wyspy, oraz drewnianych
falochronéw ma charakter wertykalny i prowadzgcy.

Probka M30 ukazuje kompozycje przestrzenng z oddalenia jako panorame i wykazuje
najwyzszg wartos¢ ztozonosci kompozycji posrod wszystkich prébek ukazanych
respondentom w badaniach. Okazuje sie, ze tak jak w przypadku innych badanych miast,
panorama ta ma najwyzszy wskaznik ztozonosci. Rbwniez ciekawg obserwacjg tej probki
jest bliski zeru udziat zmystow innych niz wzrok. Tylko jedna na siedem osOb wskazata
udziat zmystu wechu lub dotyku lub stuchu. Odlegtos¢, z ktérej jest obserwowana wyspa
pozostaje tylko w domenie wizualnej.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Ujecie cyfrowej reprezentacji Google Earth z bardzo duzg szczegdtowoscig ukazuje tg
przestrzen. Niestety nie mozna w widoku aplikacji obnizy¢ kamery, zatem widok z lotu
ptaka jest jedyng perspektywgq, jakg mozna zobaczy¢ na modelu Google Earth, wobec
czego nie mozna zaobserwowac charakterystycznej panoramy miasta. Dlatego jako
uzupetnienie modelu Google Earth, dostepna jest aplikacja Street View, dzieki ktorej
mozna obejrze¢ panorame niemal z dowolnego miejsca na trasie, ktérg przejechat pojazd
z kamerami. Panorama widoczna na ujeciu StreetView jest fotograficznym
odzwierciedleniem rzeczywistej panoramy.

Ze wzgledu na range Nowego Jorku w skali Swiata, w domenie internetowej
dostepnych jest duzo cyfrowych rekonstrukcji kompozycji urbanistycznej. Jedng z nich jest
chmura punktéw zarejestrowanych przez skanowanie laserowe Lidar. Dzieki gestej
chmurze punktéw w tréjwymiarowej matrycy, mozna stworzy¢ model odzwierciedlajgcy
geometryczne warstwy kompozycji przestrzennej miasta w kazdej skali. Dlatego
zdecydowano sie na uzycie modelu Lidar w tym zestawieniu, gdyz w przypadku struktury
o tak duzej powierzchni jak Manhattan trudno znalez¢ bardziej wydajny Srodek do
stworzenia strukturalnego modelu. Niestety skala modelu pozwala obserwowal te
fragmenty, ktére zeskanowano i najlepiej prezentuje sie z lotu ptaka. Chmura punktow

369 Koolhaas R.: Deliryczny Nowy Jork. Retroaktywny manifest dla Manhattanu, przet. D. Zukowski, Krakéw:
Wydawnictwo Karakter, 2013
370 Le Corbusier.: Kiedy katedry byly biate. Podréz po kraju ludzi nieSmiatych, Wydawnictwo Fundacja Centrum
Architektury, Warszawa, 2015
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wymaga duzej mocy obliczeniowej, aby odtworzy¢ kolejne widoki w krétkim czasie

rzeczywistym.

Prébka M30

Zdjecie potudniowego przyczétku wyspy
Manhattan w Nowym Jorku.

Zrédto: autor

Google Earth M30
Przyczoétek Manhattanu
Zrodto: Google Earth [dostep: 12.09.2024]

Google StreetView M30
Przyczoétek Manhattanu
Zrédto: Google Earth [dostep: 12.09.2024]

Model M30

Model Manhattanu

wykonany za pomocg skanowania
laserowego LiDaR jako chmury punktow
Zrédto: https://hub.arcgis.com/maps/
[dostep: 10.04.2025]

Tab. 88. Zapis ukazujgcy panorame Buisness District na Manhattanie z perspektywy przechodnia z oddalenia

w formie prébki fotograficznej, ujecia modelu Google Earth, Street View oraz chmury punktéw.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 89. Model OCKP okreslajgcy parametry kompozycji przestrzennej panoramy Manhattanu.
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4.7. Szczegoblne przypadki

W tym podrozdziale przedstawione zostang probki, ktérych nie zestawiono z
modelem wirtualnym. Sg one jednak wyjatkami potwierdzajgcymi stusznos¢ badania, a
takze reguta, nawet jesli sie z niej wytamujg. Czes¢ z nich ukazuje wyjatkowe walory,
szczegblnie w kwestii percepcji przestrzeni. Pozostate ukazujg odkryte podczas badania
wady cyfrowych reprezentacji.
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4.7.1. Santa Croce - percepcja przestrzeni

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

A8
yE
i
ol

ST

=

Fot. 47. Prébka F2: Florencja, wnetrze gotyckiej katedry Santa Croce ukazane z perspektywy cztowieka. Liczne
gotyckie nawy wielu kosciotow we Florencji dostepne dla przechodniéw od setek lat sg waznym elementem
przestrzeni publicznej. Fot. A. Marmur, 2014
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Tab. 90. OCKP dla wnetrza katedry Santa Croce. Obserwacje wysokiego udziatu zmystéw w odbiorze danej
kompozycji na prébce fotograficznej zaznaczono kolorem zielonym.
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Szczegblng cechg Florencji na tle innych badanych osrodkéw jest wykazany przez
respondentéw ankiety udziat zmystdbw w odbiorze przedstawionych na proébkach
fragmentdw kompozycji przestrzennej miasta. Marleau-Ponty podkres$la odbiodr
przestrzeni catym ciatem. Wynika to z filozofii zwigzku podmiotu ze Swiatem. Moja
Percepcja nie jest zatem sumq wzrokowych, taktylnych i stuchowych danych: postrzegam
w sposob totalny calym sobgq, uimuje unikalng strukture rzeczy, wyjqtkowy sposob bycia, ktory
przemawia do wszystkich moich zmystow jednoczesnie.>”’ Wielozmystowy odbidr przestrzeni
potwierdzajg parametry Modelu OCKP do wielu préobek ukazujgcych Florencje. Dlatego
obraz wnetrza gotyckiej katedry Santa Croce jest reprezentatywny dla ukazania duzego
znaczenia percepcji w odbiorze miasta.

Prébka F2 ukazuje z perspektywy cztowieka wnetrze gotyckiej katedry Santa Croce.
Poniewaz Florencja obfituje w Swigtynie gotyckie, jest to reprezentatywny obraz
przestrzeni publicznej. Zbigniew Herbert doskonale opisat znaczenie katedry dla miasta
i wznoszacej jg spotecznosci jako miejsca spotkan, aktywnosci i wspoélnej przestrzeni®’?,
Obiekt sakralny, lecz we wspétczesnym jezyku urbanistyki mozna stwierdzié, ze miejsce

takie petnito takze funkcje rekreacyjna.

Zdjecie wprawdzie wykonano we wnetrzu architektonicznym, lecz ze wzgledu na skale
wnetrza tak duzg, ze gingce w mroku sklepienie gotyckie nawy petni w tym wypadku -
takze w jezyku tradycji katolickiej - role stropu urbanistycznego w postaci nieba.
Z kulturowego punktu widzenia zwraca uwage fakt, ze wsrdd 18-stu anglojezycznych i 18-
stu polskojezycznych badanych, to grupa polskojezyczna wykazata wiekszg wrazliwos¢
zmystowa na oddziatywanie kompozycji. Parametrycznie udziat zmystéw dotyku i wechu
na tej prébce jest wyjatkowo wysoki.

371 Marleau -Ponty M.: The film and the New Psychology, [w:] Sense and Nonsense, Evanston: Northwestern
University Press, 1964, s XII.
372 Herbert Z.: Barbarzyrica w Ogrodzie, Warszawa, Wydawnictwo Czytelnik, wyd. Il, 1964 s. 116-146
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A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

4.7.2. Woonerf - pozytywne oddzialywanie na percepcje

Tab. 48. Prébka M19. Zapis widoku na woonerf na ulicy Broadway z perspektywy przechodnia w formie prébki

fotograficznej. Zrédto: autor, 2018.
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Tab. 91. Prezentowane w tabeli

wyniki dla wspotczynnikéw ustug, zieleni i udzialu zmystow jest niemal
stuprocentowa. Dowodzi to intensywnosci kompozycji przestrzennej wynikajacej z aktywnosci mieszkancéw.
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Probka M19 przedstawia element drogi w kompozycji przestrzennej miasta. Ulica
nie nalezy ani do szczegdlnie waskich, ani do wybitnie szerokich. Nie wyr6znia sie ponad
przecietne ulice Manhattanu. Ten odcinek Broadwayu zostat zamieniony na woonerf w
petnym tego stowa znaczeniu. POt jezdni zostato zastawionych donicami
i tawkami zamykajgc sie na ruch samochodowy. Stopy siedzgcych pieszych dzieli od két
przejezdzajgcych pojazdéw mniej niz metr. Dzieki takiemu dziataniu droga uzyskata nowg
funkcje, zwiekszajac spektrum mozliwych aktywnos$ci mieszkarncéw. Ulica jest petna ruchu
i akcji, gromadzi duzo ludzi, pobudza wszystkie zmysty.

Stuprocentowy wynik wszystkich parametréw odpowiedzialnych za zmysty
w Modelu OCKP sktania do refleksji nad przyczyng takiej oceny. Ulica na zdjeciu ma
wyjgtkowe jak na Manhattan proporcje i skale. Kat srodkowy odpowiada ulicom
europejskim. W przekroju ulicy miesci sie, pas jezdni, chodniki, zieleh i tawki. Bogate
wyposazenie w tej niezbyt szerokiej przestrzeni wzmaga wrazenia zmystowe. Chocby
dotyk, ktéry z racji wizualnej formy prébek jest parametrem o najrzadszej frekwencji
w Modelu OCKP. Udziat wechu mozna uzasadni¢ wystepowaniem zieleni zaréwno niskiej
jak i wysokiej, kwitngcej, ktorej zapach z pewnoscig wypetnia wnetrze urbanistyczne.
Przyktad jest dowodem na pozytywne oddziatywanie woonerfu w przestrzeni publiczne;j.
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A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

4.7.3. Place de Bellecour - ruch w czasoprzestrzeni

Fot. 49. Prébka L8. Place de Bellecour oferuje mieszkancom wiele atrakgcji. Jest to miejski salon zwiericzony

dominantg bazyliki Fourviere.

Zrédto: autor, 2019
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Tab. 92. Tabelaryczne ujecie parametréw Modelu OCKP dla fotograficznej probki L8

Srodmiescie Lyonu taczy liczne style w strukturze urbanistycznej. Prébka ukazujaca

Place de Bellecour to wnetrze o proporcjach imperialno-klasycystycznych. Wielka
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powierzchnia podtogi urbanistycznej jest przestrzenig dla manifestacji zycia miasta przez
mieszkancéw. Na co dzien jest skrzyzowaniem przecinanym przez pieszych i pojazdow,
a takze miejscem gromadzenia sie ludzi za sprawg ustug, zycia kulturalnego i spotecznego.
Cyklicznie na placu ustawiany jest diabelski mtyn, odbywajg sie jarmarki, a poza nimi liczne
koncerty i inne wydarzenia. Autorska prébka fotograficzna ujmuje wydarzenie, ktore
zgromadzito setki ludzi. W tle widoczna jest bazylika, ktéra goéruje nad miastem jako
element charakterystyczny i rozpoznawalny w panoramie miasta.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Probka L8:
Zdjecie Placu Bellecour w Lyonie.
Zrédto: autor

Ryc. 8. Ujecie z perspektywy
przechodnia Placu Bellecour

w Lyonie w aplikacji Google
StretView. Model ukazuje plac
uchwycony na zdjeciu. Model
reprezentuje przestrzen

, z zabudowa w duzym szczegdle.
hre o Sy Model oddaje takze ztozong

S ———ist 2 e topografie miejsca.
Zrédto: Google StreetView [dostep:
12.09.2024]

Tab. 93. Zapis przestrzeni Place de Bellecour w formie prébki fotograficznej, oraz ujecia aplikacji Google
StreetView.

Ujecie z perspektywy cztowieka w aplikacji Google StreetView oddaje skale
i proporcje kompozycji przestrzennej widocznej na prébce fotograficznej. Zdjecie placu
zostato wykonane w innym czasie i przedstawia zupetnie inng konfiguracje na podtodze
urbanistycznej. Nie ma sceny i zgromadzonych ludzi. Probki fotograficzne reprezentujg
przestrzen tylko w momencie uwiecznienia na obrazie. Dynamiczny model Digital Twin
mogtby uwzgledniaé aktywnos$¢ mieszkancow w czasie rzeczywistym stajgc sie zarazem
spoteczno-kulturalnym kalendarzem czasoprzestrzennym.
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C. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 94. Tak jak w przypadku Borgo La Croce we Florencji, tak i na tym przyktadzie w Modelu OCKP wyrazna
jest roznica pomiedzy przedstawieniem kompozycji urbanistycznej z perspektywy cztowieka, a z lotu ptaka.
Ciemno-szarym kolorem zaznaczono parametry widoku cyfrowej rekonstrukcji niezgodne z parametrami
przestrzeni rzeczywistej.
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4.7.4. Widok z lotu ptaka - przestrzen nisko obrazowa

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Geoportal 3D Z

Ujecie ukazujgce wnetrze urbanistyczne
Rynku Wielkiego w Zamosciu.

Zrédto: www.geoportal.gov [dostep:
21.08.2024]

Rys. 12.

Autorski rysunek odreczny ukazujgcy wnetrze
urbanistyczne Rynku wielkiego w Zamosciu
Zawiera elementy w obrebie $cian i podtogi
urbanistyczne;.

Tab. 95. Zapis panoramy Starego Miasta w Zamosciu z perspektywy ptasiej w formie rysunku odrecznego i
ujecia Modelu Geoportal.

Powyzszy autorski rysunek jako obraz geometryczny miasta z lotu ptaka, pochodzi
z podrozdziatu 3.6 - Zamosc¢ - opis semantyczny. Zamieszczono go wyjgtkowo zamiast
prébki fotograficznej, aby ukaza¢ doktadnos¢ modelu Geoportal na poziomie LoD1.

Widok z lotu ptaka na Rynek Wielki w Zamosciu na cyfrowym modelu na poziomie
LoD1 pozwala odczytac regularny ksztatt rynku na planie kwadratu. Model o niskim
stopniu doktadnosciwidziany z gbry z duzego oddalenia zawiera pewne cechy rzeczywistej
kompozycji przestrzennej. Do pewnych dziatari w planowaniu przestrzennym, taki model
moze okazac sie wystarczajacy. Jednak autorski rysunek pokazuje, jak elementy takie jak:
geometria dachdéw, podziaty na elewacjach, otwory, podcienia, attyki i wieza ratusza,
rysunek posadzki i elementy wyposazenia wnetrz urbanistycznego pozwalajg na
zwiekszenie czytelnosci cyfrowej rekonstrukgji.

Przyktady widokéw miasta z lotu ptaka ukazane w pracy prowadzg do wniosku, ze
poziom Lod1 zapewnia rozpoznawalnosc¢ catosciowej struktury. Natomiast z perspektywy
przechodnia, cyfrowy model 3D na poziomie LoD1 jest zbyt ubogi, zeby rozpoznac
przestrzen. Widok z oddalenia staje sie rozpoznawalny, gdy chociaz niektére elementy sg
na poziomie LoD2 (przyktad: prébka M24 - Madison Square) Aby stat sie rozpoznawalny
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z perspektywy przechodnia, musi miec elementy widoczne z poziomy cztowieka, takie jak
rytmy, otwory, gzymsy - reasumujgc minimum poziom LoD3.

B. Zestawienie parametréw obrazu geometrycznego przestrzeni rzeczywistej
i wirtualnej
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Tab. 96. Model OCKP okreslajgcy parametry kompozycji przestrzennej panoramy Starego Miasta
w Zamosciu z perspektywy ptaka widocznej na rysunku odrecznym oraz ujeciu z modelu Geoportal.
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4.7.5. Aleja - przestrzen nierozpoznawalna

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

lice 0N

PIL7 U
‘51 00

7
EEEESEEEE

Fot. 50. Prébka M34: Aleja na Manhattanie. Uktad chaotyczny, wielokierunkowy, trudny do zapamietania.
Nierozpoznawalny fragment przestrzeni miejskiej. Plan podtogi i elewacji trudny do zdefiniowania. Zrédto:
autor, 2018
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Tab. 97. OCKP dla alei na Manhattanie.
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Probka M34 zostata ukazana w celu zwrdcenia uwagi na wielowymiarowosc
kompozycji przestrzennej. Planujgc miasta zazwyczaj opierano sie na planie jako
podstawie ksztattowania przestrzeni. Przyktad Manhattanu ukazuje niezwykle
dynamiczny rozw0j przestrzenny za sprawg budynkéw, ale takze licznych systemoéw
tworzgcych miasto, m.in.: system komunikacji - ten widoczny na prébce, a takze metro
ukryte na kolejnych, podziemnych poziomach.

W przesztosci zaprezentowano mnostwo projektow koncepcyjnych ukazujgcych
wielopoziomowe rozwigzania komunikacyjne na Manhattanie. Kompozycja przestrzenna
jest narzedziem, ktéry pozwala gospodarowac nie tylko zabudowg w miescie, ale moze
takze mie¢ wptyw na wyglad systemoéw, ktore ksztattujg kazdy wspotczesny osrodek
miejski.

Probka z nowojorskg alejg ukazuje z perspektywy cztowieka niezwykle ztozong
strukture petng infrastruktury zewnetrznej - technicznej, jak i wewnetrznej”?, ktéra miesci
ptyngce w niej zycie. Ten fragment kompozycji przestrzennej jest niespodziewany
i zaskakujqcy, trudny do obejrzenia®’?. Przestrzen ta jest ucieczkowa: anonimowa, brzydka,
ciemna. Jest wprawdzie wysoce obrazowa, ale nieczytelna i niezapamietywalna. Autor
przez dtugi okres nie mogt zlokalizowa¢ miejsca, w ktérym wykonat fotografie.
W znalezieniu lokalizacji pomogta funkcja wyszukiwania obrazem
w wyszukiwarce Google Image.

373 taskarzewska M.: Miasto ukryte, Warszawa: Politechnika Warszawska, 2023, 5.83-84
374 Wejchert K.: Przestrzeri wokét nas, Katowice 1993, str. 29
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4.7.6. Tylna uliczka - przestrzen niezapamietywalna

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 51. Prébka B14: Tylna uliczka jednego z kwartatéw zabudowy starych dzielnic w Bostonie. Zrédto: autor,
2018
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Tab. 98. OCKP dla tylnej uliczki w Bostonie.
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Powyzsza probka przedstawia tylng uliczke wewnatrz kwartatu zabudowy
mieszkaniowej. Tego typu wnetrze dla miast amerykanskich jest standardowym
rozwigzaniem funkcjonalnym do obstugi lokali, wywozu $Smieci, etc. Uliczke charakteryzuje
duzy kat Srodkowy, ktéry wraz z klimatem miejsca sprawia wrazenie przyttaczajgcego
i ciasnego, raczej nieprzystepnego dla przechodnidéw.

Tego typu wnetrza urbanistyczne w miastach amerykanskich sg powszechne,
a zarazem pozbawione znamion tozsamosci kompozycyjnej. Poniewaz zdjecie zostato
zrobione aparatem w smartfonie w mgnieniu oka, nie sposéb w cyfrowym modelu Digital
Twin odnalez¢ tego fragmentu przestrzeni, ktéry wyglada jak setki innych uliczek na tytach
kwartatow. Autor nie miat pewnosci, w jakim amerykanskim miescie zostato wykonane.
Rozpoznanie miasta nastgpito po sprawdzeniu daty wykonania zdjecia. Prdba
wykorzystania funkcji wyszukiwania obrazem w wyszukiwarce Google nie powiodta sie.

Ludzka percepcja odbiera niezliczong ilos¢ tego rodzaju bodzcéw, ktore sa
chwilowe i niemal natychmiast odchodzg w zapomnienie. W tym wypadku pospieszne oko
aparatu zdotato zatrzymac ten zapis przestrzeni i to jedyny dowdd, ze kiedys przestrzen
te widziato sie w rzeczywistosci.
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4.7.7. Central Park - Wirtualna reprodukcja przestrzeni

Fot. 52. Probka M37: Central Park na Manhattanie. Zrédto: autor, 2018

Kategoria| geneza kompozycja
. . - kondygna . t ztozonos$c kat wyposazenie
cecha wiek epoka styl kierunek linie 'yg dachy | dominanty i = 4 VP
cje wnetrza | kompozycji | Srodkowy| wnetrza
(antyk, gotyk,
fnrediu (starozytnogc, ren:’::::;;z:‘rok, (plac, ulica,
wybor liczie. | Stedniowiecze, historym, (Wertykalny- | (Prowadzace- | o oo g | (SPROZSte [ ey aruig | P SKWeR | el 0-200) [ (wstopniach) [ (Tak-Nie)
iekéw) nowozytnosé, iodeF At Horyzontalny) | Zatrzymujace) plaskie) promenada,
we wspotczesnosc) ¥, etc)
postmodernizm,
etc.)
O
~ Q
£ 5 : y
> © N o &
Autor 2 i < -3 2 25 4 2 5 34 10 2
o + § 2 - Q
2 _‘é’ o <] aQ
2 = s
AVE 40,71
PL 1,52 W 36% P 93% MAX70
MIN20
Kategoria| funkcja zieler percepcja
rzeznacz - ; ; : . : ;
cecha P i piesi pojazdy ustugi wysoka niska | krajobraz wzrok stuch wech dotyk genius loci
(Miejski,
wybér (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) | BOSKbreka b o i) (Tak-Nie) (Tak-Nie) (Tak-Nie) | (w trzech stowach)
park, wnetrze,
panorama)
o .
K3 o
Autor ¢ 8 2 2 3 = g £ 2 s 2 85%
£ N o
o a9
PL 29% 100% 100% 100% 57% 86% 86%

Tab. 99. OCKP dla prébki przedstawiajgcej Central Park
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Probka M37 ukazuje charakterystyczng przestrzen znang przez osoby, ktére chod raz
obejrzaty jeden z wielu filmdw, ktérego akcja toczy sie w Central Park. Jest to przyktad
abstrakcyjnej sfery publicznej, o ktérej pisze Jurgen Habermas wedle jego tréjdzielnego
konceptu przestrzeni publicznej. Wg. niego ptaszczyzna odpowiadajgca zasiegowi
przestrzeni publicznej siega po abstrakcyjnqg sfere publiczng, ktdrq tworzg srodki masowego
przekazu, a w ktorej uczestniczg pojedynczy i rozproszeni po catym swiecie czytelnicy, stuchacze
i widzowie®”. Jest to przyktad przestrzeni, ktéra wptywa na nasz obraz w umysle, bedac
zapamietywalna nawet wtedy, gdy nigdy w niej nie byliSmy.

Na probce M37 Woda oraz duza ilos¢ zieleni w duzym stopniu pobudza
u respondentdéw zmysty wechu i dotyku, a sttumiony dzwiek miasta oddaje parametr
stuchu o niskiej wartoéci. Sciana wiezowcdw jest charakterystyczng $ciang urbanistyczna.
Jej wysokos$¢ harmonizuje z rozpietoscig parku. Dzieki tej Scianie urbanistycznej
przestrzen ta jest nad wyraz rozpoznawalna.

Rozpoznawalno$¢ Manhattanu na tej probce jest dogodng okazjg do powotania sie na
myslicieli wymienionych w Pierwszym rozdziale, ktérzy starali sie szuka¢ odpowiedzi na
pytania dotyczgce ludzkiego wyobrazenia o przestrzeni, jako rozpoznawalnej, obrazowej,
czytelnej i zapamietywalnej. Henri Lefebvre'a reprezentuje filozofie, ktéra podkresla
znaczenie zrozumienia w studiach urbanistycznych semantyki symbolicznych i codziennych
aspektéw Zycia w miescie’’® jako sfere mikro, oraz szersze przemiany strukturalne oraz
zaleznosci, ktore ksztattujq gospodarki, spoteczeristwa i miejskq przestrzer®”’.

stworzyt triade: globalnos¢, miejskosc i codziennosé, ktére wyrazajg sie np.: w jego teorii

Lefebvre

produkcji przestrzeni, jako: postrzeganej przestrzeni materialnych praktyk przestrzennych,
wyobrazonej lub skonceptualizowanej przestrzeni reprezentacji (szczegdlnie jezyka i mysli) oraz
przezywanej reprezentacji przestrzeni, ktéra ,,ciqzy ku mniej lub bardziej spéjnym systemom
niewerbalnych symboli i znakéw”’8, Te rozwazania o przestrzeni sg istotne poniewaz
tlumaczg rownolegte istnienie przestrzeni materialnej, wyobrazonej oraz przezywane;.
Zakrawa to w duzym udziale na semantyczng strone kompozycji przestrzennej miasta.
Wg. Lefebvre'a: przestrzenn nie stanowi obojetnego pojemnika, ktéry mozna wypetnic
dziataniem - jest ona mocno uwiktana w codzienne relacje spoteczne i ich reprodukcje, jak
réwniez w relacje produkgji i ich reprodukcje®”®. Wspotcze$nie majac dostep do aparatu
fotograficznego i potgczenie z globalng siecig poprzez smartfony, kazdy moze wptyna¢ na

375 Habermas J.. Faktycznos¢ i obowiqzywanie. Teoria dyskursu wobec zagadnieri prawa i demokratycznego
panstwa prawnego, przet. A. Romaniuk, R. Marszatek, Warszawa 2005, s. 394

376 Stevenson D.: Miasto, przet. M. Topa, Gdansk: Wydawnictwo Czesci Proste 2019 s. 29-31

377 Lefebvre H.: The Production of Space, Oxford, 1991

378 |bidem, s. 38-39

378 Schmidt C.: Lefebvre’s theory of the production of space: towards a three-dimensional dialectic, [w:] Space,
Difference, Everyday Life. Reading Henri Lefebvre, ed. Goonewardena K, Kipler S. Milgrom R. Schmidt C.
Routledge, Nowy Jork - Milton Park, UK 2008, s. 27-46

254



Michat Marmur Odwzorowanie kompozycji przestrzennej miasta w modelu Digital Twin

reprodukowanie przestrzeni, dzielenie sie nig z innymi w mediach spotecznosciowych,
a przez to ksztattowanie wyobrazen na temat przestrzeni w gronie zainteresowanych.

Wejchert wyodrebnia wrazenie horyzontalnosci i wertykalnosci, czyli dominujacych
kierunkdédw widzianych w kompozycji przestrzennej. Na tej podstawie zdefiniowano
parametr kierunku w Modelu OCKP. Rem Koolhaas okresla Manhattan jako miasto
wertykalne. Istotnym fenomenem kompozycji przestrzennej Manhattanu jest przywotanie
przez Koolhaasa okreslenia ukutego przez Le Corbusiera - Manhattanizm - wyscigu
budowniczych drapaczy chmur, ktéry miat miejsce od schytku XIX w. do chwili obecnej. Ta
ksigzka, interpretujgc Manhattan, dqgzy do odnalezienia spdéjnosci i logiki w jego pozornie
poszatkowanej czy wrecz petnej sprzecznosci historii i ukazuje go jako produkt manhattanizmu,
nigdy niesformufowanej teorii, ktérej zatozenia programowe - zy¢ w swiecie stworzonym od
poczqgtku do korica przez cztowieka, a wiec wewngqtrz fantazji - byty tak ambitne, ze aby je
zrealizowa¢, nie mozna ich byto otwarcie wyrazi®®. A zatem mozna powiedzie¢, ze
Manhattanizm modelem wymarzonym przez spotecznos¢ Nowego Jorku, ktére to
marzenie ziszczone zostato przez budowniczych wiezowcdédw. Manhattan jest
wypadkowym produktem Manhattanizmu - fantazji o miescie, ktére jest w catosci
stworzone przez cztowieka wg. jego wyobrazonego modelu.

Manhattanizm to ideologia urbanistyczna, ktéra od chwili powstania czerpie z blaskow
i cieni metropolitalnej rzeczywistosci. Jej naczelnq cechq jest hipergestosc, w ktdrg
manhattanizm ani przez chwile nie traci wiary, widzgc w niej podstawe wspofczesnej kultury
w pozqdanym ksztatcie®®' .Hipergestos¢ Manhattanu prowadzi do fenomenéw i metafor
ksztattujgcych wirtualne wyobrazenie miasta. Tylko w warunkach zageszczenia moze dojsc¢
do powstania superchaty, Mega-Wioski, GOry i wreszcie unowoczesnionej samochodowej
Wenecji. Metafory te stanowiq podstawe Kultury Zageszczenia, ktdrej wypracowanie jest
prawdziwym celem Manhattariskich architektow®®?. Kultura zageszczenia wyksztatcona
w Nowym Jorku prowadzi do deformacji skali znanej dotychczas ludzkosci, ktéra
ewoluowata przez tysigce lat. Poligon doswiadczalny na Manhattanie dotknat granicy

w okresleniu bariery zageszczenia:

Wirtualny obraz miasta jest zjawiskiem nieustannie ksztattowanym na arenie
globalnej. Manhattanizm jako obraz miasta wiez zapoczatkowat wizje, do ktérej dazy
wspotczesnie kazda wielka aglomeracja. Reprezentacja przestrzeni zabudowanej, jako
zwiqgzane z procesem globalizacji aspekty materialnej i symbolicznej produkcji kultury,
ksztattujg wyobrazenia dotyczgce nie tylko tego, ktore miasta powinny zostac zaklasyfikowane
jako ,swiatowe” czy ,Swiatowej klasy”, ale takze tego, jak takie miasta powinny wyglgdac. Na
przyktad reprezentacyjne wieze w centralnych dzielnicach biznesowych czesto wznosi sie po to,

380 Koolhaas R.: Deliryczny Nowy Jork. Retroaktywny manifest dla Manhattanu, przet. D. Zukowski, Krakow:
Wydawnictwo Karakter, 2013, s. 9

381 |bidem, s. 10

382 |bidem, s. 140

255



Michat Marmur Odwzorowanie kompozycji przestrzennej miasta w modelu Digital Twin

by zaznaczyc¢ osiggniecie przez dany osrodek pozycji miasta ,Swiatowego”. Manhattanizm
zapoczgtkowat ten trend juz ponad 100 lat temu. Manhattanizm, hiperzageszczenie,
reprodukcja przestrzeni, bariera zageszczenia czy Mega-Wioska - te okreslenia dowodza
istoty skali w wyobrazeniu kompozycji urbanistycznej Manhattanu.

Miasto wertykalne, o ptaskich fasadach, na prostokatnej siatce wptywajg na czytelnos¢
zbiegdéw perspektywicznych. Ulice sprawiajg wrazenie niekonczacych sie tuneli.
Fenomenem struktury jest przecinajgca siatke pod innym katem ulica Broadway. Ukazanie
struktury powyzszych elementéw w modelach Digital Twin oddataby wielowarstwowg
i ztozong kompozycje przestrzenng Manhattanu.
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4.7.8. Facolta di Architettura - biata plama w modelu Digital Twin

A. Obraz geometryczny przestrzeni rzeczywistej

Fot. 53. Prébka F10 Dziedziniec Wydziatu Architektury Uniwersytetu Florenckiego w odbiorze
z perspektywy cztowieka. Jest to jedno z licznych wnetrz kwartatéw we Florencji. Zrédto: autor, 2013
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Tab. 100. OCKP dziedzirica Wydziatu Architektury Uniwersytetu Florenckiego.
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Ten przyktad ukazuje zastanawiajgcy btad w dziataniu modelu Digital Twin

Autodesk Forma. Ostatnia w tym rozdziale probka F10 z perspektywy przechodnia

przedstawia jeden z dziedzihcow Wydziatu Architektury we Florencji.

Ukazuje

uporzgdkowang kompozycje przestrzenng, sciany wnetrza zaprojektowano z zamystem.
Uktad klasyczny, uporzadkowany, tatwy do rozpoznania i zapamietania. Plan elewac;ji
prosty, z arkadg renesansowg, ktéra skrywa przed storicem lub deszczem. Uktad wnetrza

prosty o geometrycznym uktgdzie zieleni. Przestrzen przenika sie z budynkiem w obrebie

podcienia. Harmonia kompozycji przestrzennej sprawia, ze kompozycja wzbudza

pozytywne odczucia.

B. Obraz przestrzeni w modelu wirtualnym

Prébka F10

Wydziat Architektury
Uniwersytetu Florenckiego.
Zrédto: autor

Google Earth F10

W przyblizeniu dziedzifica mozna dojrzec
tekstury pochodzace z EO (Earth Observation)
wiernie odwzorowujgce $ciany wnetrza.
Mapping 3D Zrédto: Google Maps [dostep:
12.09.2024]

®

f 5 v"’“l‘lma,, L :
m ota

ey

Autodesk Forma F10

Budynek Wydziatu Architektury w programie
nie istnieje.

LoD1+drzewa

Model GIS [dostep: 29.03.2026]

Tab. 101. Zapis przestrzeni dziedzifica Facolta di Architettura w formie probki fotograficznej, ujecia Modelu

Autodesk Forma oraz Google Earth
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Ustalajgc lokalizacje Wydziatu Architektury Uniwersytetu Florenckiego w programie
Autodesk Forma natrafiono na pustg przestrzeh. Jest to niepokojgcy przejaw
niedoktadnosci w automatycznej rekonstrukgcji. Nie wiadomo ile jeszcze takich brakéw
mozna znalez¢ w modelach Digital Twin. To wskazéwka dla administratora danych, ze
wystepuje pewien btagd w algorytmie, ktéry nalezatoby odszukac i naprawic.

Ujecie wydziatowego dziedzihca odzwierciedlone w aplikacji Google Earth pozwala
bez problemu odnalez¢ ten sam dziedziniec, ktoéry zostat ukazany na prébce
fotograficznej. Model wiernie oddaje charakter przestrzeni, wraz z zielong podtoga
i rytmem na Scianach wnetrza urbanistycznego. Bardzo wyraznie jak na niskg
rozdzielczos¢ rysuje sie zielen wysoka istniejgca we wnetrzu. Mozliwe jest rozpoznanie
struktury budynku oraz uzytych materiatéw. Najwieksze rozbieznosci objawiajg sie
w parametrach okreslajgcych dominanty, kat srodkowy, ztozonos¢ kompozycji, oraz
istnienie pieszych. Modele Google sg skorelowane z bazg ustug, dlatego na widoku
w aplikacji Google Earth pojawiajg sie atrybuty ukazujgcy Murale Art. District, czy Universita
degli Studi di Firenze Facolta di Architettura. Jest to niezwykty walor Integracji modelu Google
Earth, a takze Google Maps z bazami danych w zakresie funkji przestrzeni.

Ze wzgledu na konstrukcje modelu Google Earth, ktory na proste bryty zabudowy
ma natozone tekstury pochodzace ze zdjec satelitarnych, nie jesteSmy w stanie wejs¢ na
dziedziniec, aby spojrze¢ na niego z perspektywy przechodnia. Te funkcje zapewnia
skorelowana z Google Earth aplikacja StreetView, jednak pozwala ona oglagda¢ obrazy
przestrzeni zarejestrowanej przez kamery przymontowane do samochodu. Mimo
publicznego charakteru uczelni, zaden samochdd nie wjedzie do srodka, pozostawiajac
tego typu zamkniete wnetrze ukryte dla obserwacji z perspektywy przechodnia
w Internecie. Oczywiscie takich przestrzeni w miastach jest bardzo duzo.
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4.8. Geometryczny wyglad kompozycji przestrzennej
miasta - podsumowanie

Zastosowanie Modelu OCKP ukazuje szeroki strumien informacji, ktére miasto
oferuje odbiorcy. Oprocz cech geometrycznych, kazde miasto jako unikalne dzieto zawiera
widoczne cechy kompozycji decydujgce o jego estetyce w rozumieniu jego piekna
i harmonii, lub brzydoty i chaosu. Kompozycja przestrzenna miasta jest wynikiem
przeobrazen w czasie od poczatku istnienia do chwili obecnej. W wygladzie miasta zawiera
sie to w postaci stanu, epoki i stylu, oraz materiatow. W pewnym sensie s3 to elementy
geometryczne widoczne na elewacjach, z drugiej za$ strony znajomos¢ tychze elementow
pozwala odczyta¢ z geometrycznej formy pewng tres¢, ktoéra zakrawa o sfere
semantyczng. Geometria wraz z semantykg nadaje miastu charakter jedynej
i niepowtarzalnej, estetycznej kompozycji, ktdéra zarazem stanowi funkcjonalne i przyjazne
(badz nie) srodowisko dla ludzkiego zycia. Miasto w sferze geometrycznej to nie tylko
stateczne budynki, ale nieustanny przeptyw pieszych i pojazdéw w przestrzeni pomiedzy
budynkami. Miasto w swojej kompozycji zawiera réwniez zielen, ktéra cho¢ materialna, to
wymyka sie ujeciu geometrycznemu.

W niniejszym rozdziale zestawiono obraz rzeczywisty i jego cyfrowe odwzorowanie
Digital Twin. Za pomocg autorskiego modelu OCKP w uktadzie tabelarycznym wskazano
podobienstwa i roznice. Ponizej przedstawione zostaty najwazniejsze wyniki badan
uzyskane dzieki przyjetemu modelowi.

e Przyktad ulicy Borgo La Croce we Florencji ukazuje rozdzwiek miedzy cechami
kompozycji przestrzennej na ujeciu z perspektywy przechodnia, oraz
z perspektywy ptasiej. Wiekszos¢ parametrow Modelu OCKP sie nie pokrywa,
szczegolnie wyraznie zmienia sie kierunek kompozycji, prowadzenie linii, liczba
dominant i kondygnacji, oraz funkcjonalnos¢ wyrazanej w istnieniu ludzi, pojazdow
i ustug w przestrzeni.

e Zestawienie zapisow przestrzeni we Florencji ukazuje statyczno$¢ modeli Google
bazujgcych na zrzutowanych teksturach pochodzacych ze zdjeé. Taki model
przedstawia kompozycje przestrzenng w duzym szczegéle, lecz tylko w jednym,
konkretnym momencie, w ktorym zdjecie zostato wykonane.

e Cyfrowy Model ukazujacy Place de Bellecour oddaje ztozong topografie miejsca.
Model OCKP ujawnia réznice w odbiorze wysokosci budynkéw z perspektywy
przechodnia i perspektywy ptasie;.

e Przykiad Placu Bellecour w Lyonie ukazuje aspekt zycia spoteczno-kulturalnego
w miescie i brak jego odzwierciedlenia na modelu Digital Twin. Cyfrowa
rekonstrukcja, ktéra zawiera te informacje mogtaby by¢ czasoprzestrzennym
kalendarzem wydarzeh w miescie.
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W przypadku Parku Adama Mickiewicza w Poznaniu, model GIS dostepny
w witrynie internetowej Geoportal nie ukazuje przejawéw ruchu generowanego
przez ludzi, zielen i wode. To sprawia, ze skala wnetrza i obiektow kompozycji, oraz
przeznaczanie wnetrza jest niemozliwe do zidentyfikowania.

Zapis kompozycji przestrzennej ul. Sw. Marcin w Poznaniu w postaci zdjecia,
modeli Geoportal oraz HBIM wykonanym przez Biskupskiego ukazujg elementy
widoczne z perspektywy cztowieka, ktére decydujg o rozpoznawalnosci wnetrza.
S3 to: geometria dachéw, podziaty, rytmy i detale widoczne na elewacjach, zielen,
wyposazenie podtogi urbanistycznej w postaci latarni, tawek i trakcji tramwajowe;j
Rozwdj zapisu kompozycji przestrzennej ulicy $w. Marcin w witrynie Geoportal
z poziomu LoD1 do LoD2 na przestrzeni roku ukazujg dynamiczne tempo rozwoju
cyfrowej rekonstrukcji kompozycji urbanistyczne;j.

Zapis kompozycji przestrzennej ul. Gotebiej w Poznaniu, ukazujgcej barokowy
klasztor w postaci: zdjecia, modeli Geoportal oraz Biskupskiego, pokazuja, jak
tektonika Sciany urbanistycznej ktéra obejmuje elementy takie jak: attyka, okap,
gzyms, pilaster, wykusz, ornament, otwor okienny i drzwiowy, dyktujg kompozycje
elewacji i wptywajg na odtworzenie charakterystyki kompozycji przestrzenne,;.
Model Biskupskiego na poziomie LoD3, oraz LoD4, w poréwnaniu do modelu
Geoportal na poziomie LoD1 dowodzi o kompozycyjnej roli elewacji
w rozpoznawalnosci i zapamietywalnosci kompozycji przestrzennej. Detale
elewacji pozwalajg na okreslenie genezy kompozycji przestrzenne,;.

Zapis panoramy Poznania ukazuje role linii horyzontu, elementow
charakterystycznych i dominant w rozpoznawalnosci kompozycji przestrzennej
miasta.

Rekonstrukcja historyczna zawierajgca sie w modelu Digital Twin ma wartos¢ dla
ochrony dziedzictwa urbanistycznego i architektonicznego, oraz kontynuacji
tradycyjnych rozwigzan w miescie.

Model Geoportal na poziomie LoD1 w zestawieniach ukazujgcych Stare Miasto
w Zamosciu nie pozwala na odczytanie skali i wielkosci, oraz bogactwa
stylistycznego cyfrowej rekonstrukgcji. Z perspektywy przechodnia oraz w widoku
panoramy, relacje pomiedzy obiektami modelu sprawiajg, ze kompozycja jest
nieczytelna i niezrozumiata. Dopiero na ujeciu modelu z lotu ptaka mozna odczytad
i zrozumiec regute charakteryzujgcg charakter renesansowej kompozycji.
Zestawienia miejskiego modelu 3D z prébkami fotograficznymi i ujeciami Google
Street View w Bostonie ukazujg, ze model na poziomie LoD2, ukazujgcy geometrie
dachéw, wcale nie odzwierciedla ztozonosSci przyziemia, ktéra jest szczegdlnie
istotna w odbiorze kompozycji przestrzennej z perspektywy przechodnia. Model
LoD2 nie odzwierciedla skali kompozycji przestrzenne;.

261



C®\

Michat Marmur Odwzorowanie kompozycji przestrzennej miasta w modelu Digital Twin

W przypadku Winter Street w Bostonie obserwuje sie brak ukazania roli tej
przestrzeni. Przeznaczenie ulicy to deptak, wzdtuz ktérego mieszczg sie liczne
instytucje i placowki kulturalne. Opisanie semantyczne tych elementéw na modelu
Digital Twin zwrdécitoby uwage na szczegdlng role tej ulicy posrdod innych
znajdujgcych sie w tym rejonie.

Zaréwno w przypadku parku Adama Mickiewicza, jaki i Boston Common, model
cyfrowy nie reprezentuje funkcji parku. Ludzie i zielen posréd geometrycznej
zabudowy podkreslajg przeznaczenie miejsca w kompozycji przestrzennej miasta.
Kat srodkowy w przypadku Ulicy Gotebiej w Poznaniu oraz ulicy Franklin Street
w Bostonie ukazany za pomocg modeli Geoportal i SketchUp na poziomie LoD2
zaktamuje rzeczywisty kat sSrodkowy danych lokacji.

Chmura punktow ukazujgca Manhattan charakteryzuje sie duzg szczegdtowoscig
odzwierciedlanej kompozycji w kazdej skali w zaleznosci od ilosci
przeprowadzonych skanéw za pomocg lasera. Odtworzenie chmury punktéw
wymaga duzej mocy obliczeniowej.

Przyktady z Manhattanu ukazujg problem modelu Google Earth w rekonstrukgcji
kompozycji ztozonej z wielu poziomow przestrzeni publicznej. Mapowanie zdje¢ EO
(Earth Observation) nie pozwala na ukazanie doktadnej struktury w uktadzie
tréjwymiarowym.

Przyktad High Line w Nowym Jorku ukazuje niskg jakosc¢ tekstur. Obrazy, za pomocg
ktérych odtwarzany jest model Google Earth sg ptaskie i nie zawierajg tektoniki
$cian urbanistycznych.

Przyktad Frankfort Street na Manhattanie pokazuje, ze w przypadku miejsc
niedostepnych dla cztowieka i przeskalowanych wobec ludzkiej sylwetki, ptasia
perspektywa pozwala lepiej zrozumiec wielopoziomowg strukture kompozycji, niz
ujecie z perspektywy przechodnia.

Obserwacja udziatu zmystéw w odbiorze kompozycji przestrzennej miasta dowodzi
istnieniu  zaleznosci pomiedzy odlegtoscig, skalg i punktem obserwacji,
a zaangazowaniem poszczegolnych receptorow. Do przechodnia posrod obiektow
kompozycji przestrzennej, bodzce zmystowe dochodzg niemal z kazdego kierunku
i ptyng z duzym natezeniem pobudzajgc niemal wszystkie zmysty. Dla kompozycji
obserwowanej z duzej odlegtosci, takie jak panorama, lub widok z lotu ptaka,
kluczowy jest aparat wzrokowy w odbiorze wizualnym.

Odbiér przestrzeni poza sferg wizualng, poprzez: stuch, wech i dotyk, wzmagaja
takie elementy kompozycji jak: ludzie, pojazdy, ustugi, szczegdlnie we wnetrzach
o duzym kacie srodkowym i/lub w zattoczonych wnetrzach i/lub wnetrzach, gdzie
obficie wystepuje zielen.
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Wreszcie zestawienia modeli na r6znych poziomach LoD we wniosku prowadzg do
klasyfikacji poziomoéw LoD jako adekwatnych do réznych rodzajow perspektywy:
LoD1 zapewnia rozpoznawalnos¢ catosciowej struktury

LoD2 to minimalny poziom detalu do rozpoznania kompozycji przestrzennej
w widoku z oddalenia (panorama)

LoD3 jest adekwatny do perspektywy przechodnia, aby kompozycja przestrzenna
stata sie rozpoznawalna. Ponadto poziom LoD3 przedstawia punkty odniesienia
w postaci gzymsoéw, podziatow, otwordw na elewacji, ktére to dopiero umozliwiajg
rozpoznanie skali kompozycji.

O AR
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5. Podsumowanie

5.1. Whnioski ogélne

Niniejsza rozprawa stanowita probe skonfrontowania otaczajgcej rzeczywistosci
miejskiej z obrazem wirtualnym przestrzeni tych samych miejsc oferowanym i dostepnym
coraz czesciej dzieki réznym technologiom. Technologie cyfrowe wykorzystywane do
celow komercyjnych czy tez analitycznych coraz czesciej zaczynajg nam wspottworzyc,
a nawet zastepowac rzeczywisty obraz miejsca. Niebezpieczeristwo wynikajgce
z pogtebiania sie tego procesu wymaga reakcji poniewaz mozna zauwazy¢ ze ten
uproszczony obraz rzeczywistosci ma wplyw na decyzje projektowe, zaréwno w skali
urbanistycznej jak i architektoniczne;.

Dlatego tez w pracy okreslona zostata ztozonos¢ i bogactwo widzenia przestrzeni
miejskiej doznawanej przez obserwatora gdzie aspekt semantyczny i geometryczny
odgrywa w tym procesie poznawania otoczenia decydujgcg role. Pierwsza rejestracja
widzianego obrazu bedaca uchwyceniem form geometrycznych a nastepnie ich
przetworzenie, czyli zrozumienie jest dla cziowieka naturalnym procesem
zapamietywania otaczajgcej rzeczywistosci. Przy czym owo zrozumienie nie jest prostg
rejestracjg obrazu, a przesianiem przez sito akceptacji, obojetnosci bgdz tez czesto negacji
tego co sie w danym momencie widzi. Ten stosunek obserwatora do odbieranej
przestrzeni wchodzi w zakres semantyki czyli odczuwania miejsca bedacy z kolei efektem
wczesniejszych dosSwiadczen obserwatora wynikajgcych z  jego kulturowych
i genetycznych uwarunkowan.

Z tej perspektywy patrzac na obraz wirtualny oferowany nam przez najrozniejsze
techniki cyfrowe trudno jest znalez¢ wspdlny mianownik z wielopoziomowg ztozonoscig
widzenia doznawang przez cztowieka.

Stworzona na potrzeby niniejszej rozprawy metoda analityczna w postaci Modelu
OCKP, pozwolita na uchwycenie roznic w naturalnym odbiorze rzeczywistosci i jej
wirtualnym odpowiedniku zaréwno w obszarze semantycznym jak i geometrycznym.
Przyjety model wykazat jak jeszcze wiele brakuje cyfrowej rzeczywistosci do prawdziwego
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obrazu miejsca. A wiasciwie pokazat ze na obecnym etapie nie da sie stworzy¢ modelu
komputerowego, ktéry w pewnej mierze mogtby zastgpic otaczajgcg rzeczywistosc. Tylko
w niektérych miejscach cyfrowa rekonstrukcja przestrzeni miejskiej jest przyblizona do
rzeczywistej, ale tylko w sferze geometrycznej. | jest to generalny wniosek wyptywajacy z
dokonanych w tej rozprawie analiz.

W rozprawie doktorskiej przedstawiono i opisano zagadnienie kompozycji
przestrzennej miasta. Kompozycja przestrzenna zostata ujeta jako skuteczne narzedzie do
projektowania miasta, a jej zasady sg wcigz aktualne. A jednak w dobie gwattownego
rozwoju technologii projektowanie miasta odbywa sie bez Swiadomego stosowania
kompozycji przestrzennej miasta jako narzedzia, ktére tgczy funkcjonalnos¢ i strukture
w ramach estetycznej miejskiej przestrzeni.

Aby zrozumiec znaczenie kompozycji przestrzennej jako dzieta rejestrowanego
i rozumianego przez cztowieka, w rozprawie podjeto probe okreslenia funkcji
poznawczych zaangazowanych w percepcje przestrzeni. Zasady kompozycji przestrzenne;j
okreslajg uniwersalny sposéb poznania miasta. Dla potwierdzenia stusznosci przyjetego
zatozenia, jakoby sposéb widzenia miasta przez ludzi jest ogdlnie rzecz biorgc podobny,
przeprowadzono badania ws$rdod respondentédw. Wyniki potwierdzajg podobienstwo
odbioru przestrzeni miasta przez rézne osoby. A to prowadzi do wniosku, ze jest wspéiny
klucz pomocny w okresleniu tych elementow i cech, ktére wptywajg na proces poznania
miasta. Ten klucz to jezyk urbanistyczny, ktory spaja geometrie i semantyke miasta
w ramach kompozycji przestrzennej. Dopdki cyfrowe odzwierciedlenie miasta nie
skorzysta z tej wiedzy, dopdty podobienstwo bedzie ograniczato sie do mocno
uproszczonej zgeometryzowanej makiety miasta zapisanej cyfrowo.

Liczne przyktady przedstawione w pracy ukazaty, w ktérym mniej wiecej miejscu
znajdujemy sie na drodze ulepszania technologicznych Srodkéw stuzgcych zapisaniu
stanu rzeczywistej przestrzeni miasta w cyfrowym odwzorowaniu Digital Twin. Dotarlismy
do momentu, w ktérym mamy bardzo duzo informacji zawartych w bazach danych
i mozemy je dowolnie wykorzystywa¢ w procesach analitycznych i projektowych.
Podstawowe dane, takie jak uktad zabudowy i wysokos¢ budynkdéw pozwalajg na
wygenerowanie najprostszej geometrycznej struktury dowolnego miejsca na Swiecie.
Kolejne informacje o budynkach wnoszg kolejny poziom szczegotéw do cyfrowych modeli.
Tam gdzie dotarty satelity i samochody Google, mozemy ujrze¢ cyfrowe odzwierciedlenie
w postaci zmapowanych tekstur na strukture miasta w aplikacjach Google Earth i Street
View.

Wiekszos¢ przyktaddw przedstawionych w pracy dowodzi, ze Swiadomie
projektowana kompozycja przestrzenna w badanych miastach zupetnie nie zostata ujeta
w cyfrowym odzwierciedleniu. Model ukazuje zazwyczaj tylko geometryczng strukture
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samych budynkéw, ew. linie dréog, lub punkty drzew. Urbanistyka i reprezentujacy ja
autorzy w swoich tekstach piszg, ze kompozycja przestrzenna miasta to cos wiecej. Piszg
o wzajemnych relacjach zachodzgcych nie tylko w strukturze geometrycznej, ale takze
w semantycznej strukturze znaczen. Okazuje sie, ze modele Digital Twin sg zbyt ubogie i
prymitywne, aby dato sie je poréwnac z miastem rzeczywistym w zakresie percepcyjnego
odbioru. W cyfrowym odzwierciedleniu poza waskim zakresem widzenia skupionego,
brakuje catego tadunku semantycznej struktury znaczen zawartego w funkcjonalnej
miejskiej kompozycji przestrzennej. Dlatego Model OCKP zaktada uzupetnianie sie
geometrycznego wygladu z semantycznym wyrazem w ramach kompozycji przestrzenne;j
miasta. Ten dualizm sprawia, ze cztowiek nie przechodzi przez miasto obojetnie.

Kompozycja przestrzenna miasta jako narzedzie do projektowania miast
pozostanie w ukryciu, dopoki zawierzamy technologii cyfrowej jako Srodka
0 nieograniczonych mozliwosciach. Tymczasem im wiecej danych wprowadzamy do tego
systemu, tym mozliwosci sie mnozg, zas$ srodkéw na rozwoj tej technologii oraz chetnych
do wziecia odpowiedzialnosci i podejmowania decyzji nie przybywa. Ostatecznie wszystko
rozbija sie o wydajnosc technologii cyfrowej. Moce obliczeniowe, ktorymi dysponujemy sg
mocno ograniczone, wiec nie jesteSmy w stanie stworzy¢ modelu wszystkich miast
w najwyzszym stopniu doktadnosci. Te niedoskonatosci cyfrowej technologii w efekcie
prowadzg do uproszczania rzeczywistosci wirtualnej, a jej implementacja prowadzi
zarazem do znieksztatcenia sposobu w jaki postrzegamy rzeczywistosc.

W zwigzku z powyzszym, postawiona we wstepie pracy teza:

Kompozycja przestrzenna jako narzedzie do projektowania miejskiej struktury
o funkcjonalnej i estetycznej jakosci odpowiada optyce cztowieka i czyni miasto
réznorodnym, zré6wnowazonym, efektywnym, przyjaznym i pieknym srodowiskiem
w swojej ztozonosci odpowiadajgc ludzkim potrzebom. Wspétczesna technologia
postugujaca sie tréjwymiarowym modelem cyfrowym mimo matematycznej
precyzji i nieograniczonym mozliwosciom nie zawiera w sobie tychze znamion
kompozycji przestrzenne;.

Poprzez analize poroéwnawczg i zastosowanie Modelu OCKP dowiedziono, ze wirtualna
struktura geometryczna zawarta w modelach cyfrowych nie jest tozsama z kompozycjg
przestrzenng miasta, a cechy kompozycyjne zawiera tylko w marginalnym zakresie,
stwierdzono, ze przedstawiona we wstepie pracy teza jest prawdziwa.

Nalezy jednak nadmieni¢ ze mimo wykazanych niedoskonatosci zapisu cyfrowego
nie oznacza to, ze nalezy obraz wirtualny w catosci odrzuci¢. Wrecz przeciwnie.
Wspétczesna technologia, w tym cyfryzacja ma ogromny potencjat na drodze ulepszania
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miast w zakresie projektowania, zarzadzania i podejmowania dziatah realizacyjnych.
Badania dowodzg, ze zapis struktury przestrzennej i funkcjonalnej w postaci technologii
CIM (City Information Modelling) postugujacej sie cyfrowym modelem Digital Twin
wydajnie reprezentuje strukture w sposob catoSciowy oraz integruje poszczegélne
miejskie systemy.

W zapisie cyfrowym dysproporcje jakie wystepujg miedzy obrazem rzeczywistym,
a wirtualnym dotyczg gtéwnie skali, tak zwanego spektrum obrazu. | tak widok z lotu ptaka
oraz widok z oddalenia (panorama) wykazuje mniejszg dysproporcje parametréw OCKP
dla przestrzeni rzeczywistej i wirtualnej. Widok modelu cyfrowego o niskim, ale
jednorodnym poziomie detalu LoD w duzym oddaleniu jest czytelny i obrazowy.
Problematyczne okazuje sie ukazanie struktury modelu cyfrowego z perspektywy
cztowieka, a wiasnie ta perspektywa jest najczestszg, gdyz jest domeng ludzi
przebywajgcych w miescie. W tych przypadkach badanie wykazato, ze model cyfrowy jest
nieczytelny, mato obrazowy, a niekiedy wygenerowana automatycznie forma miejska jest
przektamana. To sg efekty postepujacej cyfryzacji i rozwijajgcym sie technologiom
cyfrowym. Naturg technologii wspoétczesnych srodkéw cyfrowych jest matematyczna
precyzja bazujgca na twardych danych. W opozycji zatozeniem dzieta kompozycji
przestrzennej miasta z pogranicza inzynierii i sztuki, o walorach spotecznych,
ekonomicznych, funkcjonalnych oraz estetycznych jest oswojenie relacji
cztowiek <-> miasto.

Rodzi sie zatem pytanie o mozliwos¢ implementacji technologii cyfrowej
rekonstrukcji catych miast w narzedziu do projektowania miast jakim jest komponowanie
miejskiej przestrzeni. Pytanie o to, ktére elementy i zasady kompozycji przestrzennej
miasta mozna zawrze¢ w modelach Digital Twin i w jaki sposob je przedstawic. Stawkg jest
podniesienie skutecznosci w projektowaniu miast odpowiednich dla ludzi. Mozna to
0siggnac¢ zwazajac na potrzeby komunikacyjne, funkcjonalnos¢, troszczac sie o zdrowie
fizyczne i psychiczne, relacje spoteczne, nastroje, wrazenia estetyczne, az wreszcie
sprawiajac, ze cztowiek pozostanie cztowiekiem wsréd innych ludzi.

Dlatego poszukujgc odpowiedzi na pytanie o odpowiednios¢ wspotczesnych
narzedzi do projektowania miast, trzeba odswiezy¢ role kompozycji przestrzennej
w projektowaniu opartym o wspotczesne technologie cyfrowe. W dalszej czesci
podsumowania przytoczone zostang wnioski szczegdtowe, ktére wskazujg konkretne
wady i braki modeli Digital Twin. Zwr6cenie uwagi na te niedoskonatosci jest krokiem
w strone naprawienia btedow cyfrowej rekonstrukcji przestrzeni rzeczywiste;j.
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Schemat 12. Kompozycja przestrzenna miasta okre$lona jako synteza wyrazu semantycznego (okrag) i obrazu
geometrycznego (kwadrat) za pomocg Modelu OCKP (romb) moze poprawi¢ skutecznos¢ wspoétczesnie
stosowanych metod takich jak cyfrowe, tréjwymiarowe modele Digital Twin (koto+kwadrat+romb)
odzwierciedlajgce miasto rzeczywiste.
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5.2. Ocena przydatnosci pracy -
poréwnanie usrednionych parametréw Modelu OCKP

Analiza Zrodet oraz obserwacja osrodkéw miejskich doprowadzita do stworzenia
Modelu badawczego Ogdlnej Charakterystyki Kompozycji Przestrzennej Miasta (OCKP)
i wykorzystania go jako metody analitycznej do przebadania i poréwnania 6-ciu miast,
ktérych kompozycja przestrzenna byta w dziejach Swiadomie projektowana: Florencji,
Lyonu, Poznania, Zamoscia, Bostonu i Manhattanu. Struktura Modelu OCKP pozwala
elementom i cechom kompozycji przestrzennej miasta widocznej na obrazie przypisac
wartos¢ w postaci parametru, dzieki czemu mozna oceni¢ parametrycznie, a nastepnie
poréwnac podtug wspdlnej miary niemal kazdy obraz przedstawiajacy przestrzen jednego
miasta, a takze przestrzen wielu miast. Model OCKP pozwala na poréwnanie tego samego
widoku miasta na zdjeciu przestrzeni rzeczywistej i na ujeciu cyfrowego modelu Digital
Twin.

W rozdziale czwartym zastosowano Model Ogoélnej Charakterystyki Kompozycji
Przestrzennej (OCKP) w celu parametryzacji przestrzeni widocznej na probkach. Wartosci
parametrow przypisane do kazdej z probek w kazdym miescie zsumowano, po czym
wyciggnieto Srednig arytmetyczng opisujgcg ogolng kompozycje przestrzenng kazdego
z miast. Dzieki temu mozna porownac cechy kompozycji przestrzennej badanych miast
w kategoriach Modelu:

1. Geneza
Kompozycja Przestrzenna
Przeznaczenie
Zielen
Percepcja

i & WN

1. Geneza

Zastosowanie Modelu OCKP pozwolito na wykazanie Sredniego wieku zabudowy
miast. Wyniki sg spojne z rzeczywistym wiekiem badanych miast. Przyktadowo Zamos¢
jako renesansowe miasto niemal w petni zachowane ma parametr o wartosci 464 lata,
czyli ocena jest bardzo zblizona do rzeczywistego powstania miasta (1580r.). Znacznie
nizszg warto$¢ parametru ma Poznan, ktory mimo, ze jest starszym osrodkiem, poza
Starym Miastem rejony Poznania pochodzg z okresu ostatnich 200 lat. Ta rozbieznos¢
wynika z palimpsestowego procesu rozwoju, w ktérym uktad wysp i rozlewiska rzek
zastgpiong zupetnie nowymi strukturami.
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geneza Florencja Lyon Poznan Zamos¢ Boston Manhattan
wiek|srednio stulecia 7,81 4,78 3,91 4,64 1,78 1,46

epoka|sredniowiecze 50% 22% 13%
nowozytnos¢ 45% 57% 78% 100% 72% 100%
wspotczesnosé 26% 9% 0% 28%

styl|[romanizm

gotyk 50% 13% 9%
renesans 55% 17% 4% 93%
barok 4% 4% 36%
klasycyzm 35% 30% 6%
historyzm 39% 7% 44% 27%
modernizm 5% 39% 30% 89% 63%
postmodernizm 9% 33% 7%
wspotczesny 9% 35% 20%

Tab. 102. Wykaz usrednionych wynikéw oceny parametrycznej w kategorii geneza pozyskany za pomocg
Modelu OCKP.

Wiek (stulecia)
9,00
8,00
7,00

6,00

4,00
3,00
2,00
1,00 I .
0,00

Florencja Lyon Poznan Zamosé Boston Manhattan

Wykres 1. Zestawienie Sredniego wieku kompozycji przestrzennej wg oceny parametrycznej przy uzyciu
Modelu OCKP.

Epoka

120%

100%

80%

60%

40%

20% I I

0% N
Florencja Lyon Poznan Zamos¢ Boston Manhattan
sredniowiecze nowozytnos¢  m wspotczesnosc

Wykres 2. Zestawienie wystepujgcych epok architektonicznych w kompozycji przestrzennej wg ocen
parametrycznych przy uzyciu Modelu OCKP.
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Odbior estetyki kompozycji przestrzennej miasta z perspektywy cztowieka jest
szczegOlnie wrazliwy na charakter Scian urbanistycznych. Stylistyka elewacji budynkéw
odpowiada historycznym epokom, w ktérych powstaty. Pozwala to na przyblizone
rozpoznanie wieku struktury, szczeg6lnie dla wprawionego oka 0s6b zorientowanych
w historii, urbanistyce i architekturze. Wykres 2 przedstawia Srednie wartosci parametrow
Modelu OCKP, ktére pokrywajg sie z analizg zrédet historycznych Wg wykresu Florencja
nie zawiera obiektéw wspodtczesnych, Zamos¢ zawiera tylko nowozytne, a na Manhattanie
wystepujg obiekty wspotczesne. Poza Florencjg i Manhattanem, osrodki reprezentujg
kompozycje miasta w przewazajgcej mierze nowozytna.

Parametry okreslajgce styl architektoniczny ukazujg ich udziat w zabudowie badanych
obrazéw kompozycji przestrzennej. Najbardziej spéjne architektonicznie miasta to
Zamos¢ zawierajgcy wiekszos¢ zabudowy w stylu renesansowym, oraz Boston
o dominujgcym stylu modernistycznym. Inne wysokie parametry, to: modernizm na
Manhattanie, historyzm i postmodernizm w Bostonie, gotyk i renesans we Florencji,
klasycyzm, historyzm, modernizm i styl wspotczesny w Poznaniu, barok w Zamosciu, oraz
klasycyzm i modernizm w Lyonie.

Wyniki badania genezy substancji miejskiej ukazujg ze formujaca sie na przestrzeni
wiekdw kompozycja przestrzenna miasta zawiera cechy stylistyczne charakterystyczne dla
danych epok. Cechy te wyraznie odznaczajg sie, s rozpoznawalne i czytelne, stanowig
niejako semantyczny zapis czasu i historii widocznej z perspektywy przechodnia
w statecznych ksztattach zabudowy urbanistycznej. Analiza zrédet wykazata,
ze istniejg proby zapisania genezy tkanki miejskiej w cyfrowych modelach
Digital Twin, m. in. Modele HBIM (Historical Building Information Modelling).

Model OCKP okresla wartosci historyczne na prébkach ukazujgc tym samym

istote czasu w procesie ksztattowania sie kompozycji przestrzennej miasta. Usrednione
wartosci parametryczne pozwalajg na scharakteryzowanie: wieku, epoki i stylu
dominujgcych w danych miastach.

2. Kompozycja

Wspdtczynniki tej kategorii w formie parametréw okreslajg takie cechy jak:
kierunek kompozycjii przewage linii horyzontalnych lub wertykalnych, wysokos¢ obiektéw
wyrazong w liczbie kondygnacji, proporcje wystepowania dachéw spadzistych i ptaskich,
Srednig ilos¢ dominant, Srednig ztozono$¢ kompozycji przestrzennej, usredniony kat
Srodkowy wnetrz urbanistycznych oraz wystepowanie we wnetrzach wyposazenia, np.:
matej architektury, mebli, donic i innych elementdéw znajdujgcych sie na podtodze
urbanistycznej. W tabeli mozna réwniez odnalez¢ udziat poszczegdlnych typéw wnetrz
urbanistycznych na badanych prébkach, takich jak: ulica, skrzyzowanie, plac, skwer,
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dziedziniec, podwdrze, promenada, oraz inne, rzadziej wystepujgce typy. Ukazuje to
przewage takich wnetrz jak ulica, plac i park w badanych prébkach.

kompozycja Florencja Lyon Poznan Zamos¢ Boston Manhattan
kierunek|wertykalny 60% 26% 48% 25% 72% 85%
horyzontalny 40% 74% 52% 75% 28% 20%
linie[prowadzgce 60% 70% 61% 64% 67% 51%
zatrzymujace 50% 61% 39% 39% 44% 51%
kondygnacje|s$rednia ilos¢ 3,1 5,35 5,78 2,32 13,89 44,66
dachy(spadziste 100% 65% 83% 89% 22% 12%
ptaskie 30% 35% 89% 85%
dominanty|srednia ilos¢ 0,95 1623 1,68 1,04 3,37 1,27
typ wnetrza|ulica 35% 13% 39% 21% 33% 41%
skrzyzowanie 4% 4% 12%
plac 30% 48% 9% 21% 33% 5%
park 9% 17% 7% 22% 12%
skwer 4% 4% 11% 7%
dziedziniec 25% 4%
podwdrze 14%
podcien 7%
promenada 17% 9% 4% 15%
metro 4%
pasaz 5%
parking 2%
zautek 11%
wnetrze arch. 5%
punkt widokowy 9% 11% 0% 2%
ztozonos¢ [Srednia 34,75 36,96 35,00 28 At 26,94 51,07
kat srodkowy/|srednia 52,89 33,91 34,76 39,19 43,33 53,46
wyposazenie |wystepowanie 50% 83% 70% 64% 78% 63%

Tab. 103. Wykaz usrednionych parametréw kompozycji przestrzennej w ocenie parametrycznej dokonanej za
pomocg Modelu OCKP.

Tabela ukazuje proporcje miedzy horyzontalnym, a wertykalnym kierunkiem
kompozycji przestrzennej, z ktérego wynika, ze Lyon i Zamos$¢ sg miastami o kompozyc;ji
przestrzennej raczej horyzontalnej, natomiast Florencja, a szczegllnie miasta
amerykanskie cechuje wyraz wertykalny. Florencja zawdziecza dominacje kierunku
wertykalnego za sprawg bogactwa kompozycji w rytmiczne podziaty wertykalne na
elewacjach starych budynkow. W tym wypadku bogactwo i ztozonos¢ Scian
urbanistycznych determinuje wertykalnos¢ kompozycji przestrzennej wnetrz
odbieranych z perspektywy przechodnia.

Proporcje w wystepowaniu linii prowadzacych wzrok do zatrzymujgcych sg do siebie
zblizone. Najbardziej wyrazna dysproporcja linii i ptaszczyzn prowadzacych
i zatrzymujacych w Zamosciu, ktéra wynika z ortogonalnego uktadu ulic w potgczeniu
z geometrig gzymsow wienczacych budynki, oraz rozgraniczajgcymi kondygnacje.
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Srednia ilo$¢ kondygnaciji
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Florencja Lyon Poznan Zamos¢ Boston Manhattan

Wykres 3. Zestawienie Sredniej wysokosci elementéw wystepujacych w kompozycji przestrzennej wg oceny
przy uzyciu Modelu OCKP.

Wykaz Sredniej wysokos$ci zabudowy jest wyraznie skorelowany z wielkoscig miast.
O ile miasta europejskie oscylujg w granicach od 2 do 5-ciu kondygnacji, to Boston okresla
parametr o wartosci zblizonej do 14-stu, zas Manhattan do 45-ciu kondygnacji. Miasta
0 zabudowie renesansowej majg najnizszy wspoétczynnik, co potwierdza humanizm
zabudowy w ludzkiej skali zgodny z ideologig renesansowa.

Geometria dachow
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Florencja Lyon Poznan Zamosc Boston Manhattan

M spadziste ptaskie

Wykres 4. Poréwnanie wystepowania ptaskich i spadzistych dachéw w kompozycji przestrzennej wg oceny
przy uzyciu Modelu OCKP.

Geometria dachdéw taczy sie sciSle ze stylem zabudowy. Tam gdzie wystepuje
modernizm i poOzniejsze style, tam znajdujg sie dachy ptaskie. Zabudowa miast
amerykanskich w przewazajgcej mierze zwienczona jest dachami ptaskimi. Miasta
W przewazajgcej mierze renesansowe majg niemal 100% udziatu dachéw spadzistych. Ten
parametr w cyfrowej rekonstrukgji Digital Twin doktadnie okresla Poziom AN
Detalu LoD2. Tworzgc model miasta w wiekszym stopniu detalu niz prosta, =
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brytowa geometria, uwzglednienie geometrii dachéw jest nieodzowne, zwtaszcza dla
odbioru struktury kompozycji z ptasiej perspektywy.

Wspotczynnik Sredniej iloSci dominant nie jest do kornica oczywisty. Aby go
odpowiednio zinterpretowad, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce rzeczy: Definicja
dominanty niekoniecznie okresla kazdy wysokos$ciowiec jako dominante - przyktadowo
na Manhattanie jest tak duze nagromadzenie wiezowcéw, ze tylko niektore z nich s3
elementami charakterystycznymi, rozpoznawalnymi w przestrzeni miasta landamarkami.
Bazylika Fourviere w Lyonie jest jedng, szczegbdlng dominantg widoczng z wielu miejsc za
sprawg swojej lokalizacji na wzgdrzu i na zwienczeniu licznych osi urbanistycznych;
Florencja ma w swojej panoramie wiele wiez i koput zlokalizowanych w martwym polu lecz
dostrzegalnych w przeswitach i otwarciach urbanistycznych. Szczegdlnie Koputa Florencka
przejawia sie w licznych widokach z perspektywy cztowieka, a zwtaszcza w panoramie
miasta i widokach z perspektywy ptasiej. Boston ma najwiecej tego typu
charakterystycznych elementéw wystepujacych w obrebie badanych przestrzeni.

AA

Ztozono$¢ kompozycji przestrzennej miasta jest parametrem najbardziej

subiektywnym. Ocena ztozonosci probki opiera sie na skali od 0 do 100 punktéw, w ktorej:

» 0-20 pkt. - niska ztozono$¢, przestrzen nudna
» 20 - 50 pkt. - Srednia ztozonos¢, przestrzenh ciekawa
» 50-100 - wysoka ztozonos$¢, informacyjna mnogosc

Doprecyzowanie w przedziatach miedzy progami 0-20-50-100 pozostawia szeroki
zakres punktowy oceny ztozonosci.

Badanie przeprowadzono w grupie respondentéw, aby zwiekszy¢ obiektywnosc tej
oceny parametrycznej. Wynika z nich, ze Srednia ztozonos$¢ probek jest generalnie
wieksza, niz wg autora. Miasta amerykanskie wg ankietowanych majg najnizszy
wspotczynnik ztozonosci kompozycji przestrzennej. Najwyzszy wspotczynnik ztozonosci
kompozycji przestrzennej miasta wg respondentéw ma Poznan. Ta ztozono$¢ w Poznaniu
moze miec zwigzek z palimpsestowym procesem rozwoju, ktéry wptywa na nieczytelnosc
i niskg obrazowos¢ obszaréw kompozycji przestrzennej, przez co jest ona odbierana jako
ztozona.

Ukazanie kompozycji przestrzennej miast w cyfrowym zapisie Digital Twin wprowadza
zagadnienie estetyki do cyfrowej rekonstrukcji odzwierciedlajgcej przestrzen rzeczywistg
przedstawiang zazwyczaj z technicznego punktu widzenia. Dotychczas w modelach 3D,
forma przejawia sie w geometrycznej strukturze punktéw, linii i ptaszczyzn nie
definiowana pod katem estetyki kompozycji urbanistyczne;j.
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3. Przeznaczenie

funkcja Florencja Lyon Poznan Zamos¢ Boston Manhattan
przeznaczenie|komunikacja 55% 78% 74% 61% 67% 66%
ustugi 20% 9% 39% 46% 72% 51%

handel 30% 0% 0% 14%

mieszkania 25% 9% 43% 68% 11% 17%
rekreacja 15% 57% 43% 39% 33% 37%
Swigtynia 15% 6% 5%
piesi|wystepowanie 75% 91% 78% 54% 61% 68%
pojazdy|wystepowanie 40% 52% 57% 21% 56% 68%
ustugi|wystepowanie 50% 43% 48% 36% 78% 61%

Tab. 104. Wykaz usrednionych parametréw wystepowania elementéw funkcjonalnych w badanych osrodkach
w ocenie parametrycznej dokonanej za pomocg Modelu OCKP.

Wystepowanie w przestrzeni miasta ustug, pieszych i pojazdow ukazuje ogolne
natezenie ruchu w miastach. Lyon i Poznan maja $rednio najwiekszy udziat uzytkownikow
na wszystkich prébkach, zas Zamos¢ najmniejszy. Manhattan ma wyréwnany sredni udziat
pieszych i pojazdéw na poziomie 70%. Najwieksze natezenie ustug odnotowano
w Bostonie.

Przeznaczenie zakrawa o semantyke przestrzeni miejskiej. Ustugi w postaci szyldow,
napisoéw, symboli i ksztattow zawierajg sie w geometrii kompozycji przestrzennej. Pojazdy
i piesi to zycie przeptywajgce ulicami, placami i parkami. Potok wypetniajgcy kompozycje
urbanistyczng zmienia bezustannie jej ksztatt, widoczny szczegdlnie z perspektywy
przechodnia, ktory jako zywy uczestnik styka sie bezustannie z innymi ruchomymi
figurami wypetniajgcymi przestrzen. Okreslenie istnienia na analizowanych prébkach
ustug, pojazddéw i pieszych determinuje wartos¢ funkcjonalng widzianej kompozycji
przestrzennej miasta.
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4. Zielen
zielen Florencja Lyon Poznan Zamos¢ Boston Manhattan
wysoka|wystepowanie 30% 87% 91% 46% 61% 60%
niska|wystepowanie 35% 48% 65% 54% 39% 38%
krajobraz|miejski 75% 43% 65% 79% 100% 78%
gorski 10% 22% 0%
pagorkowaty 4%
nadrzeczny 5% 9% 9% 4%
ogrod 15% 9% 4%
park 9% 13% 4% 8%
wnetrze 11%
panorama 18%

Tab. 105. Wykaz u$rednionych parametrow wystepowania zieleni w badanych osrodkach w ocenie
parametrycznej dokonanej za pomocg Modelu OCKP.

Zielen - wystepowanie

100%
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70%
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40%
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20%
10%

0%
Florencja Lyon Poznan Zamos¢ Boston Manhattan

W wysoka niska

Wykres 5. Zestawienie Sredniej wystepowania na badanych prébkach zieleni wysokiej oraz niskiej wg oceny
przy uzyciu Modelu OCKP.

Zielen jest wyraznym i czytelnym elementem ksztattujgcym kompozycje przestrzenng
miasta. Systemy zieleni sg obok zabudowy i komunikacji integralnym elementem.
Zawarcie geometrii i semantyki natury w cyfrowej rekonstrukcji odzwierciedlajgcej
przestrzen jest oczywista.

Najwiekszy usredniony udziat zieleni na badanych prébkach przypada w Poznaniu
i Lyonie, zwitaszcza jesli chodzi o zielerh wysoka. Najmniejszy udziat zieleni wypada we

Florencji i Zamosciu, co pokrywa sie ze stylem renesansowym badanych kompozycji.
Czyzby w dobie antropocentryzmu zielen zajmowata marginalne miejsce w przestrzeni

miasta?
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5. Percepcja

Cztowiek przebywajacy w substancji miejskiej odbiera jg za pomoca
zmystow. Doswiadcza on przestrzeni ze swoje perspektywy, jako
przechodnia, podréznego, kierowcy, siedzgcego, stojgcego itp. Perspektywa
i odbior jest indywidualna i subiektywna. Dlatego badanie odbioru
percepcyjnego przeprowadzono na prébie respondentéw.

5 Florencja Lyon Poznan Zamos¢ Boston Manhattan
pEreEpaa autor 18 EN 18 PL autor 7 EN autor 7 EN autor 9 EN autor autor 7 PL
wzrok 100% 95% 93% 100% 89% 100% 96% 100% 96% 100% 100% 97%
stuch 65% 74% 72% 96% 75% 96% 68% 71% 58% 83% 83% 86%
wech 60% 60% 55% 61% 35% 39% 46% 32% 30% 39% 68% 54%
dotyk 50% 47% 45% 39% 44% 13% 53% 39% 31% 22% 51% 45%

Tab. 106. Wykaz usrednionych parametréow udziatu poszczegélnych zmystéw w odbiorze kompozycji
przestrzennej wg autora (ciemne pola) i respondentéw (jasniejsze pola) w badanych osrodkach w ocenie
parametrycznej dokonanej za pomocg Modelu OCKP.

Whnioski jakie wyptywajg z analizy percepcji kompozycji przestrzennej, to fakt, ze wg.
autorskiej oceny wzrok pozostaje w 100% wykorzystywany, co wynika z wizualnego
charakteru probek. Odpowiedzi ankietowanych sg jednak niejednoznaczne. Udziat
procentowy oscyluje pomiedzy 89, a 97%. Najnizszy wskaznik wykazuje Lyon - 89%
odpowiedzi ankietowanych wskazato uzycie wzroku przy wszystkich przedstawionych
probkach. To dowodzi ze cze$¢ przestrzeni pozostaje bez wptywu bodzcéw wzrokowych

dla niektérych ankietowanych.

Udziat zmystéw w odbiorze kompozycji przestrzennej

100% - = =
80% ‘ " :
60% ‘ :
40% ‘ | ‘
20% ‘ |

0%

Florencja Lyon Poznan Zamosé Boston Manhattan
® Wzrok autor 1 Wzrok respond m Stuch autor Stuch respond
Wech autor Wech respond = Dotyk autor Dotyk respond

Wykres 6. Poréwnanie udziatu zmystéw w badanych osrodkach wg oceny parametrycznej dokonanej przy
uzyciu Modelu OCKP.

Obserwuje sie zwigzek czestotliwosci wystepowania pieszych i pojazdéw z udziatem
zmystu stuchu. Im wiecej pieszych i pojazdow, tym wiecej bodzcow dla zmystu stuchu.
Obecnosc zieleni takze wigze sie z udziatem zmystu stuchu - im wiecej zieleni tym stuch
jest w wiekszym stopniu zaangazowany. Zmysty stuchu, wechu i dotyku sg mocno
zwigzane z zyciem toczgcym sie posrod kompozycji przestrzennej miasta. Dla
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odzwierciedlenia przestrzeni wraz z zywym nurtem jg wypetniajgcym, cyfrowa
rekonstrukcja moze okreslac jej wptyw na ludzkg percepcje.

Przestrzeh miasta to geometryczny zapis warstw: genezy, kompozycji przestrzennej,
przeznaczenia, przyrody oraz natury cziowieka percepcyjnie odbierajgcego z miasta
bodzce zmystowe. Wyglad miasta jako geometryczny obraz jest wynikiem wielowiekowych
dziatan cztowieka, ktéry troszczyt sie o jego trwatos¢, uzytecznos¢, a zarazem estetyke.
Jako kompozycja przestrzenna miasto podlega nie tylko regutom matematycznym
w zakresie geometrii, ale takze regutom piekna i harmonii. Estetyka wymaga nie tylko
oceny technicznej, ale takze interpretacji i subiektywnej oceny tresci semantycznych.
Dlatego aby oddac spojrzeniu petny obraz przestrzeni miejskiej, cyfrowa rekonstrukcja
powinna zawierac informacje dotyczgce estetyki kompozycji przestrzenne;j.
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5.3. Zakonczenie - perspektywy badawcze

W pracy przedstawiono podejsScia znane w klasycznej urbanistyce rozwijajgcej sie
w czasach wspotczesnych. Analiza Zzrédet pozwala na usystematyzowanie wiedzy
o kompozycji przestrzennej miasta. Autorzy zwracajg uwage na geometryczny wyraz
kompozycji, ale takze na semantyczng sfere, ktére razem stanowig miasto jako
wielowgtkowg przestrzeh wptywajacg na ludzi i na sposéb, w jaki postrzegaja, rozumieja
i zapamietujg indywidualny obraz miasta.

Przedstawiono takze wspoétczesne podejscia w tworzeniu cyfrowej rekonstrukcji Digital
Twin. Rozwijajgca sie od trzech dekad dziedzina wcigz ukazuje luki, ktére sie pojawiajg
i ktore urbanisci i programisci na biezaco prébujg uzupetniac. Rysuje sie wyzwanie jakim
jest ogrom pracy, ktory czeka na drodze udoskonalania Cyfrowego Blizniaka wiernie
reprezentujgcego rzeczywista kompozycje przestrzenng miasta. Niniejsza rozprawa
doktorska wskazuje cechy i elementy, ktérych wcigz modele cyfrowe nie uwzgledniajg
i kierunki, w ktérych rozwdj modelu Digital Twin moze podgzac.

W pracy uzyto autorskg metode analityczng w postaci Modelu OCKP, stuzacg do
poréwnania kompozycji urbanistycznej jednego lub wiecej osrodkdéw. Analiza zrddet
pozwolita na sformutowanie parametrow okreslajgcych kompozycje przestrzenng miasta.
Mechanizm oceny parametrycznej dziata wg. statych regut, lecz zakres parametréw moze
ulec zmianie. Dzieki temu przedstawiona metoda jest uniwersalna i mozna j3
konfigurowac¢ w zakresie doboru parametrow. Jest to metoda analityczna, ktora dzieki
parametrom adaptowalnym w cyfrowym systemie jest przydatna w udoskonalaniu
cyfrowych modeli Digital Twin.

Obecnie wykorzystywane systemy BIM i GIS ukazujg potencjat technik cyfrowych
w zarzgdzaniu i projektowaniu. Pomyst na integracje tych systemow w skali miasta okresla
sie mianem CIM. Tres¢ pracy bezposrednio odnosi sie do tych systemow i ma na celu ich
usprawnienie zarobwno w scistym wymiarze cyfrowym, ale tez w wymiarze estetycznym.
A to po to, aby wysitek wktadany w tworzenie modeli Digital Twin przyniést takze owoce
w postaci piekniejszej i bardziej harmonijnej przestrzeni miast.

Wiedza zawarta w niniejszej pracy jest przydatna w ksztattowaniu Swiadomosci
o roli kompozycji przestrzennej miasta, w ktorej na co dzien przebywamy. Przedstawiony
zakres informacji jest szczegolnie istotny dla oséb ksztattujgcych przestrzen publiczna:
urbanistéw, planistow, architektéw, projektantow i inzynieréw w domenie publicznej
i w sektorze prywatnym. Wiedza moze sie okazac praktyczna dla programistow, ktérzy we
wspotpracy z projektantami i urzednikami tworzg manualnie oraz automatycznie cyfrowe
modele przestrzeni miejskiej. Niniejsza rozprawa moze by¢ zarazem skryptem
dydaktycznym dla oséb uczacych sie modelowania 3D, jak i studiujgcych nauki zwigzane
z miastem.
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