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Ocenarozprawy doktorskiej mgr inz. Beaty Tim
pt. ,,Organizacja nanoczastek zfota na granicy faz i ich oddzialywanie

z wybranymi zwigzkami organicznymi”

Pojawienie sie, jako efekt postepu technologicznego, mozliwosci syntezowania
oraz badania z rozdzielczoscig submikroskopowg obiektow w nanoskali (w tym
réwniez formowanych z jonéw metali, jak srebro i ztoto) otworzyto nowy obszar
aktywnosci naukowej zwany nanotechnologig. Bardzo szybko okazato sie, ze
nanotechnologia moze mie¢ nie tylko kluczowe znaczenie w analityce chemicznej oraz
medycznej poprzez plazmonowe wzmacnianie sygnatéw w detekcji pojedynczych
molekut, ale rowniez w projektowaniu celowanego oddziatywania obiektow
w nanoskali z biomolekutami o kluczowym znaczeniu w terapii i diagnostyce
medycznej. Tematyki tej dotyczy bezposrednio projekt doktorski pani mgr inz. Beaty
Tim, co pozwala wnioskowad, iz jest on nie tylko nowoczesny i interesujgcy, ale

réwniez bardzo wazny w kontekscie mozliwych aplikacji biomedycznych.
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Praca doktorska zrealizowana zostata w Zaktadzie Fizyki Molekularnej Instytutu
Fizyki na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej
pod kierunkiem prof. Aliny Dudkowiak, ze wsparciem pani dr inz. Pauliny Btaszkiewicz
petnigcej role promotora pomocniczego. Praca doktorska opiera sie na wynikach
oryginalnych prac eksperymentalnych kandydatki zawartych w czterech
wspotautorskich artykutach opublikowanych w latach 2022-2025 w czasopismach
cieszgcych sie bardzo dobrg reputacjg w miedzynarodowym srodowisku specjalistow.
Analiza opiséw doktorantki zamieszczonych w ramach rozprawy oraz oswiadczen
wspotautorow, stanowigcych integralng jej cze$¢, prowadzi do wniosku, iz dzieto
okreslone tytutem rozprawy stanowi wtasnos$c¢ intelektualng pani mgr inz. Beaty Tim
oraz moze by¢ prezentowane jako jej rozprawa doktorska. Oceniajgc forme edytorskg
pracy doktorskiej, stwierdzi¢ mozna, iz jest ona zwarta i logiczna. Po spisie tresci,
wykazie skrétdéw i oznaczen oraz streszczeniach opracowanych w jezyku polskim oraz
angielskim, autorka zamiescita ,Wstep” jako rozdziat o numerze |, stanowigcy cenne
wprowadzenie czytelnika w lekture rozprawy. Rozdziaty o kolejnych numerach
zawierajg tresci wyjasniajgce strukture rozprawy (numer Il), prezentacje materiatéw
oraz zastosowanych technik pomiarowych (numer Ill), opisy przeprowadzonych
badan, odwotujgce sie do poszczegolnych artykutdw stanowigcych kanwe cyklu
(numer 1V) oraz zestawienie najwazniejszych rezultatow w formie ,Podsumowania”
(numer V). Rozprawe zamyka zestawienie pozycji cytowanego pismiennictwa
w ramach rozdziatu zatytutowanego Literatura oraz zestawienie dorobku naukowego
doktorantki. W dalszej czesci rozprawy prezentowane sg wspomniane juz przeze mnie
powyzej oswiadczenia wspodtautoréw oraz przedruki publikacji stanowigcych podstawe
pracy doktorskiej. Wsréd szczegodlnej rangi rezultatow naukowych, bedgcych efektem

realizacji projektu doktorskiego pani mgr inz. Beaty Tim dostrzegam:

1. Upowszechnienie szeregu szczegétowych danych dotyczgcych parametréw
termodynamicznych warstw powierzchniowych formowanych na granicy faz
woda-powietrze z nanoczgstek syntezowanych z jonow ztota w formie

nanosfer oraz nanopretow, funkcjonalizowanych wieloma zwigzkami



istotnymi z perspektywy zastosowan biologicznych (miedzy innymi DDT

oraz PEG-SH o roznej dtugosci).

2. Uzyskanie informacji na poziomie molekularnym dotyczgcych oddziatywania
nanoczgstek syntezowanych z jondw ziota z modelowymi btonami
biologicznymi w formie warstw jednoczgsteczkowych: jednosktadnikowych
tworzonych z nasyconych oraz nienasyconych lipidéw (DPPC oraz DOPC)
oraz modyfikowanych cholesterolem. Informacje te sg w mojej opinii
szczegolnie cenne w kontekscie toczgcej sie od wielu juz lat burzliwej
dyskusiji dotyczacej wptywu bgdz braku negatywnych efektdéw nanoczgstek

metalicznych na zywe komorki, w szczegdlnosci na btony komoérkowe.

Praca doktorska pani mgr inz. Beaty Tim prezentuje wiele waznych wynikow,
otwierajgc jednoczesnie nowe interesujgce problemy natury poznawczej. Wyrazem

tego mogg by¢ sformutowane ponizej pytania:

1. Bardzo interesujgcym i waznym efektem raportowanym w pracy doktorskie;
jest wzmocnienie powierzchniowe rozpraszania Ramana na strukturach
nanoczastek ztota uformowanych na granicy faz woda-powietrze
i naniesionych na podfoze state technikg Langmuir-Blodgett. Mikroskopowy
obraz powierzchni ujawnia obecnos¢ dwuwymiarowych struktur o morfologii
dendrytycznej (str. 87, Fig. 4). Ciekaw jestem, czy rdozne fragmenty tych
struktur prezentujg odmienny potencjat efektu SERS? Mozna spekulowac, ze
wzmocnienie w punktach zakonczen struktur dendrytycznych jest o rzedy
wielkosci wieksze niz w sgsiednich (mam tu na mysli ,pnie drzewek”). Czy
analiza powierzchni z zastosowaniem obrazowania ramanowskiego w skali
submikroskopowej mogtaby przyblizy¢ odpowiedz na tak postawione

pytanie?



2. lzotermy sprezania warstw powierzchniowych formowanych na granicy faz
woda-powietrze prezentowane sg w obrebie catej rozprawy jako zaleznosci
ciSnienia  powierzchniowego od powierzchni wanienki wyrazonej
w jednostkach [cm?]. Jest to zabieg w petni zrozumiaty, biorgc pod uwage
roznorodno$¢ rozmiardw oraz morfologii struktur nanoczastek ztota. Z drugie;
strony, znajgc dobrze z danych literaturowych ksztait izoterm sprezania
jednosktadnikowych warstw jednoczgsteczkowych czystych lipidow DPPC
oraz POPC oraz powierzchnie witasciwe czgsteczek w takich
monowarstwach wydaje sie mozliwe przecechowanie izoterm sprezania
warstw wielosktadnikowych na powierzchnig lipidu (na przykfad str. 111, Fig.
2). Analizy sprezania warstw mieszanych lipidow z nanoczgstkami wydajg
sie zaskakujgce oraz bardzo interesujgce. Wynika z nich, miedzy innymi,
ze dla DPPC w warstwach powierzchniowych sprezonych do cidnien ponizej
10 mNmt powierzchnia molekularna w uktadach mieszanych jest nizsza niz
dla czystego lipidu. Przy cisnieniach wyzszych efekt przesuniecia odwraca
sie. Ciekaw jestem, jaki mogitby byé mechanizm molekularny tego typu
zachowan? Dodatkowg zagadke stanowi fakt, iz w przypadku lipidu
nienasyconego (POPC) podobny efekt nie jest obserwowany. Ciekaw jestem

zdania doktorantki na ten temat.

Konkluzja

Przechodzgc do konkluzji chciatbym stwierdzié¢, iz pani mgr inz. Beata Tim
przedstawita warto$ciowg rozprawe doktorska, opierajgcg sie na wynikach swoich prac
eksperymentalnych, ktorych wyniki ogtoszone =zostaty réwnolegle w czterech
wieloautorskich oryginalnych artykutach badawczych opublikowanych

w czasopismach specjalistycznych o miedzynarodowym zasiegu. Przeprowadzona



przeze mnie analiza pozwala na jednoznaczne przypisanie doktorantce autorstwa
dzieta okreslonego tytutem rozprawy. Jak wynika z zestawienia osiggniec
przedstawionego przez doktorantke, jest ona rowniez autorkg szeregu innych wynikéw
badawczych stanowigcych podstawe pieciu artykutow naukowych, ktore nie zostaty
wigczone bezposrednio do cyklu prezentowanego jako praca doktorska.
Zaangazowanie w te projekty badawcze z pewnoscig wptyneto pozytywnie na warsztat
naukowy oraz erudycje doktorantki.

Moim zdaniem, praca doktorska przedstawiona przez panig mgr inz. Beate Tim
zawiera rozwigzania waznych oraz aktualnych probleméw naukowych, wnosi do nauki
Swiatowe] istotny postep, spetniajgc tym samym wymagania stawiane
w postepowaniach doktorskich, czynigc zados¢ warunkom okreslonym w Ustawie
,Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. (tekst jednolity Dz. U.
z 2024 r., poz. 1571 z pdzniejszymi zmianami). W zwigzku z powyzszym wnosze
o dopuszczenie pani mgr inz. Beaty Tim do kolejnych etapow postepowania 0 nadanie

stopnia naukowego doktora, w szczegdlnosci do publicznej obrony.
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