W rozprawie doktorskiej przedstawiono wyniki badan dotyczace oddzialtywan pomiedzy
funkcjonalizowanymi (za pomoca dodekanotiolu (DDT) lub poli(tlenku etylenu) (PEG)) nanoczastkami
ztota (Au-NPs) o réznych ksztattach (sferycznym (NSs), pretopodobnym (NRs)) w warstwach
wytwarzanych na granicy faz powietrze-woda i powietrze ciato-state, jak rowniez oddziatywan Au-NPs
w warstwach na podtozu stalym z wybranymi molekutami (kwasem 4-merkaptobenzoesowym,
rodaming 6G) lub nasubfazie wodnej z lipidami (1,2-dipalmitoilo-sn-glicero-3-fosfocholing,
1-palmitoilo-2-oleoilo-sn-glicero-3-fosfocholing i/lub cholesterolem). Celem przeprowadzonych badan
byto okre§lenie wptywu ksztattu i/lub funkcjonalizacji Au-NPs na wiasciwos$ci (termodynamiczne,
stabilno$¢) 1 organizacje (upakowanie, agregacje, morfologie) cienkich warstw na granicy faz oraz na
strukture modelowych bton biologicznych.

Do tworzenia warstw i bton biomimetycznych na granicy faz powietrze-woda zastosowano technike
Langmuira oraz metody Langmuira-Blodgett, Langmuira-Schaefera do przenoszenia warstw Au-NPs
na podloza stale. W badaniach warstw na granicy faz wykorzystano komplementarne metody
spektroskopowe i mikroskopowe, w tym spektroskopie absorpcyjng UV-vis, odbiciowo-absorpcyjng
spektroskopie w podczerwieni z modulacjg polaryzacji, spektroskopie¢ Ramana, mikroskopie kata
Brewstera, mikroskopi¢ konfokalna, skaningowa 1 transmisyjna mikroskopi¢ elektronowa.
Charakterystyke hydrodynamiczng i stabilno$¢ koloidalng NPs wyznaczono odpowiednio, technika
dynamicznego rozpraszania §wiatla i na podstawie pomiaru potencjatu zeta.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze funkcjonalizacja i ksztatt Au-NPs w istotny
sposob determinuja wasciwosci i organizacje warstw na granicy faz powietrze-woda i powietrze-ciato
state. Wykorzystujac rozne metody przenoszenia warstw Langmuira Au-NSs@DDT i Au-NRs@PEG
na podioza statle uzyskano, w okreslonych warunkach dobre pokrycie powierzchni i struktury
agregacyjne NPs, ktore wykazuja obszary charakteryzujace si¢ lokalnym wzmocnieniem pola
elektromagnetycznego. Wykazano, ze zastosowanie techniki Langmuira stwarza mozliwos¢
projektowania i uzyskania warstw ztozonych z Au-NPs, o réoznym ksztalcie i funkcjonalizacji,
0 kontrolowanych i pozgdanych wtasciwosciach (w tym optycznych), majacych potencjat aplikacyjny
jako podioza do ultraczutej detekcji analitow. Pokazano rowniez mozliwos¢ uzyskiwania warstw
AU-NPs 0 réznym stopniu upakowania, poprzez dobor dhugosci tancucha polimeru oraz wykazano
zwigzek pomiedzy masg czasteczkowa polimeru wykorzystywanego do funkcjonalizacii,
a stanem fizycznym, morfologia i zdolnoscig do agregacji NPs w warstwach na subfazie oraz na podtozu
statym.

Whioskowano, ze na strukture modelowych blon biologicznych, ich elastycznos¢ i stabilno$¢ na granicy
faz  woda-powietrze, ma wplyw anizotropia ksztaltu = Au-NPs oraz sktad lipidow.
Zaobserwowano rowniez, ze obecno$¢ cholesterolu umozliwia tworzenie ges$ciej upakowanych
i bardziej uporzadkowanych monowarstw z NPs oraz zasugerowano ro6zne sposoby oddziatywania
lipidow z NPs, ktore moga adsorbowaé na powierzchni lub czgsciowo wbudowywaé sie w warstwe
lipidowa, co mozna skorelowac z ksztattem NPs i/lub wtasciwosciami fizykochemicznymi oraz sktadem
lipidéw w biomimetycznej membranie.

Przedstawione w rozprawie wyniki badan dostarczajg nowej wiedzy na temat mozliwosci kontrolowania
organizacji i oddziatywan Au-NPs w warstwach tworzonych na granicy faz. Ustalenie korelacji
pomiedzy badanymi Au-NPs, warunkami procesu kompresji i metodami wytwarzania, a parametrami
koficowymi otrzymywanych warstw pozwala na ich projektowanie oraz ocen¢ ich przydatnosci jako
funkcjonalnych podtozy w diagnostyce biomedycznej wykorzystujacej techniki spektroskopowe.
Jednoczesénie, analiza wptyw Au-NPs na strukture biomimetycznych membran stanowi wktad
W zrozumienie ich oddziatywan z ukladami biologicznymi, co jest istotne do rozwoju badan nad
innowacyjnymi i bezpiecznymi nanomateriatami o potencjale aplikacyjnym.



