STRESZCZENIE

Fazy MAX stanowig obiecujaca grupe materialdow do zastosowan jako powtoki
wysokotemperaturowe. Obecnie trwaja poszukiwania zar6wno metod syntezy faz MAX, jak i
optymalnych metod wytwarzania powlok z tej grupy materiatdbw. W niniejszej pracy
wykorzystano proces mechanicznej syntezy oraz bezci$nieniowego spiekania iskrowo-
plazmowego do syntezy faz MAX: Cr2AlC, Ti2AlC, Tiz3AlC; z proszkow elementarnych tytanu,
chromu, aluminium i grafitu, uzyskujac czystos¢ fazowa powyzej 98%. Zsyntetyzowane
proszki zostaly zastosowane do wytworzenia powlok technikg natryskiwania aerozolu na
zimno. Analiza strukturalna i mikrostrukturalna wskazuje na wytworzenie powlok o wysokim
zageszczeniu, pozbawionych peknie¢ poprzecznych, bez wywotywania przemian fazowych w
trakcie natryskiwania. Analiza mikrostruktury powtok po koncowym spiekaniu swobodnym i
iskrowo-plazmowym wykazata poprawe potaczen migdzy czastkami w powtoce. Spiekanie
swobodne spowodowato pekanie powtok TisAIC, 1 powstawanie porowatosci w powlokach
CrAIC, w wyniku intensywnej dyfuzji aluminium w kierunku podtoza ze stali weglowe.
Przeprowadzone badania wytrzymatosci adhezyjnej wskazuja na wysoka wytrzymatosé
powtok, powyzej 40—-60 MPa. Dodatkowo, testy zarysowania poprzecznego wskazuja na
korzystny wptyw obrobki koncowej na przyczepnos¢ i spojno$¢ powtok Ti2AlC i1 CrzAlIC.
Podobny efekt uzyskano w przypadku wilasciwosci mechanicznych powtlok, z wyjatkiem
powtok CrAlC spiekanych swobodnie, ktore wykazaty zwigkszong porowatos¢ w wyniku
dyfuzji aluminium prowadzacej do tworzenia weglikow Cr3C7 i Cr3Ca. Przeprowadzone testy
zuzycia z zastosowaniem przeciwprobki SisNs wskazujg na niski wspotczynnik tarcia podczas
prob w przeprowadzonych w temperaturze pokojowej. Wraz ze wzrostem temperatury badania
zuzycia wspolczynnik tarcia wzrasta do 0,5-0,8, a objetosciowy wskaznik zuzycia maleje.
Testy utleniania w wysokiej temperaturze potwierdzaja tworzenie si¢ tlenkéw aluminium 1
metalu przej§ciowego na powierzchni powtok. Testy potencjodynamiczne wskazuja na wzrost
odpornosci powierzchni na korozje w przypadku powloki fazy MAX. Jednak odporno$¢ na
korozje jest nieco nizsza niz w przypadku faz MAX w formie litej. W niniejszej pracy
przedstawiono pierwsze udane osadzanie powlok fazy MAX przy uzyciu techniki opartej na

niskoci$nieniowym natryskiwaniu na zimno.



