Streszczenie

Tematem niniejszej pracy bylo opracowanie materiatu narzedziowego z proszkow weglika
wolframu 1 tytanu, ktore moga stanowi¢ alternatywe dla powszechnie stosowanych weglikow
spieckanych typu WC-Co. W tym celu zastosowano polaczenie technologii
wysokoenergetycznego mielenia kulowego (HEBM) oraz spiekania iskrowo-plazmowego
(FAST/SPS). Przeprowadzono optymalizacjg parametréw obu procesow, analizujac ich wptyw
na sklad fazowy, mikrostrukturg oraz witasciwosci mechaniczne uzyskanych kompozytow.
Ponadto opracowano metodyke prowadzenia proceséw spiekania FAST/SPS z zastosowaniem
niespotykanej dotad w literaturze szybkosci nagrzewania przekraczajacej 2000°C/min.

Zoptymalizowana technologia pozwolila na wytworzenie materialdw o jednorodne;
mikrostrukturze oraz korzystnych wlasciwosciach mechanicznych, co najmnigj
porownywalnych z konwencjonalnymi weglikami WC-Co. W szczegdlnosSci, osiagnieto
wysoka twardo§¢ (2530 + 23 HV o) oraz odpornosé na kruche pekanie (7,95 + 0,26 MPa-m'?).
Dodatkowo, opracowany material przebadano pod katem wilasciwosci tribologicznych.
Wykorzystujac opracowang technologie wytwarzania wykonano prototypy plytek
skrawajacych, ktore nastgpnie poddano testom eksploatacyjnym w formie operacji toczenia.
Przeprowadzona analiza poréwnawcza wykazala, ze ptytki wykonane z mieszaniny proszku
WC-Ti cechujg si¢ wyzsza trwalo$cia i rOwnomiernym zuzyciem w porownaniu z komercyjnie
dostepna phytka typu WC-Co. Srednia trwalo§é ostrza wyniosta okoto 11 min dla prototypu
WC-Ti oraz okoto 7 min dla referencyjnej ptytki WC-Co. Wyniki te potwierdzaja wysoki
potencjal opracowanego materialu jako efektywnej, bezkobaltowej alternatywy dla obecnie
stosowanych weglikow spiekanych, wpisujacej si¢ w aktualne potrzeby technologii

zrownowazonych, bezpiecznych dla zdrowia i odpowiedzialnych spolecznie.
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