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Recenzja wniosku dr inz. Hasana Al-Rifaie

o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria ladowa, geodezja i transport

Niniejsza recenzje opracowalem na podstawie uchwaty Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznariskiej, dokumentéw przygo-
towanych przez Kandydata (otrzymanych 8 stycznia 2026 r.) oraz ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742).

1 Podstawowe dane o Kandydacie

Dr inz. Hasan Al-Rifaie ukoniczyl studia magisterskie na kierunku budownictwo w New-
castle University, UK w 2012 r., a pracg doktorska zatytutowana Application of Passive
Damping Systems in Blast Resistant Gates obronit pod kierunkiem prof. dr hab. W. Su-
melki w 2018 r. na Politechnice Poznariskie;j.

Dr inz. Hasan Al-Rifaie od roku 2019 jest adiunktem, a w latach 2017 - 2019 byt
asystentem na Politechnice Poznariskiej. Wcze$niej od 2008 do 2014 r. prowadzit zajecia
w Salahaddin University, College of Engineering, Irbil w Iraku.

2 Ocena osiagnie¢ naukowych

Jako podstawowe osiagnigcie naukowe Kandydat przedstawit

Opracowanie nowych thumiacych struktur ochronnych z wykorzystaniem aukse-
tycznych i nieauksetycznych metamateriatow.

Zostalo ono opisane w cyklu 9 publikacji w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR,



majacych wskazniki IF od 2.5 do 5.1 1 punktacje ministerialng od 50 do 140 punktéw.
Osiagniecie to dotyczy rozwijania trzech zastosowafi metamateriatéw z ujemnym wspot-
czynnikiem Poissona. Tymi zastosowaniami sg: jednoosiowy ttumik, ochronne panele
warstwowe 1 metamateriaty hybrydowe.

W artykule

1. Al-Rifaie H., Sumelka W., The development of a new shock absorbing Uniaxial
Graded Auxetic Damper, Materials (wydawnictwo MDPI), 2019,

w ktérego powstaniu Habilitant miat ok. 80 % udzial, przedstawiono nowatorska kon-
cepcje thumika energii wykorzystujacego gradientowa strukture auksetyczng (UGAD).
Dzigki ujemnemu wspétczynnikowi Poissona i odpowiedniej geometrii komérek materiat
taki moze efektywnie absorbowaé energi¢ dynamicznych obcigzei. Wyniki analiz nume-
rycznych pokazuja, ze UGAD moze znaczaco zmniejszac sity dziatajace na konstrukcje i
stanowi obiecujace rozwiazanie dla konstrukcji odpornych na eksplozje, uderzenia i inne
ekstremalne obcigzenia. Analizowano numerycznie kilka parametréw majacych wptyw
na dziatanie thumika. Niepokojace byto zastosowanie warunkéw brzegowych punktowych
(sita i podpora) w zadaniu 2D. Nie sg to ograniczenia odbierajace ruch sztywny (rys. 2).
Mozliwe jednak, ze jest to jedynie rysunek schematyczny i obcigzenie oraz podpora, tak
jak w artykule [5], znajduja si¢ na posredniej sztywnej plycie i sformutowanie warunkow
brzegowych jest w petni poprawne.
W kolejnej pracy

2. Al-Rifaie H., Sumelka W. (2020). Improving Resistance of Large Steel Gates -
Numerical Study, Materials (wydawnictwo MDPT), 2020,

Autorzy przedstawili mozliwo$¢ zwigkszenia odpornosci duzych stalowych bram na ob-
cigzenia wybuchowe dzigki zastosowaniu elementéw ttumiacych energi¢ opisanych w
poprzednim artykule. Autorzy przeprowadzili numeryczne symulacje metoda elementow
skoficzonych, w ktérych badali zachowanie konstrukcji bramy poddanej impulsowi ci-
$nienia odpowiadajacemu eksplozji. Wyniki obliczeri systemem Abaqus potwierdzity teo-
retycznie skuteczno$¢ zastosowanego rozwigzania. Udzial Habilitanta w powyzszej pracy
wynosi ok. 80 %.



W artykule

3. Al-Rifaie H., Studzifiski R., Gajewski, T. Malendowski M., Sumelka W., Sielicki
P.W. A New Blast Absorbing Sandwich Panel with Unconnected Corrugated Layers
- Numerical Study Energies (wydawnictwo MDPI), 2021,

z 60 % udzialem Kandydata, analizowano numerycznie panel warstwowy przeznaczony
do absorpcji energii wybuchu. Rdzeni panelu sklada si¢ z niepotaczonych falistych (cor-
rugated) warstw metalowych. W pracy przeprowadzono analizy numeryczne metoda ele-
mentéw skoficzonych, aby zbadaé zachowanie panelu pod dziataniem impulsowego ob-
cigzenia wybuchowego. Zastosowano model ciata sprezysto plastycznego z uwzglednie-
niem wptywu temperatury. Obliczenia wykazaty, ze zaproponowana konstrukcja pozwala
na efektywne rozpraszanie energii dzigki niezaleznej deformacji poszczegélnych warstw,
co zmniejsza obcigzenia przekazywane na chroniona konstrukcje. Wyniki wskazuja, ze
taki panel moze stanowi¢ skuteczny element systeméw ochrony przed eksplozja, szcze-
g6lnie w zastosowaniach infrastrukturalnych i przemystowych.
W pracy

4. Al-Rifaie H., Studziniski R., Gajewski T. Malendowski M., Peksa P., Sumelka W.,
Sielicki PW. Full scale field testing of trapezoidal core sandwich panels subjected
to adjacent and contact detonations. Modern Trends in Research on Steel, Alumi-
nium and Composite Structures, 2021,

w ktérej Habilitant szacuje swdj wktad na 40% przedstawiono wyniki pelno skalowych
badan poligonowych paneli warstwowych z rdzeniem trapezowym przeznaczonych do ab-
sorpcji energii wybuchu. W eksperymencie poréwnano zachowanie dwéch zelbetowych
ptyt — jednej bez ochrony oraz drugiej zabezpieczonej aluminiowymi panelami typu san-
dwich — poddanych czterem detonacjom w warunkach bliskiego oraz kontaktowego wy-
buchu. Wyniki pokazaty, ze zastosowane panele ulegly silnemu lokalnemu zniszczeniu
(przebicie 1 Scinanie warstw), a dodatkowo spowodowaly wigksze uszkodzenia i ugigcia
chronionej plyty betonowej niz w przypadku braku paneli. W konsekwencji stwierdzono,
ze tego typu panele nie sa skuteczng ochrong przy wybuchach bliskiego pola lub kon-
taktowych, natomiast mogg mie¢ potencjalne zastosowanie przy eksplozjach w wigkszej
odlegtosci (far-field).
W pracy

5. Al-Rifaie, Novak N., Vesenjak M., Ren Z., Sumelka W. , Fabrication and Me-
chanical Testing of the Uniaxial Graded Auxetic Damper. Materials (wydawnictwo
MDPI), 2022,

z deklarowanym 50 % udzialem Habilitanta opisano badania eksperymentalne §ciska-
nia, ktére pozwolity oceni¢ charakterystyke deformacji, zdolno$¢ pochtaniania energii
oraz przebieg zniszczenia struktury ttumika prezentowanego we wczeéniejszych pracach.
Wyniki potwierdzity, ze zastosowanie gradientowej architektury auksetycznej prowadzi
do kontrolowanej, progresywnej deformacji oraz zwiekszonej efektywnosci rozprasza-
nia energii. Obliczenia numeryczne przeprowadzone za pomocg systemu Abaqus dzieki
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uwzglednieniu efektéw dynamicznych bardzo dobrze zgodzily si¢ z eksperymentem i po-
zwolily odtworzy¢ stopniowa propagacje zniszczenia mikrostruktury ttumika.
W samodzielnym artykule

6. Al-Rifaie H. Novel energy-absorbing auxetic sandwich panel with detached corru-
gated aluminium layers., Vibrations in Physical Systems, 2023,

Autor opisal eksperymenty dla panelu typu sandwich z ujemnym wspétczynnikiem Po-
issona, w ktérym zastosowano niepotaczone faliste warstwy aluminiowe. Takie rozwia-
zanie daje zwigkszong zdolnos§¢ pochtaniania energii poprzez kontrolowana deformacje
geometryczng struktury. Wykazano, ze brak sztywnego potaczenia migdzy warstwami
moze poprawia¢ wlasciwosci absorpcji energii w pordwnaniu z klasycznymi panelami
warstwowymi. Obliczenia numeryczne i pomiary z przeprowadzonych eksperymentow
zgodzity si¢ bardzo dobrze.
W pracy

7. Novak N., Al-Rifaie H., Airoldi A., Krstulovi¢-Opara L., Lodygowski T., Ren Z.,
Vesenjak M. Quasi static and impact behaviour of foam-filled graded auxetic panel.
International Journal of Impact Engineering, 2023,

z 30 % udzialem Habilitanta autorzy przedstawiajg wiasciwoséci mechaniczne gradien-
towych paneli auksentycznych wypelnionych pianka, przeznaczonych do zastosowan w
strukturach pochtaniajacych energi¢ uderzenia. Autorzy przeprowadzili badania quasi-
statyczne oraz testy udarowe, aby oceni¢ wplyw wypelnienia piankowego 1 gradiento-
wej geometrii struktury na zdolno$¢ absorpcji energii. Wyniki wykazaty, ze potaczenie
struktury auksentycznej o zmiennym gradiencie z wypelnieniem piankowym znaczaco
poprawia stabilno$é¢ deformacji, zwigksza zdolno$¢ pochtaniania energii oraz redukuje
maksymalne sity przenoszone podczas uderzenia.
Kolejny wspétautorski artykut

8. Al-Rifaie H., Hassan A. Improving the Impact Resistance of Anti-Ram Bollards
Using Auxetic and Honeycomb Cellular Cores. Applied Sciences (wydawnictwo
MDPI), 2024,

z ok. 80 % wkladem dr H. Al-Rifaie dotyczy poprawy odpornoéci na uderzenia stup-
kow przeciw taranowych zabezpieczajacych drogi. Pozadany efekt uzyskano dzigki za-
stosowaniu rdzeni komdrkowych o strukturze auksentycznej oraz plastra miodu. Autorzy
przeprowadzili analizy numeryczne i poréwnawcze, oceniajac wptyw réznych geome-
trii rdzeni na przebieg deformacji, rozktad naprezeni oraz zdolno§é pochtaniania energii
podczas uderzenia pojazdu. W obliczeniach, jak wynika z zaltaczonych rysunkéw, nie
uwzgledniano deformacji karoserii samochodu co powinno mieé wptyw na wyniki. Wy-
niki wskazuja, ze zastosowanie struktur auksentycznych prowadzi do korzystniejszego
mechanizmu deformacji, zwigkszonej absorpcji energii oraz redukcji maksymalnych ob-
cigzen przenoszonych na konstrukcje. Do obliczei numerycznych zastosowano system
Abaqus dobierajac siatke na podstawie poréwnania wynikéw obliczen dla réznych wy-
miaréw elementéw skoriczonych. Nie jest jasne co bylo kryterium oceny doktadnosci
obliczen (przemieszczenia, naprezenia?).



W ostatniej pracy z omawianego cyklu

9. Al-Rifaie H., Movahedi N., Lim T.C Development of novel auxetic-nonauxetic
hybrid metamaterial. Engineering Failure Analysis, 2025,

przedstawiono opracowanie nowego hybrydowego metamateriatu taczacego struktury au-
ksentyczne i nicauksentyczne. Celem pracy bylo uzyskanie materiatu o kontrolowanych
wlasciwosciach mechanicznych poprzez odpowiednie potaczenie obu typéw geometrii
komérkowych. Autorzy przeprowadzili analizy numeryczne aby oceni¢ wplyw konfigu-
racji struktury na sztywno§¢, sposéb deformacji oraz zdolno$¢ pochtaniania energii. Wy-
niki wskazuja, ze hybrydowa architektura umozliwia uzyskanie korzystnej kombinacji
wysokiej sztywnosci i zwigkszonej zdolno$ci absorpcji energii, a takze pozwala na dosto-
sowanie odpowiedzi materiatu do okreslonych warunkéw obciazenia. Habilitant miat w
tej pracy 50 % udzial.

Podsumowujac, prace Habilitanta, wskazane jako gléwne osiagnigcie naukowe, do-
tycza konsekwentnie jednego tematu i sa zwiazane z rozwijaniem modelowania oraz ba-
dan eksperymentalnych struktur wykonanych z metamaterialéw o ujemnym albo bliskim
zera wspotczynniku Poissona. W szczegdlnosci dr Al-Rifaie skupit sig na konstrukcjach
ochronnych majacych na celu redukcje oddziatywania fali uderzeniowej od wybuchéw.
Szkoda, ze wigkszo$¢ tych publikacji (5 na 9) ukazato si¢ w wydawnictwie MDPI.

Drugim osiaggnieciem Habilitanta byty dziatania prowadzace do komercjalizacji uktadu
ttumienia ochronnego. Sktadaja sie na niego monografia, rozdziat w monografii oraz pa-
tent udzielony w 2021 r. W monografiach przedstawiono podstawy teoretyczne i wska-
zania praktyczne konstrukcji bramy z odpowiednimi thumikami. O praktycznej wartosci
zaproponowanych rozwigzan §wiadczy patent uzyskany w 2021.

Podsumowujac, w zakresie analizy konstrukcji ochronnych z metamateriatem o ujem-
nym wspoétczynniku Poissna Habilitant wnidst istotny wktad do eksperymentalnej i nu-
merycznej analizy wtasciwosci takich obiektéw.

Na uwage zastuguje owocna wspélpraca Kandydata, przy istotnym wkiadzie wia-
snym, z uznanymi autorytetami w zakresie mechaniki i analizy numerycznej, prof. T. Lo-
dygowskim oraz prof. W. Sumelka.

3 Ocena aktywnoSci naukowej

Dr H. Al-Rifaie prowadzil badania naukowe w wigcej niz jednej instytucji naukowej. W
latach 2021-2023 z Uniwerytetem w Mariborze w Stowenii, a w latach 2022, 2023 do-
datkowo z Politecnico di Milano, Wtochy i Uniwersytetem w Splicie, Chorwacja. Efek-
tem tej wspdipracy byly dwie publikacje dokumentujace pierwsze osiagniecie naukowe.
Doktorat uzyskat na Politechnice Poznaiiskiej, gdzie od 2017 r. pracuje na Wydziale Inzy-
nierii Ladowej i Transportu w Instytucie Analizy Konstrukcji, Zaktadzie Komputerowego



Wspomagania Projektowania. W latach 2008 - 2014 prowadzit zajecia w Salahaddin Uni-
versity, College of Engineering, Irbil, Irak.
Wskazniki charakteryzujace dziatalno$¢ publikacyjna, wg bazy Scopus

- 277 cytowan w artykutach, w tym 182 cytowania w artykutach innych autoréw,
- indeks h=10,
sa dobre w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Powyzej oméwiony dorobek naukowy spetnia wg. mnie wymogi potrzebne do nada-
nia stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.

4 Podsumowanie

W zwigzku z wszczetym postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego, stwier-
dzam, ze wniosek dr. inz. H. Al-Rifaiego spelnia wymagania ustawy ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742), gdyz
Kandydat

- posiada stopieri doktora

- posiada w dorobku osiagnigcia stanowigce w mojej opinii znaczny wktad w rozwdj
dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport oraz

- wykazuje sig istotng aktywnoscig naukowa realizowang w wigcej niz jednej insty-
tucji naukowe;j.

Biorac powyzsze pod uwagg oraz pozytywne oceny osiggnieé naukowych, bardzo do-
bre wskazniki biblio-metryczne, przekonanie ze Kandydat jest osoba znana w gronie spe-
cjalistdw w swojej dziedzinie, popieram wniosek o nadanie stopnia dr. habilitowanego w
dyscyplinie inzynieria ladowa geodezja i transport dr inz. H. Al-Rifaie.
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