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Recenzja

w postgpowaniu habilitacyjnym dorobku i aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dr inz. Hasan Al-Rifaie w zwigzku z ubieganiem si¢ przez Niego o stopien doktora
habilitowanego na Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu Politechniki Poznanskiej.
Osiagniecia naukowe Kandydata, pod tytulem: ..Opracowanie nowych tlumiacych struktur
ochronnych z wykorzystaniem auksetycznych i nieauksetycznych metamaterialow™, stanowia:
1) cykl dziewigciu jednotematycznych artykulow: 2) monografia naukowa, rozdzial w
monografii oraz patent.

Recenzja opracowana dla Komisji Habilitacyjnej 1 Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa,

Geodezja 1 Transport Politechniki Poznanskie;j.

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi pismo z dnia 18 grudnia 2025 roku od Przewodniczacego
Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej.  Prof.
dr. hab. inz. Jacka Pielecha i dolaczone do pisma dokumenty habilitacyjne dr. inz. Hasan Al-
Rifaie. Recenzja obejmuje dorobek naukowy Kandydata. ktory stanowi:

e publikacje naukowe tworzace jednotematyczny cykl,

e monografi¢ naukowa, rozdzial w monografii oraz patent,

e autoreferat z charakterystyka dziatalno$ci naukowo-badawczej 1 dydaktyczno-

organizacyjnej opracowany przez Kandydata,

e wykaz aktywnosci naukowej Kandydata,

e wybrane z dorobku naukowego publikacje Kandydata, ktore nie stanowia osiagniecia

naukowego w przedmiotowym postepowaniu,

e oswiadczenia wspotautorow zawierajgce procentowy udzial ich wkladu w powstanie

publikacji. potwierdzone ich wlasnorecznymi podpisami.

e dane naukometryczne.
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2. Oswiadczenie o bezstronnosci

Oswiadczam, Ze sporzadzenie niniejszej recenzji miesci si¢ w zakresie moich kompetenc;ji
naukowych oraz, ze nie zachodza jakiekolwiek przestanki mogace budzi¢ watpliwoscei co do
mojej bezstronnosei. Nie jestem wspotautorem publikacji Habilitanta ani nie prowadzitem z
Nim wspolnych projektéw badawczych. Recenzja zostata przygotowana w sposob rzetelny, w

oparciu o dostarczong dokumentacje.

3. Podstawowe dane o Kandydacie

Pan dr inz. Hasan Al-Rifaie na dzien sporzadzania recenzji zajmuje stanowisko Adiunkta na
Wydziale Inzynierii Lgdowej i Transportu, Instytut Analizy Konstrukcji, Zaklad Komputerowego
Wspomagania Projektowania, Politechnika Poznanska. Dr inz. Hasan Al-Rifaie uzyskal stopien
doktora nauk technicznych w zakresie budownictwo w 2018 r. na Politechnice Poznanskiej.
Tematyka rozprawy doktorskiej dotyczyla pasywnych systeméw ttumienia w konstrukcjach
odpornych na oddzialywania wybuchowe. Na podstawie otrzymanych dokumentéw nalezy
stwierdzi¢, iz Dr inz. Hasan Al-Rifaie nie ubiegal si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora

habilitowanwgo.

4. Ocena osiagniecia naukowego

Osiagnigcie habilitacyjne obejmuje cykl dziewigciu publikacji naukowych dotyczacych
opracowania nowych struktur tlumigcych opartych na metamaterialach auksetycznych i
nieauksetycznych. Cykl ten zostal uzupetniony monografia. rozdzialem w monografii oraz
patentem. Trzon osiggnigcia stanowi koncepcja jednoosiowego gradientowego tlumika
auksetycznego (UGAD) oraz rozwdj paneli warstwowych (sandwich) z rdzeniami falistymi
i/lub auksetycznymi, analizowanych numerycznie oraz, w wybranych przypadkach,
weryfikowanych eksperymentalnie. Wszystkie publikacje, monografia, rozdzial w monografii

oraz patent zostaly opublikowane po uzyskaniu przez Kandydata stopnia doktora.

Przed przystapieniem do merytorycznej oceny osiagnigcia nalezy jednak rozwazy¢é
zasadnos¢ doboru publikacji wehodzacych w jego skiad. Wyjasnienia wymaga w szczegdInosci
wigczenie do ocenianego osiagnigcia monografii Kandydata (pozycja nr 10, Tabela b, s. 5
Autoreferatu). Monografia pt. ..Application of Passive Damping Systems in Blast Resistant
Gates™ (Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2019, ISBN 978-83-7775-561-7) stanowi

bowiem rozprawe doktorska Kandydata, obroniong w 2018 roku.
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Ponadto rozdzial w monografii pt. ..Auxetic Damping Systems for Blast Vulnerable Structures™
(2020). opublikowany w Handbook of Damage Mechanics (Springer, New York: pozycja nr
I'l. Tabela 1b, s. 5 Autoreferatu), zawiera wybrane fragmenty monografii Kandydata wydanej

w 2019 roku (pozycja nr 10, Tabela 1b, s. 5 Autoreferatu).

Dodatkowo dwie publikacje wiaczone do jednotematycznego cyklu stanowia w znacznej

mierze tresci zawarte w rozdziatach 6 i 7 monografii z 2019 roku. Sa to odpowiednio artykuty:

— “Improving the Blast Resistance of Large Steel Gates — Numerical Study”, Materials, 2020.
13(9). 2121 (pozycja nr 2, Tabela la, s. 4 Autoreferatu),

— “The Development of a New Shock Absorbing Uniaxial Graded Auxetic Damper (UGAD)™,
Materials, 2019, 12(16), 2573 (pozycja nr 1, Tabela la. s. 4 Autoreferatu).

Wobec powyzszego, zasadnym staje sig¢, aby wktad merytoryczny nastepujacych publikacji

(numeracja wg Autoreferatu Kandydata):

1. Al-Rifaie H., Sumelka W. (2019). The development of a new shock absorbing Uniaxial
Graded Auxetic Damper (UGAD). Materials, 12(16), 2573.

2. Al-Rifaie H., Sumelka W. (2020). Improving the Blast Resistance of Large Steel
Gates—Numerical Study. Materials, 13(9), 2121.

10. Al-Rifaie H. (2019). Application of Passive Damping Systems in Blast Resistant Gates.
Monografia, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, ISBN 978-83-7775-561-7. (80
pkt. MNiSW).

1. Al-Rifaie H., Sumelka W. (2020). Auxetic Damping Systems for Blast Vulnerable
Structures. In: Voyiadjis G.Z. (Editor). Handbook of Damage Mechanics. Springer,
New York. NY. DOI:10.1007/978-1-4614-8968-9 71-1. (20 pkt. MNiSW).

nie stanowil o ocenie w postgpowaniu habilitacyjnym Kandydata, gdyz dorobek ten zostal

oceniony w postepowaniu o nadanie stopnia doktora.

4.1. Ocena jednotematycznego cyklu publikacji

Kandydat okresla, iz celem jednotematycznego cyklu publikacji bylo opracowanie
nowych, amortyzujacych, ekonomicznych. struktur ochronnych na bazie konwencjonalnych
nieauksetycznych i nowatorskich auksetycznych metamateriatow.

Cykl obejmuje nastepujace pozycje:
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Al-Rifaie H., Sumelka W. (2019). The development of a new shock absorbing Uniaxial
Graded Auxetic Damper (UGAD). Materials. | 2(16), 2573 — udziat Habilitanta 80%.
Al-Rifaie H., Sumelka W. (2020). Improving the Blast Resistance of Large Steel
Gates—Numerical Study. Materials, 13(9), 2121 — udziat Habilitanta 80%.

Al-Rifaie H., Studzinski R., Gajewski T., Malendowski M., Sumelka W., Sielicki P.W.
(2021). A New Blast Absorbing Sandwich Panel with Unconnected C orrugated
Layers—Numerical Study. Energies. 14(1):214 — udziat Habilitanta 60%.

Al-Rifaie H., Studzinski R., Gajewski T., Malendowski M.. Peksa P., Sumelka W,
Sielicki P.W. (2021). Full scale field testing of trapezoidal core sandwich panels
subjected to adjacent and contact detonations. In Modern Trends in Research on Steel,
Aluminium and Composite Structures (pp. 393-399). Routledge — udzial Habilitanta
40%.

Al-Rifaie H., Novak N., Vesenjak M., Ren Z.. Sumelka W. (2022). Fabrication and
Mechanical Testing of the Uniaxial Graded Auxetic Damper. Materials, 15(1), 387 —
udzial Habilitanta 50%.

Al-Rifaie H. (2023). Novel energy-absorbing auxetic sandwich panel with detached
corrugated aluminium layers. Vibrations in Physical Systems, 34(2), p. 2023215-1-12 —
udzial Habilitanta 100%.

Novak N., Al-Rifaie H.. Airoldi A., Krstulovi¢-Opara L., Lodygowski T., Ren Z..
Vesenjak M. (2023). Quasi-static and impact behaviour of foam-filled graded auxetic
panel. International Journal of Impact Engineering, 178, 104606 — udzial Habilitanta
30%.

Al-Rifaie H., Hassan A. (2024). Improving the Impact Resistance of Anti-Ram Bollards
Using Auxetic and Honeycomb Cellular Cores. Applied Sciences, 14(19). 8898 — udziat
Habilitanta 80%.

Al-Rifaie H., Movahedi N., Lim T.C. (2025). Development of novel auxetic-nonauxetic
hybrid metamaterial. Engineering Failure Analysis, 175, 109559 — udzial Habilitanta
50%.

Jak juz wspomniano wezesniej, poniZsza ocena nie obejmuje pozycjinr 1 2. Biorac pod uwage
cel i zakres merytoryczny pozostalych publikacji, stosowane metody oraz aplikacje, mozna je
zakwalifikowac do dyscypliny budownictwo, wskazujac jednoczesnie struktury przekladkowe

i dynamike konstrukcji jako te dziaty, ktdre sa najblizsze stronie merytorycznej.
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Przedstawiony cykl publikacji stanowi metodologicznie spojne opracowanie naukowe.
W obszarze projektowania nowoczesnych struktur komoérkowych przeznaczonych do ochrony
konstrukcji przed obciazeniami dynamicznymi, w szczegllnosci wybuchowymi i udarowymi.
Glownym celem badan bylo opracowanie, numeryczna analiza oraz eksperymentalna
weryfikacja gradientowych i hybrydowych struktur auksetycznych o kontrolowanych
wlasciwosciach mechanicznych, umozliwiajacych efektywna i przewidywalna absorpcje
energii w szerokim zakresie intensywnosci oddzialywan. Caty cykl podzielono na 3 nurty
dotyczace a) jednoosiowego auksetycznego thumika gradientowego: b) ochronnych paneli
warstwowych - konwencjonalnych i zaawansowanych auksetycznych: ¢) ochronnych i
hybrydowych metamaterialéw nowej generacji.

W odniesieniu do auksetycznego tlumika gradientowego nalezy stwierdzié, ze
przedstawione badania stanowia cksperymentalng weryfikacje wczesniej opracowane;j
koncepcji jednokierunkowego gradientowego tlhumika auksetycznego (UGAD) [5]. Jej
glownym celem bylo potwierdzenie, ze zaprojektowana i przeanalizowana numerycznie
struktura moze zosta¢ skutecznie wytworzona z zachowaniem zaktadanych wilasciwosci
rozpraszania energii. Rdzenie auksetyczne wykonano z falistych arkuszy aluminiowych AW-
5754 w konfiguracji trzech segmentow o zroznicowanej grubosci $cianek komorek. co
umozliwito uzyskanie kontrolowanego, sekwencyjnego mechanizmu zgniatania. Badania
obejmowaly rowniez statyczne proby rozciagania uzytego stopu aluminium w celu okreélenia
parametrow materialowych i opracowania uproszczonego modelu sprezysto-plastycznego z
umocnieniem, wykorzystanego nastepnie w analizach MES. Quasi-statyczne testy $ciskania
rdzenia auksetycznego wykazaty bardzo dobra zgodno$¢é z wynikami symulacji numerycznych
zarowno pod wzgledem charakterystyki sila - przemieszczenie, jak i przebiegu deformacji.
Zaobserwowano stabilne, progresywne zgniatanie bez gwattownych pikow sitowych. Analiza
wykazala wysoka dyssypacje¢ energii plastycznej (PDE) oraz skutecznogé gradientowosci
geometrycznej w wydtuzeniu plateau zgniatania. Praca potwierdza dojrzatos¢ metodologiczna
konecepcji UGAD i jej potencjal aplikacyjny jako kontrolowanego absorbera energii w
konstrukcjach narazonych na obciazenia dynamiczne.

W odniesieni do nurtu poswigconego panelom ochronnym, Kandydat proponuje cztery
publikacje (3.4,6,7). Tematyka badawcza wskazanych publikacji jest jasna i spojna. Wskazuje
kolejno na  rozwoj, modelowanie, werytikacje eksperymentalng oraz zastosowania
konstrukcyjne paneli warstwowych pochtaniajacych energie oraz metamateriatow
auksetycznych do ograniczania skutkow wybuchéw i uderzen. Pod wzgledem

metodologicznym  dorobek jest bardzo solidny. Kandydat konsekwentnie stosuje
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zaawansowane nieliniowe modelowanie metoda elementéw skonczonych z wykorzystaniem
Abaqus/Explicit lub LS-DYNA. W analizach uzyto nieliniowego modelu materiatowego
Johnsona-Cooka lub modelu sprezysto-plastycznego z umocnieniem odksztalceniowym. Co
istotne, Kandydat integruje modelowanie numeryczne z badaniami laboratoryjnymi, a w
jednym przypadku réwniez z rzeczywistymi detonacjami poligonowymi. To ostatnie jest
rzadkoscia w tej dziedzinie i znaczaco wzmacnia rzetelnosé prowadzonych badan.
Zastosowanie uznanych wskaznikow odpornosci zderzeniowej (SEA, CFE, PDE) lokuje prace
w nurcie migdzynarodowych standardow inzynierii oddziatywan udarowych. Kandydat
wykazuje na podstawie analiz numerycznych przewage stosowania warstw auksetycznych nad
nieauksetycznymi (blacha falista) w kontekscie lepszej dyssypacii energii. Jednoczesnie
wykazuje rowniez brak koniecznosci spajania poszczegdlnych warstw blachy. Kolejny postep
w projektowaniu paneli Habilitant osiaga poprzez zastosowanie pianki poliuretanowej (PU)
Jako wypelniacza komorek auksetycznych. Zabieg ten poprawia parametry odpornosci
udarowej w poréwnaniu z konstrukcjami niewypelnionymi. Pianka PU ogranicza lokalne
wyboczenia, stabilizuje mechanizm deformacji oraz zwicksza jednostkowa zdolnosé
pochlaniania energii (SEA). przy jednoczesnym utrzymaniu korzystnej efektywnosci sily
zgniatania (CFE). Gradientowa konfiguracja dodatkowo sprzyja progresywnemu,
rownomiernemu zgniataniu wzdhiz wysokosci panelu. Pomimo wykazanych zalet stosowania
pianki PU, Habilitant wykazal si¢ pewna niekonsekwencja, stosujac ponownie panele o
potaczonych warstwach aluminiowych, pomimo, iz wykazywat wezesniej zalety rozwiazan nie
wymagajacych faczenia tych warstw. Nie okreslono zatem jawnie ograniczen konstrukcyjnych
W stosowaniu rozwigzan wymagajacych spajania warstw i tych nie wymagajacych spajania.
W odniesieniu do nurtu poswieconego ochronnym i hybrydowym metamateriatom
nowe]j generacji, Kandydat rozbudowal metody projektowania oraz analizy dynamicznej
struktur komorkowych przeznaczonych do absorpcji energii udarowej [8.9]. Jako przykiad
zastosowania metamateritow do celéw ochronnych Kandydat opracowal zaawansowany
numeryczny model zderzenia pojazdu ze shupkiem przeciwtaranowym. Symulacje
przeprowadzono zgodnie z normg PAS 68:2013. Obliczenia numeryczne przeprowadzono w
srodowisku Abaqus/Explicit, stosujgc sprezysto-plastyczny model konstytutywny Johnsona—
Cooka z inicjacja uszkodzenia, co umozliwito uwzglednienie efektow duzych odksztatcen i
wysokich predkosci odksztalcenia. Porownano stupki przeciwtaranowe wypelnione rdzeniem
auksetycznym i klasycznym typu plaster miodu. oraz bez rdzenia (nie wypetnione). Analizie
poddano przebieg sily reakcji, mechanizm deformacji oraz zdolno$ci pochtaniania energii.

Wyniki wykazaly, ze rdzen auksetyczny zapewnia bardziej stabilne, progresywne zgniatanie
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oraz korzystniejsza dyssypacje energii, przy jednoczesnym ograniczeniu pikéw silowych.
Kolejno, Habilitant koncentruje si¢ na opracowaniu hybrydowej topologii auksetyczno-
nicauksetycznej o quasi-zerowym wspolczynniku Poissona. Kandydat polaczyl analize
geometryczng z nieliniowymi symulacjami dynamicznymi MES, oceniajac odpowiedz
struktury pod obcigzeniem udarowym. Kluczowym parametrem oceny byla jednostkowa
zdolnos¢ pochlaniania energii (SEA) oraz charakter deformacji. Wykazano, ze odpowiednia
konfiguracja segmentow auksetycznych i nieauksetycznej umozliwia kontrole nad
kierunkowoscia deformacji, poprawe stabilnosci zgniatania oraz zwiekszenie SEA w
pordwnaniu z geometriami referencyjnymi (panelami typu honeycomb i auksetycznymi typu
re-entrant). Habilitant wykazal, ze odpowiednia metodologia projektowania topologii

komorkowej stanowi skuteczne narzedzie optymalizacji struktur ochronnych.

4.2. Ocena monografii naukowej, rozdzialu w monografii oraz patentu

Biorac pod uwage komentarz z poczatkowej czesci niniejszego paragrafu. ocenie
poddaje jedynie patent: Ttumik jednoosiowy dla bezpieczenstwa bram, drzwi lub okien. Numer
prawa wylacznego Pat.238840 w Urzedzie Patentowym RP.

Zlozony Patent jest kluczowa kwestia w szeroko pojetym procesie rozwoju struktur
pochtaniajacych energie. Stanowi on integralng czes$¢ projektowania nowych elementéw o
pasywnej charakterystyce pochlaniania energii oraz dowodzi pelniej komercjalizacji wynikéw

badan teoretycznych.

4.3. Podsumowanie

Uwazam, ze podjeta tematyka jest bardzo istotna i aktualna. Habilitant w swoich
pracach zajal si¢ problemem o wysokim znaczeniu zaréwno poznawczym, jak i aplikacyjnym.
Doniostos¢ poruszanej problematyki wynika z mozliwosci dalszego rozwoju metod ochrony
konstrukeji przed skutkami wybuchéw oraz oddziatywan udarowych. Szczegolnie istotne jest
wykazanie przez Habilitanta praktycznych zastosowan osiagniec teoretycznych i projektowych,
co znaczaco podnosi warto$¢ naukowa i inzynierska przedstawionego dorobku. W
konsekwencji zarowno wybor tematu. jak i zakres opiniowanego cyklu publikacji oraz patentu

nalezy uzna¢ za w pelni uzasadnione.

W kontekscie wplywu na dyscypling Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport

najsilniejszy wklad stanowia eksperymentalnie zwerytikowane panele auksetyczne o strukturze
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gradientowej. przeznaczone do ograniczania skutkow oddziatywan wybuchowych, a takze
wykazanie praktycznych ograniczen paneli falistych w rzeczywistych warunkach obciazenia
wybuchem. Prace te przyczyniaja si¢ do zmniejszenia luki pomiedzy koncepcjami
metamaterialow a ich zastosowaniami w skali konstrukcyjnej, wzmacniajgc tym samym

transfer wiedzy z poziomu badan podstawowych do praktyki inzynierskiej.

4.4. Opinia koncowa

W podsumowaniu oceny przedstawionego przez dr. inz. Hasan Al-Rifaie cyklu
jednotematycznych publikacji oraz patentu RP, uwzgledniajac ich kompleksowosé i
oryginalnos¢ zaproponowanych rozwigzan oraz wskazanie skutecznych narzedzi
badawczych, wyrazam poglad, ze spelnia On wymagania Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, stawiane w postepowaniu habilitacyjnym.

5. Ocena dorobku i istotnej dzialalnosci naukowej

Dorobek naukowy, nie ujety w osiagnieciu habilitacyjnym, obejmuje tacznie 7 artykulow
opublikowanych w czasopismach naukowych oraz 4 rozdzialy w monografiach, co swiadczy o
systematycznej i zroznicowanej aktywnosci publikacyjnej. Wyniki badan Kandydata byly
prezentowane podczas 18 krajowych i miedzynarodowych konferencji naukowych, co
potwierdza aktywng obecno$¢ w srodowisku badawczym oraz migdzynarodowa widocznosé
prowadzonych prac. Dodatkowo Habilitant bral udzialu w 2 komitetach organizacyjnych i
naukowych konferencji krajowych lub mi¢dzynarodowych. Kandydat uczestniczyt w realizaciji
2 projektow badawczych finansowanych w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych
oraz w 7 innych zespotach badawczych realizujacych projekty naukowe, co wskazuje na
szerokie zaangazowanie w dzialalno$¢ zespolowa. Jest czlonkiem 4 krajowych i
migdzynarodowych organizacji naukowych, penit funkeje redaktora goscinnego czasopisma
naukowego oraz wykonat 8 recenzji artykulow naukowych. Aktywnos¢ naukowa Kandydata
zostata doceniona 3 nagrodami Rektora Politechniki Poznanskiej, wyréznieniem wydzialowym
oraz 2 wyrdznieniami Newcastle University. Ponadto, Kandydat rozwijat swoje kompetencje
poprzez udzial w 9 krajowych i zagranicznych kursach oraz szkoleniach. Istotnym elementem
aktywnosci jest rowniez udokumentowana wspolpraca z sektorem gospodarczym.
Podsumowaniem aktywnosci naukowej Kandydata sa wysokie wskazniki bibliometryczne,
ktore na dzien zlozenia wniosku wg bazy SCOPUS wynosity: liczba cytowan 304 cytowania

oraz indeks Hirscha h = 10.
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Podsumowujac te¢ cze$¢ recenzji, stwierdzam, ze dorobek naukowo-badawczy
Habilitanta jest znaczacy, liczbowo duzy i merytorycznie stojacy na wysokim poziomie
oraz stanowi znaczny wklad Kandydata w rozwéj dyscypliny naukowej Inzynieria

Ladowa, Geodezja i Transport.

6. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej i wspolpracy mi¢dzynarodowej

Kandydat wykazuje istotng aktywno$¢ migdzynarodowa, wspotpracujac z osrodkami
naukowymi w Stowenii, Wloszech i Chorwacji, realizujac projekty obejmujace projektowanie,
wytwarzanie 1 testowanie struktur poddanych obcigzeniom dynamicznym. Wezesniejsza
dzialalno$¢ badawcza w Newcastle University (Wielka Brytania) zostata uhonorowana nagroda
dla najlepszego inzyniera budowlanego roku 2012.

W zakresie dydaktyki Kandydat posiada ponad o$mioletnie doswiadczenie na Politechnice
Poznanskiej oraz wezesniejsze doswiadezenie zagraniczne. Prowadzi kursy dydaktyczne z
zakresu Grafiki Inzynierskiej, Metod Obliczeniowych, Komputerowego Wspomagania
Projektowania z Elementami BIM, oraz Mechaniki Obliczeniowej — wszystkie powyzsze w
Jezyku angielskim. Ponadto byl aktywny dydaktycznie na Salahaddin University w Iraku
prowadzgc nastgpujace kursy dydaktyczne: Projektowanie Konstrukcji Stalowych, Materiaty
Budowlane, Laboratorium Komputerowe. Habilitant jest promotorem siedmiu obronionych
prac dyplomowych (lgcznie inzynierskich i magisterskich) oraz promotorem pomocniczym w
przewodzie doktorskim. Dziatalnos¢ organizacyjna Kandydata obejmuje udzial w komitecie
organizacyjnym migdzynarodowej konferencji ICPS5. W obszarze popularyzacji nauki
kandydat zainicjowal wspotprace migedzynarodowa (Memorandum of Understanding z Cihan
University-Erbil) oraz koordynuje anglojezyczng strong internetowa instytutu.

Calos¢  aktywnosci  $wiadezy o  wysokiej  samodzielnosci  naukowej,
umi¢dzynarodowieniu badan oraz zaangazowaniu w rozwdéj dydaktyki i wspélpracy

mi¢dzynarodowej.

7. Whniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z przedstawionymi materiatami uwazam, ze osiagniecie naukowe dr.
inz. Hasan Al-Rifaie nt. .Opracowanie nowych tlumiacych struktur ochronnych z
wykorzystaniem auksetycznych i nieauksetycznych metamaterialéw”, stanowi znaczny wklad

Habilitanta w rozwdj dyscypliny naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.
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Uwzgledniajac powyzsze, wyrazam poglad, Zze spelnione zostaly wymagania stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego przez Ustawe z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce. Na tej podstawie wnosz¢ o pozytywne
zaopiniowanie wniosku dr. inz. Hasan Al-Rifaie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej Inzynieria Ladowa,

Geodezja i Transport.
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