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RECENZIA

osiagnieé, dorobku naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej
dra inZz. Hasana Ali Sultan Al-Rifaie
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja i transport

1. Podstawa formalna i prawna opracowania recenzji

Podstawe formalng do wykonania niniejszej recenzji stanowi pismo Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej prof. dra hab. inz. Jacka
Pielechy sygn. RD/hab/23/5/2025 z dnia 18 grudnia 2025 r., zlecajace podjecie obowigzku recenzenta
i cztonka komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
doktorowi inz. Hasanowi Ali Sultan AL-RIFAIE. Recenzja zostata opracowana na podstawie
dokumentacji ztozonej przez dra inz. Hasana Ali Sultan AL-RIFAIE w Radzie Dyscypliny Inzynieria

Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej wraz z wnioskiem o przeprowadzenie
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postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inZynieria lgdowa, geodezja i transport z dnia 25 sierpnia 2025 r., w tym:

« danych wnioskodawcy,

o kopii dyplomu uzyskania stopnia doktora,

» gautoreferaty,

« wykazu osiggnie¢ naukowych,

» os$wiadczen wspotautorow,

+  kopii publikacji (dostepnych w wersji elektronicznej),

« raportu naukometrycznego,

¢ skandw wybranych dokumentéw,

Recenzja zostata sporzadzona zgodnie z przepisami:

e ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyizszym i nauce {tekst jednolity: Dz.U.
z 2024 r. poz. 1571 ze zm.}, w szczegdlnosci art. 219 ust. 1, art. 221 oraz art. 232-240,

e rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2018 r. poz. 1818
ze zm.).

Przedtoiona przez dra inz. Hasana Ali Sultan AL-RIFAIE dokumentacja spetnia wymogi formalne

okreslone w ustawie dla kandydatéw ubiegajacych sig o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Ogdlna charakterystyka Habilitanta
DrinZ. Hasan AL-RIFAIE jest absolwentem Newcastle University w Wielkiej Brytanii, gdzie w latach
2011-2012 studiowat na kierunku budownictwo i uzyskat tytut magistra inzyniera w 2018r. Tytut jego
pracy magisterskiej brzmi “Improving the Seismic Performance of Buildings by Increasing Structural
Damping”, a jej promotorem byt Prof. Sean Wilkinson. W roku 2018 Habilitant uzyskat stopier: doktora
nauk technicznych w zakresie budownictwa na Politechnice Poznanskiej (Wydziat Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska). Tytut rozprawy doktorskiej brzmi “Application of Passive Damping Systems in
Blast Resistant Gates”. Jej promotorem byt prof. dr hab. inz. Wojciech Sumelka, a wspétpromotorem
dr hab. inz. Piotr Sielicki, prof. PP.
Przebieg dotychczasowego zatrudnienia Habilitanta w jednostkach naukowych przedstawia sie
nastepujgco:
¢ 0Od 1 pazdziernika 2019 r. do chwili obecnej: adiunkt na Politechnice Poznariskiej, Wydziat
Inzynierii Ladowej i Transportu, Instytut Analizy Konstrukcji, Zakiad Komputerowego
Wspomagania Projektowania.
e Od 1 marca 2017 r. do 30 wrzesnia 2019 r.: asystent na Politechnice Poznanskiej, Wydziat

Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Zakiad Komputerowego Wspomagania Projektowania.
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+ 0d 1 pazdziernika 2012 r. do 30 wrzesnia 2014 r.: wyktadowca na Salahaddin University,
College of Engineering, Irbil, Irak.

¢« Od 1 paZdziernika 2008 r. do 20 grudnia 2010 r.: asystent wykitadowcy na Salahaddin
University, College of Engineering, Irbil, Irak.

Z dokumentacji nie wynika, aby Kandydat wczesniej ubiegal sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Habilitant wykazuje sie konsekwentnym rozwojem kariery naukowej, poczawszy od
doéwiadczen dydaktycznych i badawczych w Iraku, poprzez studia magisterskie w Wielkiej Brytanii, az
po doktorat i zatrudnienie w Polsce, co wskazuje na miedzynarodowy charakter jego sciezki

zawodowe;j.

3. Ocena osiggniecia naukowego
3.1.Autoreferat

Autoreferat dra inz. Hasana Ali Sultan AL-RIFAIE ma klasyczna i logiczng struktureg, co niewatpliwie
utatwia analize jego dorobku i osiagnieé naukowych. Dokument liczy 34 strony i jest napisany w jezyku
polskim z elementami angielskimi {tytuly publikacji, abstrakty, nazwy programdéw obliczeniowych).
Zaczyna sie od strony tytutowe] oraz krétkiego wstepu, w ktérym Habilitant przedstawia podstawowe
dane osobowe, przebieg wyksztatcenia (magisterium na Newcastle University w Wielkiej Brytanii,
doktorat na Politechnice Poznariskiej) oraz dotychczasowg kariere zawodowa - od stanowisk
asystenckich i wyktadowczych w Iraku, przez asystenta i adiunkta na Politechnice Poznaniskiej, az do
obecnego zatrudnienia w Instytucie Analizy Konstrukeji. Najwiekszg objeto$¢ ma rozdziat poswiecony
gidwnemu osiggnieciu naukowemu stanowigcemu podstawe habilitacji. Habilitant podaje tu zbiorczy
tytut: ,Opracowanie nowych ttumigcych struktur ochronnych z wykorzystaniem auksetycznych
i nieauksetycznych metamateriatdw”. Nastepnie szczegdtowo omawia geneze problemu badawczego
- potrzebe skuteczniejszej ochrony konstrukcji przed obcigzeniami dynamicznymi {wybuch, uderzenie,
sejsmika), oraz ewolucje wtasnych badan: od pasywnych systeméw ttumienia drgan w bramach
odpornych na wybuch (temat rozprawy doktorskiej z 2018 r.) do zaawansowanych metamateriatow o
wiasciwosciach auksetycznych i hybrydowych w okresie po doktoracie. Przedstawia wykaz 9 publikacii
tworzacych spéjny cykl, podaje ich tytuly, lata publikacji, nazwy czasopism/konferencji, wartosci
IF/punktacji MEIN oraz swdéj udziat autorski (z odwotaniem do oswiadczen wspdlautorow). W dalszej
czeéci rozdziatu omawia kluczowe wyniki: nowe geometrie metamateriatéw, hybrydowe topologie
potaczenia metamateriatdw o dodatnim i ujemnym wspodtczynniku Poissona, ttumiki z wypetnieniem
z metamateriatow auksetycznych, optymalizacje pochtaniania energii pod obcigzeniem wybuchowym
i uderzeniowym, a takie walidacje numeryczng i (w wybranych pracach) eksperymentalng. Kolejny
rozdziat dotyczy drugiego osiggniecia, na ktére sktada sie¢ monografia, rozdziat w monografii i patent

(choé zgodnie z brzmieniem Art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
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wyzszym i nauce {Dz.U.2024.1571) nie ma mozliwosci wigczenia patentu do osiggniecia naukowego).
Nastebnie znajduje sig czes¢ poswiecona dorobkowi dydaktycznemu. Opisuje tu przedmioty
prowadzone w jezyku angielskim na Politechnice Poznariskiej (m.in. Engineering Drawings + CAD,
Computational Mechanics, Computer Aided Design with BIM), promotorstwo trzech prac inzynierskich
i czterech magisterskich (wszystkie w j. angielskim), recenzowanie prac dyplomowych oraz
wczesdniejsze piecioletnie doswiadczenie dydaktyczne na Salahaddin University w Erbil (m.in. Design of
Steel Structures, Building Materials, laboratoria AutoCAD i STAAD Pro).
3.2.Charakterystyka osiggniecia naukowego
Dr inz. Hasan Ali Sultan AL-RIFAIE wskazat jako swoje gtéwne osiggniecie naukowe, stanowiace
podstawe ubiegania sig o nadanie stopnia doktora habilitowanego (zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2
ustawy Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce), cykl powigzanych tematycznie artykutdw naukowych
opublikowanych w czasopismach recenzowanych i materiatach konferencji miedzynarodowych.
Osiggnigcie to zostalo zatytutowane: ,Opracowanie nowych ttumigcych struktur ochronnych
z wykorzystaniem auksetycznych i nieauksetycznych metamateriatow”, Jak juz wezesniej wspomniano
cykl ten obejmuje 9 publikacji {jak wynika z autoreferatu, wykazu osiggnie¢ naukowych
przedstawionych w Zatgczniku 4 oraz kopii publikacji znajdujgcych sig w Zatgczniku 6), ktére tworza
spdjng, oryginalng catoé¢ badawcza. Publikacje te merytorycznie koncentrujg sie na nastepujacych
zagadnieniach:
¢ projektowaniu, modelowaniu numerycznym i analizie mechanicznej metamateriatow
o auksetycznych oraz nieauksetycznych strukturach wewnetrznych,
» zastosowaniach tych metamateriatéw w konstrukcjach ochronnych pochianiajgcych energie
kinetyczng,
* odpornosci materiatéw czy rozwigzafd konstrukcyjnych na obcigzenia dynamiczne, w tym
wybuchowe, uderzeniowe i sejsmiczne,
« hybrydowych topologiach  {3czacych cechy  metamateriatow  auksetycznych
i konwencjonalnych (o wspdtczynnikach Poissona bliskich zeru),
¢ optymalizacji geometryczne] i materiatowej pod kgtem maksymalizacji ttumienia i rozpraszania
energii.
Analizujgc cykl publikacji jako osiagniecie naukowe Habilitanta mozna wskazaé zaproponowanie
kompletne] metodologii odpowiedniej do modelowania struktur ochronnych zdolnych do
rozpraszania energii od oddziatywan o charakterze dynamicznym (np. wybuchy). Podejscie to bazuje
na zastosowaniu metody elementow skoriczonych w zagadnieniach dynamicznych z jawnym
catkowaniem réwnan ruchu z zastosowaniem programu Abaqus/Explicit. Dodatkowym elementem
oryginalnym tego osiggnigcia jest wykorzystanie materiatléw auksetycznych i hybrydowych (tj.

kombinacji materiatow auksetycznych i konwencjonalnych) jako wktadéw ttumikéw jednoosiowych
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i jednokierunkowych. Dzieki zaproponowanemu algorytmowi obliczeniowemu moiliwe jest
optymalizowanie struktury wewnetrzne] metamateriatéw w celu zwiekszania ich wiasciwosci
dyssypacyjnych. To samo podejicie jest stosowane takie do analizy przegréd warstwowych, a
uzyskiwane wyniki sg weryfikowane poprzez eksperymenty w skali rzeczywistej.

Wréd publikacji mozna znaleié artykuty m.in. z MDP1: Materials, Applied Sciences, Symmetry oraz
innych jak np. International Journal of Impact Engineering czy Vibrations in Physical Systems. Udziat
Habilitanta w tych pracach jest znaczgcy - w wigkszoici przypadkéw jako pierwszy autor lub autor
korespondencyjny, co potwierdzaja os$wiadczenia wspdtautoréw (Zatgcznik 5). Dodatkowo,
w autoreferacie | wykazie osiggnie¢ Habilitant podkresla, Ze cykl ten stanowi rozwiniecie i rozszerzenie
jego wezesniejszych badan z okresu doktoratu dotyczacych pasywnych systemow ttumienia w bramach
odpornych na wybuch, tworzgc ciggtos$é tematyczng i dowodzac samodzielnosci naukowej. Osiggnigcie
to spetnia kryteria art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy i stanowi znaczacy oraz oryginalny wktad w rozwdj
dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport, w szczegdlnosci w obszarze mechaniki
obliczeniowej konstrukcji, projektowania materiatéw zaawansowanych I inzynierii ochronnej przed
obcigzeniami ekstremalnymi.

Dr inz. Hasan Ali Sultan AL-RIFAIE w swoim autoreferacie oraz wykazie osiggnie¢ naukowych
{Zatgcznik 4) wyrainie podkredla ciagiosc i rozwdj swoich badan, wskazujge jako drugie istotne
osiagniecie naukowe: Monografie pt. ,Application of passive damping systems in blast resistant gates”,
rozdziat w monografii oraz patent z 2021 r., oraz dodatkowo weczesdniejsze artykulty powigzane
z doktoratem, ktére tworza fundament dia obecnego cyklu habilitacyjnego.

Kiuczowe elementy drugiego osiggniecia Habilitanta:

s  Monografia pt. ,Application of passive damping systems in blast resistant gates”.

o Rozdziat w monografii pt. “Auxetic Damping Systems for Blast Vuinerable Structures”.

e Patent na “Ttumik jednoosiowy dla bezpieczeristwa bram, drzwi lub okien” (patrz uwaga w-pkt.

3.1 nt. braku moiliwosci zaliczenia patentu do osiggniecia naukowego).
Wynikiem tych opracowari sg oryginalne propozycje konstrukcfi bram zintegrowanych
z elementami tlumigcymi poprawiajgce pochianianie energii i redukujgce deformacje trwate. To
osiagniecie pokazuje ewolucje zainteresowan badawczych Habilitanta. Dowodzi to samodzielnosci
naukowej, konsekwencji tematyczne] i zdolno$ci do poszerzania zakresu badar w kierunku
nowoczesnych materiatéow 1 struktur inteligentnych. Drugie osiggniecie spefnia kryteria znaczacego
wkiadu w dyscypline, choé nie jest ono samodzielng podstawa habilitacji — petni role wspierajaca

i dowodowag ciggtosci kariery naukowe;j.
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3.3.Uwagi do dyskusyji na temat zagadnieri przedstawionych jako zasadnicze osiagniecie
Habilitanta
Artykuty stanowigce cykl publikacji sktadajacych sie na podstawowe osiggniecie Habilitanta
zostaly ponumerowane od 1 do 9 w kolejnosci ich daty opublikowania. Analizujac jednak ich treéé
mozina wyrdzni¢ artykuty zwigzane z:

A. projektowaniem wypetnienia jednoosiowego, jednokierunkowego ttumika (dyssypatora
energii kinetycznej) — publikacje 11 5;

B. analizg konstrukcji bram odpornych na wybuchy {obciazenia dynamiczne) pod wzgledem
zwigkszenia ich odpornosci na sforsowanie ~ publikacja 2

C. projektowaniem paneli z warstw o réznej topologii {z i bez wypetnienia), ktérych celem jest
rozpraszanie energii — publikacje 3,4, 6 7;

D. analiza zachowania stupkéw zabezpieczajgcych pieszych przed najechaniem przez samochéd
osobowy — publikacja 8.

W przypadku grupy tematycznej A, mozna stwierdzi¢, ze artykut [1] skupia sie na modelowaniu
numerycznym i ocenie zdolnodci do rozpraszania energii stopniowanych wypetnied (3 warstwy
zroznych metamateriatéw) ttumikéw. Do wypetnienia zastosowano metamaterialy o ujemnym
wspoiczynniku Poissona wykonane z aluminium (stopy oznaczone jako AL1, AL2 i AL3). Juz materiaty
podstawowe rdinig si¢ w sposéb bardzo istotny (por. Rys. 4 w [1]), a ich wrazliwoéé na predkosc
odksztafcenia teZ jest istotna (najbardziej wrazliwy stop AL1). Problem staje sig bardziej ztozony, gdy
dodamy do zagadnienia takie elementy jak: kierunek obciazenia w stosunku do charakterystycznej
orientacji komorki, rozmiar charakterystyczny komdérki, kat charakterystycznego zagiecia, liczba
warstw czy grubosc¢ Scianki komdrki. Doktor Hasan Al-RIFAIE (jako wspétautor) zaproponowat pewien
$posob postepowania w celu wylonienia najlepszych rozwigzan, a nastepnie przedstawit w punkcie 5
[1] finalne rozwiazania. Z mojego punktu widzenia zabrakio obiektywnych kryteridw (funkcji celu) na
bazie ktérych wyltonione zostaty najlepsze warianty. Wydaje sie, ze uwzglednienie tego zagadnienia
w przysztych publikacjach pozwolitoby na zobiektywizowanie tego wyboru. Drugim elementem, ktdry
warto wyjasni¢ w przysztosci, jest sprawa modelowania konstytutywnego materiatéw. Do
modelowania zachowania po przekroczeniu zakresu sprezystosci materiatu wybrano model Johnsona-
Cooka z uwzglednieniem temperatury. Jest to dos¢ ztozony model, a jego parametry zestawiono np. w
Tab. 3 [1]. Dla recenzenta nie jest do korica jasne, czy parametry te byly wyznaczane na podstawie
testdw doswiadczalnych przeprowadzonych na wybranych materiatach przez Autoréw, czy po prostu
przyjete na bazie literatury. Model Johnsona-Cooka zostat z pewnoscia wybrany ze wzgledu na fakt
uwzglednienia w nim wptywu predkosci deformacji na stan naprezenia/odksztatcenia. W drugim
artykule z tej grupy tematycznej [5] do modelowania konstytutywnego zastosowano najprostszy model
sprezysto-plastycznodci z warunkiem plastycznosci MHMH i wzmocnieniem izotropowym. W tym

modelu predkosc deformacji nie ma wptywu na przewidywane zachowanie materiatu. Formalnie w [5]



Recenzja osiggnieé navkowych [7

mamy rowniez testy doswiadczalne struktur o ujemnym wspéiczynniku Poissona przeprowadzane jako
guasi-statyczne, wiec taki model konstytutywny jest wiaéciwy. Brakuje jednak szerszego spojrzenia na
to zagadnienie, gdzie dla jednego zestawu eksperymentéw materialowych sg walidowane rézne
modele konstytutywne z komentarzem na temat ich ograniczen, zalet i wad w okreslonych
zastosowaniach praktycznych. Brak analizy modeli konstytutywnych prowadzi do pewnych niejasnosci
w oznaczeniach wielkosci wystepujacych we wzorach. W pracach [1], [2] i [3] znajduje sie formuta do
okredlenia ,epsilon f’. We wzorze tym znajdujy sie wielkosci ,,p” i ,q”, ktdre réwniez powinny by¢
wyijasnione.

Publikacja [2] {grupa tematyczna B) dotyczy praktycznego zagadnienia modelowania zachowania
stalowe] bramy ohcigzone] cisnieniem od wybuchu. Oczywiscie, publikacja ta jest powigzana z grupg A
poprzez zastosowanie w konstrukcji mocowania bramy jednoosiowych ttumikéw z wypetnieniem
z metamateriatéw auksetycznych. Zagadnienie to zostato sformulowane i przeanalizowane
prawidiowo, a jedyne pytanie mozna by sformutowaé w odniesieniu do postawionych warunkéw
granicznych zniszczenia bramy (kat obrotu 2 stopnie i ograniczenie przemieszczenia poziome réwne
26,2 mm) — 2 czego one wynikajg? Ciekawy w tej pracy jest tez aspekt wielkosci modelu
obliczeniowego. W pracach grupy A modelowane byly ttumiki jednokierunkowe i juz tam w modelu
wystepowata znaczna liczba elementow skonczonych. W przypadku bramy, jak rozumiem,
zamodelowano jg w catosci, a oprocz tego zastosowano wiele thumikdow. Czy tlumiki w modelu
ostatecznie zostaty zamodelowane inaczej niz w przypadku prac A?

W grupie tematyczne] C analizowane sg przegrody/panele o budowie warstwowej z réznymi
wypetnieniami (zaréwno pod wzgledem ksztattu, jak i rodzaju materiatu). Autorzy utrzymali
analogiczne podejscie jak w przypadku A i B, tj. modelowanie MES przy zastosowaniu elementéw
powlokowych i model konstytutywny Johnsona-Cocka. Tutaj jednak skupili sie takie na
petnoskalowych testach doswiadczalnych (por. [4]), co zastuguje na szczegdine podkredlenie, majac na
uwadze, jak problematyczne jest ich zorganizowanie. Dodatkowym nowym elementem bylo
uwzglednienie oprocz elementéw powlokowych gietych (sktadajacych sie na wypetnienie paneli) takze
wypetnienia w formie pian poliuretanowych [7]. Finalnym elementem tego zagadnienia tematycznego
byto zaproponowanie w pracy [9] mozliwosci tworzenia hybrydowych metamateriatéw, w ktdrych
strukturze wewnetrznej moina wyrdznié materiaty o dodatnim i ujemnym wspotczynniku Poissona.
W pracy [9] 53 tez widoczne pewne elementy sformutowania analitycznego {por. wzory od 1 do 19}.
W ocenie recenzenta temat powinien by¢ kontynuowany, gdyz faczenie materiatdw réinego typu
moze przynie$é roine nieoczekiwane efekty.

W grupie tematyczne] D wyréZniono jeden artykui [8] dotyczacy modelowania stupkéw
zabezpieczajacych chodnik przed najechaniem. Autorzy analizujg w nim trzy warianty takich stupkdw,

ti. klasyczny stupek bedgcy cylindrem bez wypetnienia, stupek z wypetnieniem o strukturze
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wewnetrznej plastra miodu oraz stupek z wypetnieniem proponowanym przez Habilitanta materiatem
auksetycznym. Sfupki te majg odpowiednic mase 46.2, 55.3 oraz 60.7 kg, a ich skutecznoéé
analizowano przy zastosowaniu wirtualnego testu zderzeniowego, wykazujgc na przykiad, ie
maksymalne przemieszczenie punktu na glowicy dla predkosci ponizej 80 km/h istotnie maleje. Jak
rozumiem, przekroczenie predkosci 80 km/h powoduje peine najechanie na stupek i jego wypetnienie
nie ma wigkszego wplywu na zarejestrowane maksymalne przemieszczenie. Wydaje sie, ze w tego typu
pordéwnaniach powinno sie przyjaé jakis element odniesienia (np. masa uzytego materiatu, moze cena
catoéci materiatu — cho¢ w tym przypadku zalecana jest ostroinosé). Moze warto pordwnad
zachowanie stupka z wypelinieniem materiatem auksetycznym ze stupkiem rurowym o grubosci $cianki
powiekszonej tak, zeby otrzyma¢ te sama mase co stupek z wypetnieniem auksetycznym. Recenzent
nie watpi w to, Ze tego typu wypeinienia moga przynies¢ wiele zaskakujgcych i korzystnych efektdw
mechanicznych, tylko zeby do nich przekona¢, trzeba zobiektywizowaé poréwnania z istniejacymi
rezwigzaniami.

Podsumowujac, nalezy podkresli¢, ze wskazane wyzej zagadnienia o charakterze dyskusyjnym czy
wprost sformutowane pytania nie umniejszaja pozytywnej oceny wskazanego osiagniecia Habilitanta,
a majg charakter swiadomej dyskusji naukowej, z ktdrej w przysztosci moze wynikngé co$
pozytywnego.

3.4. Podsumowanie

Podsumowujgc przedstawione wyzej uwagi stwierdzam, Ze wskazane przez Habilitanta

osiggniecia naukowe w postaci:

1. cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b
ustawy Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce, zbiorczo zatytutowanego »Opracowanie
nowych  tlumiacych  struktur ochronnych. z  wykorzystaniem  auksetycznych
i nieauksetycznych metamateriatow”, obejmujacego 9 spéjnych tematycznie publikacji
powstatych w latach 2019-2025,

2. osiggnigcia prowadzgcego do komercjalizacji w postaci: monografii pt. ,Application of
passive damping systems in blast resistant gates”, rozdziatu w monografii oraz patentu,

stanowig wartociowe 1 oryginalne opracowania naukowe. Zagadnienie projektowania
i optymalizacji struktur ochronnych 2z wykorzystaniem metamaterialtéw auksetycznych
i hybrydowych w warunkach obcigzen dynamicznych nalezy do stosunkowo nowych i stosunkowo
rzadko podejmowanych w literaturze inzynierskiej kierunkéw badan. Wybér tej tematyki uznaje za
w petni uzasadniony i aktualny, zwlaszcza w kontekscie rosngcego zapotrzebowania na lekkie,
wysokoefektywne  rozwigzania  ochronne w  budownictwie  cywilnym, obronnym
i infrastrukturalnym. Habilitant dokonat uporzadkowania i krytycznej syntezy wiedzy w tym

zakresie, a nastepnie znaczaco ja poszerzyt dzieki wiasnym oryginalnym propozycjom nowych
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topologii hybrydowych, warstwowych tlumikéw 2z materiatdw auksetycznych, optymalizacji
geometrycznej i numerycznej walidacji efektywnosci rozpraszania energii. Uwazam, e stanowi to
znhaczacy i oryginalny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport
iw petni uzasadnia podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

4.1.Obszar badan

Dr inz Hasan Ali Sultan AL-RIFAIE specjalizuje sie w inZynierii ochronnej konstrukcji
i projektowaniu  zaawansowanych struktur pochfaniajgcych energie kinetyczna od obcigzen
o charakterze dynamicznym. Jego badania koncentrujg sie na metamateriatach auksetycznych oraz ich
hybrydowych kombinacjach z metamaterialami konwencjonalnymi. Opracowuje nowe topologie,
optymalizuje je numerycznie pod wzgledem maksymalizacji rozpraszanej energii, wykorzystujgc MES
{programy LS-DYNA, Abaqus/Explicit) oraz w wybranych przypadkach druk 3D i testy mechaniczne.
Poczatkowo {doktorat) skupiat sie na pasywnych systemach jednowymiarowych tlumikéw w bramach
odpornych na wybuch, péiniej ewoluowat w kierunku lekkich struktur ochronnych ({panele
warstwowe, osfony infrastruktury krytycznej). Prace tgczg mechanike obliczeniows, inzynierig
materiatéw i projektowanie struktur odpornych na zagrozenia dynamiczne, z wyraznym akcentem
aplikacyinym w budownictwie cywilnym, obronnym i ochronie infrastruktury.

4.2. bziatalnosé publikacyjna

W okresie po uzyskaniu stopnia doktora {obrona w 2018 r.}, tj. w latach 2019-2026, dr inZ. Hasan
Ali Sultan AL-RIFAIE opublikowat co najmniej 25 prac naukowych (na podstawie Google Scholar
i Zatacznika 4}, z czego 9 publikacji stanowi spdjny, powigzany tematycznie cykl bedgcy podstawa
habilitacji. Cykl ten obejmuje przede wszystkim oryginalne artykuly naukowe opublikowane
w czasopismach recenzowanych o zasiegu migdzynarodowym, w tym w wydawnictwach takich jak
MDP! {m.in. czasopisma: Materials, Applied Sciences, Symmetry, Energies, Buildings), Elsevier (m.in.
czasopisma: Engineering Failure Analysis, Journal of Materials Research and Technology) oraz wybrane
inne periodyki specjalistyczne z zakresu mechaniki obliczeniowej, metamateriatow i inzynierii
ochronnej. Wiekszoé¢ prac z cyklu zostata opublikowana w otwartym dostepie (Open Access), co
znaczaco zwieksza ich widocznosé i cytowalnose {h-index=12, 479 cytowart w GS w dniu 18.02.2026).
Wedtug raportu naukometrycznego przygotowanego przez kustosza dyplomowanego Biblioteki
Politechniki Poznanskiej (Zatgcznik 7, stan na 2.07.2025 r.) kluczowe parametry bibliometryczne
wynoszg: w bazie SCOPUS h-index=10, w bazie WoS h-index=9 (cytowania bez autocytowan
odpowiednio: 187, 163). Nalezy przyjaé, Ze obecnie te wskaZniki po uptywie 6 miesigcy jeszcze sie

poprawity
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Podsumowujac, liczba publikacji, ich wysoka spdjnos¢ tematyczna, publikowanie w renomowanych
czasopismach o migdzynarodowym zasiegu oraz stale rosngce parametry bibliometryczne (zwtaszcza
cytowania i indeks Hirscha) $wiadczg o solidnym, dynamicznie rozwijajacym sie dorobku publikacyjnym
dr inZ. Hasana Ali Sultan AL-RIFAIE. Dorobek ten nadal ulega powigkszaniu - Habilitant kontynuuje
badania i publikacje w obszarze metamateriatéw hybrydowych, struktur ochronnych i ich zastosowari
w inzynierii lagdowej, co potwierdza wysoki potencjat naukowy i w peini uzasadnia nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja i transport.
4.3.Udziaf w projektach badawczych i inne osiggniecia naukowe poza publikacjami .
Dr inz. Hasan Ali Sultan AL-RIFAIE wykazuje sie umiarkowana, ale systematyczng aktywnoscia
w zakresie realizacji badan naukowych w ramach projektéw oraz innymi osiagnieciami poza
publikacjami, typowymi dla mifodego adiunkta na etapie habilitacyjnym. W okresie po doktoracie {od
2018/2019r.) Habilitant brat udziat w projektach badawczych realizowanych na Politechnice
Poznanskiej, w tym w ramach funduszy MNiSzW ,,SBAD - Potencjat badawczy” oraz projektu NCBIR
(czionek zespotu w projekcie pt.: Budowa platformy do prowadzenia testdw, eksperymentéw
procesowych oraz neutralizacji materiatéw i urzadzen wybuchowych (DOB-BIO10/01/02/2019).
Dokumentacja (wykaz osiggnie¢, autoreferat) wskazuje na udziat jako wykonawca Iub
wspétwykonawca w projektach dotyczacych modelowania numerycznego struktur ochronnych,
metamaterialéw oraz analizy dynamicznej pod obcigzeniami ekstremalnymi. Habilitant aktywnie
wspoétpracuje miedzynarodowo ~ kontynuuje kontakty naukowe z Newcastle University (Wielka
Brytania) oraz z o$rodkami w Iraku {Salahaddin University), co przejawia sie we wspdfautorstwach
publikacji i wymianie wiedzy w zakresie materiafow auksetycznych oraz struktur ochronnych
rozpraszajgcych energig. Udziat w konferencjach miedzynarodowych {wystapienia ustne, postery)
stanowi dodatkowe osiggniecia — Habilitant prezentowat wyniki badari na co najmniej kilku
prestizowych wydarzeniach zagranicznych. Inne osiagnigcia naukowe poza publikacjami obejmuja:,
e promotorstwo pomocnicze w przewodzie doktorskim (od grudnia 2024 r. — mgr inz. Abiah
Sebsebe),
e recenzowanie artykutdw naukowych w czasopismach z zakresu mechaniki obliczeniowej
i materiatéw zaawansowanych (potwierdzone w autoreferacie),
» wspoipraca aplikacyjna z przemystem - potencjalne wdroZenia wynikéw w ochronie
infrastruktury krytycznej (budynki, mosty, obiekty wojskowe) oraz budownictwie obronnym,
* rozwoj kompetencji w zakresie wytwarzania addytywnego (druk 3D struktur auksetycznych)
oraz zaawansowanego oprogramowania symulacyjnego (LS-DYNA, Abaqus/Explicit), co
stanowi baze do przysziych projektéow aplikacyjnych.

Aktywnos¢ projektowa i pozapublikacyjna Habilitanta jest adekwatna do etapu kariery.
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5. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz pracy organizacyjnej

5.1.0cena dorobku dydaktycznego
Dr inZz. Hasan Ali Sultan AL-RIFAIE wykazuje sie bogatym doswiadczeniem dydaktycznym,

obejmujgcym zaréwno dziatalnosé w Polsce, jak i za granica. Od 1 marca 2017 r. do chwili obecnej

prowadzi zajecia dydaktyczne w jezyku angielskim na Wydziale Inzynierii Lagdowej | Transportu

(wczesniej Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska) Politechniki Poznanskiej. W tym okresie,

trwajgcym osiem lat, prowadzit zajecia z nastepujgcych przedmiotow:

Engineering Drawings + CAD (Inzynieria Budownictwa ZréwnowaZonego, studia | stopnia,
semestr 1),

Calculation Methods - laboratorium (Budownictwo zréwnowazone, studia | stopnia, semestr
3).

Computer Aided Design with BIM - laboratorium (Budownictwo zrownowazone, studia
| stopnia, semestr 4).

Computational Mechanics — laboratorium {InZynieria Budowlana/Zarzadzanie Iniynierig

Budowlang, studia |l stopnia, semestr 1).

Habilitant pelnit role promotora trzech obronionych prac inZzynierskich {wszystkie w jezyku

angielskimj:

Maciej Jurek: "Seismic analysis of reinforced concrete structures with particular insight on
interstorey drift" (obrona: luty 2025 r.).

Julia Mucha: "Earthquakes and their influence on steel structures" {obrona: luty 2025 r.).
Adam Woiniak: "Analytical and software-based structural analysis of moment resisting steel

frame under different seismic conditions” (obrona: styczen 2021 r.).

Ponadto byt promotorem czterech obronionych prac magisterskich {w jezyku angielskim):

Naftal Ngughu: "Numerical determination of the most effective material model capturing
uniaxial ductile fracture of metals" (obrona: 3 lipca 2024 r.).

Bassil Kashour: "Seismic Performance of Buildings with Particular Insight to the Recent Turkey—
Syria Earthquake" (obrona: 3 lipca 2023 r.).

Piotr Wozniak: "Improving the blast resistance of existing steel columns using innovative
protective techniques” {obrona: listopad 2021 r.).

Darhaz Mohammed: "Numerical Assessment of Concrete Damage Plasticity Material

Parameters under Static and Impact Loading Conditions" (obrona: wrzesiett 2020 r.).

Dr inz. AL-RIFAIE wystgpit réwniez jako recenzent dwdch prac magisterskich. W zakresie

ksztalcenia na poziomie doktorskim Habilitant petni funkcje promotora pomocniczego dokioratu mgra

inz. Abiaha Sebsebe (od 17 grudnia 2024 r.). Przed zatrudnieniem w Polsce, w latach 2008-2011 oraz
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2012-2014, dr inz. AL-RIFAIE zdobyt piecioletnie doswiadczenie dydaktyczne na Wydziale Inzynierii
Ladowej Salahaddin University w Erbil (Kurdystan, Irak). Prowadzit tam nastepujace przedmioty:

« Design of Steel Structures (Inzynieria lgdowa, studia | stopnia, 3 rok).

¢ Building Materials - wykfady i laboratoria (Inzynieria lgdowa, studia | stopnia, 1 rok).

¢ Computer Lab - AutoCAD i STAAD Pro {InZzynieria ladowa, studia | stopnia, 1 rok).

Dorobek dydaktyczny Habilitanta jest znaczacy i $wiadczy o jego zaangazowaniu w ksztatcenie
studentdw na réznych poziomach studidw. Aktywnosc ta jest adekwatna do etapu kariery naukowej
i wspiera wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

5.2.0cena dorobku organizacyjnego

Dr inz. Hasan Ali Sultan AL-RIFAIE wykazuje sie umiarkowanym, ale systematycznym
zaangazowaniem w dzialainod¢ organizacyjng na rzecz $rodowiska akademickiego Politechniki
Poznanskiej oraz szerszego Srodowiska inzynierskiego. Jego aktywnos¢ organizacyjna koncentruje sie
przede wszystkim na wsparciu funkcjonowania jednostki macierzystej - Instytutu Analizy Konstrukeji
{dawniej Zaktad Komputerowego Wspomagania Projektowania) na Wydziale Inzynierii Ladowe;j
i Transportu. Habilitant regularnie uczestniczy w pracach zwigzanych z biezacym funkcjonowaniem
zakfadu/instytutu, w tym w przygotowywaniu i realizacji planéw dydaktycznych, organizacji zajeé
laboratoryjnych i komputerowych oraz wsparciu administracyjnym procesdw ksztatcenia w jezyku
angielskim {programy miedzynarodowe i studia zréownowazonego budownictwa). Jako adiunkt
z wieloletnim stazem (od 2019 r.) bierze udziat w pracach zespofowych dotyczacych akredytac]i
kierunkdw studidw, aktualizacji programow nauczania oraz wdrazania narzedzi BIM i oprogramowania
inzynierskiego w dydaktyce. W zakresie szerszej dzialalnosci organizacyjnej na poziomie wydziatu
i uczelni, dr inz. AL-RIFAIE angazuje sie w:

* organizacje i wspétprowadzenie seminariéw naukowych oraz warsztatéw dotyczacych metod
numerycznych i analizy dynamicznej konstrukcji,

+ wsparcie w organizacji konferencji i spotkan naukowych {w tym miedzynarodowych) z zakresu
inzynierii ladowe] 1 mechaniki obliczeniowej,

* wspdiprace przy projektach wdrozeniowych i aplikacyjnych realizowanych we wspdfpracy
z przemystem budowlanym.

Dodatkowo, Habilitant aktywnie uczestniczy w zyciu naukowym poprzez recenzowanie prac
dyplomowych i magisterskich, co stanowi istotny wklad w procesy oceny i jakosci ksztatcenia. Chociaz
dorobek organizacyjny nie jest dominujgcym elementem jego aktywnosci (w poréwnaniu z dorobkiem
naukowym i dydaktycznym), jest on w pefni adekwatny do etapu kariery naukowej adiunkta
ubiegajgcego sie o stopien doktora habilitowanego. Ocena dorobku organizacyjnege: pozytywna,
wystarczajgca na potrzeby postepowania habilitacyjnego w dyscyplinie inZzynieria ladowa, geodezja

i transport.
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5.3.Ccena dorobku popularyzatorskiego

Dorobek popularyzatorski dr inz. Hasana Ali Sultan AL-RIFAIE jest na obecnym etapie kariery
naukowej stosunkowo skromny i nie stanowi dominujgcego elementu jego aktywnosci.
W przedstawionej dokumentacji (autoreferat, wykaz osiggnieé, zataczniki) nie wskazano
bezpoérednich form aktywnosci popularyzatorskiej w $cistym rozumieniu. Gtdwna dziatalnosé
Habilitanta koncentruje sie na obszarze badawczym i dydaktycznym o charakterze specjalistycznym.
Tematyka ta ma wysoki potencjat aplikacyjny, jednak w dorobku Kandydata brak jest dowoddéw na
aktywne upowszechnianie tych wynikéw poza kregiem naukowym i inzynierskim. Pozytywne elementy
posrednio wspierajgce popularyzacje wiedzy to:

» prowadzenie zaje¢ w jezyku angielskim na studiach miedzynarodowych i zréwnowazonego
budownictwa — co przyczynia sie do umiedzynarodowienia edukacji i przekazywania wiedzy
specjalistycznej szerszemu gronu studentdw zagranicznych,

» promotorstwo prac dyplomowych i magisterskich w jezyku angielskim, czesto o tematyce
praktyczne] i aplikacyjnej {analizy sejsmiczne, odpornosé na wybuch, metamaterialy),

» publikacje naukowe w otwartym dostepie (czes¢ artykutow w MDPI, np. Materials, Applied
Sciences), co utatwia szerszy dostep do wynikéw badan.

Wobec tego dorobek popularyzatorski nalezy oceni¢ jako minimalny, ale wystarczajacy.

6. Wniosek koncowy i sentencja recenzji
Moim zdaniem, na podstawie przeprowadzonej oceny osiggnie¢ naukowych oraz istotnej
aktywnodci naukowej dr inz. Hasana Ali Sultan AL-RIFAIE w zwigzku z postepowaniem o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria lagdowa, geodezja i transport, a takie biorgc
pod uwage przepisy art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo 0 szkolnictwie wyiszym i nauce
{tekst jednolity: Dz.U. z 2024 r. poz. 1571 ze zm.}, stwierdzam, ze Habilitant spetnia wszystkie
wymagane przestanki, a mianowicie:
1. Posiada stopien doktora nauk technicznych w zakresie budownictwa (nadany w 2018 r. przez
Politechnike Poznariskg).
2. Posiada w swoim dorobku osiggniecia naukowe stanowiace znaczny i oryginalny wkiad
w rozwdj dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport. W szczegdlnosci wskazat cyk!
powiazanych tematycznie 9 publikacji naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b ustawy,
zbiorczo  zatytulowany ,Opracowanie nowych tlumigcych  struktur  ochronnych
z wykorzystaniem auksetycznych i nieauksetycznych metamateriatéw”. Dorobek ten,
obejmujacy nowe topologie hybrydowe, warstwowe ttumiki auksetyczne, optymalizacje
pochtaniania energii pod obcigzeniami wybuchowymi, uderzeniowymi i sejsmicznymi,

oceniam bardzo pozytywnie — zaréwno pod wzgledem merytorycznym, oryginalnosci



Recenzja osiggnie¢ naukowych |14

rozwigzan, jak i pod wzgledem jakosci publikacji oraz konsekwentnego rozwoju badawczego
po doktoracie.

3. Habilitant wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa, realizowang w wiecej niz jednej
instytucji naukowej, w tym zagranicznej (doswiadczenie dydaktyczne i badawcze na
Salahaddin University w Iraku, studia magisterskie w Newcastle University w Wielkiej Brytanii).
Aktywnos¢ ta obejmuje publikacje miedzynarodowe, prezentacje na konferencjach
zagranicznych, recenzowanie artykutéw, promotorstwo prac dyplomowych i pomocnicze w
przewodzie doktorskim, a takze rozwijajgca sie wspdtprace aplikacyjng w obszarze struktur
ochronnych.

Podsumowujac niniejsza recenzje stwierdzam, ze osiggniecia naukowe i inne przedstawione
przez dr inz. Hasana Ali Sultan AL-RIFAIE w petni odpowiadajg wymaganiom art. 219 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz.U. z 2024 r. poz. 1571 ze
zm.). W zwigzku z powyiszym wnosze o nadanie doktorowi inz. Hasanowi Ali Sultan AL-RIFAIE
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie

inzynieria ladowa, geodezja i transport.
Z powazaniem,
' ) ;
Muscim (/@Pgdﬂ(

dr hab. inz. Marcin Gajewski



