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1 CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Pauli Kurzawskiej-Pietrowicz, pt.
swAnaliza zrownowazonych paliw lotniczych w kontekscie modelowania emisji czgstek statych”.
Rozprawa zostata przygotowana w formie cyklu sze$ciu powigzanych tematycznie publikacji
naukowych uzupethionych czgscig opisowa o charakterze syntetyzujagcym, stanowigca autorski
komentarz do przedstawionych wynikéw badan. Taka konstrukcja pracy jest zgodna
z obowiazujaca praktyka w zakresie rozpraw doktorskich w dyscyplinie nauk inzynieryjno-
technicznych 1 umozliwia calo$ciowq prezentacj¢ dorobku badawczego Autorki.

Przedstawiona rozprawa doktorska dotyczy problematyki zrownowazonych paliw
lotniczych oraz emisji czastek stalych powstajacych w procesie spalania w silnikach lotniczych,
ze szczegllnym uwzglednieniem mozliwosci modelowania tych emisji w funkcji wlasciwosci
fizykochemicznych paliwa i parametréw pracy silnika. Tematyka rozprawy wpisuje si¢ w jeden
z kluczowych 1 intensywnie rozwijanych obszaréw wspotczesnych badan naukowych,
zwigzanych z ograniczaniem wplywu transportu lotniczego na $rodowisko naturalne oraz
realizacja globalnych celow dekarbonizacji sektora lotniczego. Szczegodlne znaczenie w tym
kontekscie przypisuje si¢ zrownowazonym paliwom lotniczym (SAF), ktore uznawane sg za
jedno z najwazniejszych krotko i s$rednioterminowych narzedzi redukcji emisji gazow
cieplarnianych i czastek staltych bez konieczno$ci zasadniczej przebudowy istniejacej
infrastruktury napgdowej 1 paliwowej. Badania nad charakterystyka emisyjng SAF,
mechanizmami formowania czastek statych oraz mozliwos$ciami ich modelowania maja zatem
istotny wymiar zaro6wno poznawczy, jak 1 aplikacyjny, a podejmowana w rozprawie
problematyka pozostaje w bezposredniej zgodnosci z aktualnymi kierunkami rozwoju nauk
inzynieryjno-technicznych oraz polityk $rodowiskowo-energetycznych na poziomie
migdzynarodowym.

Celem rozprawy jest analiza wlasciwosci zrownowazonych paliw lotniczych oraz
opracowanie metodyki wyznaczania wskaznikéw emisji czastek statych i parametrow ich
rozkladu wymiarowego w zalezno$ci od parametréw pracy silnika oraz wlasciwosci
fizykochemicznych paliwa. Zakres pracy obejmuje przeglad aktualnego stanu wiedzy
w obszarze paliw SAF, badania eksperymentalne emisji czastek statych i parametrow pracy
silnikow zasilanych paliwami konwencjonalnymi i alternatywnymi, a takze modelowanie
zalezno$ci emisyjnych oraz sformutowanie wnioskow o charakterze poznawczym



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Pauli Kurzawskiej-Pietrowicz Strona |2

1 aplikacyjnym. Tak okre$lony zakres tematyczny oraz przyje¢ta forma rozprawy tworza spojna
podstawe do dalszej oceny jej wartosci naukowej 1 merytorycznej.

Artykuty stanowigce cykl publikacji zostaly opublikowane w recenzowanych
czasopismach naukowych o potwierdzonych parametrach bibliometrycznych. Wsrod nich
znajduja si¢ publikacje w czasopi$mie Energies o wspotczynniku Impact Factor na poziomie
ok. 3,0-3,252 oraz punktacji ministerialnej 140 pkt, a takze praca w periodyku Advances in
Science and Technology Research Journal (IF ok. 1,3; 100 pkt). Uzupelnieniem dorobku jest
artykut w czasopiSmie Combustion Engines, posiadajacym wskaznik CiteScore ok. 1,7 oraz
punktacje 70 pkt. Uzyskane parametry naukometryczne, obejmujace zard6wno wartosci IF, jak
1 punktacje ministerialng czasopism, nalezy oceni¢ jako wyzsze od przecigtnych wartosci
spotykanych w rozprawach doktorskich w dyscyplinie nauk inzynieryjno-technicznych, co
wzmacnia pozytywng ocen¢ jakosci przedstawionego dorobku publikacyjnego.

Na podkreslenie zastuguje réwniez struktura cyklu publikacji, obejmujaca zarowno
artykuly przegladowe, jak 1 prace eksperymentalne oraz modelowe, co sprzyja
kompleksowemu ujeciu analizowanego zagadnienia. Spojnos¢ tematyczna publikacji oraz ich
taczny poziom bibliometryczny potwierdzaja zdolno$¢ Autorki do prowadzenia badan
naukowych 1 publikowania ich wynikow zgodnie ze standardami migdzynarodowe;j
komunikacji naukowej. Cato$¢ dorobku przedstawionego w rozprawie mozna zatem ocenic¢
jako jakosciowo wystarczajaca i adekwatng do wymagan stawianych kandydatom do stopnia
doktora w dyscyplinie nauk inzynieryjno-technicznych.

2 OCENA CZESCI OPISOWEJ

Czgs¢ opisowa rozprawy pelni funkcj¢ opracowania syntetyzujacego wyniki
przedstawione w cyklu publikacji naukowych stanowigcych wlasciwg rozprawe doktorska. Jej
zadaniem jest uporzadkowanie problematyki badawczej, przedstawienie kontekstu
teoretycznego 1 metodycznego prowadzonych badan, a takze integracja uzyskanych rezultatow
w spojny tok rozumowania prowadzacy do wnioskéw koncowych. Taka konstrukcja jest
zgodna z powszechnie stosowang praktyka w rozprawach doktorskich przygotowanych
w formie cyklu publikacji.

Rozdzial 1 Wprowadzenie — zawiera uzasadnienie podjecia tematu, identyfikacje
problemu badawczego oraz sformulowanie celu rozprawy. Autorka poprawnie wskazuje
znaczenie zréwnowazonych paliw lotniczych w kontek$cie ograniczania oddziatywania
transportu lotniczego na $rodowisko oraz potrzebg poglebienia wiedzy dotyczacej emisji
czastek statych 1 mozliwosci ich modelowania. Cel pracy zostal sformutowany jasno i pozostaje
spOjny z dalszym zakresem badan. Rozdziat spelnia swoja funkcj¢ i ma charakter przede
wszystkim porzadkujacy.

Rozdzial 2 Zrownowazone paliwa lotnicze — obejmuje przeglad definicji, proceséw
produkeji, certyfikacji oraz oceny cyklu zycia paliw SAF, a takze dotychczasowe wyniki badan
emisji czastek statych. Rozdzial stanowi szerokie tlo literaturowe dla dalszych analiz
eksperymentalnych 1 modelowych. Jego mocng strong jest uporzadkowanie aktualnego stanu
wiedzy. Rozdziat zostat przygotowany na podstawie publikacji A.1-A.4.

Rozdziat 3 Emisja czgstek statych i parametry pracy silnika zasilanego zrownowazonymi
paliwami lotniczymi — opracowany na podstawie publikacji A.2—A.5. Obejmuje prezentacje¢
wynikéw badan wiasnych dotyczacych emisji czastek stalych oraz parametrow pracy silnikow
zasilanych paliwami zréwnowazonymi. Stanowi on kluczowy element czesci opisowej, taczac
warstwe eksperymentalng z interpretacjg uzyskanych rezultatow. Na podkreslenie zastuguje
logiczne uporzadkowanie wynikoéw oraz ich powigzanie z wlasciwosciami paliwa i warunkami
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pracy silnika. Pewnym ograniczeniem jest natomiast stosunkowo ograniczona dyskusja
fizycznych mechanizmow spalania 1 formowania czgstek statych, co powoduje, ze interpretacja
ma miejscami charakter opisowy.

Rozdzial 4 Modelowanie parametrow emisji czgstek statych — obejmuje przedstawienie
metody opracowywania modeli liniowych oraz ostatecznie uzyskanych modeli wskaznikow
emisji czgstek stalych 1 parametréw rozkladu wymiarowego czastek stalych. Podstawa
opracowania rozdzialu jest publikacja A.6. Zaleta tej czesci jest konsekwentne przej$cie od
danych eksperymentalnych do modeli predykcyjnych. Ograniczeniem pozostaje wykorzystanie
glownie liniowych narzg¢dzi regresyjnych oraz relatywnie ograniczona walidacja modeli.

Rozdziat 5 Wnioski i kierunki dalszych prac — obejmuje wnioski koncowe i kierunki
dalszych prac. Wnioski sg logicznie powigzane z przedstawionymi analizami i potwierdzajg
realizacje celu pracy. Cze$¢ ta zostata opracowana poprawnie, cho¢ — zgodnie z charakterem
rozpraw artykutowych — ma gldwnie funkcje podsumowujaca, a nie rozwijajaca nowe elementy
analizy.

Podsumowujac, cze$¢ opisowa rozprawy jest spojna, logicznie uporzadkowana
i prawidlowo integruje wyniki przedstawione w publikacjach sktadajacych si¢ na rozprawe
doktorska. Spelnia ona swoja podstawowa funkcje syntetyzujaca oraz umozliwia cato$ciowa
ocen¢ dorobku badawczego Autorki. Jej charakter ma jednak w znacznej mierze wymiar
kompilacyjno-porzadkujacy, co jest typowe dla rozpraw przygotowanych w formie cyklu
publikacji. Ograniczona pozostaje rowniez glebokos¢ krytycznej syntezy literatury oraz zakres
interpretacji fizycznej analizowanych zjawisk. Wskazane elementy nie obnizaja jednak
zasadniczej warto$ci naukowej pracy, lecz wyznaczaja potencjalne kierunki dalszego rozwoju
badawczego Autorki.

3 SPOJNOSC TEMATYCZNA I METODOLOGICZNA CYKLU
PUBLIKACJI

Analiza zakresu poszczeg6lnych publikacji pozwala stwierdzi¢, ze obejmuja one kolejne,
logicznie powigzane etapy procesu badawczego. Publikacje o charakterze przegladowym
porzadkuja aktualny stan wiedzy w obszarze paliw alternatywnych i emisji zanieczyszczen
w lotnictwie, tworzac podstawe teoretyczng dla dalszych badan eksperymentalnych. Tytuly
publikacji A.1 1 A.2 wprost wskazuja na charakter przegladowy tych artykutow, co wyraznie
wskazuje na zaplanowane przygotowanie analizy literaturowej. Kolejne prace prezentuja
wyniki badan wlasnych Autorki — pomiaréw emisji czastek statych (publikacje A.3 1 A.4) oraz
parametrow pracy silnika zasilanego paliwami SAF (publikacja A.5). Publikacja A.6
koncentruje si¢ na modelowaniu zaleznos$ci emisyjnych i stanowi etap uogolnienia uzyskanych
wynikow. Taka sekwencja potwierdza zachowanie ciagtosci metodologicznej 1 poznawcze;.

Na podkreslenie zastuguje rowniez spojno$¢ stosowanych metod badawczych,
obejmujacych pomiary emisji czastek stalych na stanowiskach silnikowych, analizg
wlasciwosci fizykochemicznych paliw oraz opracowanie modeli statystycznych opisujacych
zalezno$ci emisyjne. Poszczegdlne publikacje nie majg charakteru przypadkowego zestawienia
wynikow, lecz tworza komplementarny zbior prowadzacy od identyfikacji problemu
badawczego do jego czgsciowego rozwigzania w postaci modeli predykcyjnych.

W uyjeciu syntetycznym nalezy stwierdzi¢, ze cykl publikacji stanowigcych podstawe
rozprawy doktorskiej cechuje si¢ wystarczajaca spdjnoscia problemowa, metodologiczng
1 poznawczg, umozliwiajacg ich tgczne traktowanie jako jednolitego osiggni¢cia naukowego.
Spetnia on tym samym wymagania stawiane rozprawom doktorskim przygotowanym w formie
cyklu powigzanych tematycznie publikacji.
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4 ORYGINALNOSC I WKEAD NAUKOWY DOKTORANTKI

Oceniana rozprawa doktorska podejmuje problematyke o wysokim stopniu aktualno$ci
naukowej i aplikacyjnej, zwigzang z ograniczaniem emisji zanieczyszczen w lotnictwie poprzez
zastosowanie zrownowazonych paliw lotniczych oraz analiz¢ emisji czastek statych w funkcji
wlasciwosci paliwa i parametrow pracy silnika. Wybodr tematu nalezy uznac za trafny 1 zgodny
z kierunkami rozwoju wspoétczesnych badan w obszarze inzynierii transportu i ochrony
srodowiska.

Do najwazniejszych osiggni¢¢ naukowych Autorki mozna zaliczy¢ w szczegdlnosci:

e uzyskanie eksperymentalnych charakterystyk emisji czastek statych dla wybranych
mieszanin paliw konwencjonalnych 1 zrdwnowazonych paliw lotniczych,

e okreslenie zalezno$ci pomiedzy wskaznikami emisji czastek statych, wlasciwos$ciami
fizykochemicznymi paliwa oraz parametrami pracy silnika,

e rozszerzenie analizy emisji o parametry rozkladu wymiarowego czastek stalych, co
zwigksza warto$¢ poznawcza uzyskanych wynikow,

e opracowanie modeli statystycznych umozliwiajacych predykcje wybranych wskaznikéw
emisji bez koniecznosci prowadzenia bezposrednich pomiarow,

e pozyskanie 1 eksperymentalne wykorzystanie paliw typu SAF w badaniach emisyjnych,
co stanowi istotny wktad organizacyjno-badawczy oraz zwigksza aplikacyjny charakter
pracy,

e dostarczenie nowych danych eksperymentalnych uzupetniajacych istniejacy stan wiedzy
w zakresie oddziatywania paliw zrownowazonych na emisj¢ nielotnych czastek statych
w lotnictwie,

¢ wskazanie kierunkoéw dalszego rozwoju metod modelowania emisji czgstek stalych oraz
ich potencjalnych zastosowan w analizach §rodowiskowych 1 eksploatacyjnych.

Wkiad poznawczy pracy ma charakter przede wszystkim empiryczno-modelowy.
Autorka przedstawia nowe wyniki badan eksperymentalnych oraz podejmuje probe ich
uogdlnienia w postaci zalezno$ci modelowych, co stanowi istotny element rozwoju wiedzy w
analizowanym obszarze. Jednocze$nie nalezy zauwazy¢, ze zastosowane podejscie modelowe
opiera si¢ gtdéwnie na klasycznych narzedziach regresyjnych, a zakres nowosci metodologicznej
ma charakter umiarkowany. Oryginalnos¢ pracy wynika wiec przede wszystkim z uzyskanych
danych eksperymentalnych oraz ich integracji, a w mniejszym stopniu z wprowadzenia nowych
metod badawczych.

Istotnym elementem dorobku naukowego jest rowniez publikacyjna forma rozprawy,
obejmujaca artykuty opublikowane w recenzowanych czasopismach naukowych, co swiadczy
o zdolnos$ci Autorki do prowadzenia badan spetniajacych migdzynarodowe standardy jakosci.
Spdjnos¢ tematyczna przedstawionych publikacji oraz ich koncentracja na wspdlnym
problemie badawczym wzmacniaja pozytywna ocen¢ wkladu naukowego zaprezentowanej
rozprawy. Na szczegolne podkreslenie zastuguje fakt, ze w pigciu sposrod szesciu artykutow
Doktorantka figuruje jako pierwszy autor, co potwierdza planowy i celowy charakter
prowadzonej dzialalnosci publikacyjnej, bezposrednio zwigzanej z realizacja rozprawy
doktorskiej Pani mgr inz. Pauli Kurzawskiej-Pietrowicz.

Doktorantka, poza realizacja zasadniczych zadan badawczych, musiata rowniez podjac
si¢ wymagajacego 1  wieloaspektowego  wysitku  organizacyjnego, zwigzanego
z przygotowaniem zaplecza eksperymentalnego do prowadzenia badan. Obejmowato to
zarowno dobor i przygotowanie odpowiedniego silnika badawczego, skompletowanie oraz
uruchomienie specjalistycznej aparatury pomiarowej, jak 1 — co szczegolnie istotne —
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pozyskanie paliw typu SAF przeznaczonych do badan eksperymentalnych. Zadania te
wymagajg nie tylko kompetencji technicznych, lecz takze umiejetnosci organizacyjnych,
wspolpracy z partnerami zewnetrznymi oraz pokonania barier logistycznych i formalnych. Fakt
ich skutecznej realizacji nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie, gdyz stanowi on istotny element
warto$ci naukowe;j i aplikacyjnej przedstawionej rozprawy doktorskie;.

W ujeciu syntetycznym nalezy stwierdzi€, ze rozprawa wnosi wyrazny i merytorycznie
istotny wktad do dyscypliny nauk inzynieryjno-technicznych, w szczegolnosci w obszarze
badan nad emisjg czastek statych z silnikow lotniczych zasilanych paliwami zrbwnowazonymi
oraz mozliwos$ciami ich modelowania. Przedstawione wyniki cechujg si¢ zarowno warto$cia
poznawcza, jak 1 potencjatem aplikacyjnym, wpisujac si¢ w aktualne kierunki rozwoju badan
nad dekarbonizacjg transportu lotniczego i oddzialywaniem lotnictwa na $rodowisko. Zakres
osiggnietej nowosci naukowej nalezy oceni¢ jako w petni wystarczajacy dla pracy doktorskie;j,
a przyjeta metodyka badawcza oraz poziom opracowania wynikow speiniaja, a w wielu
aspektach takze przewyzszaja, wymagania stawiane rozprawom doktorskim w tej dyscyplinie.

5 UWAGI OGOLNE

Zasadniczy cel rozprawy, obejmujacy oceng emisji czastek statych z silnikow lotniczych
zasilanych paliwami zrownowazonymi oraz analiz¢ mozliwosci ich opisu i modelowania, zostat
sformutowany trafnie i adekwatnie do aktualnych wyzwan badawczych w obszarze inzynierii
lotniczej 1 ochrony s$rodowiska. Podjeta problematyka ma istotne znaczenie poznawcze
1 aplikacyjne, szczegodlnie w konteks$cie rosngcej roli emisji nielotnych czastek stalych
w lotnictwie oraz intensywnego rozwoju paliw typu SAF.

Realizacja celu rozprawy zostala przeprowadzona konsekwentnie i z zachowaniem
logicznej sekwencji dziatan badawczych. Na szczegdlne podkreslenie zasluguje
eksperymentalny charakter pracy, obejmujacy przygotowanie stanowiska badawczego,
przeprowadzenie kampanii pomiarowej w warunkach pracy rzeczywistego obiektu
technicznego oraz kompleksowe opracowanie uzyskanych danych. Uzyskane wyniki dotyczace
emisji czastek statych dostarczajg wartosciowych informacji o wplywie zastosowania paliw
zrownowazonych na charakterystyki liczby, masy oraz rozkladu wymiarowego czastek,
stanowigc istotne uzupetnienie danych dostgpnych w literaturze przedmiotu.

Istotnym uzupetnieniem analiz emisyjnych jest ocena podstawowych parametrow pracy
silnika. Pozwala ona na witasciwe osadzenie wynikéw emisji czastek stalych w konteks$cie
procesOw spalania oraz warunkow eksploatacyjnych jednostki napgdowej. Przedstawione
wyniki wskazuja na zachowanie poprawnosci pracy silnika przy zasilaniu paliwami SAF oraz
umozliwiaja porodwnanie charakterystyk eksploatacyjnych z paliwem konwencjonalnym.
Nalezy jednak zauwazy¢, zZe interpretacja zaleznosci pomiedzy parametrami silnikowymi
aemisja czastek staltych mogtaby zosta¢ poglebiona, w szczegélno$ci poprzez szersze
odniesienie do mechanizmoéw tworzenia sadzy, lokalnych warunkoéw spalania oraz wlasciwosci
fizykochemicznych paliwa. Rozwinigcie tej czgsci zwigkszytoby spojnos¢ fizyczna
prezentowanych wnioskow.

Pewne ograniczenia odnoszg si¢ rowniez do warstwy modelowej pracy. Zastosowane
metody modelowania emisji czastek stalych nalezy uzna¢ za uzasadnione z punktu widzenia
dostepnych danych eksperymentalnych oraz przyjetego celu rozprawy, a uzyskane zaleznos$ci
wykazuja wyrazng uzyteczno$¢ opisowa. Jednoczesnie majg one w duzej mierze charakter
empiryczny, a ich zakres stosowalnosci jest naturalnie powigzany z analizowanymi warunkami
pracy silnika oraz dostgpnym zbiorem danych pomiarowych. W konsekwencji potencjat
predykcyjny zaproponowanych modeli w szerszym ujeciu eksploatacyjnym mozna oceni¢ jako
perspektywiczny, wymagajacy dalszej weryfikacji w rozszerzonych warunkach badan, co —
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cho¢ czesciowo wskazane w pracy — mogloby zosta¢ jeszcze pelniej wyeksponowane
w dyskusji wynikow.

Pomimo wskazanych uwag, stopien realizacji celu rozprawy nalezy oceni¢ jako wysoki.
Przeprowadzone badania doprowadzity do wuzyskania nowych, wiarygodnych danych
eksperymentalnych dotyczacych emisji czastek statych oraz parametréw pracy silnika przy
zasilaniu paliwami SAF, a takze umozliwily sformutowanie wnioskow o znaczeniu naukowym
i potencjale aplikacyjnym. Calo$¢ pracy s$wiadczy o poprawnym doborze metodyki,
umiejetnosci prowadzenia badan eksperymentalnych oraz zdolnosci do syntezy i interpretacji
uzyskanych wynikow.

6 UWAGIIPYTANIA SZCZEGOLOWE

1) Przedstawiony przeglad stanu wiedzy jest obszerny i dobrze uporzadkowany, jednak
w niektorych fragmentach ma charakter opisowy. Wskazane byloby silniejsze
wyeksponowanie luk badawczych, ktore bezposrednio uzasadniaja podjecie wiasnych
badan eksperymentalnych.

2) Opis wlasciwosci fizykochemicznych zastosowanych paliw jest poprawny, lecz moglby
zosta¢ uzupetniony o szersza analiz¢ wptywu sktadu frakcyjnego i zawartosci aromatow
na mechanizmy tworzenia czgstek statych.

3) Czy analizowany zestaw punktdow pracy mozna uznal za reprezentatywny dla
rzeczywistego profilu eksploatacyjnego badanego typu silnika lotniczego?

4) W czesci dyskusyjnej wskazane byloby glebsze powigzanie obserwowanych zmian emisji
z lokalnymi warunkami spalania, temperaturg ptomienia, wspdlczynnikiem nadmiaru
powietrza oraz wlasciwos$ciami paliwa.

5) Prosze o odniesienie uzyskanych rozktadow wymiarowych czastek statych do wynikow
publikowanych dla innych silnikéw lotniczych lub stanowisk testowych oraz wskazanie
potencjalnych przyczyn ewentualnych réznic.

6) Zastosowane modele maja charakter empiryczny. Prosz¢ o doprecyzowanie zakresu ich
stosowalnosci oraz mozliwosci ekstrapolacji do innych warunkéw pracy silnika lub innych
typow jednostek napedowych.

7) Zastosowane metody analizy danych 1 modelowania maja charakter klasyczny 1 opieraja
si¢ gtownie na narzedziach statystycznych, w szczegdlnosci regresji wielorakiej. Podejscie
to jest poprawne metodologicznie 1 pozwala na identyfikacj¢ istotnych zaleznos$ci
pomiedzy analizowanymi wielkosciami, jednak nie wykorzystuje bardziej
zaawansowanych modeli nieliniowych ani modeli fizycznych procesu spalania, co
w pewnym stopniu ogranicza gleboko$¢ interpretacji poznawczej uzyskanych wynikow.

8) W pracy przeprowadzono procedur¢ walidacji zaproponowanych zaleznosci modelowych,
wykazujac ich poprawno$¢ w odniesieniu do analizowanego zbioru danych. Nalezy jednak
zauwazyC, ze walidacja ta nie zostala wykonana na niezaleznym zbiorze danych
niewykorzystanym w etapie budowy modeli. Rozszerzenie badan o taka niezalezng
weryfikacje stanowitoby wartosciowy kierunek dalszych prac, pozwalajacy na pehniejsze
potwierdzenie zdolnosci predykcyjnych modeli oraz okreslenie zakresu ich stosowalnos$ci
w szerszych warunkach eksploatacyjnych.

9) Prosz¢ o wskazanie, ktore elementy zaproponowanej metodyki lub modeli wymagaja
dalszego rozwini¢cia, aby mozliwe byto ich szersze zastosowanie w badaniach lotniczych.
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7 PODSUMOWANIE

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz. Pauli Kurzawskiej-Pietrowicz
pt. ,,Analiza zrownowazonych paliw lotniczych w kontekscie modelowania emisji czgstek
statych” stanowi spojne 1 warto§ciowe opracowanie naukowe poswiecone aktualnej i istotnej
problematyce badawczej. Podjety temat ma znaczenie zardwno poznawcze, jak i aplikacyjne,
wpisujac si¢ we wspotczesne kierunki transformacji energetyczno-srodowiskowej sektora
transportu.

Autorka wykazata si¢ umiej¢tnoscig samodzielnego planowania i realizacji badan
eksperymentalnych, obejmujacych przygotowanie stanowiska badawczego, przeprowadzenie
kampanii pomiarowej z wykorzystaniem specjalistycznej aparatury, pozyskanie paliw
badawczych oraz opracowanie i interpretacje uzyskanych wynikéw. Szczegdlng warto$¢ pracy
stanowi uzyskanie nowych danych eksperymentalnych dotyczacych emisji czastek statych,
okreslenie ich zaleznosci od wlasciwosci paliwa i parametrow pracy silnika, a takze podjecie
proby modelowego opisu analizowanych zjawisk.

Zgloszone w recenzji uwagi maja charakter uzupeiniajacy i dyskusyjny oraz nie
podwazaja warto$ci merytorycznej rozprawy ani poprawnosci przyjetej metodyki badawcze;j.
Cel pracy zostat zrealizowany w pelni, a uzyskane rezultaty stanowig istotny wktad w rozwoj
badan w obszarze oddzialywania lotnictwa na $rodowisko, mieszczacy si¢ w dyscyplinie
inzynieria ladowa, geodezja i transport.

W Swietle powyzszego stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Pauli
Kurzawskiej-Pietrowicz pt. ,,Analiza zrownowazonych paliw lotniczych w  kontekscie
modelowania emisji czgstek stafych’ spetnia wymagania okre§lone w art. 187 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. — Prawo o Szkolnictwie Wyzszym 1 Nauce (Dz.U. z p6zn. zm.), stawiane
rozprawom doktorskim w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport. Wnosz¢ zatem
do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i1 Transport Politechniki
Poznanskiej o dopuszczenie Pani mgr inz. Pauli Kurzawskiej-Pietrowicz do dalszych etapow
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora, w tym do publicznej obrony rozprawy
doktorskiej.

Ponadto, uwzgledniajac szeroki zakres niniejszej rozprawy doktorskiej, obejmujacej dos¢
precyzyjne opisy i badania zréwnowazonych paliw lotniczych, ich wptywu na parametry
eksploatacyjne silnika, parametry emisyjne czastek statych, opracowane modele, a takze dos§¢
interesujgce i nowatorskie opracowanie oraz przedstawienie zawarto$ci rozprawy, wnosze o jej
wyroznienie.



