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Recenzja
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Oliwii Degorskiej
pt. .Wykorzystanie immobilizowanych enzyméw w fabrykacji substancji
farmaceutycznie aktywnych”

przygotowana na zlecenie Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne
Politechniki Poznanskiej
(uchwata RD-4/1/2026 z dnia 10 lutego 2026 roku).

Praca zostata wykonana pod kierunkiem dr. hab. inz. Jakuba Zdarty, prof. PP na Wydziale
Technologii Chemicznej w Instytucie Technologii i Inzynierii Chemicznej Politechniki
Poznarnskiej.

Realizowane w obecnych czasach operacje technologiczne opieraja sie na globalnym
podejsciu uwzgledniajacym zasady zréwnowazonego rozwoju i zielonej chemii. Przejawia sie
to m. in. zastosowaniem materiatéw, ktére nie generuja zanieczyszczen Srodowiska,
minimalizuja zuzycie energii i wody, opieraja sie na surowcach odnawialnych
i biodegradowalnych, a takze moga by¢ wielokrotnie wykorzystane w Kkolejnych cyklach
procesowych. Zastosowanie naturalnych enzyméw w procesach Kkatalizy enzymatycznej
stanowi bardzo dobrg odpowiedZ na te wyzwania, gdyz substancje te odznaczaja sie wysoka
selektywnoscia i dziataja w tagodnych warunkach. Co wiecej, uktady biokatalityczne oparte
o immobilizowane enzymy pozwalaja na zwiekszenie aktywnosci i stabilnosci poprzez
ograniczenie tendencji tych biatek do denaturacji (wzrost odpornosci na zmiany temperatury
i pH roztworu, stosowanie rozpuszczalnikéw organicznych), umozliwiajg wielokrotne uzycie
biomolekul, a takze zapewniaja zwiekszenie wydajnosci i czystoSci produktéw reakgji,
ufatwiony ich odzysk z mieszaniny poreakcyjnej oraz efektywny rozdzial enancjomeréw.
Zalety te sa niezwykle istotne w kontekScie nowoczesnych metod syntezy substancji
farmaceutycznie aktywnych, ktére Kkoncentrujg sie na optymalizacji rozwigzan
technologicznych w celu speinia wymogéw produkcji przemystowej, jednoczeénie oferujgc
najwyzsze standardy ekologiczne. Proces immobilizacji enzyméw prowadzacy do ich
unieruchomienia moze by¢ realizowany bez udzialu noénika oraz wewnatrz lub na
powierzchni nosnika. Szeroka gama stosowanych nos$nikéw, o pochodzeniu zaréwno
naturalnym jak i syntetycznym, obejmuje substancje organiczne oraz nieorganiczne, {acznie
z materiatami kompozytowymi i sfunkcjonalizowanymi. Do najczestszych zastosowan takich

.
0% T
maigorzata. wisniewska@mail.umcs.pl O

pl. Marii Curie-Skiodowskiej 3, 20-031 Lublin, www.umcs.chemia_pl NIP: 712-010-36-92
tel. +48 81 537 55 42 REGON: 000001353



UNIWERSYTET MARII CURIE-SKE ODOWSKIEJ W LUBLINIE

Wydziat Chemii
; Instytut Nauk Chemicznych
UMCS Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowej

uktadéw biokatalitycznych w sektorze farmaceutycznym naleza: produkcja lekéw, w tym

Prof. dr hab. Maigorzata WiSniewska

synteza produktéw chiralnych, wytwarzanie systeméw celowanych do kontrolowanego
uwalniania substancji czynnych, a takze projektowanie biosensoréw wykorzystywanych
w urzadzeniach diagnostycznych.

Ten niezwykle wazny i aktualny nurt naukowy stanowi przedmiot rozprawy
doktorskiej Pani mgr inz. Oliwii Degérskiej. Autorka skupita sie na opracowaniu,
optymalizacji oraz charakterystyce ukladéw biokatalitycznych opartych o enzymy
immobilizowane na réznego rodzaju nosnikach, tj. (1) nanoczastkch krzemionki
niezmodyfikowanej i zmodyfikowanej przy uzyciu 3-aminopropylotrietoksysilanu,
(2) nanoczastkach krzemionki sfunkcjonalizowanej organosilanami
(3-aminopropylotrietoksysilanem,  trietoksyoktylosilanem,  winylotrimetoksysilanem
i 3-merkaptopropylotrimetoksysilanem, (3) hydrozelach poli(akrylamidowych) (PAM) oraz
(4) hydrozelach hybrydowych poli(ciecz jonowa)-poli(akrylamid) (PIL-PAM),
a takze (5) zaawansowanym systemie elektroprzedzonych nanowtékien poli(chlorku winylu)
(PVC) domieszkowanych cyrkonowym szkieletem metaloorganicznym MOF UiO-66-NHa.
Wymienione materiaty no$nikowe wykorzystano do immobilizacji enzyméw z grupy lipaz
nalezacych do klasy  hydrolaz. Byly to lipazy pozyskane odpowiednio
z: Aspergillus niger (nosnik (1)), Pseudomonas fluorescens (nosniki (2) i (4)), Candida rugosa
(nosnik (3)) oraz Candida sp. (no$nik (5)). W celu zwiekszenia wydajnosci
i stabilnosci osadzonych enzymoéw zastosowano ciecze jonowe ([BMIM]CI, [BMIM]PFs,
VBIMBr oraz octan choliny). W kolejnym etapie Dokonata dokonata oceny stabilnosci
uzyskanych uktadéw w szerokim zakresie temperatur (10-80°C) i pH (4-10) oraz okreslita
mozliwosci ich wielokrotnego wykorzystania w kolejnych cyklach reakcyjnych. Opracowane
systemy biokatalityczne zastosowata w syntezie asymetrycznej substancji farmaceutycznie
aktywnych. Kazdy z pieciu uktadéow nosnik-enzym zostal dostosowany do potrzeb
katalizowanego procesu i docelowego substratu, a warunki reakcji zoptymalizowane w celu
osiggniecia maksymalnej konwersji, enancjoselektywnosci i stabilnosci. Zrealizowano
procesy katalityczne obejmujace synteze i rozdziaty racemiczne mieszanin zawierajgcych:
(1) ester metylowy ketoprofenu, (2) 3-hydroksy-3-fenylopropanonitryl, (3) ester metylowy
ibuprofenu, (4) ester atenololu oraz (5) ester citalopramu. W toku przeprowadzonych
eksperymentéw okres§lono aktywno$¢ biokatalizatoréw w zaleznoSci od metody
immobilizacji (adsorpcja fizyczna, wymiana jonowa, modyfikacja chemiczna), rodzaju
modyfikatora, typu cieczy jonowej, masy czasteczkowej PVC uzytego do wytworzenia
no$nikéw, ilosci unieruchomionego enzymu oraz typu rozpuszczalnika, w ktérym przebiega
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proces katalityczny. Na szczegélne podkreslenie zastuguje fakt, ze reakcje syntezy i rozdziatu
estrow przeprowadzono w reaktorach przeptywowym, wsadowym i membranowym
pracujacym w trybie ciaglym, co stanowilo prébe przeniesienia syntezy substancji
farmaceutycznie aktywnych w realia praktyki przemystowej.

Podstawe rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Oliwii Degodrskiej stanowi
monotematyczny cykl pieciu publikacji naukowych (P1-P5), koncentrujacych sie na
projektowaniu, wytwarzaniu, charakterystyce oraz zastosowaniu nowatorskich uktadéw
biokatalitycznych. Ukazaly sie one w latach 2022-2025 w specjalistycznych czasopismach
naukowych indeksowanych w bazie JCR - po dwie prace w Pharmaceutics i International
Journal of Biological Macromolecules oraz jedna praca w Computational and Structural
Biotechnology Journal. S3 to opracowania wieloautorskie (od 4 do 7 autoréw), we wszystkich
publikacjach z cyklu Doktorantka jest pierwszym i korespondencyjnym autorem. Sumaryczny
wspotczynnik wptywu IF tych prac wynosi 32,3, natomiast taczna liczba punktéw, wynikajaca
z aktualnie obowigzujgcego wykazu czasopism MNiSW, wynosi 540. Zgodnie z zataczonymi
oswiadczeniami wkiad Pani mgr inz. Oliwii Degérskiej w powstanie publikacji byt znaczacy
i obejmowat: opracowanie koncepcji i metodologii badan, przeprowadzenie eksperymentéw
zwigzanych z wytworzeniem, charakterystyka, zastosowaniem i optymalizacja ukladéw
biokatalitycznych, opracowanie wynikow badan i ich interpretacje, przygotowanie
manuskryptéw oraz zapewnienie finansowania badan w ramach uzyskanych grantéw.
Dowodzi to wysokiej aktywnosci Doktorantki we wszystkich etapach procesu badawczego
oraz Swiadczy o Jej bardzo solidnym przygotowaniu merytorycznym i duzej skutecznosci w
pozyskiwaniu funduszy zewnetrznych (przede wszystkim w ramach konkursu NCN
PRELUDIUM 22).

Rozprawa doktorska zostala napisana w jezyku polskim i podzielona na
11 rozdziatéw. Rozpoczyna sie listg skrotéw i symboli oraz wykazem publikacji bedacych jej
podstawa. Nastepnie Autorka zamie$cita Streszczenie oraz Abstract w jezyku angielskim.
W dalszej kolejnosci przedstawiono Wprowadzenie teoretyczne, ktére zawiera:
(1) charakterystyke hydrolaz, ze szczegblnym uwzglednieniem lipaz, w kontekscie
mechanizmu dziatania, katalizowanych reakgji, ich przyktadéw i zastosowania; (2) opis
procesu immobilizacji enzyméw z wykorzystaniem réznych rodzajéw no$nikéw oraz
(3) przedstawienie zréwnowazonych metod syntezy asymetrycznych zwigzkéw
farmaceutycznych. Na tym etapie Pani mgr inz. Oliwia Degorska dokonat przegladu aktualnej
literatury (150 pozycji bibliograficznych), czego rezultatem jest nie tylko spdjne i rzeczowe
wprowadzenie czytelnika w problematyke pracy, ale rowniez wskazanie probleméw, jakie
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pojawiaja sie przy opracowywaniu i realizacji procedur technologicznych opartych na
biokatalizatorach.

Kolejny rozdziat pracy poswiecono sformutowaniu hipotez badawczych oraz celu
pracy. Opieraly sie¢ one na stwierdzeniach, ze: (1) immobilizowane enzymy posiadaja
zdolnos$¢ syntezy/konwersji substancji farmaceutycznie aktywnych i (2) odpowiednia
kontrola warunkéw procesu i Srodowiska reakcji wptywa na wydajnos¢ konwersji i czystosc
uzyskanych produktéw. Weryfikacja postawionych hipotez wymagata zdefiniowania celéw
pracy doktorskiej, ktére opieraty sie na: (1) syntezie aktywnych uktadéw immobilizowanych
enzymoéw; (2) wszechstronnej charakterystyce fizykochemicznej wytworzonych ukladéw
biokatalitycznych; (3) zdefiniowaniu optymalnych warunkéw immobilizacji zapewniajacych
uzyskanie najwyzszej aktywnosci katalitycznej oraz (4) zastosowaniu opracowanych
uktadéw w syntezie chiralnych substancji farmaceutycznych przy zmiennych warunkach
procesowych i zastosowaniu reaktoréw pracujacych w réznych trybach.

Opis i dyskusje osiagnie¢ badawczych zamieszczono na 27 stronach i podzielono na
trzy bloki tematyczne, ktore odpowiadaty kolejnym etapom badan. Byly to: (1) rozwdj
i charakterystyka strukturalno-morfologiczna systeméw biokatalitycznych; (2) ocena
stabilnosci wytworzonych ukiadéw oraz (3) zastosowanie immobilizowanych enzyméw
w syntezie asymetrycznej substancji farmaceutycznie aktywnych. Charakterystyka
fizykochemiczna dotyczyta zastosowanych nosnikoéw przed modyfikacjg oraz po modyfikacji
odpowiednim enzymem i obejmowata wykonanie szerokiej gamy analiz prowadzacych do:
wyznaczenia rozkladu wielkoSci czastek (z zastosowaniem metody dynamicznego
rozpraszania $wiatta - DLS), weryfikacji skutecznej immobilizacji (metoda spektroskopii
w podczerwieni z transformacjg Fouriera - FTIR); oceny ilos$ci unieruchomionego enzymu
i jego aktywnosci biokatalitycznej (przy uzyciu spektrofotometrii UV-Vis); okreslenia
morfologii warstwy powierzchniowej (z wykorzystaniem technik skaningowej mikroskopii
elektronowej - SEM i konfokalnej laserowej mikroskopii skaningowej - CLSM), a takze
potwierdzenia polimeryzacji podczas otrzymywania hydrozeli hybrydowych (metoda
spektroskopii weglowego magnetycznego rezonansu jadrowego - 3C NMR). Z kolei testy
stabilnosci i mozliwosci ponownego wykorzystania wytworzonych uktadéw koncentrowaly
si¢ na wyznaczeniu wpltywu temperatury i pH na ich aktywno$¢ biokatalityczna oraz
zachowanie w kolejnych cyklach reakcyjnych. W tym samym kontekscie okreslono wptyw
rodzaju cieczy jonowej, ilosci unieruchomionego enzymu, typu struktury kompozytowej
MOF‘PVC, a takze czasu przechowywania. Ostatni etap prac w odniesieniu do kazdego z pieciu
opracowanych uktadéw opartych o immobilizowane enzymy obejmowat optymalizacje
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procesoéw rozdziatu i/lub asymetrycznej syntezy substancji farmaceutycznie aktywnych lub
zwiazkoéw posrednich, z ktorych moga by¢ otrzymane. Wsréd analizowanych parametréow
procesowych szczegdlna uwage zwrdécono na czas reakcji, rodzaj zastosowanego
rozpuszczalnika, skfad medium reakcyjnego, stezenie cieczy jonowej ora tryb procesu
rozdziatu (kinetyczny lub dynamiczny). Skuteczno$¢ przeprowadzonych reakcji
biokatalitycznych kontrolowano na podstawie stopnia konwersji substratu oraz czystosci
otrzymanych produktéw (wyrazonej poprzez nadmiar enancjomeryczny).

Doktorantka podsumowata analize przedstawionych wynikéw w oddzielnym rozdziale,
formutujgc najwazniejsze wnioski oraz przedstawiajac propozycje przysztych kierunkéw
badan w obrebie zrealizowanej tematyki.

Koncowe fragmenty rozprawy doktorskiej zwieraja bibliografie, opis osiggnie¢
i aktywnosci naukowej Autorki, teksty publikacji naukowych wchodzacych w skiad cyklu oraz
deklaracje o indywidualnym wktadzie merytorycznym wszystkich wspétautoréow publikacji
P1-P5. Praca zostata przygotowana z zachowaniem duzej starannosci edycyjnej, posiada
atrakcyjna szate graficzng, a drobne biedy, takie jak  literéwki” i przejezyczenia pojawiaja sie
sporadycznie.

Zaprezentowany przez Pania mgr inz. Oliwie¢ Degérska bogaty materiat
doswiadczalny, a takze wnikliwa analiza i dojrzata interpretacja uzyskanych wynikéw wnosi
znaczacy element nowosci naukowej oraz wzbogaca wiedze w zakresie projektowania
innowacyjnych uktadéw immobilizowanych lipaz wykorzystujacych ciecze jonowe w roli
aktywatoréw i stabilizator6w enzyméw. Sformutowane hipotezy badawcze zostaty
poprawnie zweryfikowane, a postawione cele pracy w peini zrealizowane. Uzyskane wyniki
badan maja nie tylko wysoka warto$¢ poznawcza, ale wykazuja réwniez duzy potencjat
aplikacyjny opracowanych systeméw w przemysle farmaceutycznym. Zaproponowane przez
Autorke nowe rozwigzania obejmujgce systemy biokatalityczne oparte na nosnikach
nieorganicznych, hybrydowych hydrozelach polimerowych 1 zaawansowanych
nanokompozytach MOF-polimer przyczynily sie do poprawy aktywnos$ci enzymoéw,
polepszenia ich odpornosci strukturalnej oraz wydajnosci Kkatalizowanych reakcji
w zréznicowanych warunkach procesowych. Co wiecej, dokonata tego majac na uwadze
zatozeniami zielonej chemii i koncepcji zréwnowazonego rozwoju, a takze przy
uwzglednieniu zachowania jak najbardziej korzystnego bilansu ekonomicznego.
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Ponizej wskazatam najbardziej wartosciowe w mojej ocenie osiggniecia recenzowanej

rozprawy doktorskiej, ktore przyczyniaja sie do rozwoju technologii biokatalizy i jej
zastosowania w syntezie substancji farmaceutyczne aktywnych.

(1) Zaprojektowanie i wytworzenie nowych ukladéw biokatalitycznych opartych na
enzymach immobilizowanych na réznych rodzajach nos$nikéw - niemodyfikowanej
i modyfikowanej nanokrzemionce, hydrozelach poliakryloamidowych oraz materiale
hybrydowym MOF-nanowtdékna polimerowe.

(2) Wykazanie, ze unieruchomienie lipazy prowadzi do modyfikacji lokalnego $rodowiska
enzymu ulatwiajac dostepnos¢ substratu do centrum aktywnego, co skutkuje nie tylko
zachowaniem, ale w wielu przypadkach wzmocnieniem jego aktywnosci
i enancjoselektywnosci.

(3) Wyjasnienie mechanizméw oddzialywania biomolekut hydrolaz z zastosowanymi
nos$nikami i podkreslenie roli ,usztywnienia” konformacji enzymu wskutek jego
immobilizacji, co w znaczacym stopniu ogranicza dezaktywacje biatka, nawet
w niesprzyjajacych warunkach termicznych, skrajnych pH uktadu, czy tez w obecnosci
bardziej agresywnych rozpuszczalnikéw organicznych.

(4) Udowodnienie synergistycznego dziatania cieczy jonowych (imidazoliowych i na bazie
choliny) w stabilizacji trzeciorzedowej struktury unieruchomionych enzymoéw, ktére
tworzac powtoki hydrofobowe sprzyjaja aktywacji miedzyfazowej, co jest niezwykle
istotne szczegodlnie dla reakcji prowadzonych w srodowisku niewodnym.

(5) Wskazanie na skutecznos¢ uktadow biokatalitycznych opartych na hydrozelach, ktére
charakteryzuja sie ograniczona mobilnoscia enzymu i wysoka odpornoscia na
wymywanie.

(6) Opracowanie procedury otrzymywania elektroprzedzonej membrany MOF-PVC, ktora
stanowi najbardziej zaawansowany nos$nik zastosowany w badaniach. Uzyskany
kompozyt taczy zalety nosnikéw krzemionkowych i hydrozelowych, minimalizujac
ograniczenia dyfuzyjne i zapewniajac rownomierne rozmieszczenie miejsc aktywnych
we widknach polimerowych, przy zachowaniu stabilno$ci mechanicznej i pozadanej
porowatosci.

(7) Zdefiniowanie optymalnych warunkéw procesowych w reakcjach rozdziatu mieszanin
racemicznych wybranych substancji farmaceutycznie aktywnych, ktére w przypadku
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kazdego opracowanego ukiadu biokatalitycznego zapewniaty uzyskanie pozadanych
produktéw o wysokiej czystosci enancjomerycznej.

(8) Uzyskanie uktadéw biokatalitycznych, a w szczeg6lnosci zawierajacych no$nik
MOF-PVC, ktére ze wzgledu na wysoka stabilnos¢, aktywnos¢ i enancjoselektywnosc,
a takze mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania w kolejnych cyklach reakcyjnych
realizowanych w reaktorach z przeptywem ciaglym, wykazuja duzy potencjal do
zastosowania w przemysle farmaceutycznym.

Cykl prac objetych rozprawa doktorska Pani mgr inz. Oliwii Degérskiej zostat poddany
analizie merytorycznej w ramach procesu wydawniczego w czasopismach specjalistycznych.
Niemniej jednak w czasie jej lektury zwrécitam uwage na pewne zagadnienia, ktdre
przytoczytam ponizej i prosze o ich skomentowanie podczas publicznej obrony.

(1) Na str. 28 znajduje sie stwierdzenie: ,Wyrdznia sie dwa gtéwne mechanizmy: wigzanie
kowalencyjne oraz adsorpcje”. Do pierwszego z nich Autorka zalicza tworzenie trwatych
potaczen chemicznych miedzy grupami funkcyjnymi enzymu a no$nikiem, natomiast
drugi oparty jest na stabych oddzialtywaniach fizycznych (tj. hydrofobowych, mostkach
wodorowych, czy sitach van der Waalsa). Moim zdaniem stanowi to pewna nie$cistos¢,
gdyz oba mechanizmy maja charakter adsorpcyjny, tylko dotycza dwdch réznych
rodzajéw tego procesu - mianowicie adsorpcji chemicznej i fizycznej.

(2) Na str. 49 Autorka pisze: ,Przeprowadzono synteze innowacyjnych nos$nikow
o zdefiniowanych wtasciwosciach odpowiednio dostosowanych do potrzeb enzymu oraz
przyszlego procesu syntezy substancji farmaceutycznie aktywnej.” Prosze o bardziej
szczegbtowe wyjasnienie kryteriow doboru materiatu do immobilizacji danej lipazy.

(3) Czy rozwazano zastosowanie innych polimeréw syntetycznych w roli nosnikow
hydrozelowych, ktore stanowityby zrédto odmiennych grup funkcyjnych (np.
karboksylowych)?

(4) Na str. 52 podano: ,krzemionka wykazuje rozmiary typowe dla nanomateriatow
(59-220 nm)". Wedtug przyjetej definicji uzyskanej na zalecenie Komisji Europejskiej,
nanomaterialy przynajmniej w jednym wymiarze maja rozmiar 1 - 100 nm. Zatem

stwierdzenie Doktorantki nie jest do konica precyzyjne.

(5) Prosze o bardziej wyczerpujacy komentarz dotyczacy analizy btedéw pomiarowych.
W pracy w podpisie rysunkéw zawarto tylko informacje, ze odchylenie standardowe
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(6) Autorka stusznie uzasadnia wzrost aktywnosci enzyméw zwiazanych z nosnikiem ich
zmianami konformacyjnymi po unieruchomieniu. Czy i ewentualnie jakie techniki
eksperymentalne mozna zastosowal, zeby jednoznacznie potwierdzi¢ takie zmiany
w konformacji immobilizowanych biomolekul, poprzez np. wyznaczenie wymiaréw
i ksztaltu zaadsorbowanych makroczasteczek biatka?

(7) W podsumowaniu wskazano kierunki badan biokatalitycznych, ktore powinny by¢
rozwijane w przysztosci, m. in. immobilizacja wielu enzyméw na jednym nosniku,
umozliwiajaca wieloetapowa synteze lekéw chiralnych. Czy w tym kontekscie
Doktorantka miata na my$li jakie$ konkretne uktady no$nik-enzymy i katalizowane przez
nie bardziej ztozone reakcje otrzymywania substancji farmaceutycznie aktywnych?

Pragne zaznaczy¢, ze przytoczone powyzej uwagi maja charakter dyskusyjny oraz w zaden
spos6b nie umniejszaja wysokiej warto$ci merytorycznej uzyskanych wynikow
i zaprezentowanej ich szczegétowej analizy.

Na catkowity dorobek naukowy Pani mgr inz Oliwii Degérskiej sklada sie
wspétautorstwo 14 artykuléw opublikowanych w recenzowanych czasopismach
specjalistycznych znajdujacych sie w bazie JCR o tacznym IF wynoszacym 84,9; 2 rozdziatow
w ksigzkach wydanych przez Eisevier oraz 13 komunikatéw, zaprezentowanych na
konferencjach krajowych i zagranicznych, w formie 6 wystapien ustnych i 7 posteréw. Jego
analiza wskazuje na ponadprzecietna aktywnos¢ Doktorantki w tym zakresie, ktora jest
godna szczegolnego docenienia. Bardzo wysoko oceniam takze Jej udziat w 3 projektach
badawczych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, a w szczegélnosci realizacje
grantu 2023/49/N/ST8/03038 uzyskanego w ramach konkursu PRELUDIUM 22, w ktérym
pelita role kierownika. Poza tym uczestniczyla jako wykonawca w projektach
2019/35/D/ST8/02087 (konkurs SONATA 15) oraz 2020/37/K/ST8/03805 (POLS). Poza
tym odbyta 6 stazy o charakterze naukowym i przemystowym w ramach programéw
Erasmus+, NAWA oraz projektu ORBIS. Pobyty te, m.in. 6-miesieczny na Uniwersytecie
w Ljubljane (Stowenia), 3-miesieczny na Uniwersytecie Technologicznym w Sydney
(Australia), 1-miesieczny na Uniwersytecie Medycznym w Poznaniu czy tez 2,5-miesieczny
w firmie farmaceutycznej APC Ltd w Dublinie (Irlandia) niewatpliwie przyczynilty sie do
znacznego wzbogacenia Jej doSwiadczenia badawczego. To duze zaangazowanie w prace
naukowg oraz innowacyjne podej$cie do badan zostato uhonorowane kilkoma stypendiami
przyznanymi przez wiadze Politechniki Poznanskiej, tj. stypendiami Rektora PP dla
wyrozniajacych sie doktorantéw (2021-2025) oraz z Wiasnego Funduszu Stypendialnego PP

DD—.E{ZPD‘S



UNIWERSYTET MARII CURIE-SKLODOWSKIEJ W LUBLINIE
Wydzial Chemii

& umes T

Prof. dr hab. Malgorzata Wisniewska

(2024). Doktorantka uzyskata rowniez Medal dla wyrézniajacego sie absolwenta PP (2021),
a takze zajeta 1. miejsce w europejskim konkursie EU Sparks for Climate (Bruksela, 2024)
oraz 2. miejsce w konkursie przemystowym BASF ,Drive Innovation - Rozwiazania dla
zréwnowazonego rozwoju” (Warszawa, 2024).

Na podstawie przeprowadzonej analizy rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Oliwii
Degérskiej jednoznacznie stwierdzam, ze Jej wktad w rozwéj dyscypliny nauki chemiczne jest
znaczacy, w szczeg6lno$ci w zakresie projektowania, otrzymywania i optymalizacji
zaawansowanych ukladéw biokatalitycznych i ich zastosowania w chiralnej syntezie
substancji farmaceutycznych. Szeroki zakres wykonanej pracy doswiadczalnej, a takze duza
umiejetnos¢ interpretacji uzyskanych wynikéw, tacznie z krytycznym podejSciem do
niektorych rezultatéw i wdrazanie ich rozwigzan w kolejnych etapach badan, wskazuje na
ugruntowana i rozlegla wiedze Autorki w zakresie realizowanej tematyki. Powigzanie chemii
materiatowej z optymalizacja proceséw stanowi nowoczesne podejScie w dziedzinie
projektowania biokatalizatorbw nowej generacji wykazujacych wszechstronno$é
funkcjonalna. Dodatkowo, wpisujace sie ono w realizowang aktualnie strategie
zrownowazonego rozwoju i koncepcje zielonej chemii.

W podsumowaniu stwierdzam, ze recenzowana przeze mnie rozprawa doktorska
Pani mgr inz. Oliwii Degérskiej spenia kryteria okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r., poz. 1571 z péZn. zm.). Na tej
podstawie wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Poznanskiej
o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ponadto, uwzgledniajac ponadprzecietng i wielokierunkowa aktywnos¢ naukowa Autorki,
a takze wysoka warto$¢ poznawcza i aplikacyjng zrealizowanych badan sktadam wniosek
o wyrdznienie recenzowanej rozprawy doktorskiej. Stanowi ona bardzo wartosciowe
opracowanie, ktére istotnie poszerza wiedze w zakresie zastosowania biokatalizy w syntezie
substancji farmaceutycznie aktywnych. Jednocze$nie, proponuje rozwigzania aktualnych
probleméw biokatalizy przemystowej wynikajacych z zapotrzebowania na wielofunkcyjne
uktady hybrydowe o ztozonej strukturze, ktére wykazywatby bardzo korzystne parametry
procesowe oraz speiniaty wymogi ekonomiczne i Srodowiskowe.
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