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RECENZ]JA
rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Oliwii Degorskiej

pt. ,WyKkorzystanie immobilizowanych enzymow w fabrykacji

substancji farmaceutycznie aktywnych"

praca realizowana na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej,

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Zaktad Technologii Chemicznej.

Promotor: dr hab. inz. Jakub ZDARTA, prof. PP

Podstawa formalna wykonania recenzji

Podstawg formalng przygotowania recenzji jest pismo Pani prof. dr hab. inz. Ewy
Kaczorek Dziekan Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej z dnia 10
lutego 2026 roku (RD-4/1/2026), w ktorym Rada Dyscypliny Nauki Chemiczne zwraca

sie z prosba o ocene pracy doktorskiej mgr inz. Oliwii Degorskiej.

Dokumenty: przestana Rozprawa Doktorska P. mgr inz. Oliwii Degorskiej

1. Sylwetka doktorantki

Pani mgr inz. Oliwia Degdrska jest wspodtautorka 14 artykuléw naukowych
opublikowanych w renomowanych czasopismach miedzynarodowych (1gczny IF: 84,9).
Wyniki prac badawczych przedstawita podczas 13 wystgpien na konferencjach krajowych
i zagranicznych, przyktadowo: International Conference on lonic Liquid-Based Materials
(Porto, 2023), International Caparica Conference on Pollutant Toxic lons and Molecules

(Lizbona, 2021), BioOrg i inne.
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Warte podkreslenia sg réwniez odbyte staze naukowe w kraju i za granica.
Przyktadowo: University of Ljubljana (Stowenia), University of Technology Sydney
(Australia) w ramach programoéw takich jak Erasmus+, ORBIS i NAWA STER. Zauwazy¢
nalezy, ze doktorantka odbyta réwniez staz w firmie farmaceutycznej APC Ltd Dublin oraz

na Poznanskim Uniwersytecie Medycznym.

Autorka Rozprawy Doktorskiej brata rowniez udziat w projektach: PRELUDIUM 22
- kierownik projektu, POLS - wykonawca, SONATA 15 - wykonawca.

Zdobyta przy tym liczne nagrody i wyrdznienia oraz stypendia naukowe.

Na tej podstawie stwierdzono, Ze doktorantka wyro6znia sie zdecydowanie
wyrozniajacg aktywnos$cig naukowa, a jej zaangazowanie w realizacje zadan badawczych
i che¢ poszerzania doswiadczenia naukowego predysponuja ja jako bardzo

warto$ciowego naukowca.

2. Wprowadzenie do tematu

Jednym z najwiekszych wyzwan w chemii i technologii chemicznej jest opracowanie
wydajnej technologii produkcji danej substancji w procesie wielkoskalowym. Problem
skalowalnosci procesu od kolbki laboratoryjnej do duzego wydajnego reaktora pozostaje
nadal nie w peini rozwigzany w produkcji nanostruktur oraz zwigzkoéw optycznie
czynnych. Jest to szczego6lnie istotne, kiedy tylko jedna z konformacji zwigzku chiralnego

wykazuje pozadane wlasciwosci - przyktadowo moze stanowi¢ substancje terapeutyczna.

Kolejnym wyzwaniem w technologii chemicznej jest ,substytucja” i poszukiwanie
alternatywnych technologii wytwarzania zwigzkéw chemicznych, ktore zmniejszatyby
negatywny wplyw procesu na Srodowisko. Tu, jednym z rozwigzan jest wykorzystanie

biokatalizatoréw oraz procesow biotechnologicznych.

Autorka Rozprawy Doktorskiej podjeta sie wyzwaniu naukowemu na pograniczu
chemii/technologii chemicznej/biotechnologii i farmacji formutujac hipoteze, ze
~immobilizowane enzymy posiadajq zdolnos¢ syntezy/konwersji substancji farmaceutycznie
aktywnych, oraz ze odpowiednia kontrola warunkoéw procesu i Srodowiska reakcji wptywa
na wydajnos¢ konwersji i czystos¢ uzyskanych produktéw”. Przeprowadzita w tym celu

badania obejmujace:
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Dobér odpowiedniego nos$nika i enzymu -> immobilizacja i charakterystyka
wytworzonych uktadéw biokatalitycznych - wykorzystanie biokatalizatora w syntezie
substancji farmaceutycznie czynnych - weryfikacje otrzymanych produktéow reakcji z

wykorzystaniem technik analitycznych.

3. Ocena formalna Rozprawy Doktorskiej

Rozprawa doktorska P. mgr inZz. Oliwii Degorskiej stanowi zbiér pieciu spdjnych
tematycznie publikacji naukowych oraz obszerne wprowadzenie do wykorzystania
enzyméw w technologii chemicznej, a takze dyskusja przeprowadzonych i

opublikowanych badan. Cykl monotematyczny prac obejmuje (oznaczono je P1-P5):

» P1 Degérska O, Szada D. Zdarta A, Smutek W, Jesionowski T, Zdarta ]. Immobilized
lipase in resolution of ketoprofen enantiomers: Examination of biocatalysts

properties and process characterization Pharmaceutics (2022), 14, 1443.

= P2 Degorska O, Szada D, Jesionowski T, Zdarta Z. A biocatalytic approach for
resolution of 3-hydroxy-3- phenylpropanonitrile with the use of immobilized
enzymes stabilized with ionic liquids (2023), Computational and Structural

Biotechnology Journal, 21, 1593 1597.

» P3 Degorska O, Szada D, Fu Q, Nghiem LD, Biadasz A, Jesionowski T, Zdarta Z. lonic
liquid supported hydrogel-lipase biocatalytic systems in asymmetric synthesis of
enantiomerically pure (S)-ibuprofen (2024), International Journal of Biological

Macromolecules, 281, 136221.

» P4 Degorska O, Zasada N, Jesionowski T, Zdarta Z, Immobilized lipase in the
resolution of racemic atenolol - a possible key to sustainable pharmaceuticals

synthesis (2025), International Journal of Biological Macromolecules, 318, 3.

» P5 Degoérska O, Zasada N, Badziniska W, Fu Q, Jesionowski T, Zdarta Z, Targeted
biocatalyst design for asymmetric citalopram conversion in a membrane

Pharmaceutics, 17, 1497. reactor (2025).

Sumaryczny IF: 32,3
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Liczba punktéw MNiSW: 540

Wskazac przy tym nalezy, ze warto$ci IF i pkt. MNiSW uznano za wysokie, co Swiadczy

o dojrzatosci naukowej Doktorantki.

Do pracy zatagczono réwniez oSwiadczenia wspoétautoréw prac, stanowigcych zbiér
spojnych tematycznie publikacji naukowych, informujace o ich wktadzie w powstanie
publikacji. Tu réwniez nalezy wskazaé, ze prace badawcze byly realizowane w

miedzynarodowym, interdyscyplinarnym zespole naukowym.

Oryginalno$¢ badan i warto$¢ naukowa poszczegdlnych artykuldow

Autorka przedstawita 5 opublikowanych prac dostepnych w formie otwartego

dostepu (open access), ktérych uktad komponuje sie w logiczng nastepcza catos¢.
Artykut P1

W artykule przedstawiono wyniki badan, dotyczace immobilizowania lipaz z
Aspergillus niger na nos$niku opartym na nanoczastkach krzemionki. Zastosowano tu
mechanizm adsorpcji fizycznej 1 czeSciowga aktywacje miedzyfazowa (na
niezmodyfikowanej krzemionce), a takze przez aktywacje miedzyfazowa i wymiane
jonowa (na krzemionce modyfikowanej (3-aminopropylo)trietoksysilanem (APTES)). Na
podstawie m.in. analizy rozmiaru czastek oraz spektrofotometrii FTIR potwierdzono
skuteczng immobilizacje oraz wptyw modyfikatora powierzchniowego na formowanie
biokatalizatora. Jednym z najwazniejszych wnioskow z przeprowadzonych prac
eksperymentalnych jest ,modyfikacja chemiczna powierzchni krzemionki znaczaco
poprawia stabilno$¢ immobilizowanej lipazy, umozliwiajagc tworzenie trwalszych i
bardziej efektywnych oddzialywan enzym-nosnik, co przeklada sie na wyzszg aktywnos$¢

i odporno$¢ biokatalizatora.”

Artykut P2

W tym artykule przedstawiono wyniki prac eksperymentalnych polegajacych na
unieruchomieniu z Pseudomonas fluorescens na no$niku z nanokrzemionki.
Powierzchnie SiO2 zmodyfikowano (3-(aminopropylo)trietoksysilanu, za pomoca

trietoksy(oktylo)silanu, organosilanow: winylotrimetoksysilanu i 3-
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(merkaptopropylo)trimetoksysilanu. W tym przypadku przeanalizowano aktywnos$¢
katalityczng, w konteksScie ilosci unieruchomionego enzymu oraz zastosowanego

modyfikatora krzemionki.

Artykut P3

Badania polegaly na uwiezieniu lipazy z Candida rugosa w polimerycznych hydrozelach
modyfikowanych dodatkowo cieczami jonowymi (ILs). Obrazowanie m.in. przy uzyciu
mikroskopii SEM i CLSM wskazato na réwnomierne roztozenie enzymu w matrycy
zelowej. Wskazano, ze najbardziej aktywnym i stabilnym systemem okazat sie by¢ uktad
zawierajacy 5% wag. [BMIM]PFs, ktory osiggnat 62-proc. aktywnos¢ katalityczng po 8

godzinach immobilizacji.

Artykul P4

Opracowano i przebadano hybrydowe hydrozele poli(ciecz jonowa) poli(akrylamid) (PIL-
PAM) jako matryce do putapkowania lipazy z Pseudomonas fluorescens. Przeprowadzono
réwniez optymalizacje kompozycji hydrozeli, wskazujac, Ze ,,najkorzystniejsza strukture
przestrzenng uzyskano poprzez ogrzewanie mieszaniny reakcyjnej w temperaturze 70°C
przez 30 minut, osiggajac stopien polimeryzacji na poziomie 63,5% dla PIL i 90,9% dla

PAM.”

Artykut P5

W tej pracy zaproponowano odmienne podejscie do kompozycji matrycy,
wykorzystujagc doswiadczenie z nanouktadami i cieczami jonowymi. Stworzono
elektroprzedzony system nanowlokien domieszkowanych szkieletem metalo-
organicznym oraz cieczami jonowymi na bazie choliny. Zastosowanie struktury MOF
zwiekszylo powierzchnie wtasciwg i wytrzymato$¢ mechaniczng kompozycji, przy

jednoczesnym zachowaniu rownomiernego rozktadu lipazy w objetoSci matrycy.
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Bardzo istotne aspekty przeprowadzonych prac przedstawiono w rozdziale 5.2.

rozprawy i 5.3 wskazujac na zalety i wady kazdej z przygotowanych kompozycji.

Podsumowujgc, wszystkie 5 artykutéw naukowych wchodzacych w sktad Rozprawy
Doktorskiej charakteryzujg sie bardzo duza oryginalnoscia i zdecydowanie
uprawdopodabniajg doSwiadczenie naukowe Doktorantki w zakresie projektowania
metodologii i badan interdyscyplinarnych w obszarach chemii, technologii chemicznej,

biotechnologii i farmacji.

4. Ocena merytoryczna Rozprawy Doktorskiej

Artykuly stanowigce monotematyczny cykl prac zostaty juz zrecenzowane i
opublikowane. Uwagi merytoryczne odniesione zostang do przedstawionej rozprawy

doktorskie;j.

Juz we wprowadzeniu Autorka sygnalizuje wyzwanie badawcze zwigzane z
wykorzystaniem wolnych enzymdéw w procesach biokatalitycznych. Wolne enzymy sg
trudno odzyskiwane i moga powodowal zanieczyszczenie produktow reakcji.
Jednoczesnie, reakcje przy wykorzystaniu enzymow sprzyjaja zwiekszaniu wydajnosci
uzyskiwania pozadanej struktury chiralnej syntetyzowanego zwigzku organicznego. Ma
to olbrzymie znaczenie w szczegdlnosSci w przemysle farmaceutycznym. Przyktadem, jak
struktury chiralne moga pozytywnie lub negatywnie wplywac¢ na pacjenta jest lek
Talidomid, ktérego historia do dzisiaj jest kluczowa w prowadzeniu bardzo szerokich

badan przed wprowadzeniem substancji terapeutycznej do uzytku.

Doktorantka sformutowata hipoteze badawcza nastepujaco: ,immobilizowane
enzymy posiadajg zdolnos$¢ syntezy/konwersji substancji farmaceutycznie aktywnych,
oraz ze odpowiednia kontrola warunkéw procesu i Srodowiska reakcji wptywa na
wydajnos¢ konwersji i czysto$¢ uzyskanych produktéw. Najwazniejszymi problemami
badawczymi byto zatem wytworzenie aktywnych uktadéw immobilizowanych enzyméw
oraz opracowanie zatozen dotyczacych zastosowania proponowanych uktadéw w
syntezie aktywnych zwigzkow farmaceutycznych prowadzonej w reaktorach, a takze
dobor korzystnych warunkéw procesu zapewniajacych uzyskanie pozadanych produktéw
z oczekiwang wydajnoscia i czystoscia.”
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Tu wskazac¢ nalezy, Ze p. mgr inz. Oliwia Degérska podeszta do rozwigzania problemu
badawczego bardzo kompleksowo. Zaprojektowata i zbadata r6zne warianty macierzy dla
enzymow, poczawszy od nanostruktur krzemionki, poprzez matryce Zelowe z cieczami

jonowymi, skonczywszy na uktadzie nanowtékien z dodatkiem MOF i cieczy jonowych.

Metodologia i metodyka zaproponowana przez Doktorantke uktada sie w bardzo
logiczng cato$¢ - od struktur krzemionkowych, poprzez coraz bardziej ztozone
strukturalnie uktady zelowe, skonczywszy na najbardziej zaawansowanym hybrydowym
uktadem opartym na elektroprzedzone nanowtékna - MOF - ciecz jonowa. Tu nalezy
podkresli¢, ze taki dobor rodzajéw matryc i umiejetnos¢ ich charakteryzacji i oceny ich

przydatnosci uprawdopodabniajg doskonate zdolno$ci analityczne Doktorantki.

Za szczego6lnie interesujace wyniki uwazam przeprowadzone procesy optymalizacji
struktur poszczeg6lnych kompozycji, a przede wszystkim analize wydajnosci procesu
otrzymywania wybranych struktur chiralnych i wpltywu réznego rodzaju
rozpuszczalnikéw. Doktorantka przedstawita réwniez analizy dotyczace czasu reakc;ji.
Przeprowadzone badania idealnie wpisuja sie w koncepcje projektowania i analizy
optymalnych warunkéw wybranej technologii chemicznej - tu pozyskiwania pozadane;j

struktury chiralnej wybranych zwigzkéw organicznych.

Istotne w dalszej perspektywie rozwoju technologii chemicznej sg sformutowane

przez Doktorantke konkluzje, w tym dotyczace:

* immobilizacja powszechnie zmniejszata podatno$¢ enzyméw na zmiany pH i

temperatury - ochronna rola no$nikéw w buforowaniu zmian mikrosrodowiska.

* rodzaj immobilizacji determinuje zachowanie katalityczne i tak np. nos$niki

nieorganiczne sprzyjaty dtugotrwatej stabilnosci.

» wprowadzenie wybranych cieczy jonowych zwiekszato aktywnos¢, jak i trwatos¢

biokatalizatoréw, niezaleznie od techniki immobilizacji.
Do bardzo waznych osiggnie¢ Doktorantki zaliczy¢ nalezy:

» uzyskanie wysokich wartosci enancjoselektywnosci (>95% ee w wiekszoSci
testowanych systemow) spelniajg rygorystyczne wymagania dotyczace czystosci

dla pétproduktéw farmaceutycznych i API dla zaprojektowanych kompozycji;
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» uzyskanie wysokiej stabilnos$ci badanych kompozycji,

* finalne potwierdzenie hipotezy badawczej, Ze immobilizowane enzymy, w
szczegblnosci lipazy, wykazuja zdolno$¢ do katalizowania reakcji syntezy i

konwers;ji substancji farmaceutycznie aktywnych (API).

Doktorantka dobrata wiasciwie metodologie i metody badawcze. Wskaza¢ nalezy, ze
w pracy wykorzystano wiele metod analitycznych, poczawszy od obrazowania
mikroskopowego, poprzez analizy spektrofotometryczne, skonczywszy na spektroskopii
CNMR. Podkresli¢ nalezy, ze postawiona przez Autorke hipoteza badawcza zostata w

niniejszej pracy udowodniona, poprzez przeprowadzane prace badawcze.

Zapisy w Rozprawie Doktorskiej, jak i tres¢ opublikowanych artykutéw naukowych
jednoznacznie uprawdopodabniajg, Ze Doktorantka nabyta umiejetno$¢ interpretacji
wynikéw, w tym w odniesieniu do literatury przedmiotu. Oceniono, Ze w Rozprawie
Doktorskiej wiasciwie dobrano odno$niki literaturowe do przedstawionych wynikow
badan. Wnioski zaréwno w publikacjach, jak i w autoreferacie zostaty jasno i poprawnie
sformutowane. Dodatkowo uzyskane wyniki zostaty wsparte wtasciwie przeprowadzong

analizg statystyczna.

5. Ocena poprawnosci redakcyjnej rozprawy

Autorka przedstawita nastepujgcy uktad pracy:

=  Lista publikacji naukowych bedacych podstawa rozprawy doktorskiej
=  Streszczenie

=  Abstract

=  Wprowadzenie teoretyczne

= Hydrolazy - podstawowe informacje, mechanizm dziatania, katalizowane reakcje, przyktady i
zastosowanie

= Hydrolazy - charakterystyka i podstawowe wtasciwo$ci

= Lipazy - charakterystyka

= Zastosowanie lipaz w nauce i przemysle

= Immobilizacja enzyméw - podstawowe informacje i charakterystyka procesu
= Rodzaje immobilizacji

= No$niki w immobilizacji enzyméw
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=  Wptyw immobilizacji na wtasciwosci enzyméw
= Asymetryczne API - znaczenie oraz nowoczesne, zréwnowazone metody syntezy
= Znaczenie chiralno$ci w projektowaniu lekow

= Immobilizowane enzymy w syntezie zwigzkéw chiralnych - przewaga nad klasycznymi
katalizatorami

=  Wykorzystanie lipaz w syntezie substancji farmaceutycznie aktywnych

= Motywacja i hipotezy badawcze oraz cel pracy

= QOpisidyskusja osiagnie¢ badawczych

= Rozwdj i charakterystyka strukturalno-morfologiczna systemoéw biokatalitycznych
=  Ocena stabilnos$ci wytworzonych uktadéw

= Zastosowanie immobilizowanych enzymdéw w syntezie asymetrycznej API

=  Podsumowanie, wnioski i przyszte badania

= Bibliografia

= QOpis osiaggnie¢ naukowych

= Aktywno$¢ naukowa

= Teksty publikacji naukowych stanowigcych monotematyczny cykl prac (P1-P5)

= Zgody wspétautoréw

Uktad pracy uwazam za poprawny zarowno pod wzgledem kolejnosci poszczegolnych

rozdziatéw, jak i poprawnosci redakcyjnej i oceniam pozytywnie.

Za duza zalete pracy uwazam rozdziat poswiecony krytycznej analizie osiggnie¢
naukowych i przeprowadzong w nim dyskusje, a takze dodanie opisu osiggnie¢ i

aktywnos$ci naukowych.

6. Uwagi krytyczne

Rozprawa doktorska bazuje na monotematycznym cyklu 5 opublikowanych artykutéw
naukowych. Uzyskane w trakcie realizacji rozprawy doktorskiej wyniki zostaty
zrecenzowane przez niezaleznych recenzentow i przedstawione w czasopismach z listy
MNiSW, stad uwagi kierowane bedg wzgledem informacji przedstawionych w rozprawie

doktorskiej:

- na str. 7 Autorka zapisata ,Sumaryczny wspotczynnik oddziatywania (IF) publikacji

stanowigcych podstawe do uzyskania stopnia naukowego doktora wynosi 32,3”. W chwili
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obecnej nie ma wymogéw zwigzanych z uzyskaniem minimalnych wartosci IF, stad ten

zapis nie jest w petni czytelny;

- w streszczeniu warto byto doda¢ definicje ,substancji farmaceutycznie aktywnych” -

prosze zatem Doktorantke o uzupetnienie tej kwestii w trakcie obrony;
- Rys. 6 - prosze o wyja$nienie mechanizmu , Affinity bonding”;

-rozdzial pt. ,3.3. Asymetryczne API - znaczenie oraz nowoczesne, zréwnowazone metody
syntezy” szeroko opisuje znaczenie struktury zwigzkéw organicznych, ze szczeg6élnym
naciskiem na ich chiralno$¢ w projektowaniu lekéw. O ile Autorka dos$¢ szczegétowo
opisuje zagadnienie wykorzystania enzyméw w syntezie substancji farmaceutycznie
aktywnych, o tyle zakamuflowana zostata w tekscie gtéwna tres¢ dotyczaca asymetryczne

API. Prosze Autorke o bardzo krétkie zdefiniowanie, w trakcie obrony.

- w pkt. 4 ,Motywacja i hipotezy badawcze oraz cel pracy” Autorka przedstawia koncepcje
pracy, natomiast brak jest wyraznie zdefiniowanych hipotez badawczych (cele i hipotezy
s zakamuflowane w do$¢ rozwlekltym opisie). Prosze o krétkie zdefiniowanie gtéwnych
celéow i hipotez w trakcie obrony. W przysztych pracach rekomenduje sie bardziej

klarowane wskazanie celow.

- w pkt. 5 ,Opis i dyskusja osiggnie¢ badawczych” mozna bylto bardziej uwypuklic¢
zasadno$¢ koncepcji wykorzystania poszczegdlnych struktur i kompozycji. Niemniej, na

podstawie obszernego wprowadzenia mozna wytuskac najistotniejsze informacje.

- ciekawym rozwigzaniem jest Tabela 14, dotyczaca wkitadu poszczegélnych
wspotautoréow do prac P1 - P5. Tu jednak tytul powinien by¢ zmieniony z , Procentowy
wktad autorski wspotautoréow publikacji”, na przyktadowo ,Lista wspotautorow”
Dodatkowo, moim zdaniem, bardziej adekwatne jest przedstawienie wktadu

poszczegblnych autorow w formie opisowej niz X%, co tez Autorka uczynita.

- dobrag praktyka jest rowniez krotkie omowienie metod/metodyki badawczej. Tu

przydatny jest przedstawiony przez Autorke Rys. 11 na str. 49.

Podsumowujac, przedstawione powyzej uwagi w zadnym stopniu nie umniejszaja
wartosci merytorycznej przeprowadzonych prac badawczych. Sposéb opisu, wskazany

brak uwypuklen niektorych zagadnien, moze by¢ przestanka do wnioskowania o bardzo
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dobrze ugruntowanej wiedzy Doktorantki (pewne informacje stajg sie dla naukowcéw
specjalizujagcych sie w danej dziedzinie ,oczywista oczywisto$cia”). Jednakze
rekomenduje sie w przyszlych pracach rozwazenie sposobu pisania ,prowadzenie za
reke” czytelnika niespecjalizujgcego sie w danej dziedzinie - zwiekszy to stopien

oddziatywania uzyskanych wynikéw naukowych w szerszym zakresie dziedzin.

7. Ocena koncowa

Stwierdzam, Ze przeprowadzone przez P. mgr inz. Oliwie Degérska prace badawcze w
trakcie realizacji rozprawy doktorskiej noszg bardzo istotne znamiona nowatorstwa oraz
interdyscyplinarnego  podejScia do  poszukiwania  rozwigzania  wyzwania

technologicznego zwigzanego z immobilizowaniem enzymow.

Na szczeg6lng uwage zastuguje koncepcja pracy polegajaca na weryfikacji mozliwosci
zastosowania roznych kompozycji strukturalnych do stworzenia wysokowydajnego
systemu katalitycznego. Poczawszy od struktur krzemionkowych w nanorozmiarze,
poprzez, wykorzystanie cieczy jonowych i matryc zelowych, do zaproponowania
struktury o duzej powierzchni wtasciwej opartej na wytwarzaniu nanomateriatéw w
procesie elektroprzedzenia. Przeprowadzone prace predysponuja Doktorantke do roli
przysztego eksperta zaro6wno w dziedziny katalizy enzymatycznej, jak i projektowania i

analizy nanostruktur.

Stwierdzam, Ze hipoteza badawcza zostata potwierdzona badaniami
przeprowadzonymi przez Doktorantke. Na podstawie przekazanych do oceny
dokumentdéw, pozytywnie oceniam rozprawe doktorska P. mgr inz. Oliwii Degdrskiej pt.:
»Wykorzystanie immobilizowanych enzyméw w fabrykacji substancji farmaceutycznie
aktywnych". Uwazam, zZe forma przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej i
zalaczone opublikowane prace P1-5 s3 zgodne z art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.z 2023 . poz. 742 ze zm.).

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zaprezentowata ogdélng wiedze
teoretyczng kandydatki w dyscyplinie oraz uprawdopodabnia umiejetnos¢
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Doktorantka przedstawita oryginalne

rozwigzanie problemu naukowego, a przeanalizowane rozwigzania sg oryginalne i maja
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cechy w zakresie zastosowania wynikow wilasnych badan naukowych m.in. w farmacji.
Rozprawa doktorska stanowi zbiér opublikowanych i powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych. Do rozprawy doktorskiej dotgczono streszczenie w jezyku polskim

i angielskim.

8. Konkluzja

Stwierdzam, Ze Rozprawa Doktorska P. mgr inz Oliwii Degorskiej pt.
~WyKkorzystanie = immobilizowanych enzyméw w fabrykacji substancji

farmaceutycznie aktywnych" spelnia wymogi stawiane rozprawom na stopien
doktora zgodnie z art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.). Na tej podstawie zwracam sie do

Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne o dopuszczenie Pani mgr inz. Oliwii Degorskiej do

dalszych etapéw postepowania doktorskiego.

9. Whniosek o wyrdznienie

Autorka rozprawy P. mgr inz. Oliwia Degérska posiada imponujgcy dorobek naukowy
obejmujagcy 14  artykulow naukowych opublikowanych w  czasopismach
miedzynarodowych (IF: 84,9) oraz 13 wystgpien konferencyjnych na konferencjach
krajowych i zagranicznych. Wskazac nalezy, Zze wykazala sie determinacjg w poszerzaniu
swojej wiedzy naukowej i wyrdzniajacga aktywnos$cia naukowg poprzez udziat w licznych
stazach naukowych, w tym w jednostkach naukowych, jak i przedsiebiorstwie. Dorobek
naukowy stanowi, w mojej ocenie, istotng przestanke do wyrdznienia rozprawy
doktorskiej. Na tej podstawie wnioskuje o wyrédznienie rozprawy doktorskiej P. mgr inz.

Oliwii Degérskie;j.

/Dodlb /'gaj’f Podpisany elektronicznie przez

dr hab. dr inz. Maciej Jarzgbski
z Cencert

11.03.2026
11:32:36 +01'00"
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