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1. Charakterystyka ogoélna rozprawy

Recenzowana pracy zawarta jest na 174 stronach. Tre$¢ rozprawy jest zgodna
z tematem. W temacie wystepuje niescisto$¢ definicyjna, badany zespét sadzi sadzonki a nie
drzewka. Rozprawa podzielona jest na jedenascie numerowanych rozdziatéw oraz bibliografie,
spis rysunkow, spis tabel oraz zataczniki. Tytuly rozdziatéw i podrozdziatéw daja syntetyczny
poglad na zawarte w nich tresci. Kolejne rozdziaty i ich tresci tworza uktad wiasciwy dla
rozprawy naukowej. Praca oprocz tekstu zawiera 151 rysunkéw i 10 tabel, w zalaczniku
dodatkowo wystepuje 30 rycin i 8 rysunkéw wykonawczych czgsci zespotu sadzacego.

Rozprawa zredagowana jest w klasyczny sposob i sklada sig z: Strony tytulowe;
(1 strona); Podzigkowania (1 strona); Spis tresci (2 strony); Streszczenie w jezyku polskim
i angielskim (2 strony); rozdziat 1 Wstep (3 strony); rozdziat 2 Obecny stan wiedzy (29 stron);
rozdziat 3 Cel pracy, problem naukowy i teza pracy (2 strony); rozdziat 4 Metodyka badawcza
(25 stron); rozdziat 5 Projekt nowej konstrukeji sadzacej (14 stron); Rozdziat 6 Parametry

wplywajace na poprawno§¢ procesu sadzenia (2 strony); rozdzial 7 Badania laboratoryjne
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i polowe (17 stron), rozdziat 8 Wyniki badan i ich analiza (19 stron); rozdzial 9 Prace
wdrozeniowe ( 7 stron); rozdziat 10 Dokumentacja dotyczaca narzedzia (1 strona); rozdziat 11
Podsumowanie i wnioski koncowe 3 strony; Bibliografia (9 stron); Spis rysunkéw (6 stron);
Spis tabel (1 strona); Zataczniki (29 stron).
Bibliografia obejmuje 133 pozycje w duzej czedci anglojezyczne, publikowane zaréwno
w polskich jak i zagranicznych czasopismach. Jej zakres jest wystarczajgcy i prawidlowo
dobrany.
Strone edytorskg oraz uktad rozprawy doktorskiej oceniam poprawnie. Rozprawa
w tym zakresie zostala przygotowana bardzo starannie. Jest napisana poprawnym jezykiem
polskim, a uzyte w niej terminy i wyrazenia sa zgodne z aktualnie obowigzujacym stownictwem

w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.

2. Oméwienie rozprawy doktorskiej wraz z uwagami merytorycznymi

Rozdzial 1: Wstep — autor dobrze nakreslit kontekst zwigzany z tematyka podjeta w rozprawie
doktorskiej. Podkreglit fakt udziatu w projekcie, w ktorym powstal autonomiczny robot
sadzacy. Przedstawil parametry robota sadzgcego. Autor w tym rozdziale przedstawil geneze
tematu, ktéra wynikata z zacbserwowania negatywnych aspektow sadzenia sadzonek, takich
jak: zakleszczenia si¢ sadzonek wewnatrz narzedzia sadzacego, unoszenie sadzonki przez
narzedzie sadzace nim korzenie sadzonki zostang dogniecione gleba, sadzenie sadzonek
w pozycji innej niz pionowa, brak zaglebiania narzedzia sadzacego w glebie o duzej
zwieztosci. Autor po zapoznaniu si¢ z konstrukcja narzedzia sadzacego podjat decyzjg o probie
rozwiazania problemow.

Rozdzial 2. Obecny stan wiedzy — sktada si¢ z dwoch podrozdziatéw: Analiza literatury
(2.1), w ktérym w syntetyczny sposob zostaly przedstawione rozwigzania techniczne réznych
sadzarek wykorzystywanych na terenach lesnych i porolnych na catym $wiecie, nie tylko
w Polsce. Przedstawia tez reczne kostury utatwiajgce sadzenie sadzonek z zakrytym systemem
korzeniowym, zauwaza ze prace reczne charakteryzuje wysoki poziom energochlonnosei.
Autor przedstawit rowniez badania zwigzane z pomiarem zwigztosci gleb lesnych oraz oporow
stawianych przez glebe przy pracy wybranych elementow o réznych ksztaitach. Przedstawia
takze analize kosztéw sadzenia dla wybranych sadzarek. W tym rozdziale zamieszczono ,,Rys.

2.2. Opér gleby na réznym podtozu podczas penetracji narzedziem [54].” Recenzent czytajac



Entracon Sioux EH30 Timber Harvesting. Croatian Journal of Forest Engineering, 43(2), 325
337. ) ) stwierdza brak wykresu Rys.2.2.
Powyzsza kwestia wymaga wyjasnienia przez Autora podczas publicznej obrony pracy.
Autor w kolejnym podrozdziale Przegiad rynku narzedzi sadzacych; pordwnanie
konstrukeji i funkcjonalnosci (2.2) przedstawit obecnie dostgpne maszyny na rynku
i poréwnal ich systemy sadzace w celu wykazania potencjalu wdrozeniowego testowanego
zespolu roboczego do sadzenia sadzonek. Zamie$cit rowniez tabele (2.3) z zestawieniem
konstrukcji urzadzen sadzacych i porownat koszty sadzenia. Watpliwo$¢ budzi poréwnanie
dziesieciu sadzarek z siewnikiem umieszczonym w tabeli w pozycji 11.

Rozdzial 3: Cel pracy, problem naukowy i teza pracy. Autor okresla bezposrednio za gléwny
cel opracowanie nowej wersji narzedzia sadzacego, ktére bedzie mozna zamontowa¢ na
maszynie bazowej mogacej poruszaé si¢ w trudnym terenie. Przedstawia problem naukowy,
jako relacje miedzy postacia konstrukcyjna zespotu sadzacego a poprawnoscig procesu
sadzenia sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym. Dodatkowo formuluje cele
szczegdlowe w formie pytaf: o czy konstrukcja podzespotdw reboczych rozchylanego kostura
w postaci statego, przedniego ostrza i rozchylanych skrzydet bocznych jest odpowiednia do
prawidtowej realizacji procesu sadzenia sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym, e czy
parametry rosliny maja istotny wplyw na przebieg i jakos¢ procesu ich sadzenia, e jaki jest
wpltyw konstrukcji sadzacej na poprawno$¢ procesu sadzenia sadzonek. Przedstawia teze:
,konstrukcja i dzialanic narzedzia sadzgcego maja wplyw na przebieg procesu sadzenia
drzewek z zakrytym systemem korzeniowym”. W tym rozdziale mozna by si¢ spodziewal
zakresu badaf, jednakze Autor go nie zamiescit, natomiast przedstawit dwa schematy blokowe
ilustrujace realizacje badania.

Rozdzial 4: Metodyka badawcza - sklada sie z pieciu podrozdziatow: Analiza
wytrzymalo§ciowa MES (4.1.), Szacowanie oporéw roboczych (4.1.1.) Autor przedstawia
wyniki badan zwieztosci gleby lesnej po przejazdach forwardera T1010, ktore byty
zamieszczone w publikacji pt. ,,Wptyw obcigzenia i liczby przejazdow ciggnikdéw zrywkowych
na zmiane zwieztosci wybranych gleb leénych” autorstwa: Kormanek M., Walczyk M.,
Walczyk J. - szkoda ze pominieto w bibliografii drugiego i trzeciego autora. Autor wykorzystuje
wyniki tych badan do okre$lenia $redniej zwiezlosci, ustala ja na “poziomie 2 MPa” na
podstawie ktorej przeprowadza dalsze obliczenia wytrzymatosciowe. Powyzsza kwestia
wyboru §redniej zwig¢zlosci a nie maksymalnej wymaga wyjasnienia przez Autora podczas

publicznej obrony pracy. Analizujac powyzszg publikacje srednie wartosci zwigzlosci gleby
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po przejazdach obcigzonego forwardera T1010 wynosily okoto 3,75 MPa na glebokosci 0,21
m. Obliczony przez Autora opor gleby moze by¢ niedoszacowany. W kolejnym podrozdziale
Budowa modeli obliczeniowych (4.1.2) przedstawione sa zatozenia analizy
wytrzymatosciowej MES, przejrzyscie zaprezentowane dane wejsciowe. Oceniam ze zakres
i zalozenia wstepne do obliczen umozliwialy osiagnigcie wiarygodnych wynikow.
Przedstawiono 5 modeli obliczeniowych uktadu sadzacego. Ten podrozdziat mocno wzbogaca
prace, pokazuje ze doktorant opanowat doskonale techniki analiz wytrzymato$ciowych MES.
Badania laboratoryjne (42.) w tym podrozdziale autor przedstawia metodyke badan
polegajacych na weciskaniu ,narzedzia sadzacego” do gleby umieszczonej w pojemniku
i mierzy sile, jaka jest potrzebna do zaglebienia. Szkoda ze autor nie podaje, jakiej gleby uzyto
do badan — jej sktadu granulometrycznego, wilgotnosci, zwigztosci. Wymienione parametry
gleby znacznie wzbogacityby wyniki badan doktoranta. Badamia polowe (4.3.) w tym
podrozdziale Autor przedstawil urzadzenia pomiarowe wykorzystywane w badaniach
polowych oraz opisal metodyke badan. Doktorant zbudowat model funkcjonalny narzedzia
sadzacego, rame posrednig umozliwiajaca zagregatowanie z ciggnikiem uniwersalnym, co
umozliwito badania polowe sekcji sadzacej. Badania obejmowaty: - pomiar oporéw sekcji
sadzacej przy pomocy ramy pomiarowej zamontowanej pomigdzy ciggnikiem a autorska ramg
do montazu sekcji sadzacej, - pomiar ci$nienia oleju hydraulicznego zasilajgcego sitownik
zaglebiajacy narzedzie sadzace, - pomiar predkosci zaglebiania narzedzia sadzgcego. Autor
przeprowadzil badania dla pracy narzedzia sadzacego w glebie, ktore sadzito sadzonki
z zakrytym systemem korzeniowym i bez sadzenia sadzonek. Badania polowe przeprowadzit
na poletku doswiadczalnym zlokalizowanym na terenie Sieci Badawczej Lukasiewicza —
Poznafskiego Instytutu Technologicznego — analizujac zdjgcia mozna podejrzewa¢, ze nie byla
to gleba leéna. Przed badaniami zostala spulchniona agregatem uprawowym na glebokos¢
15 cm. Tutaj pojawia sie watpliwos¢ dlaczego do glebokosci 15cm? Z zatozen pracy dla sekcji
sadzacej gteboko$é sadzenia miata wynosi¢ do 20 cm. W badaniach laboratoryjnych narzedzie
sadzace zaglebialo si¢ do glebokosci okoto 6 cm. Ta kwestia wymaga wyjasnienia przez
Autora podczas publicznej obrony.

Statystyczne opracowanie wynikéw (4.4.) Autor w analizie otrzymanych danych uzyl testu
t-Studenta dla prob zaleznych, majgc taka ilo$¢ otrzymanych danych rozsadnie dokonat wyboru
testu statystycznego. Po analizie rozdziatu 4 moge stwierdzi¢, ze dobdr narzedzi i metod
badawczych byt wystarczajacy do zrealizowania postawionego w rozprawie celu.

Rozdzial 5: Projekt nowej konstrukcji sadzacej - skfada si¢ z trzech podrozdzialow:

Fa X Q S

Koncepcje rozwigzan nowego narzedzia (5.1.) w rozdziale tym Autor przedstawia koncepcje
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narzedzi sadzacych w postaci: wiertta, z ostrzem w ksztatcie klina oraz stozka, w formie rury
z plytka wglebna. Swiadczy to o dobrym rozeznaniu przez doktoranta mozliwych do
zastosowania rozwigzan konstrukcyjnych narzedzi sadzacych. Uzasadnienie wyboru i analiza
wybranej koncepcji (5.2.) w tym podrozdziale zawarto uzasadnienie wyboru konstrukcji do
dalszych badan, przedstawiono ponownie geneze¢ tematu. Opisano obserwacje
z wezesniejszych prob, co jest cenne, jesli planuje si¢ modernizacjg i poprawe konstrukcji.
Przedstawiono sposoby wykonania narzedzi sadzacych. Czytajac ten podrozdzial mamy
wrazenie duzego zaangazowania si¢ doktoranta w poprawe tej konstrukcji. Analiza
wytrzymalo§ciowa MES (5.3.) w tym podrozdziale autor przedstawia wyniki uzyskanych
warto$ci z obliczen. Wyniki z MES przedstawia na 15 kolorowych rysunkach z zamieszczong
skala wartoéci. W podsumowaniu analiz Autor stwierdza, ze dla przyjetych danych
wejsciowych naprezenia w konstrukcji zespolu sadzacego nie przekraczaja naprezen
okreslonych w kryteriach oceny konstrukeji.

Rozdzial 6: Parametry wplywajjce na poprawne$¢ procesu sadzenia - sktada si¢ z dwoch
podrozdziatéw: Geometria ostrza (6.1.) — w tym podrozdziale Autor podkresla wptyw ksztattu
narzedzia na opory wcisnigcia go do gleby. Zwraca rowniez uwage na wymagane wymiary
narzedzia zwigzane z przemieszczaniem si¢ sadzonki do gleby. Stwierdza ze, ,,...Jedynym
skutecznym i pewnym sposobem sprawdzenia poprawnosci pracy takiego narzedzia jest
przeprowadzenie badan w rzeczywistych warunkach jego pracy”. Parametry pracy (6.2)
W tym podrozdziale wymienia trzy parametry, jakie maja wplyw na proces sadzenia przez
narzedzie sadzace, tj: predkos¢ zaglebiania 1 wyglebiania kostura oraz cisnienie w uktadzie
hydraulicznym podczas zaglebiania.

Rozdzial 7: Badania laboratoryjne i polowe - sklada si¢ z dwdch podrozdziatow: Badania
polowe (7.1)i Badania pelowe (7.2.). W tym rozdziale przedstawiony jest opis prowadzonych
badan z obszerna dokumentacjg fotograficzng — 33 fotografie. Rozdziat ten przedstawia
rowniez zakres badan, jaki doktorant postawit sobie do zrealizowania. Podziw budzi wykonanie
poszczegdlnych elementéw urzadzenia sadzacego, jak i rama badawcza tgczaca element
sadzgcy z ciggnikiem, zauwaza si¢ duze zaangazowanie i wktad pracy doktoranta.

Rozdzial 8: Wyniki badan i ich amaliza - sklada si¢ z trzech podrozdzialow: Badania
laboratoryjne (8.1) Autor przedstawil uzyskane wyniki pomiaréw zaglebiania ostrza
klinowego oraz stozkowego — trzy powtdrzenia. Wyniki przedstawione sa w tabeli oraz na
wykresach. Badania polowe (8.2.) w tym podrozdziale przedstawione s3 wyniki: cisnienia
w uktadzie hydraulicznym, warto$¢ sity pochodzacej od oporu gleby, osiggang glebokosc ostrza

odczas nracy z ostrzem klinowym i stozkowym, Statystvezne opracowanie wynikow badan
r J J o J | o
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polowych (8.3.) w tym podrozdziale przedstawione sa wyniki z analizy statystycznej, autor
otrzymat odpowiedz, ze zaréwno dla $redniej wartosci zagtebienie, jak i $redniej wartosci
oporéw zaglebienia dla narzedzia w ksztatcie klina i stozka roznica jest statystycznie istotna.
Rozdzial 9: Prace wdrozeniowe - sktada si¢ z szeéciu podrozdzialow: Istniejgce rozwigzanie
jako baza (9.1.), Modyfikacja sluzgca wdrozeniu (9.2.), Mozliwosci wdrozenia
i przeznaczenie opracowanego narzedzia sadzacego (9.3.), Identyfikacja klientow (9.4.),
Kryteria wyceny produktu (9.5.), Sposoby wdrozenia (9.6.) w tym rozdziale autor zawart
informacje zwigzane z wdrozeniem poddanej badaniom sekcji sadzgcej sadzonki.

Rozdzial 10: Dokumentacja dotyczaca narzedzia - sklada sig¢ z trzech podrozdzialdw:
Dokumentacja techniczna (10.1.), Schemat polaczen hydraulicznych 10.2., Instrukecja
obstugi (10.3.) Autor przedstawia w tym rozdziale i zatacznikach bogata dokumentacje
techniczng narzedzia sadzacego, w tym schemat uktadu hydraulicznego oraz instrukcje¢ obstugi
i montazu.

Rozdzial 11: Podsumowanie i wnioski konicowe - skiada si¢ z czterech podrozdziatow:
Whioski dotyczgce tezy pracy (11.1.), Wnioski poznawcze (11.2.), Wnioski utylitarne
i dotyczace wdrozenia (11.3.), Wnioski dotyczace dalszych badan (11.4) — zawiera
syntetyczne powtOrzenie zrealizowanego zakresu pracy, ze szczegélnym uwzglednieniem
przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikow. Autor trafnie ocenit kierunki dalszych badaf,
ktéore beda prowadzi¢ do poglebienia podjetych w rozprawie doktorskiej zagadnien.

Autor w bibliografii zamiescit 12 publikacji naukowych, ktorych byl wspotautorem,
w 4 publikacjach byt pierwszym autorem - $wiadczy to o jego dobrym przygotowaniu do pracy

naukowej.

3. Dodatkowe uwagi do tekstu rozprawy doktorskiej

Jak juz wspomniano, praca pod wzgledem jezykowym i edytorskim napisana jest na
przyzwoitym poziomie. Jednak ponizej zamieszczam kilka drobnych uwag:

- strona 7 zdanie ,,...Posiada mozliwo$¢ samodzielnego poruszania si¢ wraz z pokonywaniem
przeszkod, pobiera ze zintegrowanego magazynu sadzonki, przygotowuje placowke do
wysadzenia sadzonki, osadza sadzonke w ziemi i jg przygniata [2] [4] [109] [114]” — nie
przygniata sadzonki tylko glebe wokdt systemu korzeniowego, oraz nie umieszcza w ziemi
tylko w glebie, stowo ziemia uzywane jest w jezyku potocznym, w tym przypadku bardzie;
poprawne bedzie uzycie stowa gleba, ,,ziemia” pojawia si¢ jeszcze na stronach: 17, 35, 41,
45,46, 49, 50, 60, 66, 71, 80, 81, 108, 115,
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- strona 8 zdanie ,,..., ktore sa sktadowa kompletnej operacji od pobrania sadzonki z magazynu,
az po koncowy krok przygniecenia sadzonki w glebie. — wyjasniono powyzej, podobnie na str.
84,
- strona 8 zdanie ,,. .Podczas sadzenia drzewek zaobserwowano jednak pewne, negatywnie
wplywajgce na jako$¢ pracy aspekty, ktore mogltyby zosta¢ wyeliminowane. Maja one istotny
wplyw na jako$§¢ pracy narzedzia i realizacje jego podstawowe] funkcji, jaka jest sadzenie
w ziemi drzewek z zakrytym systemem korzeniowym...” — to nie sg drzewka tylko sadzonki,
podobnie na stronie: 9, 10, 128,

- strona 10 zdanie ,, W pierwszym przypadku opory wynosily okolo 0,35 MPa, natomiast
w drugim byla to warto$¢ okoto 5 MPa” — to nie opory tylko o zwigztos¢ gleby, opory podajemy
w jednostkach sity np. N,

- strona 10 zdanie .. natomiast na Blad! Nie mozna odnalezé¢ Zrédila odwolania.
przedstawiono wartoéci oporu gleby otrzymane na réznych typach podtoza - ??? podobnie na
stronie 12, 17, 18, 66

- strona 10 zdanie ,Rys. 2.1. Narzedzie do oceny zwieztosci gleby wraz z elementami
sktadowymi (po lewej),...” to narzedzie to penetrometr,

-strona 11 zdanie ,,Rys. 2.2. Opoér gleby na réznym podiozu podczas penetracji narzedziem
[54]” — to zwiezlo§é gleby, podobnie tez opis osi wykresu podany w jednostce MPa i opis osi
to ,,opor gruntu” poprawniej bytoby opisaé zwiezto$¢ gleby. Autor bardzo czgsto stosuje
wymiennie stowa ziemia, grunt majac na mysli glebe. Ciekawos¢ budzi pochodzenie
zamieszczonego wykresu poniewaz w cytowanej publikacji (Use of Impact Penetrometer to
Determine Changes in Soil Compactness After Entracon Sioux EH30 Timber Harvesting) nie
ma takiego wykresu.

- strona 11 zdanie ,,W tresci sprawozdan powstatych w Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - ...
Czy tutaj nie powinno si¢ odmieni¢ — w Sieci Badawczej Lukasiewicza?

- strona 13 zdanie ,Inny typ sadzarek to urzadzenia montowane na ramieniu koparki
gasienicowej. Zaleta tego typu urzadzen jest niewatpliwie mozliwo$¢ pracy na kazdym
podlozu i pokonywanie wszelkich nieréwnoSci teremowych.” Tutaj autor przecenia
mozliwosci podwozia koparki ggsienicowej, tereny lene czesto sa w gorach o znacznych
nachyleniach zboczy a takze na terenach podmoklych zabagnionych.

- strona 13 zdanie ,,Wnioski, jakie ptyna z badaf autoréw pracy sa nastgpujace: wzrost kata
wierzchotkowego zaglebianego stozka (kat rozwarcia stozka) lub zmniejszenie pola
powierzchni podstawy stozka prowadzi do zwigkszenia oporu jednostkowego penetracji

gleby, bez wplywu na stopien zageszczenia gleby.” Wydaje si¢ to matoprawdopodobn ze
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zmnigjszenie $rednicy podstawy stozka penetrometru prowadzi do zwigkszenia oporu
penetracji, Autor na stronie 81 napisal wrecz cos przeciwnego ,,Ksztatt elementu czotowego,
ktory penetruje glebe, a takze pole powierzchni przekroju poprzecznego rury kostura wpltywaja
bezposrednio na site potrzebng do zaglebienia kostura. Im wigksze pole powierzchni
przekroju kostura, tym wigksza sila zaglebiajaca jest wymagana, a co za tym idzie -
wigksze ci$nienie w uktadzie hydraulicznym”,

- strona 15 zdanie , Czestotliwo§¢ drgan dziobu lemiesza oscylowata miedzy 284, a 568
drgan/min przy skoku od 15 do 70 mm [48] [116]” proponowalbym uzycie jednostek SI — Hz,
- strona 15 zdanie ,,Zostalo to przedstawione zostato na Rys. 2.7 [75]” — podwojnie uzyte stowo
,,zostato”,

- strona 18 zdanie ,, Kolejnym urzadzeniem jest dwurzedowa sadzarka Egedal (Rys. 2.10)...7
ta sadzarka nie ma nazwy Egedal tylko jest produkowana przez firm¢ Egedal, podobnie w opisie
ryciny 1 tabeli na stronie 19,

- strona 19 zdanie ,, W badaniu wykorzystano takze narzedzia reczne, przeznaczone do
sadzenia ro$lin rocznych.” — trudno zrozumie¢ do czego odnosi sig to zdanie, jakie badania
autor mial na myéli, lepszym okresleniem roélin rocznych w mojej opinii bytoby uzycie
sadzonek jednorocznych,

- strona 23 zdanie ,,Na konstrukcje sktada sie przestrzen z krzestami przeznaczona dla dwoch
operatorow w kabinie maszyny oraz uklad wspierajacy sam proces sadzenia.” - bardzigj
poprawnie byto by uzycie stowa siedzeniami lub fotelami,

- strona 29 zdanie , Jesli warunki sg sprzyjajace, tj. sucho, a teren rowny, wtedy jest mozliwos¢
pracy z ciggnikiem na jedna o§ lub nieco stabszym (przy czym producent nie podaje
doktadnie innych parametréw)” - podejrzewam ze chodzi o ciagnik z napedem na jedng oS,

- strona 33 zdanie ,,Stad, operator dysponujac sadzonkami w kasetach, w jakich rozmnaza si¢
sadzonki w szkotkach kontenerowych, musi dokonaé recznego przetadunku sadzonek” -
w kasetach nie rozmnaza sie sadzonek, w nich si¢ hoduje sadzonki,

- strona 38 zadanie ,konstrukcja zaprojektowana do sadzenia nasion, nie sadzonek, brak
precyzji sadzenia” ~ pominglbym tg pozycje¢ w tabeli, Autor chce porowna¢ sadzarki
z siewnikiem nasion, dwie rdzne grupy maszyn, nasion nie sadzimy, nasiona wysiewamy,

- strona 39 - brak numeracji strony,

- strona 41 zdanie ,Na podstawie powyzszego wykresu §rednia zwiezlo$¢ gleby podczas
zaglebiania narzedzia zostala przyjeta na poziomie 2 MPa” — czy Autor nie powinien uzy¢ do
obliczen warto$ci maksymalnej? Przyjmujac warto$¢ sredniag moze si¢ zdarzy¢ ze polowa

sadzonek bedzie wtasciwie posadzona a potowa nie,
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- strona 42 zdanie , Analize MES przeprowadzano na komputerze z zainstalowanym
oprogramowaniem SolidWorks Simulations zgodnie z ogélnie przyj¢ta i znang w tym zakresie
metodologia, stosowang do prowadzenia obliczet MES” — metodologia to nauka o metodach
w tym przypadku metodyka,

Strona 43 zdanie ,,W Tabela 4.1 zestawiono sily generowane w sitownikach hydraulicznych
zespotu sadzacego” — brak odmiany stowa tabela,

- strona 43 autor w tabeli tabela 4.1. ,,Sily generowane w sitownikach hydraulicznych zespotu
sadzacego [106]” zamieszcza obliczenia dla wartosci cinienia 25 MPa a na stronie 42 podaje
warto$¢ ciénienia roboczego 18 MPa, te obliczenia wydaja si¢ zbedne,

- strona 57 zdanie ,,Rys. 4.24. Skrzynka pomiarowa HBM QuantumX MX840B (widok czesci
zasilajacej) [opracowanie wiasne]” — skrzynka pomiarowa to okre$lenie potoczne bardziej
technicznie bytoby uzycie stowa interfejs lub podobnego, podobnie w opisie rys 4.25 na stronie
58,
- strona 58 zdanie , Podczas badan temperatura otoczenia zawierata si¢ w przedziale 23+26°C,
natomiast wilgotnoé¢ wzgledna powietrza wynosita od 30 do 35%” - mozna si¢ zastanawiac,
jaka jest zalezno$¢ pracy zespotu sadzacego od tych parametrow,

- strona 80 zdanie ,,ci$nienie w uktadzie hydraulicznym podczas zaglg¢biania kostura™ Autor
rozwija to zdanie, wyjasnia, co wplywa na ciénienie w uktadzie hydrauliki sekcji sadzacej,
wymienia miedzy innymi ksztalt, zwraca uwage na przekrdj poprzeczny narzedzia a catkiem
pomija przedmiot pracy narzedzia - glebe i jej parametry, ktore to tez wptywaja na opory
weiskania narzedzia a tym samym na ci$nienie w uktadzie hydraulicznym.

- strona 99 i kolejne nie przedstawia si¢ w pracach naukowych tych samych danych w tabelach
(tabela 8.1 oraz 8.2 i 8.3) oraz na wykresach (rys. 8.1-3; rys. 8.16—20),

- strona 109 zdanie ,, Tabela 8.2. Wartosci zagtebienia narzedzia w wersji pierwszej z podziatem
na wysoko$é ramy od powierzchni gleby w miejscu sadzenia [opracowanie whasne]” - brak
wyjasnienia oznaczen tytutéw poszczegdlnych kolumn w opisie tabeli, Autor zamiescit je
w tekscie, podobnie tabela 8.3 str. 110,

- strona 115 zdanie , Fakt sadzenia lub nie sadzonek nie mial wplywu na osiagane zagtebienie
w ziemi lub osiggang warto$¢ oporu gleby.” - co Autor miat na mysli?

- strona 115 w tabeli ,8.5. Statystyka wartosci zaglgbienia narzedzia wyposazonego w ostrze
klinowe oraz stozkowe” — brak jednostek, Autor podat same wartosci, podobnie tabela 8.6. na
stronie 116,

- strona 116 zdanie , Wizualnie potwierdza to wynik testu t-Studenta: Ostrze stozkowe ma

istotnie wigksze wartoéci zaglebienia, niz ostrze klinowe” - nie zrozumiaty zapis,
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- strona 116 ,,W” — btad redakcyjny,

- strona 117 zdanie ,,Na podstawie testu t-Studenta dla prob zaleznych stwierdzono, ze réznica
miedzy $rednimi warto$ciami pomiaréw zaglebienia obu wersji ostrza jest statystycznie
istotna.” — nie zagtebienia tylko oporu,

- strona 117 zdanie , Wykres potwierdza wynik testu t-Studenta: ostrze klinowe wykazuje
istotnie wigksze wartosci oporu gleby, niz ostrze stozkowe” - nie zrozumiaty zapis,

- strona 118 zdanie , Do patentu tego prawo maja Sie¢ Badawcza Yukasiewicz — Poznanski
Instytut Technologiczny w Poznaniu oraz Uniwersytet Przyrodniczy w Krakowie” -
w Krakowie nie ma takiej uczelni, jest Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,

- strona 118 zdanie ,,W efekcie przeprowadzonych badan ustalono, ze ostrze w ksztalcie stozka
zauwazalnie lepiej moze wykonywaé proces sadzenia drzewek z zakrytym systemem
korzeniowym” — jest to proces sadzenia sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym,

- strona 120 zdanie ,Rys. 9.3. Przekréj rury przelotowej (wnetrza narzedzia) w przypadku
ostrza z koncowks stozkowg” - czy to nie jest widok?,

- strona 121 zdanie ,,Rys. 9.4. Przekr(j rury przelotowej (wnetrza narzedzia) w przypadku ostrza
z koncéwka klinowg” - czy to nie jest widok?,

- strona 125 zdanie ,,Rys. 10.1 Schemat uktadu hydraulicznego zasilania narzgdzia sadzacego;
uklad zasilania sitownika zaglebiania (po lewej), uklad zasilania sitownikow szczek (po prawej)
[opracowanie wiasne]” — na rysunku przedstawiono tylko czes¢ wykonawcza uktadu
hydraulicznego, brak jest elementdéw sterujacych, filtrow oleju itd.,

- brak w tekécie pracy cytowania publikacji pozycja 45 ze spisu bibliografii - Johnston, K.,
Cheung, I. C., Henderson, F., Queen, G., & Lida, K. (2016). Enhancement of Forestry Tree
Planting Machine. University of Strathclyde, MES519 Group Project, Mechanical and Aerospace
Engineering.

- brak w tekscie pracy cytowania publikacji pozycja 67 ze spisu bibliografii - Lemecha, M.,
Napiorkowski, J., & Konat, L. (2017). Analysis of wear and tear of working elements with a
replaceable cutting Edge in an brasive of soil mass. Tribologia, 3, 101 109.

- brak w tekécie pracy cytowania publikacji pozycja 68 ze spisu bibliografii - Luoranen, J., &
Viiri, H. (2016). Deep planting decreases risk of drought damage and increases growth of
Norway spruce container seedlings. New Forests, 47.

- brak w tekscie pracy cytowania publikacji pozycja 72 ze spisu bibliografii - Napiorkowski, J.
(2005). Zuzyciowe oddziatlywanie gleby na elementy robocze narzedzi rolniczych. Inzynieria

Rolnicza, R. 9, nr 12, 3—171.
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- brak w tekdcie pracy cytowania publikacji pozycja 101 ze spisu bibliografii - Slésarczyk, W.
(b.d)). Tarcie w niektérych parach kinematycznych—XKlin. Tarcie w tozyskach. Wydziat
Inzynierii Mechanicznej i Robotyki AGH. Pobrano 3 lipiec 2022,

- brak w tekscie pracy cytowania publikacji pozycja 108 ze spisu bibliografii - Wiesik, J., &
Aniszewska, M. (2011). Urzadzenia techniczne w produkcji lesnegj—Tom I — Urzadzenia do
hodowli i ochrony lasu: T. I. SGGW.

- brak w tek$cie pracy cytowania publikacji pozycja 131 ze spisu bibliografii - Weremczuk, D,
Weremczuk, J., & Weremczuk, R. (2008). Sadzarka karuzelowa do rozsady roslin z zakrytym
systemem korzeniowym (Urzad Patentowy RP Patent No. Pat.197368).

4. Podsumowanie i koncowe wnioski

W niniejszej recenzji przedstawitlem uwagi krytyczne oraz pytania i watpliwosci
nasuwajace sie podczas czytania rozprawy doktorskiej. Uwagi te wynikaty gtéwnie ze sposobu
prezentacji badan oraz wynikow badaf, dlatego ich interpretacja byta utrudniona. Nie obniza
to jednak ogdlnej oceny, ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Michat Szaroleta jest na
zadawalajgcym poziomie merytorycznym. Gtownymi walorami przedstawionej do oceny
rozprawy doktorskiej sa:
- znaczenie podjetej tematyki, w kontek$cie poszerzenia wiedzy na temat konstrukcji, ksztattu
oraz opordw roboczych narzedzia sadzacego sadzonki z zakrytym systemem korzeniowym,
- aktualno§¢ — analiza literatury pokazata, ze podjeta tematyka jest nowa i pionierska
w stosunku do sadzarek leSnych, a przedstawione w rozprawie rozwigzania ukladow
pomiarowych i analizy sa interesujace i wzbogacaja wiedze w tym obszarze,
- zakres pracy — rozprawa doktorska jest rozbudowana teoretycznie (np. analiza MES),
znajduja sie w niej bardzo szczegotowe opisy i rysunki przedstawiajace elementy sktadowe
zespotu sadzacego. Cze$¢ teoretyczna stanowi dos¢ dobrze opisany i uporzadkowany obszar
wiedzy,
- zaKkres przeprowadzonych badah — przedmiot badaf, zaplanowane i przeprowadzone
badania laboratoryjne i polowe oporéw oraz gigbokodci zaglebiania elementu roboczego
sadzarki byly wystarczajagce do osiggniecia postawionego celu, pomimo pewnych uwag
i watpliwosci wyartykutowanych powyzej,
- przygotowanie merytoryczne i badawcze Autora — teoretyczny i badawczy zakres pracy
potwierdzaja, ze Autor posiada odpowiednia wiedz¢ i umiejgtnosci do samodzielnego
rozwigzywania stawianych problemow badawczych z obszaru szeroko rozumianego

projektowania konstrukcji maszyn oraz moze samodzielnie lub we wspélpracy kontynuowac

Strona | 11



realizowane dotychczas badania. Propozycje dalszych badan sformutowat w ostatnim 11.4
podrozdziale,

- znaczenie utylitarne pracy — przedstawiona wiedza na temat: sadzenia sadzonek, sadzarek,
oporow roboczych oraz glebokosci zagtebienia zaleznych od ksztattu narzedzia sadzacego oraz
mozliwosci ich obliczania przektada sie¢ bezposrednio na mozliwos¢ projektowania
i konstruowania mniej energochtonnych zespoléw roboczych sadzarek do sadzenia sadzonek
z zakrytym systemem korzeniowym.

W zwigzku z powyzszym konkludujac wszystkie powyzsze kwestie potwierdzam, ze
rozprawa doktorska Pana mgr inz. Michata Szaroleta na temat Wphw konstrukcji i dziatania
zespolu sadzqcego na proces sadzenia drzewek z zakrytym systemem korzeniowym spelnia
wymagania obowigzujacej ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki.

Dlatego rekomenduje dopuszczenie do publicznej obrony.

Recenzent
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