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Recenzja

osiggnigcia naukowego pl.

., Diagnostyka wahan i odksztalcen napigcia we wspolczesnych sieciach
elekiroenergetveznyeh” - w postaci cyklu powigzanych tematycznie artykulow nawkowych,
dr. inZ. Piotra Kuwaltka oraz caloksztaltu dorobku Habilitanta,
adiunkta na Politechnice Poznanskiej w Poznaniu,
ubiegajgcego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie automatvka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

1. Podstawy formalne opracowania recenzji i otrzymane dokumenty

Recenzja niniejsza zostata opracowana na zlecenie Pana Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki
Poznanskiej w Poznaniu prof. dr. hab. inz. Wojciecha Szelaga, przekazane pismem
nr DR-012/95/2025 z dnia 03 listopada 2025 roku w zwigzku z wyznaczeniem mojej osoby na
recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dr. inz. Piotra Kuwatka w dyscyplinie naukowej
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

Przestana mi do oceny dokumentacja przygotowana przez Habilitanta zawierala:
wniosek dr. inz. Piotra Kuwatka z dnia 04 lipca 2025 r. skierowany za posrednictwem Rady
Doskonaltosci Naukowej do Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika
i Technologie Kosmiczne o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego wraz
z zafgcznikami:

e dane wnioskodawcy.

» kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora,

e autoreferat,

e wykaz osiagnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczy wklad

w rozwdj okreslonej dyscypliny,

e oswiadczenie habilitanta oraz wspotautoréw prac,

e raport oceny. bibliometrycznej publikacji stanowigcych osiagniecia naukowe

opracowany bibliotekg PP,

e publikacje stanowigce osiggniecie naukowe,

e dokumenty potwierdzajgce wspolprace oraz efekty tej wspolpracy,
oraz wersje elektroniczne wniosku i w/w zatacznikow.
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Postgpowanie habilitacyjne odbywa si¢ na podstawie Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r., poz. 1571), Uchwaty Nr 137/2020-
2024 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 31 maja 2023 r. oraz Uchwaty
nr 42/2023-2024 Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne.

Os$wiadczam, ze nie dostrzegam przeszkéd formalnych uniemozliwiajgcych opracowanie
niniejszej recenzji, gdyz nie wykonatem z Habilitantem dr. inz. Piotrem Kuwatkiem zadnych
wspblnych prac.

2. Ogodlna charakterystyka zawodowa Kandydata

Dr inz. Piotr Kuwalek uzyskat stopien doktora nauk technicznych w 2022 roku
w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika. Obrona pracy doktorskiej odbyla sie
przed Radg Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika Politechniki Poznanskie;j.
Praca doktorska pt. ,,Diagnostyka wahan napigcia ukierunkowana na identyfikacje i lokalizacje
ucigzliwych odbiomnikéw w sieciach elektroenergetycznych” podejmowata zagadnienia
z obszaru diagnostyki jakodci energii elektrycznej. Przedstawione do oceny osiagnigcie
habilitacyjne stanowi jako$ciowo odrebny i samodzielny dorobek naukowy, oparty na
odmiennych celach badawczych oraz rozszerzonym zakresie metod 1 analiz, wykraczajacych
poza ramy pracy doktorskiej.

Dr inz. Piotr Kuwatek jest zatrudniony od roku 2022 na stanowisku adiunkta badawczo-
dydaktycznego w macierzystej uczelni (PP, Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki,
Instytut Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej, Zaktad Metrologii, Elektroniki i Techniki
Swietlnej).

Zainteresowania naukowe Kandydata koncentruja si¢ na autorskim rozwoju
i implementacji metod cyfrowego przetwarzania sygnatdw do diagnostyki wahan oraz
odksztalcen napigcia we wspdlczesnych sieciach elektroenergetycznych. Kluczowym
elementem prowadzonych badan jest rozwdj innowacyjnych podejs¢ do identyfikacji
i lokalizacji #rédet zaburzei w warunkach ich jednoczesnego wystepowania, w tym
supraharmonicznych, a takze na praktyczne wdrozenie opracowanych metod w rzeczywiste;
infrastrukturze pomiarowej. Podejmowana problematyka ma charakter oryginalny
i rozwojowy, otwierajgc nowe kierunki badafi w obszarze diagnostyki jakodci energii
elektryczne;.

Kandydat nie ubiegat si¢ uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena przedstawionego osiggniecia naukowego Habilitanta

Wskazanym we wniosku osiggnieciem naukowym Habilitanta pt.” Diagnostyka wahan
i odksztalcef napiecia we wspétczesnych sieciach elektroenergetycznych” jest cykl trzynastu
prac naukowych powigzanych tematycznie, poswieconych zagadnieniom przetwarzania
sygnaléw na potrzeby diagnostyki wahan oraz odksztalcei napiecia we wspolczesnych
systemach elektroenergetycznych. Cykl ten stanowi spojne i konsekwentnie rozwijane
osiagniecie naukowe, obejmujace zaréwno aspekty algorytmiczne, jak i sprzgtowe oceny
jakosci energii elektrycznej.
Publikacje bgdace podstawa do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
to:
e 10 artykuléw opublikowanych w ostatnim okresie 3 lat w uznanych
czasopismach z listy JCR,
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e 3 rozdzialy w monografiach spoza listy JCR: 1 rozdziat w ramach The 18th
International Conference on Compatibility, Power Electronics and Power
Engineering (punktacja ministerialna: 20), 2 rozdziaty w monografii z roku 2022
w ramach The 20th International Conference on Harmonics and Quality of
Power (punktacja ministerialna: 20).

Dla przedstawionego cyklu trzynastu publikacji sumaryczny Impact Factor wynosi
IF=53,4. Wspélny dorobek Habilitanta mozna scharakteryzowa¢ wskaznikami
bibliometrycznymi, ktére wynoszg:

e Indeks Hirscha bez autocytowan wynosi: Scopus 11 (na podstawie 36 publikacji
Habilitanta, stan obecny), Scopus 7 (na podstawie 17 publikacji w okresie 2021-
2025) WoS 9 (na podstawie 27 publikacji Habilitanta), Google Scholar 11 (na
podstawie 41 publikacji Habilitanta);

e Sumaryczna liczba cytowan wynosi: Scopus 276, WoS 121 (bez autocytowan
99, w okresie 2021-2025 wynosi 94/82), Google Scholar 322.

Opiniowane jednoautorskie oraz wspolautorskie publikacje odzwierciedlajg rozwdj
naukowy Kandydata z podzialem na okres do 2021 roku oraz po 2021 roku. Wszystkie artykuty
zostaly opl_lblikowa.ne w jezyku angielskim, co zapewnia im zasigg wykraczajgcy poza kontekst
lokalny. Zadne z ww. czasopism zagranicznych nie jest dedykowane zagadnieniom
interdyscyplinarnym.

Habilitant jako osiggnigcia powigzane z cyklem publikacji wskazuje w autoreferacie:

e [1,3,4,5,6,7, 10, 11, 13]: Analiza wahan napiecia w sytuacji wystapienia
wahan i odksztatcen napigcia;
e [1,2,3]: Analiza odksztatcen napigcia w sytuacji wahan i odksztalcen napigcia,;

e [8,9, 12]: Analiza poprawnosci oceny wahan napiecia i odksztalcen napiecia
przez wspolczesng infrastrukturg pomiarows.

Wiekszo$¢ wymienionych artykutow stanowig publikacje wspolautorskie (z udziatem 2—
4 autoréw), w ktérych w sposéb jednoznaczny okreslono procentowy udzial Kandydata,
umozliwiajgcy wyrazne wyodrebnienie indywidualnego wkladu osoby ubiegajacej sig
o stopien doktora habilitowanego. Na podstawie przedstawionych informacji recenzent
stwierdza, ze wkiad Habilitanta koncentruje si¢ przede wszystkim na kluczowych aspektach
merytorycznych prowadzonych badad. Obejmujg one w szczegoblnodei identyfikacje luki
badawczej, opracowanie metod wykrywania i lokalizacji zrédet zaburzen jakosci energii
elektrycznej, w tym Zrodel supraharmonicznych, z wykorzystaniem metryk korelacyjnych
umozliwiajgcych powiazanie konkretnego odbiornika z rejestrowanymi odchyleniami, a takze
opracowanie i scharakteryzowanie metody pomiaru harmonicznych i supraharmonicznych
opartej na procedurze synchronizacji bazujacej na empirycznym rozkladzie Fouriera. Ponadto
wklad Habilitanta obejmuje implementacj¢ numeryczng zaproponowanych rozwigzan oraz
zastosowanie alternatywnych metod w ramach analiz poréwnawczych. Warto podkreslic, ze
cze$é prac wchodzacych w skiad osiggniecia ma charakter jednoautorski, co potwierdza

zaradno$é naukowa Habilitanta.

Uwzgledniajac powyzsze okolicznodci, trudno uzna¢ przedstawione W autoreferacie
wskazniki bibliometryczne za w pelni adekwatne. Przypisanie Kandydatowi lacznej wartosci
Impact Factor réwnej 53,4 oraz punktacji wedhug listy MNiSW wynoszacej 1490 nie
odzwierciedla rzeczywistego, indywidualnego wkladu Habilitanta, co moze prowadzi¢ do
blednej interpretacji tych wskaZnikow. W zwigzku z tym Habilitant powinien byt
w autoreferacie wskaza¢ swéj procentowy udzial w poszczegblnych publikacjach oraz
przedstawié przeliczone wskazniki, odzwierciedlajgce jego faktyczny wktad naukowy.
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Braki w przeliczeniu wskaznikéw nie podwazaja jednak merytorycznego znaczenia
i wktadu Kandydata w rozw6j badari nad poprawg procesu diagnc‘:styki. wahan i o.(.ik‘sztalcctﬁ
napiecia, ktére nalezy oceni¢ pozytywnie. Wskazane tr.udnoém w interpretacji ilustrujg
wylacznie niejednoznacznosé stosowania wskaznikéw bibliometrycznych do oceny dorobku

naukowego.

Zalety ocenianego osiggnigcia naukowego

Metodyka oceny jakoéci energii bazuje na zbiorze kilku parametréw dedykowanych
poszczegélnym rodzajom zaburzef. Algorytmy wyznaczania wielkosci kryterialnych sg
dopasowane do detekcji charakteru zaburzen. W literaturze podkresla si¢ wrazliwo$¢
proponowanych metod w przypadku braku uwarunkowan do poprawnego dziatania
algorytméw pomiarowych. Przyktadami sa m.in. trudnoéci w pomiarze harmonicznych przy
zmianach czestotliwosci podstawowej sygnatu oraz podatnosé wskaznikow migotania $wiatta
na wystgpowanie zdarzen dynamicznych. Jednoczesnie we wspolczesnych sieciach
elektroenergetycznych jednoczesno$é wystgpowania réznych zaburzer jakosci energii staje sie
coraz bardziej powszechna. W literaturze przedmiotu brakuje systematycznych badan nad
wplywem jednoczesnoéci roéznych zaburzen jakodci energii na poprawnoé¢ dziatania
algorytméw wyznaczania wielkosci kryterialnych. Z tego punktu widzenia sformulowany
przez habilitanta cel i zakres badan ukierunkowany na poprawg procesu diagnostyki
wahan i odksztalcenn napigcia w przypadku ich jednoczesnego wystgpowania jest jak
najbardziej aktualny. Identyfikacja i ocena zaburzei przy wzajemnych ich
oddzialywaniu nie jest obecnie wystarczajgco rozpoznane.

Drugim istotnym wyzwaniem wspélczesnej diagnostyki jakosci energii elektrycznej jest
skuteczna identyfikacja zrédet zaburzen. Pomimo istnienia wielu metod analizy kierunkowosci
zaburzef, dotychczas opracowane rozwigzania obarczone sg licznymi ograniczeniami.
Wynikajg one m.in. z réznorodnego uktadu impedancji sieci, superpozycji wielu pierwotnych
#rédet emisji zaburzen oraz wystepowania zjawiska emisji wtornej. Ponadto, ze wzgledu na
rozwéj konstrukcji odbiornikéw energoelektronicznych oraz wprowadzenie technologii
intencjonalnej transmisji danych po sieciach elektroenergetycznych, zakres obserwacji
czestotliwosci poszerzyt si¢ o supraharmoniczne tj. czgstotliwodei z przedziatu 2-150 kHz.
Cho¢ zagadnienia pomiaru i oceny supraharmonicznych w elektroenergetyce stanowig obecnie
przedmiot wielu badaf i propozycji standaryzacji, wcigz wystepuja trudnosci w detekeji
wyzszych czestotliwosci, zwlaszcza w przypadku jednoczesnego wystgpowania wielu zrodet
emisji. Ponadto analiza odksztalcen napigcia w przypadku wspétistnienia innych zaburzen,
zwlaszcza o charakterze zmiennoéci jak np. wahania napigcia, stawiajg znaczne wyzwania dla
metod estymacji widma, ktére co do zasady zakladajg stacjonarno$¢ sygnatu w oknie
pomiarowym. Stad ponownie nalezy uzna¢, ze sformulowane przez Habilitanta zadanie
identyfikacji Zrédel odksztalcei, w tym w zakresie supraharmonicznych, przy
jednoczesnym wystgpowaniu wahan napiecia, stanowi problem aktualny i w duzej mierze
wcigZ nierozwigzany.

Nalezy podkresli¢ ugruntowang wiedze Habilitanta w problematyce metod pomiaru oraz
metod identyfikacji Zrédet odksztalcen napigcia. Habilitant dobrze orientuje sig
w ograniczeniach metod bazujgcych na DFT, problematyce synchronizacji szerokosci okna
pomiarowego z czestotliwoscig podstawowa, wyzwaniach ztozonosci obliczeniowej nowych
propozycji nowych metod estymacji widma, a takze brakach w przepisach normatywnych.
Wyraznie rozréznia réwniez osiggnigcia literaturowe, po$wigcone identyfikacji Zrédel
odksztalcen harmonicznych od obszaru supraharmonicznych. To wlasnie problematyce
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diagnostyki oraz propagacji zaburzen z zakresu czestotliwosci 2-150 kHz Habilitant
poswigca szczegdlng uwage.

Przedstawione publikacje powstawaty w latach 2021-2025, co $wiadczy
o konsekwentnym, dtugofalowym rozwoju zainteresowar badawczych Kandydata oraz o jego
dojrzatosci i niezaleznoéci naukowej. Mozna przypuszczaé, ze prace te byly od poczatku
planowane jako element spéjnego programu badawczego, ktéry z czasem przyjat forme
cyklu powigzanych tematycznie publikacji, odzwierciedlajgcego naturalny tok prowadzonych
badan i potwierdzajacego zdolno$é Kandydata do identyfikowania oraz konsekwentnego
rozwijania istotnych probleméw naukowych.

Uwagi krytyczne i dyskusyjne

1. Habilitant formutujagc luke badawcza wskazuje na braki w ,sprecyzowaniu toru
pomiarowego” lub potrzebie ,udoskonalenia toru pomiarowego” na potrzeby
klasyfikacji oraz stopnia nasilenia zaburzen wystepujacych symultanicznie. Nie jest
jasne, co doktadnie Habilitant ma na mysli — czy udoskonalenie miatoby dotyczy¢
czesdci sprzetowej, czy raczej algorytmu wyznaczania parametréw. Kwestia ta mogtaby
zostaé na wstgpie sformutowana w sposéb bardziej precyzyjny i jednoznaczny.

Osiagniecie nr 1: analiza wahan napigcia w sytuacji wystapienia wahar i odksztalcefi napigcia
(rozdzial 4.4.2)

2. Zaleznosé uciazliwogci wahan napiecia od znieksztatcenia napiecia (rozdziat 4.4.2.1):
Habilitant wykazat zalezno$ci wspétezynnika krétkookresowego migotania $wiatla (Ps)

od stopnia znieksztalcenia sygnatu nosnego przed modulacjg amplitudowg oraz
czestotliwogci modulacyjnej, skojarzonej z praca niespokojnego odbiornika. W jednym
ze sformutowanych przez Habilitanta wniosku jest napisane, ze ,Zmiany stanu
niespokojnego na poziomie kHz moga powodowa¢ ucigzliwe migotanie $wiatla”. Czy
aby na pewno? Czy zalezno$¢ nie dotyczy wylgcznie wyniku algorytmu zwracajgcego
warto$¢ parametru (Ps), nie za$ fizycznej percepcji migotania $wiatla. Zabrakio
odniesienia do krzywej percepcji migotania $wiatlta zawartej np. w normie 61000-3-7
uwzgledniajgcej zaréwno amplitudg wahan napigcia jak i czesto$é zmian napigcia na
minutg.

3. Odtwarzanie zmiennoéci napiecia dla stanéw wahan i odksztatceni napigcia (rozdzial
4.4.2.2): Habilitant przedstawit ciekawg analizg skutecznoéci metod odtwarzania wahan
napigcia. Wykazat istotny wpltyw czasu trwania okresu dyskryminacji oraz zanikow
i spadkéw napiecia na skuteczno$é odtwarzania z odniesieniem do przeszacowania lub
niedoszacowania wskaznika migotania $wiatla. Pewnego glgbszego wyjasnienia
wymaga jednak wykorzystanie informacji o odtworzonej zmiennoéci napigcia do
identyfikacji zrodta zaburzenia, zwlaszcza odniesienia do osiagnieé identyfikacji zrodta
wahan napigcia zwartych w pracy doktorskiej. Nie jest jasne, czy Habilitant dzigki
metodycznym badaniom metod M1-M3 otrzymat poglebiong oceng ich przydatnosci do
odtworzenia parametréw zmiennosci napigcia, cO W sposob jakosciowy poprawia
mozliwodci zastosowania opracowanej w pracy doktorskiej metody identyfikacji
miejsca Zrédla wahan napigcia z uzyciem pomiarow wielopunktowych. By¢ moze
zabraklo podsumowania podkreslajacego korzysci z wyboru metod MI1-M3 na
skuteczno$é metody w stosunku do stopnia zaburzenia sygnatu nosnego lub na czas
obliczen lokalizacji Zrodta zaburzenia.
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4. Identyfikacja Zrédet wahan napiecia w sytuacji symultanicznego wystapienia stanéw
wahan i odksztalcen napiecia (rozdziat 4.2.2.3): Identyfikacja Zrédet wahan napigcia
przy towarzyszacym odksztalceniu napigcia jest niewgtpliwym osiggnigciem
Habilitanta. Cho¢ metoda identyfikacji Zrodet wahar napigcia byla przedmiotem pracy
doktorskiej, to jego realizacja przy symultanicznym wystepowaniu zaburzen jest
nowym wyzwaniem badawczym. Jednym z kluczowych elementéw zaproponowanego
rozwiazania jest opracowanie autorskiej metody dekompozycji sygnalu z uzyciem
impulsowych funkcji bazowych. Wyniki wzglednych bledéw estymacji amplitud
i czgstotliwosci sktadowych sygnatu wskazujg na lepsze rezultaty metody opracowane;j
przez Habilitanta w poréwnaniu z obecnie stosowanymi w podobnych zagadnieniach
metodami dekompozycji Falkowej lub opartymi na modach empirycznych. W tym
momencie Habilitant thumaczy réwniez znaczenie cztonu dekompozycji jako elementu
udoskonalenia toru pomiarowego. Osiagnigte rezultaty doktadnosci lokalizacji Zrodta
wahan napiecia sa znacznie lepsze niz w przypadku innych metod np. z uzyciem oceny
statystycznej wskaznikéw wahan napiecia, propagacji flickera lub dekompozycji
wykorzystujgcej empiryczng transformatg¢ Falkowsg. Habilitant nie podaje jednak
szczegolow walidacji metody pod katem stopnia znieksztalcenia sygnatu napigcia albo
glebokosci modulacji amplitudowej napigcia. W ocenie metody zabraklo chociazby
analizy korelacyjnej skutecznoéci opracowanej metody w stosunku to catkowitego
wspblczynnika zawarto$ci harmonicznych lub amplitudy modulacji. Z korzyscig dla
przedstawionego osiggniecia byloby wyrazniejsze podkreslenie potencjalnych przewag
opracowanej metody nad innymi metodami dekompozycji w warunkach znacznych
odksztalcen przebiegu sinusoidalnego, nawet w ujeciu parametryzacji sygnatéw typu
,,Sciety sinus” lub ,,zaostrzony sinus”, a takze odniesienie si¢ do skutecznosci tej metody
w przypadku ,,plytkich” modulacji sygnatu nosnego.

Osiggniecie nr 2: analiza odksztalceni napigcia w sytuacji wahan i odksztalcen napigcia
(rozdziat 4.4.3)

5. Ocena stopnia nasilenia odksztalcen (rozdziat 4.4.3.1): Nalezy z calym przekonaniem
uznaé, ze nowatorskim rozwigzaniem w obszarze estymacji widma jest zaproponowana
przez Habilitanta modyfikacja toru pomiarowego przez zastgpienie klasycznego
algorytmu DFT blokami empirycznej dekompozycji Fouriera z oknem typu ,,Flat-Top”
oraz filtracji statystycznego ruchomego maksimum. Korzyscia proponowanej
modyfikacji jest mozliwo$¢ obserwacji widma w szerokim zakresie do 150 kHz
zaréwno dla sygnalow quasi-stacjonarnych, jak i niestacjonarnych, co potwierdzono
w badaniach numerycznych przy uzyciu modelu sygnalu odzwierciedlajgcego
rzeczywisty charakter i zmienno$¢ skladnikéw sygnaléw wystepujacych we
wspétczesnych sieciach elektroenergetycznych. Na podstawie badaf symulacyjnych
zaproponowana przez Habilitanta metoda osiggata wyniki poréwnywalne z metodami
parametrycznymi, ktére zwykle wymagajg znacznych zasobéw obliczeniowych i czasu
obliczen. Badania powtérzono w uktadzie eksperymentalnym opartym na rzeczywistej
sieci niskiego napiecia, uzyskujac pozytywne rezultaty w poréwnaniu z metodami
parametrycznymi, przy jednoczesnym zwigkszeniu dokladnosdci estymacji widma
powyzej 2,5 kHz w odniesieniu do propozycji opublikowanych w aktualizacjach norm
IEC dotyczacych metod pomiaru i oceny parametréw jakosci energii. Uzupeinieniem
przedstawionych rezultatéw mogloby by¢ poréwnanie czaséw obliczen uzyskiwanych
zaproponowang metodg i metodami parametrycznymi..

6. Identyfikacja zrédet supraharmonicznych w systemach elektroenergetycznych (rozdziat
4.4.3.2): Habilitant rozpoczat rozpoznawanie skali udzialu supraharmonicznych
w sieciach elektroenergetycznych od przekrojowych pomiaréw w réznych punktach
sieci, obejmujacych wspolczesne urzadzenia, takie jak instalacje fotowoltaiczne,
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magazyny energii czy tadowarki pojazdéw elektrycznych. Na przyktadzie fadowarki
wykazat trudnoséci w identyfikacji zrodel supraharmonicznych, wynikajgce z szerokiego
udziatu sktadnikéw w pasmie 2—150 kHz oraz, niekiedy, braku korelacji dominujgcych
sktadnikéw z dziataniem tego urzadzenia. Aby rozwigza¢ problem, Habilitant
zaproponowat krokows procedure identyfikacji powigzafi wybranych skiadnikow
widma w pasmie 2-150 kHz z trybem pracy badanego urzadzenia jako potencjalnego
zrodia zaburzefi. W kolejnym etapie Habilitant skupil si¢ na okresleniu propagacji
supraharmonicznych. Nalezy podkreslié, ze zagadnienie to cechuje wysoki stopief
Ztozonosci, zalezny zarébwno m in. od impedanciji sieci elektroenergetycznej, jak i od
obwod6ow wejsciowych odbiomikéw przylgczonych do poszczegdlnych weztoéw sieci.
W rezultacie moze doj$¢ do thumienia Zrédel supraharmonicznych w przypadku
wsp6tpracy kilku odbiornikéw. Te znane z literatury przypadki interakcji odbiornikow
w zakresie supraharmonicznych Habilitant odtworzyl w modelu laboratoryjnym sieci
niskiego napigcia badajgc propagacje dominujacej supraharmonicznej przy zasilaniu
$wietlowki oraz UPS. W dalszym kroku skomplikowal ukitad przez dolgczenie
kondensatora oraz obcigzonego i nieobcigzonego zasilacza SPS. Na podstawie
propagacji wartosci éredniej jednej z dominujacych supraharmonicznych
zidentyfikowat problem tlumienia badZz wzmacniania wybranych supraharmonicznych
w punkcie przytaczenia badanego zrédia supraharmonicznych w zaleznosci od punktu
przylaczenia innego odbiornika. Habilitant stusznie wywnioskowal, ze problem
w ocenie propagacji supraharmonicznych tkwi winterakcji odbiornikow oraz
impedancii sieci zasilajacej. Cho¢ ta czeéé dorobku Habilitanta wskazuje na jego bardzo
dobre rozeznanie w problematyce propagacji supraharmonicznych w  sieciach
elektroenergetycznych, to jednak brakuje jednoznacznej propozycji rozwigzania
problemu identyfikacji zrédta zaburzenia w przypadku interakcji wielu odbiornikéw ze
srédlem zaburzenia. Byé moze adaptacja zaproponowanej wczesniej procedury
wylaniania supraharmonicznych zwigzanych z trybem pracy odbiornika moglaby
przynie$é pewne korzysci, jesli okazaloby sig, ze w wyniku procedury uzyskuje si¢
identyfikacje skladowej charakterystycznej wylacznie dla danego odbiornika. W tej
czedei autoreferatu zabraklo propozycji rozwigzania prowadzacego do identyfikacji
zrédta zaburzenia w sieci elektroenergetycznej.

Osiggniecie nr 3: analiza poprawnoéci oceny wahaii napigcia i odksztatcen napiecia przez

wspolczesng infrastrukture pomiarows (rozdziat 4.4.4)

7. Ta cze$é autoreferatu ma charakter czysto poznawczy, cho¢ istotny z praktycznego
punktu widzenia. Poréwnanie pomiaru harmonicznych realizowanego przez rejestrator
klasy A oraz liczniki AMI ma znaczenie przede wszystkim dlatego, ze dzigki funkcji
rejestracji parametréw jakosci energii przez wspdiczesne liczniki typu AMI mozna
uzyskaé w zasadzie najwiekszy, potencjalnie dostgpny rozproszony  sysiem
monitorowania jakodci energii. Ciekawy jest rowniez wynik $wiadczgcy o wplywie
niestacjonarnoéci sygnatu wywotanego intencj onalnymi wahaniami napigcia na pomiar
THD w zaleznodci o czestotliwodci wahan napigcia, co swiadezy o koniecznosci
standaryzacji pomiaru THD w rejestratorach jakodci energii i licznikach typu AML
Innym istotnym wynikiem obserwacyjnym odnotowanym w licznikach typu AMI jest
wplyw stopnia znieksztalcenia sygnatu napieciowego na pomiar wspotczynnika
migotania $§wiatta, co nie powinno mie¢ miejsca bez znaczenia na stopien
znieksztatcenia sygnatu, bowiem sygnat pozostaje stacjonarny i nie zmienia amplitudy
w czasie. Habilitant stusznie zauwazyl, ze stopien znieksztalcenia sygnalu moze
zawieraé skladniki o czestotliwodci wigkszej niz czgstotliwosé probkowania licznika,
co w rezultacie wniesie w torze pomiaru wspéiczynnika migotania $wiatla sktadniki
niskoczestotliwosciowe, ktére w rzeczywistosci nie istniejg, lecz pojawiajg sig
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w wyniku aliasingu. Jednoczesnie Habilitant zaproponowat metode uproszczonego
wyznaczania czgstotliwosci probkowania licznika. Choé ta cze$é dorobku Habilitanta
nie wnosi nowych rozwigzan, ma jednak duze znaczenie w dyskusji nad jakoéciowa
oceng potencjalu metrologicznego rozproszonych licznikow energii.

8. Moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego jest miarg jego ,,sztywno$ci” — im
wigksza moc zwarciowa w danym wezle sieci, tym wigeksza zdolnosé sieci do
utrzymania napigcia przy przeptywie pradow zaklécajacych. Przy duzej mocy
zwarciowej, wahania i odksztalcenia napigcia sa w naturalny sposob thumione.
W sieciach o malej mocy zwarciowej te same zaklocenia powodujg znacznie wigksze
odchylenia napigcia. W sieci o niskie] mocy zwarciowej interakcja ta jest silniejsza —
powstajag nowe skladniki sygnatu lub nastgpuje wzmocnienie/thumienie istniejacych
zaburzen. W praktyce oznacza to, ze zakldcenia ,nakladajg sie” w spos6b trudny do
przewidzenia, a ich przebieg staje si¢ bardziej zlozony. Czy dysponuje Habilitant
szczegOlowymi zaleznosciami lub modelami opisujgcymi wplyw mocy zwarciowe;j
sieci na jednoczesne wystgpowanie wahan iodksztalcern napiecia? Chodzi przede
wszystkim o aspekty zwigzane z interakcjg tych zakldcen oraz konsekwencjami dla
identyfikacji zrodet zakldcen i oceny emitowanych przez nie parametrow.

9. W tekscie autoreferatu uzyto sformutowania ,,...okresla si¢ wspétczynnik mocy tge™
(podobnie w artykule Efekt Litwa Artykul-sig.pdf), ktére jest merytorycznie
niepoprawne. Wspélczynnikiem mocy jest cosp, natomiast tge odnosi si¢ do
wspolczynnika mocy biernej. Jest to blad terminologiczny, ktéry wymaga
jednoznacznej korekty. Autor powinien doprecyzowaé stosowane pojecia oraz
konsekwentnie uzywaé poprawnej terminologii.

10. W zdaniu ,,Nie mniej jednak wigkszo$¢ tych prac ma charakter numerycznych badan
symulacyjnych ...”, jak réwniez w wielu innych fragmentach tekstu, wystepuje btad
jezykowy. Wyrazenie ,,niemniej jednak™ jest spojnikiem i powinno byé¢ zapisywane
facznie. Autor powinien skorygowaé ten zapis oraz zwrdci¢ wiekszg uwage na
poprawnos$é jezykowsa calego opracowania.

W zwigzku z przedstawionymi uwagami krytycznymi i dyskusyjnymi oczekuje, ze
Habilitant odniesie si¢ do nich w sposéb rzeczowy i wyczerpujgcy podczas kolokwium
habilitacyjnego, w szczegélnosci wyjasniajac wskazane niejasnosci, doprecyzowujgc przyjete
zalozenia metodyczne oraz uzasadniajgc wplyw zaproponowanych rozwigzan na skutecznosé
i zakres zastosowan przedstawionego osiggniecia naukowego.

Po lekturze cyklu trzynastu publikacji stwierdzam, ze sg to opracowania kompletne,
obejmujace petny zakres badan — od sformutowania problemu badawczego oraz wyprowadzen
analitycznych, poprzez opracowanie i modyfikacje metod przetwarzania sygnatéw, az po ich
implementacj¢ numeryczna, weryfikacj¢ symulacyjng oraz walidacje w warunkach
laboratoryjnych i w rzeczywistych sieciach elektroenergetycznych. Uwzgledniajgc uzyskane
wyniki w trzech zasadniczych obszarach badawczych, do najwazniejszych rezultatow
recenzowanego osiggnig¢cia naukowego nalezy zaliczy¢:

e wykazanie koniecznosci uwzgledniania w diagnostyce jakoéci energii elektrycznej
standw jedrioczesnego wystepowania wahan i odksztalcen napiegcia;

e opracowanie oraz rozwinigcie autorskich metod identyfikacji i lokalizacji zrodet
zaburzen napigcia, w tym Zzrédel supraharmonicznych, opartych na
zaawansowanych technikach przetwarzania sygnatéow i metrykach korelacyjnych;

str. 8/14



e zaproponowanie nowej procedury pomiaru harmonicznych i supraharmonicznych,
charakteryzujacej si¢ wysokg dokladnoscia przy relatywnie niskiej ztozonosci
obliczeniowej. A,

Przedstawione wyniki badan, ich oryginalno$é, spojnos¢ tematyczna oraz znaczgcy
wklad w rozwéj dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
jednoznacznie potwierdzaja, ze recenzowane osiggnigcie naukowe spelnia wymagania stawiane
osiagnigciom habilitacyjnym, a dorobek Habilitanta $wiadczy o jego dojrzatosci naukowej,
odpowiedzialnosci badawczej oraz zdolnodei do formutowania i rozwigzywania istotnych
probleméw naukowych o znaczeniu poznawezym i aplikacyjnym, co w petni uzasadnia nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

Ze wzgledu na powyzsze Recenzent stwierdza, ze przedstawione do oceny osiggnigcie
naukowe w postaci zestawu trzynastu publikacji wnosi nowe istotne tresci do rozwoju
dyscypliny naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
i moze stanowi¢ podstawe do ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta

4.1. Spekienie warunku wykazywanie si¢ istotng dzialalnoscig naukowg poza
macierzysta uczelnig zgodnie z art. 219 punkt 1 podpunkt 3 Ustawy

Z przedstawionego do oceny wniosku wynika, ze dr inz. Piotr Kuwalek wykazatl si¢
aktywnoscia naukowa prowadzong poza macierzystg uczelnia, realizowang w co najmnie;j
dwoch roznych instytucjach krajowych i zagranicznych, co w istotny sposob przyczynilo si¢ do
uzyskanych osiagnieé naukowych i rozwoju reprezentowanej dyscypliny. Dziatalno$¢ ta
obejmowata zaréwno staze naukowe, jak i wspolprace miedzynarodowg z uczelniami,
instytutami badawczymi oraz przemystem, w tym w Polsce (Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu), Wioszech (Parthenope University of Naples) oraz Litwie (UAB
,,Elgama-Elektronika”).

W ramach pobytéw naukowych:

e w dniach 01-30.06.2025 r. na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
wspoltpracowat z dr inz. Marcinem Jukiewiczem nad badaniami dotyczacymi
percepcji zjawiska migotania o§wietlenia wywolanego wahaniami napigcia, co
zaowocowalo wspblng publikacja wynikéw na 57. Migdzyuczelnianej Konferencji
Metrologéw MKM2025 w Poznaniu;

e w okresie 06-12.10.2024 r. na Parthenope University of Naples wspétpracowat
z prof. Antonio Bracale (Department of Engineering), a takze z francuskim sektorem
przemystowym (NIDEC ASI S.A.S.), publikujac wyniki badan nad estymacjg
wspélezynnika thumienia oraz oceng odpowiedzialnoéci za odksztalcenia napigcia
w materiatach konferencyjnych IEEE (2025 IEEE Power & Energy Society General
Meeting oraz 9th International Conference on Clean Electrical Power);

e w terminie 01.07-30.09.2024 r. w UAB ,[Elgama-Elektronika”, Wilno (PIC
965518407) prowadzit badania nad funkcjonalnodcig inteligentnych licznikow
energii, prezentujac wyniki na konferencji branzowej Pomiary i diagnostyka
w sieciach elektroenergetycznych;

e w okresie 25.05-03.06.2022 r. wspolpracowal ponownie z prof. Antonio Bracale

w ramach 20" International Conference on Harmonics and Quality of Power,
publikujac wyniki w prestizowym czasopi$émie IEEE Transactions on Industrial



Electronics [3]:Synchronized Approach Based on Empirical Fourier Decomposition
Jor Accurate Assessment of Harmonics and Specific Supraharmonics.

Poza macierzysta uczelnig Habilitant realizowat badania w zakresie jakosci energii
elektrycznej, w tym percepcji migotania o$wietlenia, oceny odksztalceri napigcia i estymacji
wspolczynnika thumienia, opracowujac nowe metody pomiaru i identyfikacji Zrodet zaburzen.
Wyniki tych badan byly publikowane w renomowanych czasopismach i materiatach
konferencyjnych (w tym IEEE Transactions on Industrial Electronics), a takze prezentowane
na miedzynarodowych konferencjach. Habilitant wspoélpracowal przy tym z uznanymi
naukowcami, z zespotu prof. Antonio Bracale (Orcid https://orcid.org/0000-0001-6038-573X).

Aktywnos¢ ta w sposob wyrazny wniosta warto$¢ poznawcza i praktyczng do
prowadzonych badan, przyczyniajac si¢ do powstania wynikéw stanowigcych znaczacy wkiad
w rozwdj dyscypliny. Jest ona ponadto dobrze udokumentowana w przedstawionym wniosku,
co potwierdza jej systematyczny i istotny charakter.

Recenzent uwaza, ze Habilitant spelnia warunek istotnej dzialalnosci naukowej
w wiecej niz jednej uczelni oraz instytucji naukowej, wymaganej przy nadawaniu stopnia
doktora habilitowanego zgodnie z ustawowymi kryteriami, a jego osiggni¢cia dowodzg
samodzielno§ci badawczej i zdolnosci do wspélpracy w Srodowisku krajowym
i migdzynarodowym.

4.2. Charakterystyka i ocena innych opublikowanych prac naukewych oraz
pozostalych dokonan naukowo-badawezych Habilitanta

Dorobek naukowy dr. inz. Piotra Kuwatka obejmuje inne oryginalne prace naukowe
w zakresie implementacji metod cyfrowego przetwarzania sygnaltéw, diagnostyki wahan
i odksztalcefi napiecia oraz identyfikacji i lokalizacji Zrédet zaburzen w sieciach
elektroenergetycznych, a takze interdyscyplinarne badania w dziedzinie przetwarzania
sygnaléw biomedycznych. Dorobek ten charakteryzuje si¢ spéjnodcig tematyczna, wysoka
warto$cig poznawczg oraz istotnym wkiadem w rozwdj dyscypliny, a takze znaczacym
potencjatem aplikacyjnym. Przykladem praktycznego zastosowania badann Habilitanta w
obszarze elektroenergetyki jest artykut pt. Wplyw matych instalacji fotowoltaicznych na sieé
niskiego napiecia — przyktady, w ktérym jego wktad polegat na akwizycji danych zwigzanych
z oddzialywaniem matych instalacji fotowoltaicznych oraz na kompleksowej analizie
zgromadzonych wynikow pomiarow.

Natomiast w ramach interdyscyplinarnych badan biomedycznych Habilitant uczestniczyt
w opracowaniu artykutlu pt. Research on methods for detecting respiratory rate from
photoplethysmographic signal, w ktérym jego deklarowany wkiad obejmowat zaproponowanie
uzycia Ulepszonej Empirycznej Transformaty Falkowej do ekstrakcji sktadowej oddechowe;j
z sygnalu PPG z artefaktami ruchowymi, opis dostepnych metod ekstrakcji, przygotowanie
i wykorzystanie baz danych do walidacji proponowanego podejécia oraz analiz¢ wynikdéw
i oszacowanie zlozono$ci obliczeniowej opracowane] metody w poréwnaniu z innymi
dostepnymi metodami.

Dorobek Habilitanta jest formalnie udokumentowany, potwierdzony publikacjami
w renomowanych czasopismach naukowych 1 prezentacjami na miedzynarodowych
konferencjach, a takze autorskimi opracowaniami. Swiadczy to o jego wysokim poziomie
kompetencji naukowych, autonomii badawczej oraz zdolnoéci do prowadzenia badan
0 znaczeniu poznawczym i praktycznym zaréwno w obrgbie macierzystej dyscypliny, jak
i w interdyscyplinarnych obszarach naukowych.
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W okresie przed doktoratem Kandydat opublikowat 5 prac wyréznionych przez Journal
Citation Reports, wiekszo$é indywidualnych. Dodatkowo opublikowat 5 artykutéw
w czasopismach poza JCR.

W okresie po doktoracie, tj. po roku 2021 Habilitant opublikowat 34 prace (lgcznie
z publikacjami ocenianymi jako osiggniecie naukowe w p. 3 recenzji), w tym:

e 8 rozdziatéw w monografiach naukowych,

e 17 artykuléw naukowych w czasopismach JCR (Electric Power System Research,
IEEE Transactions on Industry Applications, IEEE Transactions on Industrial
Electronics, IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement, Electronics,
Energies, Sensors, Measurement Science Review).

e 9 referatéw w materiatach konferencji krajowych i zagranicznych.

Z przedstawionego dorobku wynika, ze 11 publikacji Habilitanta ma charakter
jednoautorski, co jednoznacznie §wiadczy o jego zdolnoéci do samodzielnego prowadzenia
badan i dojrzatosci naukowej. Sposréd wszystkich artykuléw, 21 zostato opublikowanych w
czasopismach indeksowanych wskaznikiem Impact Factor, przy czym lgczny wskaZnik
cytowan wynosi 91,146 (wg raportu Biblioteki Politechniki Poznanskiej z dnia 30 czerwca
2025 r., obejmujacego 44 publikacje zlat 2017-2025). Analiza cytowan w bazie Web of
Science Core Collection wykazata lacznie 241 cytowan (w tym 139 po wylaczeniu
autocytowar) przy indeksie h=10 (h=8 po wylgczeniu autocytowan). W bazie Scopus artykuly
Habilitanta byly cytowane 276 razy (156 bez autocytowan), co odpowiada indeksowi h=10
(8 bez autocytowan). Natomiast w bazie Google Scholar liczba cytowan wyniosta 318 (205 po
wylgczeniu autocytowar), przy czym indeks h osiggnat wartosé 11 (8 bez autocytowan).
Wskazane dane $wiadcza o znaczacym oddzialywaniu dorobku Habilitanta w $rodowisku
naukowym i potwierdzajg jego wklad w rozwoj dyscypliny.

Po sprawdzeniu przez Recenzenta na dzief sporzadzenia recenzji liczba cytowarn w trzech
bazach wzrosta o ok. 10%. Trzeba stwierdzié, ze prace Habilitanta sy zauwazalne
w érodowisku, a ich cytowalno$é jest na zadowalajgcym poziomie. Catkowita punktacja
publikacji Kandydata wg list ministerialnych z kolejnych lat jest réwna 3179 (za wykazem
w autoreferacie). Zdaniem recenzenta, uwzgledniajac specyfikg obszaru dziatalnosci naukowej
Kandydata, te wskazniki sg w petni akceptowalne.

Dorobek naukowy Kandydata jest po czesci efektem Jego dzialalno$ci naukowej
prowadzonej w ramach wymienionych w autoreferacie projektow finansowanych w drodze
konkurséw krajowych, zwigzanych z tematyka habilitacji:

e Projekt badawczy PRELUDIUM (2021/41/N/ST7/00397) pt. Diagnostyka wahan
napiecia ukierunkowana na identyfikacje i lokalizacje ucigzliwych odbiornikéw
w sieciach elektroenergetycznych, finansowany przez Narodowe Centrum Nauki
w ramach konkursu PRELUDIUM 20; Rozpoczecie projektu: 2022-02-02 Zakonczenie
projektu: 2025-02-01, kierownik projektu.

o Projekt badawczy SONATA (2024/55/D/ST7/00441) pt. Wiasciwa kontrola
metrologiczna inteligentnych licznikéw energii elektrycznej, finansowany przez
Narodowe Centrum Nauki w ramach konkursu SONATA 20; Rozpoczgcie projektu:
2025-10-01 Zakonczenie projektu: 2028-09-30, kierownik projektu.

We wszystkich wymienionych projektach Habilitant petnit funkcjg kierownika lub jest
obecnie kierownikiem projektu.

Kandydat pelit funkcje recenzenta w licznych renomowanych czasopismach
zagranicznych, w tym m.in. Algorithms, Applied Sciences, Archives of Electrical Engineering,
Electronics, Energies, Sensors, Mathematics, Machines, Micromachines, Sustainability, [EEE
Transactions on Automation Science and Engineering, IEEE Transactions on Industrial
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Electronics i IEEE Transactions on Power Delivery, tgcznie wykonujgc ponad 127 recenzji.
Doswiadczenie to podkresla jego uznanie w srodowisku naukowym, kompetencje eksperckie
oraz aktywny udzial w ocenie jakoSci badafi w dyscyplinie i pokrewnych obszarach
interdyscyplinarnych.

CaloSciowa ocena dorobku naukowego dr. inz. Piotra Kuwatka prowadzi do
nastepujacych stwierdzen.

Zaréwno liczba publikacji, jak i ich tematyczna réznorodno$é¢ sg wystarczajgce do
merytorycznego wsparcia wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.
Kandydat kierowal lub nadal kieruje zespotami badawczymi w ramach kilku projektow
grantowych, co potwierdza jego inicjatywe organizacyjng i kompetencje w zakresie
prowadzenia badai naukowych. Nalezy jednoczesnie odnotowaé, ze Kandydat nie pehnit
dotychczas funkcji promotora pomocniczego w przewodach doktorskich. Prace naukowe
dr. inz. Piotra Kuwalka sg w przewazajgcej mierze oryginalne i wnoszg znaczny wkiad
w rozwoj dyscypliny naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne.

5. Ocena dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej
oraz aktywnosci migdzynarodowej Habilitanta

Jako nauczyciel akademicki dr inz. Piotr Kuwalek opracowal nowe przedmioty na
kierunku Elektromobilno$¢ II st.:
Diagnostyka jako$ci energii elektrycznej w elektromobilnosci;
Inteligentne przetwarzanie i zarzadzanie danymi,
Inteligentne przetwarzanie sygnatow;
Metody gromadzenia i analizy danych oraz wizualizacji wynikow;
Rozproszone systemy pomiarowe w sieciach elektroenergetycznych;
Statystyczne sterowanie procesami. :

Habilitant prowadzit na Politechnice Poznanskiej pelne spektrum zajeé
dydaktycznych, obejmujace wyklady, laboratoria oraz projekty. Zakres tematyczny
realizowanych zaje¢ pozostaje w pelnej spojnosci z jego zainteresowaniami naukowymi. Do
glownych prowadzonych przedmiotéw nalezg kursy w jezyku polskim realizowane na kilku
kierunkach studiéw, takich jak Elektrotechnika, Automatyka i Robotyka, Energetyka,
Matematyka w Technice oraz Elektromobilno$¢, w tym m.in. Inteligentne Przetwarzanie
Sygnatow, Ocena Jakoéci Energii Elektrycznej, Teoria Sygnaléw oraz inne przedmioty
pokrewne.

Dr inz. Piotr Kuwalek uczestniczyt w dzialalnosci zwigzanej z opieka nad pracami
dyplomowymi, bowiem dotychczas byl opiekunem 4 prac dyplomowych magisterskich.

Kandydat wykazuje znaczgcg aktywno$¢ organizacyjng oraz zaangazowanie
w dzialalno$¢ $rodowisk naukowych 1 normalizacyjnych o zasiegu krajowym
i migdzynarodowym. Pehil funkcje przedstawiciela sekcji mlodziezowej Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego podczas 86" General Meeting of IEC w San Francisco (USA, 31.10-
04.11.2022), co $wiadezy o jego udziale w pracach normalizacyjnych na forum
migdzynarodowym. Istotnym elementem dziatalnodci organizacyjnej Kandydata jest
wspotudzial w organizacji trzech edycji miedzynarodowej konferencji naukowej EAI
International Conference on Computational Intelligence and Communications, realizowany we
wspdlpracy z prof. Manolo Dulvg Hing. W ramach tej aktywnosci Kandydat pehit funkcje
cztonka Technicznego Komitetu Programowego 2™, 3™ oraz 4™ EAI CICom, a takze byt
cztonkiem Komitetu Organizacyjnego 3™i 4™ edycji tej konferencji. Zaangazowanie to
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potwierdza jego aktywng role w ksztaltowaniu programu naukowego wydarzen o zasi¢gu
mi¢dzynarodowym oraz wklad w rozwdj i integracje $rodowiska badawczego w obszarze
przetwarzania sygnaléw, automatyki i elektrotechniki. Ponadto byt czlonkiem Komitetu
Organizacyjnego 57. Migedzyuczelnianej Konferencji Metrologow MKM2025.

Kandydat jest réwniez aktywnym uczestnikiem prac normalizacyjnych jako czlonek
Komitetow Technicznych PKN: KT 71 ds. Elektrycznych Przyrzadéw Pomiarowych do
Pomiaru Wielkosci Elektromagnetycznych (reprezentant Politechniki Poznanskiej z prawem
glosu) oraz KT 104 ds. Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (reprezentant PP bez prawa
glosu). Jego zaangazowanie w dzialalno$é wydawniczg potwierdza pelnienie funkcji edytora
goécinnego numeréw specjalnych czasopism Energies (,Smart Infrastructure in the Power
Grids”) oraz Sensors (,,Metrology in Modern Measurement Systems and Sensors: Design,
Application, Research and Challenges”).

Uzupelieniem  dziatalnosci  organizacyjnej  jest  aktywne  czlonkostwo
w miedzynarodowych i krajowych towarzystwach naukowych, w tym w Institute of Electrical
and Electronics Engineers (IEEE) — w ramach Industrial Electronics Society, Instrumentation
& Measurement Society oraz Power and Energy Society — a takze w European Alliance for
Innovation (EAI) oraz w Polskim Towarzystwie Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej
(PTETiS), Oddziat w Poznaniu. Przedstawiona aktywno$¢ potwierdza istotny wkiad Kandydata
w organizacje zycia naukowego oraz rozw¢j $rodowiska badawczego w reprezentowane;j
dyscyplinie.

W ramach dzialalnosci popularyzatorskiej Habilitant podejmowat szereg inicjatyw
upowszechniajacych wiedze techniczng. Od 2023 r. aktywnie uczestniczy w organizacji oraz
prezentacji laboratoriow Instytutu Elektrotechniki i Elektroniki Przemysfowej w ramach
warsztatéw MATLAB Day na Politechnice Poznafiskiej. Ponadto angazowat sig¢ w dziatalnosé
organizacyjng ogélnopolskich finatow MathWorks Minidrone Competition Poland w latach
20231 2024.

Wyrazem uznania aktywnosci dr. inz. Piotra Kuwatka w obszarze dziatalnosci naukowej,
dydaktycznej i organizacyjnej sa liczne nagrody 1 wyrbéznienia o randze krajowe]
i miedzynarodowej. Do najwazniejszych z nich nalezy nagroda gléwna w XXI edycji konkursu
ABB na najlepsza prace doktorska, przyznana w 2024 roku, a takze tytut laureata nagrody
Mtody Promotor Polski w kategorii dziatalno$¢ naukowa, przyznany w 2023 roku pod
Honorowym Patronatem Matzonki Prezydenta RP. Kandydat zostal réwniez wyrézniony
finansowo w konkursie Nagroda Miasta Poznania za wybitng pracg doktorskg (2023). Jego
osiagniecia naukowe byly wielokrotnie doceniane przez wiadze macierzystej uczelni —
otrzymat Nagrody JM Rektora Politechniki Poznanskiej: I stopnia za lata 2019 i 2021 oraz II
stopnia za lata 2020 i 2022. Ponadto jest laureatem stypendium Ministra Edukacji i Nauki dla
wybitnych mtodych naukowcéw na lata 2022-2025, stypendium START Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej (2021) oraz Stypendium Miasta Poznania dla miodych badaczy (2022).
Szczeg6lne uznanie §rodowiska naukowego potwierdzajg rowniez dwukrotne nagrody glowne
Oddziatu Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu za najlepsze prace badawcze w obszarze nauk
technicznych, przyznane za publikacje w prestizowych czasopismach IEEE (IEEE Transactions
on Industrial Electronics, 2019; IEEE Transactions on Power Delivery, 2021). Uzupehieniem
tego dorobku jest nagroda Young Investigator Award za najlepsza prezentacje ustng podczas
13% International Conference on Measurement — MEASUREMENT 2021 w Bratystawie, przy
udziale uczestnikéw z 18 krajéw. Powyzsze wyr6znienia jednoznacznie potwierdzaja wysokg
jako$¢ i rozpoznawalno$é dorobku naukowego Kandydata oraz jego aktywng pozycj¢
w krajowym i miedzynarodowym srodowisku badawczym.

Podsumowujac, dzialalno§é dydaktyczng, organizacyjng, popularyzatorskg
i wspélprace migdzynarodows Habilitanta nalezy oceni¢ zdecydowanie pozytywnie.
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6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Przeprowadzona wyzej analiza osiggnigcia naukowego w postaci cyklu trzynastu
powigzanych tematycznie artykuléw naukowych pt. ,Diagnostyka wahafh 1 odksztalcen
napiecia we wspolczesnych sieciach elektroenergetycznych” oraz istotnej aktywnosci
naukowej dr. inz. Piotra Kuwaltka upowaznia mnie do stwierdzenia, ze dorobek ten jest istotny
i wnosi duzy wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej - automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne. W zwigzku z pozytywnq oceng przedstawionego osiggniecia
habilitacyjnego Kandydata, a takze pozytywng oceng innych aspektow jego dziatalnosci
stwierdzam, ze kandydatura dr. in%. Piotra Kuwalka do nadania stopnia naukowego dokitora
habilitowanego spelnia wszystkie wymagania obowigzujgcej Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U z 2024 r., poz. 1571). Popieram zatem
wniosek o nadanie Kandydatowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika

i technologie kosmiczne.
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