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POLITECHNIKA POZNANSKA

PROGRAM STUDIOW

Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow
edukacja techniczno-informatyczna
Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikac;ji
siodmy

Forma studiow

studia stacjonarne

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Dziedzina naukilsztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna

N . Procentowy udziat Dyscyplina
N
azwa dziedziny Nazwa dyscypliny punktow ECTS (%) wiodaca
nauki inzynieryjno- techniczne inzynieria materialowa 56% Tak
nauki ciste i przyrodnicze nauki fizyczne 44% Nie
Klasyfikacja ISCED
0719 Inzynieria i zawody inZynierskie gdzie indziej niesklasyfikowane
Liczba semestrow:
3
Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji
. ] Liczba punktow Udziat
Przyporzadkowanie punktow ECTS ECTS procentowy
W programie studiow do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej
. . . 90 100%
poziomowi ksztafcenia.
Do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposredniego udziatu 5
i o . 45,5 50,6%
nauczycieli akademickich i studentow.
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12

13.

Zajgciom  zwigzanym z prowadzonymi badaniami naukowymi
W dziedzinie/dziedzinach nauki wiasciwej / wlasciwych dla ocenianego
kierunku studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta poglebionej
wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia badar naukowych.

Zajgciom z obszaréw nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(w przypadku kierunkow studiéw przypisanych do obszarow innych 8
niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoleczne). | )
Przedmiotom obieralnym (zajeciom do wyboru). [ 4 45,5%
Praktykom zawodowym (jeZeli program studiéw przewiduje praktyki).
Z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglosc. - :

80 88,9%

Jezyk ksztalcenia

polski

Liczba godzin zaje¢ w programie studiow
1131 godzin zaje¢ w planie studiow

Efekty uczenia sig

Efekty uczenia sie dla kierunku edukacja techniczno-informatyczna (ETI) spetniajg wymogi opisane
W rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) oraz w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji z dnia 22
grudnia 2015 r. (Dz. U. 2016 poz. 64). Na kierunku ETI (studia drugiego stopnia — PRK poziom 7)
sformutowano 27 kierunkowych efektow uczenia sig, w tym 10 z zakresu wiedzy, 12 z zakresu
umiejgtnosci i 5 z zakresu kompetencji spofecznych. Opracowany program studiéw umozliwia
skuteczne osiggniecie efektow uczenia sie, w tym takze prowadzacych do uzyskania kompetencii
inZynierskich ~ (punkt 20 wniosku),  okreslonych  w wymienionych  Ustawie

i Rozporzadzeniu.
Efekty uczenia sie dla kierunku studiow edukacja techniczno- Odniesienie do
Symbol informatyczna kwalifikaciji
Po ukoficzeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw | w ramach szkol. wyz. na
edukacja techniczno-informatyczna absolwent: poz.7
WIEDZA

ma poglebiong i szczegolowy wiedze dotyczacq wybranych
zagadnien z inzynierii materiafowej, fizyki, biofizyki, informatyki,
bioinformatyki, elektroniki i automatyki  stosowanych

01 : X . P7S_W
L W nowoczesnych technologiach, modelowania i komputerowej WG
symulacji przebiegu procesow, a takze dzialania urzadzen
i uktadow
K2 W02 ma szczegolowa wiedze w zakresie przygotowywania dokumentacji P7S.WG

technicznej z wykorzystaniem programéw komputerowych

W zaawansowanym stopniu zna budowe i rozumie zasade dziatania P7S_WG
podstawowych urzadzeri badawczych i pomiarowych oraz zna

K2_Wo3 A i ;
procesy zachodzace w cyklu Zycia urzadzen i systemow
technicznych
zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy P7S_WG

K2_W04 | rozwigzywaniu zlozonych zadan inzynierskich z wybranego obszaru
informatyki i techniki

ma  pogigbiong wiedze z projektowania inZynierskiego P7S_WG

K2_Wo5 i grafiki inZynierskiej, pozwalajaca projektowaé obiekty i procesy

oraz ukfady w ujeciu systemowym
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K2_W06

ma poglebiong wiedzg ogolng w zakresie algorytméw, architektury
systemow komputerowych, systemow operacyjnych, technologii
sieciowych, jezykow programowania, grafiki, sztucznej inteligencji,
baz danych, wspomagania decyzji, systemow uczacych sie,
inZynierii oprogramowania oraz programowania strukturalnego
i obiektowego

P7S_WG

K2_wo7

zna i rozumie gléwne tendencie rozwojowe i najistotniejsze
osiggniecia w zakresie technik i technologii wiasciwych dla kierunku
studiow edukacja techniczno- informatyczna

P7S_WG

K2_Wos

zna glowne trendy rozwojowe dotyczace  materiatow
konstrukcyjnych i funkcjonalnych i ich potencjalnych zastosowar
W przemysle oraz ma zaawansowang szczegolowa wiedze
dotyczaca technologii wytwarzania wybranych materialow
konstrukcyjnych i funkcjonalnych oraz metod ich charakteryzacji

P7S_WG

K2_W09

ma wiedze na temat form indywidualnej przedsiebiorczosci, zasad
prowadzenia  dziafalnoci  gospodarczej oraz  zarzadzania
strategicznego

P7S_WK

K2_W10

zna i rozumie fundamentalne dylematy wspoiczesnej cywilizacji,
w tym dotyczace zagadniei ekonomicznych, prawnych etycznych
zwigzanych z dziatalno$cig zawodowa, a takze zna zasady ochrony
wiasnosci przemyslowej i prawa autorskiego

P7S_WK

UMIEJETNOSCI

K2_Uo1

potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze z zakresu wybranych
zagadnien matematyki, informatyki i inzynierii materialowej do
formulowania i rozwigzywania zlozonych i nietypowych problemow
oraz do wykonywania zadan w niestandardowych warunkach
W obszarach zwigzanych z kierunkiem edukacja techniczno-
informatyczna

P7S_UW

K2_U02

potrafi, na podstawie posiadanej wiedzy, pozyskiwac informacje
z literatury, baz danych oraz innych zrodet (w jezyku polskim
i angielskim), integrowac je, dokonywa¢ ich analizy i interpretacji
oraz przedstawi¢ w formie prezentacii

P7S_UW

K2_U03

potrafi projektowac i wykonywat typowe dla kierunku edukacja
techniczno-informatyczne, urzadzenia lub systemy w oparciu
0 przyjeta specyfikacje oraz prawidiowo dobrane metody, techniki,
narzedzia (w tym informatyczne) i materialy

P7S_UW

K2_U04

potrafi  zaplanowa¢ i przeprowadzic eksperymenty fizyczne
i symulacyjne w obszarach zwigzanych z kierunkiem studiow,
interpretowac uzyskane wyniki oraz na ich podstawie wyciagac
wnioski

P7S_UW

K2_U05

potrafi w procesie identyfikacji, formulowania i rozwiazywania
zadai inzynierskich dostrzegat i uwzglednia¢  aspekty
pozatechniczne, w tym etyczne

P7S_UW

K2_U06

potrafi, przy formulowaniu i rozwiazywaniu zadan inZynierskich,
dokonywaC wstgpnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan

P7S_UW

K2_uo7

potrafi  stosowa¢  zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne, prowadzi¢ krytyczng analize oraz synteze
opracowan naukowych dotyczacych szczegdlowych zagadnien
z zakresu informatyki, inzynierii materialowej i techniki w celu
innowacyjnego wykonania zadan w warunkach nieprzewidywalnych

P78_UK

K2_U08

potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz

P7S_UK
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specjalistyczng terminologia z zakresu informatyki, techniki
i inzynierii materiatowe;

potrafi kierowa¢ praca zespolu lub pefni¢ w nim wiodac role oraz
wspdldziataC z innymi osobami w ramach prac zespotowych

potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ proces wiasnego
K2_U10 | uczenia sig przez cale zycie oraz okreslic kierunki dalszego rozwoju P7S_UU
zawodowego swojego i innych

potrafi formutowa¢ i testowac hipotezy zwigzane z problemami
K2_U11 | inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi w obszarach P7S_UK
informatyki, fizyki i inzynierii materialowej

potrafi  komunikowat sie ze Srodowiskiem  naukowym

K2_U12 i otoczeniem gospodarczym w z.a!m.es;e specjalistycznej tematyki P7S_UK

K2_U09 P7S_UO

prowadzi¢ debate w tych obszarach

potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody analityczne,
K2_U13 | symulacyjne i eksperymentalne w celu rozwiazania zadaf
inzynierskich z obszaru informatyki, fizyki i inzynierii materiafowej
potrafi dokonywaC krytycznej analizy funkcjonowania istniejacych
K2_U14 | rozwiazan technicznych, oceni¢ te rozwiazania, réwniez pod katem
technologicznym

P7S_UW

P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE
jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
K2_K01 |i odbieranych tresci z zakresu informatyki, techniki i inzynierii
materiatowej oraz rozumie potrzebe uczenia sig przez cale zycie;
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sig innych 0séb
jest gotowy do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz w uzasadnionych P7S_KK
przypadkach zasiegania opinii ekspertow
jest gotowy do petnienia roli spolecznej absolwenta uczelni
K2 K03 technicznej, inspirowania i organizowania dzialalnoéci na rzecz
- srodowiska spolecznego oraz do formufowania i przekazywania
spoleczefstwu, w szczegolnosci poprzez $rodki masowego
przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki
i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej
jest gotowy do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny
i przedsiebiorczy oraz do inicjowania dzialan na rzecz interesu P7S_KO
publicznego
jest przygotowany do pelnienia rél zawodowych, podtrzymywania
etosu zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej P7S_KR
oraz dziafania na rzecz przestrzegania tych zasad

P7S_KK

K2_K02

P7S_KO

K2_K04

K2_K05

14. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Zasady weryfikacji oraz oceny osiagnigcia efektéw uczenia sie przewidzianych w czasie
studiow na kierunku ETI opisane sq w Regulaminie studiéw pierwszego i drugiego stopnia
Politechniki Poznanskiej (Uchwala Senatu Akademickiego Politechniki Poznaniskiej nr 55/2024-
2028 z dnia 30 kwietnia 2025r.). Zgodnie z Regulaminem, poszczegdlnym zajeciom lub grupom
zaje¢ (modutom zajgc) przyporzadkowana jest odpowiednia liczba punktéw ECTS, ktora podana
jest w karcie ECTS zaje¢ (karta opisu przedmiotu/karta ECTS). Suma punktéw ECTS
przyporzadkowana zajgciom w kazdym semestrze wynosi 30. Warunkiem zaliczenia semestru jest
uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej ze wszystkich form zajeé przewidzianych w programie
studidw oraz zaliczenie bez ocen: zaje¢ z wychowania fizycznego i wymaganych zajec
szkoleniowo-informacyjnych przewidzianych w programie studiéw dla danego semestru. Student,
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ktory nie zaliczyt wszystkich zaje¢ przewidzianych w programie studiow dla danego semestru,
zostaje warunkowo wpisany na kolejny semestr studiow, jezeli faczna liczba punktéw ECTS
przypisanych do niezaliczonych zaje¢ nie przekracza 14 punktow ECTS. W uzasadnionych
przypadkach, warunkowego zezwolenia na kontynuowanie studiéw w nastepnym semestrze lub
roku moze udzieli¢ dziekan lub rektor. Do uzyskania dyplomu ukonczenia studiow drugiego stopnia
niezbgdne jest zdobycie wymaganych w programie studiow punktow ECTS oraz uzyskanie oceny
pozytywnej lub zaliczenia (w zaleznosci od formy zaliczenia zaje¢) ze wszystkich zaje¢
przewidzianych w programie studiéw, dla ktorych nie przewidziano przypisania punktéw ECTS.

Weryfikacja i ocena stopnia opanowania efektow uczenia sig przez studentow realizowana jest
zarowno w trakcie procesu ksztalcenia, jak i po jego zakonczeniu poprzez monitorowanie losow
absolwentow. Do bezposredniego sprawdzenia osigagniecia efektow uczenia sie w zakresie wiedzy,
umiejgtnosci i kompetencii spolecznych stosuje sie szereg metod, ktére zapewniajg obiektywng
i rzetelng oceng. Do sprawdzania efektéw uczenia sie stosowane sa nastepujace metody
dostosowane do rodzaju oraz formy prowadzonych zaje¢ dydaktycznych:

e wyklady — egzaminy albo zaliczenia,

* Cwiczenia - kolokwia lub sprawdziany,

e laboratoria — sprawdziany oraz sprawozdania,

* Zzajgcia projektowe — obrona projektu (etapowa iflub koficowa).

Decyzje o formie zaliczenia zaje¢ podejmuje osoba odpowiedzialna za zajecia. Wybrane formy
zaliczenia opisane sa w kartach ECTS, a informacje o konkretnych kryteriach i zasadach oceniania
przekazuje prowadzacy na pierwszych zajeciach, podajac takze zakres przerabianego materiatu,
literature oraz terminy konsultacji. Metody sprawdzania efektéw uczenia sie mogg mie¢ forme
pisemng lub ustng, a sformulowane pytania sa zwiazane z przedmiotowymi treSciami
programowymi przedstawionymi w kartach ECTS, co zapewnia obiektywng weryfikacje efektow
uczenia sie.

W ramach weryfikacji efektow uczenia sie istnieje mozliwos¢ zastosowania specjalistycznych
platform  elektronicznych (powszechnie uzywang platforma elektroniczng na Politechnice
Poznanskiej jest platforma eKursy). Stosowana w tym przypadku skala ocen jest zgodna
z §21 Regulaminu studiow pierwszego i drugiego stopnia Politechniki Poznanskiej: niedostateczny
(2,0), dostateczny (3,0), dostateczny plus (3,5), dobry (4,0), dobry plus (4,5), bardzo dobry (5,0).
W ramach kazdej formy zaje¢ studentowi, ktéry w wyniku kontroli osiagniecia efektow uczenia sie
otrzymat oceng niedostateczng (2,0), przystuguje prawo do jednego zaliczenia (egzaminu)
poprawkowego.

Wazng role w nabywaniu umiejgtnoéci i kompetencii inzynierskich odgrywaja zajecia
laboratoryjne oraz projektowe. W przypadku zajeé laboratoryjnych studenci wykonujg zadania
eksperymentalne pofaczone z opracowaniem uzyskanych wynikow oraz oceng wartosci i zrodet
niepewnosci pomiarowych. Kazde realizowane éwiczenie podlega ocenie w  zakresie:
przygotowania merytorycznego (sprawdzian wejsciowy lub odpowiedz ustna) oraz wykonania
pomiaréw
i opracowania wynikéw pomiarowych wediug wskazan prowadzacego. W przypadku zajeé
projektowych ocenie podlega przygotowanie merytoryczne (sprawdzian wejciowy lub odpowiedz
ustna), analiza sposobu rozwigzania postawionych problemow oraz forma przedstawienia
(pisemny opis zagadnienia lub prezentacja ustna). Cze$¢ zaje¢ laboratoryjnych i projektowych jest
realizowana w grupach, ktore odpowiedzialne sg za realizacje konkretnego ¢wiczenia lub projektu.
W tym przypadku dodatkowo ksztattowane sg u studentow kompetencje spoteczne, takie jak
umiejetno$¢ pracy w grupie, umiejetno$é przedstawiania i uzasadniania swojego toku myslenia
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oraz umiejetnos¢ krytycznej dyskusji.

Nauczyciele akademiccy w trakcie realizacji zaje¢ dydaktycznych starajg sie motywowac
studentow do aktywnosci i rozwijania ich zainteresowan. Prowadzacy stawiaja studentom zadania
problemowe, zachgcajgc do aktywnosci w dyskusji. W takim przypadku mozna wystawia¢
studentom oceny za ich aktywno$¢. Poprzez zajecia i kota naukowe studenci majg mozliwos¢
wzigcia udziatu w badaniach naukowych realizowanych w jednostkach WIMIFT, ktére dotyczg
zagadnien omawianych na zajeciach. W ramach programu studiow realizowane sq przedmioty, na
Ktorych studenci przygotowuja prezentacje dotyczace wybranych probleméw badawczo-
technicznych. Poza aspektem poznawczym studenci rozwijaja swoje kompetencje interpersonalne,
spoteczne oraz nabywaja umiejetnosci zwigzane praca z programami multimedialnymi. Zyskujg
takze umiejgtnos¢ prezentacji problemoéw badawczych oraz wynikéw wiasnych prac lub badan
innych autordw, co stanowi istotny czynnik weryfikacji na obecnym rynku pracy.

Procesy dyplomowania i realizacji pracy dyplomowej magisterskiej stanowig finalng metode
weryfikacji efektow uczenia sig osiggnietych w ramach drugiego stopnia ksztafcenia na kierunku
ETI. Proces dyplomowania jest opisany w Regulaminie studiow pierwszego i drugiego stopnia
Politechniki Poznanskiej, Regulamin realizacji prac dyplomowych oraz przebiegu egzaminu
dyplomowego dla kierunkéw studiéw realizowanych na WIMIFT, a takze w Zasadach wyboru,
prowadzenia Laboratorium specjalistycznego oraz pracy dyplomowej magisterskiej na Il stopniu
ksztaicenia na kierunkach: fizyka techniczna i edukacja techniczno-informatyczna na WIMIFT
umieszczonych na stronie internetowej WIMIFT. Proces dyplomowania odbywa sie pod nadzorem
dziekana i dyrektorow instytutow w oparciu o zasady przyjete na WIMIFT. Zgtaszanie tematow prac
dyplomowych dla studentow kierunku ETI przez nauczycieli akademickich rozpoczyna sie
W semestrze poprzedzajacym semestr dyplomowy. Temat pracy dyplomowej magisterskiej student
wybiera z proponowanej bazy tematow. W przypadku wyboru danego tematu przez wiecej niz
jednego studenta o przydziale tematu decyduje stopien osiagniecia zaktadanych efektow uczenia
si¢ (rednia z ocen oraz aktywno$é studenta). W okresie poprzedzajacym wybor tematow prac na
WIMIFT organizowane s ,drzwi otwarte’, w trakcie ktorych studenci mogg omowi¢ przyszig
tematyke badawcza oraz zapoznat sig z podstawowymi aspektami pracy dyplomowej. Student
moze zaproponowat wlasng tematyke Iub modyfikacje proponowanego tematu. W takim
przypadku student we wspoipracy z promotorem opracowuje karte tematu pracy dyplomowej
magisterskiej. Prace dyplomowg student przygotowuje w formie elektronicznej (format pdf) i po
akceptacji promotora umieszcza prace w Uczelnianym Systemie Obstugi Studenta Archiwum Prac
Dyplomowych (USOS APD). Nastepnie praca podlega analizie przez Jednolity Systemem
Antyplagiatowy (JSA) w terminie okreslonym przez Regulamin studiow pierwszego i drugiego
stopnia Politechniki Poznanskiej. Po zatwierdzeniu raportu z JSA przez promotora, praca
dyplomowa podlega dalszym etapom procesu dyplomowania. Praca dyplomowa podlega ocenie
przez promotora i przynajmniej jednego recenzenta. Promotorem oraz recenzentem pracy
dyplomowej magisterskiej jest nauczyciel akademicki posiadajacy tytut profesora, stopien doktora
habilitowanego lub doktora. Praca podlega opiniowaniu przez promotora i przynajmniej jednego
recenzenta. W przypadku prac magisterskich, gdy promotorem jest doktor, recenzentem musi byé
osoba posiadajaca tytut profesora lub stopien doktora habilitowanego. Egzamin dyplomowy
magisterski jest egzaminem dwuetapowym. W pierwszym etapie student przedstawia tezy oraz
wyniki uzyskane w ramach realizacji pracy dyplomowej w formie prezentacji. Po prezentacji pracy
dyplomowej przez studenta swoje komentarze i uwagi przedstawia recenzent pracy oraz pozostali
czlonkowie komisji egzaminu dyplomowego. Nastepnie student ustosunkowuje sie do uwag.
W drugim etapie egzaminu dyplomowego student odpowiada na wskazane przez komisje
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egzaminacyjng 3 pytania wybrane z zagadnien egzaminacyjnych (zagadnienia egzaminu
dyplomowego sg dostepne na stronie WIMIFT). Odrebnej ocenie podlega przedstawiona praca
dyplomowa, jej obrona oraz osobno odpowiedz na kazde z pytan. Oceniana jest nie tylko
poprawno$¢ merytoryczna, ale takze poprawnos¢ i zakres wykorzystywanego stownictwa
specjalistycznego w dziedzinie realizowanej pracy, jasnosé wypowiedzi oraz umiejetno$c
reagowania na uwagi czlonkow komisji egzaminu dyplomowego. Skala ocen w trakcie egzaminu
dyplomowego odpowiada skali ewaluacji wykorzystywanej w czasie studiow, okreslonej

w Regulaminie studiéw pierwszego i drugiego stopnia Politechniki Poznanskiej.

15. Praktyki zawodowe

Nie dotyczy.

16. Jezyk obcy

Na kierunku ETI zajecia z jezyka obcego realizowane s w trakcie 2 semestru w tacznym
wymiarze 30 godzin dydaktycznych (2 pkt ECTS) i koricza sie zaliczeniem na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztafcenia Jezykowego. Zajgcia w ramach nauki jezyka obcego
prowadzone sg przez kadrg wyspecjalizowanej jednostki migdzywydziatowej - Centrum Jezykow
| Komunikacji Politechniki Poznanskie.

Przedmioty uwzgledniajace efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego (O — ogétem,
W - wykfad, C - éwiczenia, L - laboratorium, P - projekt, ECTS - liczba punktow ECTS).

17. Zajecia z wychowania fizycznego

Nie dotyczy

18. Szkolenia

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktow
(o] w c L P ECTS
Jezyk obcy
2 |A.J. angielski 30 30 2
B. J. niemiecki
Razem 30 2

Szkolenia (O - ogdtem, W — wykiad, C - éwiczenia, L - laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba

punktéw ECTS).
Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktéw
0] w c L P ECTS
Szkolenie BHP - z zakresu bezpiecznych i
1 i higienicznych warunkéw ksztatcenia. 4 4
Szkolenie biblioteczne - z zakresu korzystania z
2 | zasobow bibliotecznych, 2 2
Razem 6 =

19. Przedmioty obieralne (zajecia do wyboru)

Wykaz przedmiotéw obieralnych - zajeé do wyboru (O - ogotem, W — wykiad, C - ¢wiczenia,
L - laboratorium, P - projekt, ECTS - liczba punktow ECTS).
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Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktow
o} W c L P ECTS

Przedmiot obieralny |

2 | A Metody badan nieniszczacych 30 30 - - 2
B. Systemy i wzorce metrologiczne
Przedmiot obieralny Il

2 | A Komputerowe wspomagania w inzynierii materiatowe; 30 15 - 15 - 2
B. Projektowanie wiasciwosci materiatow
Jezyk obcy specjalistyczny

2 | A. Jezyk angielski 30 - 30 - - P
B. Jezyk niemiecki
Pracowania specjalistyczna magisterska 75 - - 75 - 4
Seminarium przeddyplomowe 15 - - 15 1
Przedmiot obieralny 1|
A. Informatyka medyczna

3 . — 30 30 - - - 2
B. Biofizyka ~ nowoczesne metody fizyczne wspierajace
rozwoj biologii
Przedmiot obieralny humanistyczny

3 A Negocjacje w biznesie 30 15 15 - 2
B. Komunikacja w biznesie

3| Seminarium dyplomowe magisterskie 15 - - - 15 2

3 | Pracownia dyplomowa magisterska 75 - - 75 12

3 Praca dyplomowa magisterska 75 - 75 12

Razem | 405 4

20. Kompetencje inzynierskie

Wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

: - . Symbol
te 0 d ski ;
Hategoria i 2 fadnike Kierunkowe efekty uczenia sie efektu
PRK opisu :
kierunkowego
podstawowe procesy | w zaawansowanym stopniu zna budowe i rozumie zasade
@ zachodzace w cyklu Zycia | dziatania  podstawowych urzadzen  badawczych
E : % - o ] .
2 urzadzen,  obiektéw i|i pomiarowych oraz zna procesy zachodzace w cyklu| K2_W03
£ systeméw  technicznych | zycia urzadzen i systeméw technicznych
g (P7TS_WG)
s podstawowe zasadyma  wiedze na temat form  indywidualnej
% tworzenia i  rozwoju jprzedsigbiorczosci, zasad prowadzenia  dziatalnosci
% réznych form gospodarczej oraz zarzadzania strategicznego
g indywidualnej K2_wo9
= g P
é} przedsiebiorczosci
(P7TS_WK)
a planowac i|potrafi zaplanowaé i przeprowadzié eksperymenty
2 przeprowadza¢ fizyczne i symulacyine w obszarach zwigzanych
E eksperymenty, w tym |z kierunkiem studiow, interpretowac uzyskane wyniki oraz
=R 4 . : : : o s
5 B pomiary i  symulacje | naich podstawie wyciggaé wnioski K2 U04
28 komputerowe,
_'Ei;- interpretowaé  uzyskane
E wyniki i wycigga¢ wnioski
> (P7S_UW)
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przy  identyfikacji i
formufowaniu specyfikacii
zadan inZynierskich oraz
ich rozwigzywaniu:

- Wykorzystaé metody

potrafi dobra¢ i zastosowat odpowiednie metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne w celu
rozwigzania zadan inzynierskich z obszaru informatyki,
fizyki i inzynierii materiatowej

: oo K2_U13
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne
- dostrzegac ich aspekty
systemowe i
pozatechniczne, w tym
aspekty etyczne potrafi w  procesie  identyfikacji,  formulowania
- dokona¢  wstepnej | rozwigzywania zadan  inzynierskich dostrzegaé
oceny ekonomicznej uwzglednia¢ aspekty pozatechniczne, w tym etyczne K2 U05
proponowanych
rozwigzan i
podejmowanych  dziataf - e : - :
inzynierskich 'po.traf[, Przy formulou{amu i rozw]qzywanlu ;adar?
(P7S_UW) inzynierskich, dokon.ywatf wstepnej oceny ekonomicznej K2_U06
proponowanych rozwigzan
dokonac krytycznej | potrafi dokonywaé krytycznej analizy funkcjonowania
analizy sposobu | istniejacych  rozwigzan  technicznych, oceni¢ te
funkcjonowania rozwigzania, rowniez pod katem technologicznym
istniejacych  rozwigzan K2_U14
technicznych i oceni¢ te
rozwigzania
(P7S_UW)
projektowaé — zgodnie z |potrafi projektowaé i wykonywac¢ typowe dla kierunku
zadang specyfikacjq -|edukacja techniczno-informatyczne, urzadzenia lub
oraz wykonac typowe dla |systemy w oparciu o przyjeta specyfikacje oraz
kierunku studiéw proste | prawidlowo dobrane metody, techniki, narzedzia (w tym
urzadzenia, obiekty, | informatyczne) i materialy
systemy lub zrealizowaé K2_U03
procesy, uzywajac

odpowiednio  dobranych
metod, technik, narzedzi i
materiatow
(P7S_UW)

21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych

Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spofecznych (O — ogotem, W -
wyktad, C - ¢wiczenia, L ~ laboratorium, P — projekt).

) Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu 0 w C L P punktow
ECTS
Zarzadzanie zasobami ludzkimi z
1 - : 30 30 2
wykorzystaniem uczenia maszynowego
1 | Zarzadzanie strategiczne 30 15 15 2
2 | Przedsiebiorczoét 30 15 15 2
Przedmiot obieralny humanistyczny
3 |a Negocjacje w biznesie 30 15 15 2
B. Komunikacja w biznesie
Razem 120 8
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22. Zajgcia zwiazane z prowadzona w uczelni dziatalnoscia naukowa

Nazwa przedmiotu

Liczba
punktow
ECTS

Udziat studentow
W zajeciach
przygotowujacych do
prowadzenia

dziatalnosci naukowej

lub udziat w tej

dziatalno$ci (TAK/NIE)

Opis dziatalnosci naukowej

Programowanie obiektowe

TAK

metodyka programowania obiektowego
(implementacja, uruchomienie
i testowanie programow obiektowych);
programowanie obiektowe na przyktadzie
Jgzyka C++

Aplikacje internetowe

TAK

projektowanie aplikacji  internetowych,
przeplyw  danych i  stosowane
technologie, ~ tworzenie  rozwigzan
opartych na frameworkach i bibliotekach
open source

Budowa aparatury badawczej

TAK

ukfady przetwarzania
metrologia, zaawansowane  techniki
spektroskopii  optycznej,  atomowej,
laserowe;j, radiospektroskopii
i spektroskopii w zakresie mikrofalowym,
spekirometry masowe i urzadzenia
inzynierii kwantowej

sygnatow,

Termodynamika

TAK

wybrane zagadnienia z termodynamiki
dotyczace  zjawisk  zachodzacych
w otaczajacym S$wiecie, np. zwigzanych
z ociepleniem, wzrostem entropii $wiata:
zasada dziafania i budowa przyrzadow
do pomiarow parametréw
termodynamicznych, maszyny ciepine
oraz podstawy budowy elektrowni
jadrowych

Systemy swiatlowodowe

TAK

optyka $wiattowodowa oraz
zastosowania technik $wiatlowodowych,
podstawy optyki nieliniowej, nieliniowa
konwersja czestotliwosci, projektowanie
prostych uktadéw eksperymentalnych

Symulacje komputerowe MES

TAK

metoda elementéw skoriczonych (MES)
jako skuteczne narzedzie stuzace do
rozwigzywania réwnar  rézniczkowych
w fizyce

Materialy funkcjonalne

TAK

materialy funkcjonalne przeznaczone dla
elektroniki molekulamej, optoelektroniki,
sensorow, fotomedycyny; wiasciwosci
Zero-, dwu-
i trojwymiarowych struktur w  skali
nanometrowej, cienkowarstwowe
struktury ~ organiczne, metamaterialy,
fulereny, nanorurki weglowe, grafen

Materialy porowate unikatowe
Wiasciwoécl, zastosowania | metody

TAK

porowate materialy inZynierskie (metale
i stopy, ceramiki i szkla oraz tworzywa
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wytwarzania

polimerowe,  materialy  weglowe),
unikatowe  wiasciwosci,  technologie
wytwarzania i zastosowania

Algorytmy kwantowe

TAK

algorytmy  kwantowe,  implementacje
programistyczne algorytmow
kwantowych oraz wybrane zastosowania;
perspektywy rozwoju i fundamentalne
ograniczenia  algorytmiki  kwantowej
uwarunkowane postepem w zakresie
uktadow kwantowych

Pracownia specjalistyczna magisterska

TAK

realizowanie wstepnych zdan
badawczych zwiazanych z tematykg
badawczg

Przedmiot obieralny |

A. Metody badan nieniszczacych

TAK

metody badan nieniszczacych stosowane
w przemysle, nauce oraz medycynie;
podstawy fizyczne oraz budowa i zasada
dziatania urzadzen pomiarowych

B. Systemy i wzorce metrologiczne

TAK

metrologia, klasyfikacja metod
pomiarowych, narzedzia pomiarowe,
systemy i wzorce, zegary atomowe,
atomowe | optyczne wzorce czasu
i czestotliwosci, systemy dystrybugji
czgstotliwosci wzorcowych

Przedmiot obieralny I

Komputerowe wspomagania w inzynierii
materiatowej

Projektowanie wlasciwosci materiatow

TAK

komputerowe wspomaganie
projektowania i wytwarzania CAD/CAM,
komputerowe wspomaganie
projektowania materialowego CAMD,
zastosowania modelowania w procesach
ksztaftujacych strukture i wlasciwosci
materiatow, komputerowe wspomaganie
metod oceny struktury i wlasciwosci
uzytkowych materialow CAMT

TAK

teoretyczne i  praktyczne  aspekty
projektowania materialow i procesow
technologicznych w celu zapewnienia
wymaganych wlasciwosci  uzytkowych
produktow

Bioinformatyka

TAK

zagadnienia z zakresu bioinformatyki
i biologii obliczeniowej, rozwiazywanie
problemow dotyczacych nauk
biologicznych gtownie biologii
molekularnej metodami informatycznymi

Komunikacja kwantowa

TAK

fizyczne uwarunkowania, ograniczenia
oraz rozwigzania i perspektywy rozwoju
komunikacii kwantowej opartej
o protokoly kwantowej dystrybugji klucza
szyfrujacego

Sterowanie aparatura badawcza

TAK

elektroniczne i informatyczne
rozwigzania sluzace sterowaniu
aparaturg badawcza, tworzenie
funkcjonalnych ~ systeméw  sterowania
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W oparciu 0 nowoczesne rozwigzania
sprzetowe i programistyczne,
optymalizacja ~ systemow  sterowania
aparaturg badawczg

Modele niedeterministyczne i uczenie
maszynowe w analizie danych

TAK

metody  statystyczne oraz  uczenie
maszynowe w analizie danych

Grafika komputerowa

TAK

narzedzia graficzne w jezyku C++,
zasady wizualizacji obiektu, dwu-
i frojwymiarowe przeksztalcenia afiniczne
w grafice komputerowej, wspéirzedne
jednorodne i modele siatkowe, podstawy
animacji w grafice komputerowej

Seminarium przeddyplomowe

TAK

analiza wynikéw eksperymentalnych,
przygotowanie raportow z  badan
i publiczna prezentacja wynikow w
oparciu o przeprowadzone badania oraz
ich dyskusja na réznych forach

Sieci neuronowe i uczenie glebokie

TAK

modelowanie, dzialanie i zastosowania
sieci neuronowych, wybrane algorytmy
uczenia sieci neuronowych, praktyczne
zastosowania sztucznych sieci
neuronowych w kontekscie analizowania
danych i rozpoznawania wzorcow

Wybrane metody i zastosowania
nanotechnologii

TAK

nanotechnologia materiatow
warstwowych, wybrane techniki
prézniowe, wykrywania nieszczelnosci
ukfadow ci$nieniowych oraz technologii
‘clean-room'’; techniki eksperymentalne
do charakteryzacji oraz kontrolowane;
strukturyzacji, wzrostu i modyfikacji
materiatow

Przedmiot obieralny Il

A. Informatyka medyczna

B. Biofizyka — nowoczesne metody
fizyczne wspierajace rozwdj biologii

TAK

wprowadzenie do informatyki medycznej,
metody pozyskiwania danych
medycznych (urzadzenia diagnostyczne),
kodowanie, standaryzacja,
przechowywanie, udostepnianie,
Zaawansowana analiza | prezentacja
danych

TAK

fizyczne metody eksperymentalne oraz
ich zwigzek z badaniami biologicznymi,
ze  szczegblnym  uwzglednieniem
aspektow technicznych

Seminarium dyplomowe magisterskie

TAK

przygotowanie prezentacji wynikow pracy
z wykorzystaniem technik
multimedialnych, redagowanie pracy

Pracownia dyplomowa magisterska

12

TAK

rozwigzywanie wiasciwych problemow
inzynierskich i naukowych znajdujgcych
sig w zakresie realizowanej pracy
badawczej;

Praca dyplomowa magisterska

12

TAK

realizowanie zlozonych zdan
badawczych zwigzanych z dziafalnoécig
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naukowg

Razem 80
Informacije uzupetniajace

1. Koncepcja ksztalcenia oraz zgodnosé efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Politechnika Poznariska jest jedng z wiodacych uczelni technicznych w kraju, rozpoznawalng na
arenie migdzynarodowej. Ugruntowanie tej pozycji mozliwe jest poprzez realizacie misji
Politechniki Poznarskiej polegajacej na zachowaniu wysokiej jakosci prowadzonych badan
naukowych i wdrozeniowych oraz przez zapewnienie dobrego poziomu ksztatcenia na wszystkich
trzech stopniach ksztatcenia realizowanych w ramach Uczelni w bezposredniej wspdtpracy
Z otoczeniem spoleczno-gospodarczym regionu i kraju.

W obszarze ksztatcenia misja WIMIFT jest $cisle powigzana z misja_Uczelni. Bezposrednim
celem ksztaicenia na WIMIFT jest przygotowanie wysokokwalifikowanych specjalistow w zakresie
zagadnien inzynierskich w Scistym zwigzku z prowadzonymi badaniami naukowymi i we
wspolpracy z przyszlymi pracodawcami. Podejécie takie pozwala na rozwoj gospodarczy poprzez
transfer nowoczesnych technologii oraz innowacji. W ramach ksztalcenia na kierunku ETI
absolwenci uzyskuja kompetencje w zakresie technologii informatycznych, inzynierii materiatow
(W tym nowoczesnych materiatow funkcjonalnych i biomaterialow), nanotechnologii,
optoelektroniki, ~symulacji komputerowych  (procesow technologicznych i wiasciwosci
fizykochemicznych materiatow) oraz inzynierii kwantowej.

Program studiow na kierunku ETI jest zgodny z misja Uczelni i Wydziatu i opiera sie na
nastepujacych strategicznych celach ksztalcenia:

* przygotowanie kadry technicznej do podejmowania wyzwan w obszarze gospodarki,
badan naukowych i funkcjonowania w spofeczenstwie,

* fransfer zaawansowanej wiedzy technicznej i informatycznej do przemystu,

* rozwdj wspolpracy dydaktycznej i badawczej w regionie, kraju oraz na arenie
miedzynarodowej,

* ugruntowanie wysokiej pozycji zarowno Uczelni jak i Wydzialu w zakresie prac
badawczych oraz ksztatcenia,

* bezposredni rozwdj infrastruktury i kadry naukowo-dydaktycznej Wydziatu, bedacych
gwarantami realizacji strategicznych celow ksztatcenia.

Stosowane na WIMIFT procedury zapewnienia jakosci ksztaicenia, wykwalifikowana kadra
badawczo-dydaktyczna i infrastruktura Wydziatu gwarantujq zachowanie wysokiego poziomu
ksztaicenia. Realizowany program studiow na kierunku ETI jest efektem bezposredniej
wspofpracy: pracownikéw, studentow i innych interesariuszy zewnetrznych Wydziatu, a przede
wszystkim jest konsekwencja prowadzonych prac badawczych. W wybranych aspektach wiedzy
techniczno-informatycznej w procesie ksztalcenia wykorzystywani sa specjaliéci pracujacy na
innych wydziatach Uczelni. Studia na kierunku ETI pozwalajg pozyskatc wiedze z zakresu:
informatyki, programowania proceduralnego i obiektowego, systemow informatycznych i baz
danych, inzynierii materialowej, materiatéw funkcjonalnych, biomateriatow, nanotechnologii,
optoelektroniki, inzynierii kwantowej oraz symulacji komputerowych. W toku ksztalcenia na
kierunku ETI student nabywa umiejetnosci gromadzenia, przetwarzania i przekazywania informacji
w zakresie informatyki, nauki o materiatach inzynierskich oraz techniki. Ponadto, potrafi
zwymiarowac i narysowa¢ podstawowe elementy konstrukeji inzynierskich, zaprojektowaé uktady

elektroniczne, optoelektroniczne, mechatroniczne i pomiarowe a takze potrafi stosowaé narzedzia
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analityczne lub numeryczne do rozwiazywania probleméw technicznych i przygotowaé
oprogramowanie sterujgce ukladami z wykorzystaniem urzadzen kontrolno-pomiarowych.
Absolwent kierunku ETI rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania si¢ w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych i spotecznych potrafi realizowaé zadania samodzielnie, jak rowniez
wspltpracowat w zespole oraz ma $wiadomosé przekazywania spoleczenistwu informacii i opinii
dotyczacych osiggniec informatycznych i technicznych.

Jednym ze strategicznych celéw ksztatcenia na kierunku ETI jest przygotowanie absolwenta do
pracy zawodowej. Absolwenci kierunku ETI znajduja zatrudnienie miedzy innymi:

» W branzy informatyczno-technologicznej zwiazanej z prognozowaniem procesow
technologicznych,
» wsektorze badawczo-rozwojowym (B+R),
W instytucjach wytwarzajacych i serwisujacych wyspecjalizowang aparature pomiarowa,
diagnostyczng i badawcza,
» wfirmach projektowych, handlowych i produkeyjnych,
*  Winstytucjach naukowo-badawczych i szkolnictwie wyzszym.
Studenci kierunku ETI mogq dodatkowo zwigkszaé swoje kompetencje w ramach wspolpracy
Z instytucjiami zewnetrznymi, a takze w ramach stazy realizowanych miedzy innymi w ramach
W programu Erasmus+ (majgq mozliwo$¢ uczestniczenia w wymianie studentéw z uczelniami
w Niemczech, Francji i Portugalii). Ponadto, dane dotyczace absolwentow kierunku ETI uzyskane
z systemu ELA (Ogolnopolski system monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentow szkét
wyzszych https://ela.nauka.gov.pl), potwierdzajg stosunkowo krétki czas poszukiwania pracy
(Srednio 4 miesiace po uzyskaniu dyplomu), a jednoczesnie pokazujg uposazenie na $rednim
poziomie, ale z wyrazna tendencjg zwyzkowa w miare wzrostu czasu zatrudnienia.

2. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiéw oraz zapewniania jakosci ksztalcenia

Wydziatowe procedury stosowane do zapewnienia jakosci ksztatcenia na WIMIFT Politechniki
Poznanskiej opracowano na podstawie ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz.U. poz.
1668 z dnia 20 lipca 2020, Uchwaly Nr 45/2020-2024 Senatu Akademickiego PP z dnia 31 maja
2021 dotyczacej Uczelnianego Systemu Ksztatcenia oraz zarzadzenia JM Rektora PP Nr 21 z dnia
02 czerwca 2021 w sprawie zasiegania opinii studentéw, doktorantow na temat procesu ksztatcenia
i absolwentéw na temat procesu ksztatcenia oraz hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Podstawowym
zadaniem majacym na celu zapewnienie jakosci ksztalcenia jest ustawiczne doskonalenie
programu studiow, rozwéj infrastruktury i kadry dydaktycznej Wydzialu oraz realizacja polityki
promocyjno-informacyjne;.

W procedurach zapewnienia jakosci ksztalcenia na WIMIFT udziat biorg nauczyciele akademiccy
prowadzacy zajecia dydaktyczne na kierunkach studiow koordynowanych przez wydziat, dziekan
oraz prodziekan ds. ksztaicenia. Na WIMIFT dziatajg takze: Wydziatowa Komisja ds. Ksztatcenia
(WKK), Wydzialowy Zespét ds. Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia (WZZJK), Wydziatowy Zespét
Zadaniowy ds. Efektow Uczenia sig (WZZEU) na kierunku ETI, Zespét Zadaniowy ds. Absolwentow
(ZZA) oraz Wydzialowa Komisja Oceniajaca Nauczycieli Akademickich (WKONA), ktére petnig
takze okreslone role w wydziatowych procedurach zapewnienia jako$ci ksztatcenia. Czlonkowie
tych komisji i zespolow s powotywani w kazdej kadencji przez dziekana i zatwierdzani przez Rade
Wydziatu. Wszystkie procedury zapewnienia jakosci ksztalcenia sg ogélnodostepne na stronie
internetowej WIMIFT. Wydzialowe procedury zapewnienia jakosci ksztatcenia obejmuija;

A. procedury podstawowe:
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1. monitoring programéw studiow,
2. ocena procesu ksztatcenia i jego efektow:
* ocena jakosci ksztatcenia i zapewnienie jakosci kadry dydaktycznej,
* ocena jakosci ksztatcenia na podstawie ankiet uczelnianych w systemie eAnkieta,
e ocena jakosci ksztalcenia na podstawie ankiet wydziatowych,
e ocena jakosci ksztatcenia na podstawie hospitacji,
* ocena plandw i zmian w programach studiéw przez Samorzad Studentéw,
e ocena pracy dziekanatu Wydziatu i Centrum Spraw Studenckich
* Zzglaszanie zmian przez przedstawicieli Rady Interesariuszy Zewnetrznych.
3. procedury oceniania studentow:
e egzaminy i zaliczenia ustne,
e egzaminy dyplomowe,
e procedura rozwigzywania sytuacji konfliktowych na Wydziale,
e procedura zgtaszania zmian.
B. procedury pomocnicze z grupy ,Zasoby nauki’:
1. ocena bazy laboratoryjnej,
2. ocena systemow informatycznych,
3. ocena zasobow bibliotecznych.
C. procedury pomocnicze z grupy ,Informacja”;
1. monitorowanie karier absolwentow,
2. analiza danych o kandydatach na studia,
3. analiza informacji z punktow A i B.

WZZEU na kierunku ETI, wsparty przez planistke zajg¢ na Wydziale, odpowiedzialny jest za
przygotowywanie programu studiow oraz ewentualnych zmian w programie. Zmiany programu
studiow moga wynikac bezposrednio z ich doskonalenia z uwagi na praktyczng realizacje procesu
dydaktycznego, biezacych potrzeb otoczenia spofeczno-gospodarczego i rynku pracy, rozwoju
kadry badawczo-dydaktycznej oraz infrastruktury Wydziatu. W realizacji doskonalenia programu
studiow wykorzystywane sg procedury zawarte w wydzialowych procedurach zapewnienia jakosci
ksztalcenia (monitorowanie karier absolwentéw, konsultacje z interesariuszami zewnetrznymi,
zgloszenie koniecznosci dokonania zmian). WZZEU na kierunku ETI przedstawia do zaopiniowania
opracowane zmiany w programie studiéw: WKK, interesariuszom zewnetrznym oraz Wydziatowej
Radzie Samorzadu Studenckiego (WRSS). Po uzyskaniu pozytywnych rekomendacji zmiany
W programie studiow dyskutowane sg oraz zatwierdzane w formie gtosowania na Radzie Wydzialu,
a w przypadku pozytywnej decyzji Rady Wydziafu zmodyfikowany program studiow kierowany jest
do Senackiej Komisji ds. Ksztatcenia w celu dalszego procedowania przez Senat Uczelni.

Nadzor nad realizacjg programu studiow na kierunku ETI na WIMIFT prowadza: WZZEU dla
kierunku ETI oraz WKK. W sklad WZZEU wchodzg do$wiadczeni nauczyciele akademicey,
prodziekan ds. ksztafcenia oraz przedstawiciele studentow. WZZEU dla kierunku ETI opracowuje
i modyfikuje efekty uczenia sie w oparciu o charakterystyki Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz
weryfikuje spojnos¢ tresci programowych i programu studibw na podstawie opisow kart
przedmiotow. Wszelkie informacje i opinie dotyczace programu studiéw na kierunku ETI oraz
zakresu materiatu (tresci programowych) przekazywane sq bezposrednio do WZZEU dla kierunku
ETI. W ocenie osigganych efektow uczenia si¢ na kierunku ETI uczestnicza: nauczyciele
akademiccy, prodziekan ds. ksztalcenia, dziekan i Rada Wydziatu. Podstawg procesu oceniania
studentéw jest Regulamin studiow pierwszego i drugiego stopnia Politechniki Poznanskiej.
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Ocena jakosci ksztalcenia i kwalifikacji kadry dydaktycznej dokonywana jest poprzez analize:
danych zawartych w ankietach ogdlnouczelnianych (system eAnkieta), wydzialowych ankietach
i hospitacjach zlecanych na podstawie rekomendacji WZZJK, ankietach dotyczacych przebiegu
studiow analizowanych przez ZZA, a takze informacji zawartych w arkuszu oceny nauczyciela
akademickiego. eAnkieta jest wewnetrznym systemem Uczelni do okresowej (semestralnej) kontroli
jakosci ksztatcenia poprzez uzyskanie informacji zwrotnej od studentéw o realizowanych zajeciach
dydaktycznych i ich prowadzacych. Zakres pytan jest jednolity dla catej Politechniki Poznanskiej.
Procedura hospitacji zaje¢ dydaktycznych jest okreslona w Uchwale Nr 45/2020-2024 Senatu
Akademickiego Politechniki Poznarskiej z dnia 1 maja 2021 oraz zarzadzeniu JM Rektora PP nr 21
z dnia 02 czerwca 2021 w sprawie zasiggania opinii studentow, doktorantow i absolwentow oraz
hospitacji zaje¢ dydaktycznych. WZZJK w porozumieniu z prodziekanem ds. ksztatcenia
opracowuje plan hospitacji do 30 pazdziernika w przypadku semestru zimowego i do 30 marca
w przypadku semestru letniego. Za przygotowanie planu hospitacji odpowiada przewodniczacy
WZZJK. Gtownymi przestankami decydujacymi o wyborze oséb i przedmiotow poddanych
procedurze sa: wyniki oceny zaje¢ przez studentow (ankiety) oraz wyniki okresowej oceny
nauczycieli akademickich oraz innych okolicznosci (np. realizacja danej formy zajeé po raz
pierwszy, planowane zatrudnienie na innym stanowisku, Zgloszenie sytuacji konfliktowych).
W planie hospitacji zawarte sg dane dotyczace zajg¢ (poziom ksztalcenia, tryb studiow, kierunek,
specjalnos¢, semestr, nazwa przedmiotu, forma zajeé, migjsca ich prowadzenia oraz nazwiska
hospitowanych pracownikow). Za wybér osoby hospitujacej odpowiedzialny jest Dyrektor instytutu
bedacy przefozonym pracownika, ktory otrzymuje plan hospitacji po jego zatwierdzeniu przez
WZZJK. Pracownicy dziekanatu WIMIFT oraz Centrum Spraw Studenckich podlegajg okresowej
ocenie, ktéra zarzadzana jest przez prodziekana ds. ksztalcenia w porozumieniu z WZZJK
(ankietowanie ma charakter zdalny).

WZZJK proponujgc nauczycieli akademickich (przedmioty i formy zaje¢) do ankietowania
i hospitacji bierze pod uwage: czas od poprzedniej ewaluacji prowadzacego, planowany awans
nauczyciela akademickiego, opinie bezposrednich przefozonych oraz studentow (takze na
podstawie danych uzyskanych z ankiet) i WRSS. Dodatkowo, ZZA organizuje ankiety wérod
absolwentow po ostatnim semestrze studiow pierwszego i drugiego stopnia ksztaicenia
| opracowuje raporty dla kazdego stopnia ksztatcenia kierunku ETI. Ocena jakosci ksztalcenia na
podstawie ankiet wydzialowych, przeprowadzanych anonimowo, ma na celu monitorowanie
| poprawe jakosci ksztatcenia na poszczegolnych kierunkach studiow. Ankietowaniem zajmujg sie
czionkowie WZZJK (dopuszczalne jest ankietowanie w trybie zdalnym z wykorzystaniem platformy
eKursy), a wyniki opracowywane sa przez prodziekana ds. ksztaicenia i wykorzystywane sg m.in.
jako jeden z elementéw oceny jakosci kadry dydaktycznej. Wyniki ankiet, przekazywane sq przez
prodziekana ds. ksztalcenia, dyrektorom instytutow  oraz  indywidualnie nauczycielowi
akademickiemu podlegajacemu ankietowaniu, ktory ma mozliwos¢ wyciagniecia odpowiednich
wnioskow dotyczacych poprawy sposobu prowadzenia zajg¢ dydaktycznych, jesli to jest konieczne.

Cykliczna ocena bazy laboratoryjnej oraz systemow informatycznych na WIMIFT dokonywana
jest przez dziekana w porozumieniu z prodziekanem ds. ksztalcenia i WZZEU. Ocena
przygotowywana jest na podstawie informacii przekazywanych przez opiekuna pracowni lub
wyznaczonego przez dziekana pracownika wydzialu, a takze na podstawie opinii nauczycieli
akademickich, studentéw oraz WZZEU dla kierunkow realizowanych na Wydziale. Wymagane jest,
aby kompleksowa oceng bazy laboratoryjnej przeprowadzic raz na 4 lata, a w przypadku zgloszenia
koniecznosci zamian ocena konkretnego laboratorium realizowana jest w terminie do 30 dni od daty
decyzji prodziekana ds. ksztalcenia.
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Ocena zasobow bibliotecznych dokonywana jest przez dziekana w porozumieniu
z prodziekanem ds. ksztafcenia, WZZEU i WZZJK, a takze przez czlonkow Rady Bibliotecznej
Politechniki Poznanskiej z WIMIFT, na podstawie zgloszenia koniecznosci zmian. Ocena
przygotowywana jest na podstawie opinii nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia
dydaktyczne na Wydziale, opinii studentéw wyrazonych w ankietach, opinii pracownika biblioteki
wydziatowej oraz informacji posiadanych przez dziekana i prodziekana ds. ksztafcenia, a takze
WZZJK. Pracownikom dydaktycznym Wydzialu zwraca sie takze uwage na coroczng akcje
uzupetnienia bazy literaturowej przez Biblioteke Centralng Politechniki Poznanskiej, co wymaga
terminowego wypetnienia stosownego formularza i przestanie do odpowiedniego organu.

3. Opis prowadzonej dziatalnosci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Ksztafcenie na poziomach kwalifikacji 6 - 8 PRK wymaga wysoko wykwalifikowanej kadry
badawczo-dydaktycznej, kiéra prowadzi badania naukowe na wysokim, $wiatowym poziomie.
O jakosci naukowej kadry badawczo-dydaktycznej WIMIFT Swiadczy uzyskana w 2022 roku
kategoria A+ w dyscyplinie inZynieria materiatowa.

W' ramach dominujgcej dyscypliny inzynieria materiatowa, na kierunku ETI wyroznia sie
nastepujace gtowne obszary priorytefowe badan, bedace jednoczesnie kierunkami rozwoju
dyscypliny:

1. Zastosowanie metod obliczeniowych

Wyrdzniony obszar obejmuje modelowanie materiatowe wykorzystujace teorig funkcjonatu
gestosci (DFT, ang. density functional theory), nalezy do metod kwantowo-mechanicznych
| charakteryzuje si¢ wykorzystaniem funkcjonaléw zaleznych od przestrzennie zmiennej gestosci
elektronowej (zamiast funkeji falowej) do opisu stanu uktadu. Metoda ta jest szeroko stosowana
w fizyce, chemii oraz naukach o materiatach. Dzigki metodom wykorzystujagcym DFT mozliwe jest
modelowanie szerokiego zakresu wiasciwoéci materiatow, takich jak wiasciwosc strukturalne,
elektronowe, transportowe i spektroskopowe dla roznych typéw materiatow, w tym czasteczek, jak
rowniez powierzchni i objetosci ciat stalych. Glowne ograniczenie tej metody wynika z kosztow
obliczeniowych, ktére rosng wraz z rozmiarem uktadu. Modelowanie jest gtownie realizowane przy
uzyciu pakietu programow komputerowych do obliczen struktury elektronowej i modelowania
materialéw w nanoskali, opartego na DFT, falach ptaskich i pseudopotencjatach. Ponadto,
W wyroznionym obszarze prowadzone badania dotyczg zjawiska tarcia w skali molekularnej.
Wykorzystywane metody Dynamiki Molekularnej i symulacji Monte Carlo bazujg na programach
napisanych w jezykach C++ i Python. W pracach wymagajacych zastosowan systeméw algebry
komputerowej (CAS) wykorzystywane sq pakiety takie jak np. SageMath i biblioteka jezyka Python
- Sympy. Do analizy danych wykorzystywany jest jezyk Python wraz ze specjalistycznymi
bibliotekami takimi jak np.: Pumpy, Pandas, Matplotlib i Seaborn oraz biblioteki uczenia
maszynowego i glgbokiego (scikit-learn, tensorflow). Wizualizacja 2D i 3D badanych uktadow
wykonywana jest za pomoca $rodowiska Processing. Stosowane metody i narzedzia umozliwiajg
badanie przeplywéw w skali molekularnej w ukfadach ograniczonych fizycznymi $cianami lub
w uktadach objetosciowych.

2. Zaawansowane spiekane materiaty konstrukcyjne i funkcjonalne

Glowne obszary badan dotycza szerokiej gamy spiekanych materiatéw metalicznych,
kompozytowych, ceramicznych i nanomateriatow o wiasciwosciach mechanicznych i fizyko-
chemicznych, znacznie przewyzszajacych materiaty konwencjonalne. Badane ukfady spiekane
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stwarzajg potencjalng perspektywe rozwoju innowacyjnych  technologii  materiatowych
uwzgledniajacych zaawansowane technologie wytworcze. Obszar priorytetowy w powyzszym
zakresie obejmuje w pierwszej kolejnosci badania oraz wytwarzanie spiekanych mikro-
| nanostruktur funkcjonalnych. Metoda spiekania pozwala na precyzyjng kontrole stechiometrii
i czystosci. Niekonwencjonalne metody wytwarzania materiatow spiekanych i ich konsolidacii
zapewniajg unikatowy zespot wiasciwosci uzytkowych i funkcjonalnych. Zainteresowania naukowe
kadry badawczo-dydaktycznej w zakresie inzynierii materiatowej dotycza bionanomateriatow
charakteryzujgcych sie wysokg odpornoscig na korozje, zwigkszong wytrzymaloscia, a takze dobrg
biokompatybilnoécig, materialow porowatych, w tym pianek metalicznych ofrzymywanych ze
stopéw o dobrej biozgodnosci oraz struktur porowatych sprzyjajacych szybkiemu i gtebokiemu
narastaniu tkanki kostnej, skutkujacych lepszym posadowieniem implantu w kosci. Innym istotnym
watkiem pozostajg badania obejmujace struktury kompozytowe na osnowach metalicznych
wzmacnianych czastkami faz twardych i supertwardych, a takze uktady perowskitowe i uktady
wysokoentropowe. Nowo rozwijanym kierunkiem badawczym sg technologie wytwarzania
materiaiéw do produkcji i magazynowania energii, w tym ukladéw zdolnych odwracalnie
absorbowac¢ wodor (nowe zrédta energii i absorbery gazéw), a takze technologie wytwarzania
stopow i zwigzkéw migdzymetalicznych oraz nowych materiatow na elektrody o znacznie wigkszej
pojemnosci magazynowania wodoru ilepszej stabilnosci pracy oraz materialy dla ogniw
z elektrolitem stalym uwzgledniajace opracowanie samych materiatéw i technologii ich

wytwarzania.

3. Badania nanomateriatow i nanouktadow

Intencjg badan podejmowanych w zakresie nanomateriaow i nanoukladéw wysitkow, pozostaje
ukierunkowane dziatanie zmierzajace do opracowywania technologii nowych materialéw, na
poziomie molekularnym o zaprojektowanej strukturze, wiasciwosciach | potencjalnych
zastosowaniach. Tematyka budzi zainteresowanie wielu dziedzin nauki, obejmujacych m.in.:
inzynierie materiatowa, fizyke, chemie, biotechnologie, medycyne. Otwiera to tym samym wiele
obszaréw aplikacyjnych wplywajacych potencijalnie na rozwdj i innowacyjno$¢ gospodarki w wielu
aspektach jej funkcjonowania. Prowadzone badania w obszarze nanomechaniki i nanotribologii,
ukierunkowane pozostajg na badania wlagciwosci mechanicznych ukladéw molekulamych oraz
nanostruktur za pomoca, spektroskopii sit atomowych, a takze badania mechanizmow tarcia
w skali nanometrowej. W zakresie obszaru fotofizyki i fotochemii molekularnej glowne
zainteresowanie pozostaje skupione na ukladach dla fotowoltaiki w oparciu 0 nowoczesne
materialy na bazie organiczno-nieorganicznych perowskitow, ktore zapewni¢ moga oczekiwang
wydajnos¢ komorki fotowoltaicznej. Wiaze sie to m.in. z rozwinieciem technologii cienkich,
transparentnych elektrod weglowych stosowanych w fotowoltaice oraz w ogniwach litowo-
jonowych. Przewiduje sie réwniez kontynuowanie badar barwnikéw porfirynowych i ich
pochodnych jako potencjalnych fotouczulaczy ~ molekularnych  dla terapii/diagnostyki
fotodynamicznej, a takze badan hybrydowych koniugatow typu oligomery RNA/DNA oraz
nanoczastek metalicznych z barwnikami organicznymi dla aplikacji w nowoczesnej medycynie.
Niewatpliwie kluczowymi w ujeciu 0gdlnym tego obszaru, pozostaja réwniez badania powierzchni
w nanoskali. Nalezy tym samym wyrozni¢ dodatkowo zagadnienia badan wiasciwosci
strukturalnych oraz elektronowych powierzchni i nanostruktur ciat stalych — w szczegélnosci
podstawowych relacji pomiedzy wielkoscia, orientacjq i struktura nanoobiektéw a ich
wiasciwosciami fizyko-chemicznymi w nanoskali, Istotnym aspektem jest takze wytwarzanie
i badanie nanostruktur krzemkéw i germankoéw metali, niskowymiarowych struktur czasteczek
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organicznych oraz grafenu i materiatéw grafeno-podobnych pod katem ich zastosowan
w elektronice o duzej skali integracii.

4. Technologie materiatéw funkcjonalnych, wielofunkcyjnych i materiatow o projektowanych
wlasciwosciach.

Wyrozniony obszar obejmuje swoim zakresem opracowanie technologii i badania nowych
materiatow, ktorych wlaSciwosci zmieniajg sie w polu elektrycznym, magnetycznym,
elektromagnetycznym, polu naprezen lub w funkeji temperatury. Badania dotycza tzw. materialow
inteligentnych, ktorych gldwne zastosowania to elementy czynne dla elektroniki i mikroelektroniki,
sensory, katalizatory reakcji i proceséw, aktywatory i konwertery. Dla powyzszego obszaru
przewiduje si¢ dalsze skoncentrowanie wysitkéw na charakterystyce materiatow funkcjonalnych.
Kierunkowe dziafania obejmuja zarowno charakteryzacje materiatow monokrystalicznych z rodziny
wieloskfadnikowych roztworéw statych o strukturze perowskitu (znajdujacych zastosowanie
jako podioZa w procesie wytwarzania warstw epitaksjalnych) oraz materiatow elektrodowych (dla
technologii ogniw paliwowych). Do dalszych zawezen zaliczajq sie rowniez badania struktury oraz
wilasciwosci  oscylacyjnych i optycznych wielofunkcyjnych  krysztatow, cienkich warstw
krystalicznych,  materiatow  mikro-krystalicznych ~ oraz kompozytow  polimerowych
domieszkowanych jonami ziem rzadkich do zastosowan w optoelektronice i fotonice. Odrebng
grupe stanowig kompozyty nanomaterialow weglowych z drewnem i celulozg dla potencjalnych
zastosowant do ochrony $rodowiska. Dziatania dodatkowe skupiajg sie na charakteryzacji
polimeréw, cieczy jonowych, zawartych w matrycach polimerowych i nanokompozytow
polimerowych wykorzystywanych w dziedzinie telekomunikacji, mikrolitografii oraz przemysle
ogniw polimerowych, a takze cienkowarstwowych struktur organicznych osadzanych na podtozach
statych oraz heterostruktur potprzewodnikowych do zastosowar w optoelekironice i fotowoltaice.
Kolejnym istotnym obszarem, pozostaje charakteryzacja struktur weglowych w postaci grafenu,
grafitu, nanorurek oraz mikro- i nanostruktur diamentowych wytwarzanych metodgq HF CVD,
a takze badania zmodyfikowanych elektrod weglowych do wytwarzania wodnych kondensatorow
elektrochemicznych. W obszarze charakteryzacji znajdujq réwniez migjsce badania $ladow
weglowych wystepujacych w produktach zuzycia elementow maszyn w wyniku tarcia, jak rowniez
badania materiatéw farmaceutycznych (leki nowej generacji), ukfadow biomimetycznych oraz
biomateriatow wystepujacych w organizmie cziowieka lub stosowanych w dziedzinach medycyny,
takich jak stomatologia czy ortopedia. W obszarze technologicznym wyrézni¢é mozna natomiast
prace zmierzajgce do wytworzenia cienkowarstwowych, potprzewodnikowych  sensorow
fizycznych, gtownie sensoréw pola mag netycznego dziafajacych w oparciu o efekt Halla oraz efekt
nadzwyczajnego magnetooporu z wykorzystaniem ultra cienkich warstw polprzewodnikowych oraz
grafenu. Innym waznym aspektem badan sq prace nad optymalizacjg (m.in. miniaturyzacja)
sensorow Sladowych stezen gazow dla zastosowanh w monitorowaniu procesow przemystowych,
wmedycynie i biologii oraz detekcji zanieczyszczen $érodowiska o duzym potencjale
wdroZeniowym badan. Uzupetnieniem wyroznionego obszaru badar pozostaje wytwarzanie mikro-
i nanostruktur obejmujace charakterystyke procesow agregacji molekularnej w dwuwymiarowych
warstwach otrzymywanych technika Langmuira | Langmuira-Blodgett (LB) oraz wylewania
strefowego tworzonych przez barwniki organiczne. Zaplanowane w powyZzszy sposob dziatania
pozwalaja na badanie procesow adsorpcji i organizacji molekularnej supermagnetycznych
nanoczastek w modelowych blonach biologicznych wytwarzanych metodq Langmuira i LB
Z nasyconych i nienasyconych fosfolipidow. Materiaty te sq wykorzystywane do zastosowan
w medycynie molekularnej, jak réwniez badan barwnikow organicznych i materialow
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o wlasciwosciach cieklokrystalicznych dla zastosowan w optoelektronice i fotonice oraz technice
laserowania randomicznego, a takze termotropowych cieklych krysztalow i nanoczastek
dyspergowanych dla potencjalnych zastosowan w optoelektronice.

5. Zaawansowane technologie w inzynierii powierzchni

Wyrézniony kierunek obejmuje badania dotyczace szeroko pojetej inzynierii powierzchni w tym
metody modyfikacji warstwy wierzchniej materiatow celem poprawy ich wlasciwosci uzytkowych.
Analizowane metody oraz opracowywane technologie modyfikacji wyrobow uzytkowych, stwarzajg
realne perspektywy rozwoju innowacyjnych technologii dla wielu sektorow gospodarki oraz
przemystu w tym réwniez cigzkiego, takich jak gomictwo, energetyka, budowa maszyn, lotnictwo
czy kosmonautyka. Zakres obszaru badan uwzglednia modyfikacje powierzchni technikami
wigzkowymi i wytwarzanie powlok metodami natryskowymi. W ujeciu szczegotowym odnosi to sie
do wytwarzania warstw modyfikowanych funkcjonalnych o zréznicowanych wzgledem podioza
wiasciwosciach przy uzyciu metod przetopu laserowego, a takze wytwarzania powtok metodami
natryskowymi w szerokim ujeciu skierowane na przemyst maszynowy. Badania te realizowane sg
w ramach wieloletniej wspolpracy z sekiorem przemystowym w zakresie wsparcia badawczego jak
rowniez wiedzy eksperckiej w zakresie projektow inwestycyjnych i wdrozeniowych firm
z catego kraju, znajdujace réwniez zastosowania w biomateriatach i modyfikacji implantow
kostnych. Dodatkowym dziataniem pozostaje zwrécenie uwagi na metody modyfikacji powierzchni
przy uzyciu technik gazowych oraz hybrydowych obrébki z analizg i wytwarzaniem warstw
borowanych i boronaweglanych w technologiach gazowych, a takze analizg i wytwarzaniem
warstw modyfikowanych przy uzyciu technologii hybrydowych.

6. InZynieria i technologie kwantowe

Wyrézniony kierunek priorytetowy obejmuje badania prowadzone w zakresie przej$¢ zegarowych
dla zastosowan w optycznych zegarach atomowych i jadrowych, sensoréw kwantowych oraz
przejs¢ do chiodzenia laserowego metodami precyzyjnej spektroskopii laserowej (podwéjnego
rezonansu ,laser — mikrofale” na strumieniu swobodnych atoméw, fluorescencji indukowanej przez
laser wkatodzie wnekowej oraz rezonansu magnetycznego z detekcja optyczng).
Uszczegdlowienie  podejmowanych  dziatan uwzglednia  zagadnienia fizyki kwantowej
w materiatach kwantowych w tym badania zmierzajace do wykorzystania swobodnych atoméw
terbu i holmu w charakterze materiatu kwantowego. W szczegdlnosci dotyczy to pomiardw
czynnikow Landego, wyznaczanie stalych struktury nadsubtelnej oraz wyznaczanie wartosci
energii poziomow elektronowych przez identyfikacje pozioméw w niesklasyfikowanych liniach
widmowych, a takze propozycie ukladow pozioméw elektronowych do konkretnych aplikacji
W dziedzinie technologii kwantowych (chlodzenie laserowe, elektromagnetycznie wymuszona
przezroczystos¢ ~ dla atomu terbu). Dodatkowe uzupetnienie stanowig dziatania semi-empiryczne
badan struktury subtelnej i nadsubtelnej atoméw kobaltu i lutetu oraz parametryzacja
prawdopodobienstw przejs¢ i czaséw zycia poziomow elektronowych tych pierwiastkéw w celu
zaproponowania odpowiednich uktadow chiodzenia, zaréwno dla kobaltu, jak i lutetu, w kontekscie
wytwarzania kondensatu Bosego-Einsteina. Odrgbnym zagadnieniem pozostajg optyczne zegary
atomowe, dla ktorych eksperymentalne iteoretyczne badania struktury nadsubtelnej atomu
manganu, a takze badania pomocnicze nad realizacjq optycznego zegara nukleamego na izotopie
229Th (w oparciu o powierzchniowo domieszkowane transparentne podioza, takie jak np. CaF),
Czy tez proby wyznaczania metoda pé-empiryczng prawdopodobienstw przejs¢ i czaséw zycia
pozioméw elektronowych w atomie chromu. W celu zZaproponowania przejscia zegarowego
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W zakresie podczerwieni oraz schematéw jego detekcji badania te, stanowig uzupelnienie
rozwijanej w ramach dyscypliny tematyki. Dla zagadnien inzynierii w wyroznionym obszarze ujeto
technologie i materialy do budowy sensoréw kwantowych obejmujace prace zmierzajace do
wyznaczanie zaleznosci sygnatu rezonansu magnetycznego z detekcja optyczng (ODMR), a takze
widm fluorescenciji centréw barwnych NV- w diamentach od diugoéci fali wzbudzenia laserowego -
optymalizacja czutosci metody ODMR pod katem aplikacji w technologiach kwantowych (sensory
kwantowe, procesory kwantowe).

Pracownicy WIMIFT sa aktywnymi naukowcami publikujacymi wyniki prac w wysoko
punktowanych czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR), przyktadowo w nastepujacych
czasopismach: Advanced Functional Materials (IF: 19,0; MEIN: 200), Journal of the American
Chemical Society (IF: 16,4; MEIN: 200), Nature Communications (IF: 16,6; MEiN: 200), Journal of
Materials Chemistry A (IF: 11,9; MEiN: 200), Carbon (IF: 11,3; MEIN: 140), Physical Review
Letters (IF: 9,2; MEIN: 200), Science of the Total Environment (IF: 10,8; MEIN: 200), Green
Chemistry (IF: 10,2; MEIN: 200).

Tresci ksztalcenia na kierunku ETI sg écisle powigzane z badaniami prowadzanymi na WIMiFT.
Program studiéw uwzglednia przygotowanie studentow pierwszego stopnia do prowadzania badan
oraz umozliwia studentom drugiego stopnia udziat w badaniach.

. Opis kompetenciji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego si¢ 0 przyjecie na studia

Od kandydata na kierunek ETI oczekuje sie predyspozycji do rozwigzywania zagadnien
informatycznych, technicznych oraz zainteresowania naukami Scistymi. Warunki rekrutacji na
studia ustalane sa na dany rok akademicki. Rekrutacja kandydatow na studia drugiego stopnia na
kierunek ETI odbywa sie wedtug wspdlnych zasad obowigzujacych w Politechnice Poznanskiej, na
podstawie uchwaly Senatu Akademickiego, w sprawie warunkéw i trybu przyjmowania na studia na
Il stopien ksztalcenia w danym roku akademickim. W uchwale okreslone jest: postepowanie
kwalifikacyjne, limity rekrutacyjne, wymagane dokumenty, wzory dokumentow, harmonogram
rekrutacji i zasady potwierdzania efektow uczenia si¢. Z pominigciem postepowania
kwalifikacyjnego na studiach na Il stopniu ksztalcenia na Politechnice Poznanskiej, w tym na
kierunek ETI, przyjmowani sq laureaci i finalisci olimpiad stopnia centralnego oraz laureaci
konkursow miedzynarodowych i ogdInopolskich. Warunki i tryb przyjmowania laureatéw i finalistow
olimpiad stopnia centralnego oraz laureatow konkursow migdzynarodowych i ogdlnopolskich
ustalane sa na dany rok akademicki oraz zapisane sg w odpowiedniej uchwale Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej. Rekrutacja studentéw nie bedacych obywatelami polski
przeprowadzana jest zgodnie z zasadami podanymi corocznie w zarzgdzeniu Rektora Politechniki
Poznaniskiej. Niezbgdne dokumenty do przyjecia na studia drugiego stopnia opisane zostaly w Art.
69 Ustawy ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce’ (Dz.U. 2018 poz. 1668). Kandydaci mogg
zapoznaC si¢ ze szczegolami dotyczacymi rekrutacj na PP na stronie internetowej
www.put.poznan.pl/pl/rekrutacia.

Przewidywany harmonogram realizacji programu studiéw w poszczegdinych semestrach
i latach cyklu ksztalcenia

Harmonogram realizacji programu studiow (O - ogdlem, W - wyklad, C - ¢éwiczenia, L -
laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS, E — egzamin).

Liczba godzin

o[w]c|L|PECTs .

Lp. | Nazwa przedmiotu
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SEMESTR |

1 Zarzadzanie zasobami ludzkimi z wykorzystaniem 30 30 9
uczenia maszynowego
2 | Programowanie obiektowe 45 15 30 3
3 | Aplikacje internetowe 60 30 30 4 E
4 | Budowa aparatury badawczej 45 30 15 2
5 |Zarzadzanie strategiczne 30 15 15 2
6 | Termodynamika 45 30 15 3 E
7 | Systemy $wiattowodowe 45 30 15 3 E
8 | Symulacje komputerowe MES 45 15 30 3
9 [ Materialy funkcjonalne 45 30 15 3 E
10 Materialy po.rofuvate unikatowe w.‘ag:rwosm, 30 15 15 9
zastosowania i metody wytwarzania
11 | Podstawowe szkolenie BHP 4 4
12 | Algorytmy kwantowe 45 30 15 3
Razem w semestrze I 469 | 274 | 30 | 120 | 45 30 4
SEMESTRII
13 | Pracownia specjalistyczna magisterska 75 75 4
Przedmiot obieralny |
14 | A. Metody badan nieniszczacych 30 30 2
B. Systemy i wzorce metrologiczne
Przedmiot obieralny II
15 A Komputeltowe wspomagania w inzynierii 20 15 15 2
materiatowej
B. Projektowanie wiasciwosci materiatow
16 | Bioinformatyka 30 15 16 E
17 | Komunikacja kwantowa 30 15 15
18 | Sterowanie aparaturg badawcza 30 15 15 E
19 Mod}elg niedeterministyczne i uczenie maszynowe w 30 30 9
analizie danych
20 | Grafika komputerowa 45 15 30 3
21 | Przedsigbiorczosé 30 15 15 2
22 | Seminarium przeddyplomowe 15 15 1
23 | Sieci neuronowe i uczenie glebokie 30 30 2
Jezyk obcy specjalistyczny
24 | A. Jezyk angielski 30 30 2
B. Jezyk niemiecki
25 | Wybrane metody i zastosowania nanotechnologii 30 15 15 2
26 | Wyszukiwanie literatury naukowej 2 2
Razem w semestrze II: 437 | 165 | 30 | 180 | 62 30 2
SEMESTR Il
Przedmiot obieralny ||
A. Informatyka medyczna
= B. Biofizyka — nowoczesne metody fizyczne %0 i 2
wspierajgce rozwoj biologii
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Przedmiot obieralny humanistyczny
28 | A. Negocjacje w biznesie 30 15 15 2
B. Komunikacja w biznesie
29 | Seminarium dyplomowe magisterskie 15 15 2
30 | Pracownia dyplomowa magisterska 75 75 12
31 | Praca dyplomowa magisterska 75 75 12
Razem w semestrze |il: 225 45 15 75 | 90 30
Raeri: 1131 | 484 [ 75 [ 375 [ 197 | 90 6

6. Karty opisu przedmiotow (karty ECTS) s publikowane na stronie internetowej Politechniki
Poznanskiej.
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