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B. Autoreferat

Niniejsza cze$¢ wniosku zawiera:

Ogolna charakterystyka ztozonego Wniosku

1s Imie i nazwisko oraz Curriculum Vitae.

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne -z podaniem podmiotu nadajgcego stopien,
roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu.

4. Oméwienie osiagnieé, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.), z uwzglednieniem mozliwosci
wskazywania dorobku z okresu catej kariery zawodowej.

5. Informacja o wykazywaniu sig istotng aktywnoscig naukowg realizowang w wiecej niz jednej
uczelni lub instytucji naukowej , w szczegolnosci zagranicznej.

6. Informacja o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke i sztuke.
7. Informacje, wazne z punktu widzenia Wnioskodawcy, dotyczace jego kariery zawodowe;.
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Dr inz. Lech Bolestaw Dobrzanski
Prezes Zarzadu Centrum Projektowo-Badawczo-Produkcyjnego
Inzynierii Medycznej i Stomatologicznej ASKLEPIOS sp zoow Gliwicach

Na podstawie art. 220. ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z péZn. zm.), zwracam sie z uprzejmym wnioskiem o
wszczecie postepowania w sprawie nadania mnie stopnia doktora habilitowanego w
dyscyplinie naukowej ,lInzynieria materiatowa”, ktérej w przewazajgcej mierze
dotyczy méj dorobek naukowy i zawodowy.

Whiosek kieruje do Rady Dyscypliny Naukowej ,Inzynieria materiatowa” Wydziatu
Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej w Poznaniu, za
posrednictwem Rady Doskonatosci Naukowej w Warszawie.

Podstawa sktadanego przeze mnie wniosku jest przedstawienie i wykazanie przeze
mnie w niniejszym autoreferacie, ze w catosci spetniam wymagania zawarte w art.
219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i hauce (Dz. U. 22021
r. poz. 478 z pézn. zm.), wykazujgc wymagane osiaggniecia, poniewaz:

1) posiadam stopien naukowy doktora nadany przez Akademie Gorniczo-
Hutnicza w Krakowie w 2018 roku, co dokumentuje zatgczong kopig dyplomu;

2) posiadam w swoim dorobku osiggnigcia naukowe, stanowigce znhaczny
wktad w rozwéj dyscypliny ,Inzynieria materiatowa”, ktére dokumentuje zgodnie z
wymogami jednym cyklem powigzanych tematycznie 21 artykutéw naukowych
opublikowanych wytacznie w jezyku angielskim w czasopismach naukowych, ktére
w roku opublikowania (po uzyskaniu stopnia naukowego doktora), kazdego z tych
artykutéw w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami
art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b cytowanej Ustawy zrekapitulowane w jednym uogélniajgcym
naukowym artykule monograficznym (monografii naukowej) wydanym w jezyku
angielskim w czasopi$mie ujetym w wymienionym wykazie z przyznang przez
Ministerstwo wéwczas Edukacji Narodowej liczbg 140 punktéw, ktérego tres¢ odpowiada
ponizej przedstawionej szczegétowej charakterystyce w jezyku polskim moich osiggnigc¢
dokumentowanych w ten sposob, przedstawionej ponizej w podanym jako pierwszy w
wykazie tych artykutéw, gdy pozostate stanowig uszczegétowienie informacji zawartych w
tym pierwszym artykule. Jako uzupetnienie przedstawiam bardziej szczegotowo
dokumentujace to osiggniecie kolejnych 16 publikacji, w tym 5 artykutow naukowych
opublikowanych przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora, 1 wspotredagowang
przeze mnie ksigzke naukowag wydang przez zagranicznego Wydawce (MDPI), 5
monograficznych rozdziatow w ksigzkach naukowybh wydanych przez zagranicznych
Wydawcéw (MDPI, INTECH, De Gruyter), 1 monograficzny rozdziat zaakceptowany do
druku w ksigzce naukowej przygotowanej do druku przez zagranicznego Wydawce (NOVA
Science Publishers) oraz 4 artykuty w druku. Zaznaczam, Ze oméwione moje
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osiagniecia zrekapitulowane w jednym uogoélniajgcym naukowym artykule
monograficznym (monografii naukowej) sa zwigzane takze ze zrealizowanymi moimi
oryginalnymi osiagnigciami projektowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi,
dokumentowanymi m.in. uzyskanymi patentami oraz wybitnymi nagrodami za
osiagniecia innowacyjne na targach racjonalizacji i innowacyjnosci zorganizowanymi
w réznych krajach Swiata, m.in. w Polsce, Brazylii, Kanadzie, Malezji, Chinach, Tajlandii,
Sri Lance, Tajwanie, Hong Kongu, Korei Potudniowej i Czechach, ktérych wykazy
wymieniam, charakteryzujgc moje osiagniecia przedstawione do oceny zgodnie z
przepisami art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. ¢ cytowanej Ustawy. Moje oryginalne osiggniecia
projektowe, konstrukcyjne i technologiczne s3 réwniez dokumentowane przez 20
wystapien w formie wyktadéw plenarnych na zaproszenie oraz keynote lectures na
Miedzynarodowych Konferencjach Naukowych w 7 Krajacj Swiata. Zaznaczam, ze
przedstawione moje osiggniecia stanowgq odpowiednio czesci pracy zbiorowej, ale
poniewaz w kazdym przypadku byty wykonywane pod moim osobistym autorskim
kierownictwem lub wspotkierownictwem dwuosobowym jako Kierownika Projektu lub
Kierownika Badawczo-Rozwojowego Projektu zawierajg moj dominujgcy lub bardzo
znaczacy udziat, najczesciej zwigzany rowniez z osobistym kierowaniem przeze mnie
zespotami badawczymi, uznanymiza zespoty wspétautorskie artykutéw przedstawionych
do oceny. Formalizujgc zagadnienie, sktadam oéwiadczenie, ze niniejszy artykut
przegladowy (habilitacyjny  autoreferat  dotyczgcy osiggnie¢  naukowych i
technologicznych) zostat opracowany w catosci przeze mnie osobiscie na podstawie
cyklu kilkudziesigciu opracowan w wiekszosci wspotautorskich, dotyczgcych inzynierii
materiatowej w powigzaniu z inzynierig stomatologiczng we wtasnym laboratorium
badawczym we wspotpracy z licznymi instytucjami naukowymi oraz praktyka kliniczng we
wtasnym gabinecie stomatologicznym. Zagadnienie jest kontynuacja i znacznym
rozszerzeniem merytorycznym w stosunku do pracy doktorskiej zakoriczonej przeze mnie
w roku 2017 i obronionej w roku 2018 na Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.
Zaprezentowane wyniki analiz teoretycznych i badan doswiadczalnych sg wynikiem kilku
projektéw  badawczo-wdrozeniowych,  ktérymi  Kierowatem osobiscie  oraz
wysokonaktadowego projektu IMSKA-MAT wykonanego w latach 2017-2023 na rzecz
NCBIR, w ktérym petnitem funkcje kierownika badawczo-rozwojowego i odpowiadatem
za catos$é rozliczen finansowych i dziatan inwestycyjnych oraz realizacjg prac badawczo-
rozwojowych. W ramach wszystkich cytowanych prac osobiscie bratem udziat w
opracowaniu koncepcji badan i innych prac, w realizacji badann naukowych i
podsumowaniu ich wynikéw oraz w opracowaniu wynikow badan i przygotowaniu
koricowym publikacji, a w przypadku wystapien konferencyjnych takze w przygotowaniu
odpowiednich prezentacji komputerowych. Ze wzgledu na wiodaca role ustalono miedzy
Autorami, ze moj udziat wtasny w kazdej publikacji jest powigkszony kazdorazowo o 15%
w stosunku do 85/n % ze wzgledu na wiodgca role merytoryczng w przygotowaniu kazdej
publikacji oraz kierownictwo organizacyjne, znaczacy wktad w opracowanie koncepcji i
hipotez badawczych oraz opracowania wynikéw badan oraz dokonanych studiow i analiz
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oraz zapewnienie finasowania w kazdym z przypadkow lub o 70/n %, gdy funkcje
koordynacyjne sprawowaty 2 osoby (gdzie n stanowi liczbe wszystkich wspoétautorow).
Wobec tego w kazdym przypadku jest to dominujgcy udziat wspétautorski w kazdym z
podanych artykutéw wspotautorskich, z wyjatkiem autorskich, gdzie ten udziat wynosi
100%.

3) wykazatem si¢ i nadal wykazuje sie istotna aktywnoscia naukowa zgodnie z
przepisamiart. 219 ust. 1 pkt 3 cytowanej Ustawy, realizowang w wiecej niz jednej uczelni
i instytucji naukowej, w ktérych nie jestem zatrudniony, w Kraju wykonujgc wspolne
badania naukowe, czesto zwigzane z publikacja artykutéw naukowych, jak rowniez
odbywajgc odpowiednio staze naukowe, m.in. w Politechnice Slgskiej w Gliwicach,
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, Slgskim Uniwersytecie Medycznym w
Katowicach, Politechnice Krakowskiej w Krakowie w tym réwniez zagranicznej, m.in. W
Uniwersytetach w Warnie w Butgarii, w Zilinie w Stowacji, w Chemnitz w Niemczech i w
Casablance w Maroko, biorgc udziat w realizacji zadan naukowych oraz uczestniczgc
czynnie jako zaproszony referent w organizowanych tam miedzynarodowych
konferencjach naukowych, jak réwniez w Chinach i Szwaijcarii, wykonujagc dziesigtki
recenzji naukowych artykutéw publikowanych przez Wydawce miedzynarodowych
czasopism naukowych o otwartym dostepie Multidyscyplinarnym Instytucie Wydawnictw
Cyfrowych MDPI (j. ang. Multidisciplinary Digital Publishing Institute ) oraz petnigc tam
funkcje Redaktora Goscinnego 5 Wydan Specjalnych (. ang. Special Issues) oraz szostego
przygotowywanego obecnie. Na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej
Politechniki Poznariskiej w Poznaniu miatem réwniez przyjemnosc¢ i zaszczyt wygtosic
referat naukowy, prezentujgcy moje zainteresowania i osiggniecia naukowe, jak rowniez
uczestniczytem w innych inicjatywach realizowanych w Politechnice Poznanskiej,
zwigzanych z zadaniami Akademii Inzynierskiej w Polsce, ktérej z wyboru jestem
cztonkiem zwyczajnym od kilku lat. Uczestnicze réwniez przez 4 lata, reprezentujgc
instytucje wspétpracujgca  w  Projekcie CEEPUS o akronimie »integration”,
koordynowanym przez dwa lata przez Politechnike Koszalinskg w Koszalinie i przez dwa
nastepne lata przez Uniwersytet Zielonogérski w Zielonej Gorze, realizujac m.in. zadania
szczegétowe zwigzane z realizacjg prac doktorskich, w tym m.in. wdrozeniowych.
Doktorant Uniwersytetu Zielonogdrskiego odbyt kilkutygodniowy staz doktorancki w
kierowanym przeze mnie Centrum ASKLEPIOS, wykonujgc spory zakres prac
technologicznych i przygotowujgc materiaty do dalszych badan. Dwukrotnie zgtoszony
projekt z udziatem kierowanego przeze mnie Centrum ASKLEPIOS na doktorat
wdrozeniowy, gdzie petnig funkcje opiekuna z przemystu-wspotpromotora zwyciezyt w
Konkursie Ministerstwa Nauki, chociaz Politechnika Koszaliriska ostatecznie zakorczyta
te wspétprace, odmawiajgc podpisania przygotowanej umowy z Ministrem, natomiast
zmodyfikowany projekt zwyciezyt ponownie i jest realizowany w Politechnice Slgskiej w
Gliwicach od poczatku biezgcego roku akademickiego. Wymieniong aktywnos¢
dokumentuje m.in. kopiami odpowiednich zaswiadczen wystawionych przez
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upowaznionych przedstawicieli wymienionych instytuciji naukowych oraz zestawem
réznych publikacji naukowych, dokumentujgcych merytorycznie wyniki tej wspotpracy.

Dostosowujgc sie do zalecen Rady Doskonatoéci Naukowej w dalszej czesci
przedstawiam szczegotowy wniosek w formie autoreferatu wynikajgcego z podanych
zalecen.

Z powazaniem

(Drinz. Lech Bolestaw Dobrzanski - whnioskodawca)
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1. Imie i nazwisko oraz Curriculum Vitae

Dane personalne

Imie i Nazwisko: Lech Bolestaw Dobr

aver:
Data urcdzenia:

Miejsce urodzeni

Miejsce pracy:

1. Centrum Projektowo-Badawczo-Produkcyjne Inzynierii Medycznej i
Stomatologicznej ASKLEPIOS sp zoo — Prezes Zarzadu / Kierownik Pracowni
CAD/CAM

2. Centrum Medycyny i Stomatologii SOBIESKI sp zoo — Prezes Zarzadu

UL. Jana lll Sobieskiego 12/1, 44-100 Gliwice

e-mail: lech.cIobrzans;ki@centmrﬁasklepios.pt'

Jestem absolwentem rocznika 2002 prestizowego V Liceum Ogolnoksztatcgce im.
Andrzeja Struga w Gliwicach. Nastepnie w latach 2002-2007 odbytem studia wyzsze na
Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slgskiej i w roku 2007
uzyskatem stopien magistra inzyniera elektroniki i telekomunikacji o specjalnosci
elektronika biomedyczna. Moja praca magisterska nosita tytut ,Elektroniczna karta
szczepien i baza danych szczepieri pacjentéw — aplikacja dla przychodni” i dotyczyta
opracowania skutecznego systemu zarzadzania pediatrycznym gabinetem lekarskim. W
roku 2018 otrzymatem stopien doktora inzyniera w specjalnosciinzyniera materiatowa w
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, tytut rozprawy: ,Struktura i witasnosci
materiatow inzynierskich na uzupetnienia protetyczne uktadu stomatognatycznego

wytwarzane metodami przyrostowymi i ubytkowymi”.
Moja dziatalno$¢ zawodowa od samego poczatku drogi zawodowej zwigzana jest z
taczeniem zaawansowanej wiedzy technicznej z wiedza medyczng, w szczegolnosci w

zakresie inzynierii stomatologicznej i stomatologii. W ramach prowadzonych przez siebie
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spétek wprowadzitem wiele innowacyjnych rozwigzan technologicznych do procesu
projektowania i wytwarzania uzupetnien stomatologicznych oraz opracowatem autorska
procedure realizacji prac protetycznych w oparciu 0 technologie CAD/CAM z
wytwarzaniem z uzyciem technologii CNC i druku 3D. W latach 2012-2013 realizowatem
projekt wdrozeniowy wprowadzajgcy na rynek innowacyjna technologie frezowania CNC
uzupetnien protetycznych ze stopow CoCr i tytanu. W roku 2013 zostatem gtownym
inzynierem Centrum Badawczo-Rozwojowego CODIDENT dziatajgcego w ramach
Centrum Medycyny i Stomatologii SOBIESKI s.c. oraz Kierownikiem Centrum Frezowania
SOBIESKI. W ramach tej struktury wraz z Zespotem wdrozytem jako jedni z pierwszych w
Polsce frezowane uzupetnienia protetyczne, w tym mosty okrezne, mosty
wielopunktowe, protezy szkieletowe wykonywane ze stop6w tytanu i CoCr. W latach
2017-2023 bytem Zastepcg Kierownika Projektu IMSKA-MAT Innowacyjne implanto-
skafoldy stomatologiczne i szczekowo-twarzowe wytwarzane 2z wykorzystaniem
innowacyjnej technologii addytywnej wspomaganej komputerowym projektowaniem
materiatowym ADD-MAT o wartosci 14,7 min ztotych, gdzie kierowatem zespotem
badawczo-rozwojowym. Bytem takze Koordynatorem Produkcji w tym projekcie oraz
Kierownikiem Pracowni CAD/CAM. Jestem Autorem 14 zgtoszer do URPL wyrobow
medycznych wraz z oceng zgodnos$ci wg ust. o wyrobach medycznych. Jako koordynator
projektu w ramach CMIS SOBIESKI realizowatem 2 ukonczone projekty inwestycyjne oraz
4 projekty badawczo-rozwojowe zakornczone wdrozeniem innowacyjnych rozwigzan
technologicznych oraz procesowych z zakresu inzynierii stomatologicznej i stomatologii.
Realizowatem takze projekty B+R dla klientow spotki. Projekty sg finansowane ze zrodet

zewnetrznych i wtasnych.

W ramach realizowanych projektéw B+R w CMIS SOBIESKI wdrozytem: 1. innowacyjne
protezy na teleskopach oparte na implantach, mosty okrezne frezowane, frezowane
protezy szkieletowe, zintegrowane z tgcznikami mosty na platformach, mosty cyrkonowe
okrezne, mosty odbudowujace deficyty tkanek wyrostka zebodotowego, protezy na
teleskopach o zredukowanej masie, cyfrowe mosty okrezne oparte na implantach,
cyfrowo projektowane i frezowane protezy osiadajgce. Jestem takze kierownikiem
projektéow B+R realizowanych przez CPBPIMIS Asklepios dotyczgcych opracowania i

wdrozenia do produkcji unikalnych uzupetnien protetycznych.

DR INZ. LECH B. DOBRZANSKI - WNIOSEK HABILITACYJNY



13

Od 2009 roku jestem menadzerem medycznym. Posiadam bardzo specjalistyczne
doswiadczenie zwiazane z efektywnym marketingiem stomatologicznym oraz opieka nad
Pacjentem w catym okresie leczenia.

Koordynowatem wiele projektéw finansowanych ze $rodkoéw Unii Europejskiej m.in. 15
projektéw EFS zwigzanych z prowadzeniem szkoleh ICT, 10 projektéw Badawczo-

Rozwojowych (22,5 mln zt), 50 projektéw w ramach dziatalnosci NGO.

Od 2004 roku nieprzerwanie petnie funkcje kierownicze w organizacjach pozarzadowych.
Od 2004 roku jestem Prezesem Zarzadu Stowarzyszenia SIGNUM, a od 2011 Prezesem
Centrum Medycyny i Stomatologii SOBIESKI, a od 2016 roku jestem Prezesem Zarzadu
Spotki CPBPIMIS Asklepios sp zoo. W latach 2005-2009 bytem takze Cztonkiem Zarzadu
SKS Muszkieter — klubu szermierczego, ktérego jestem wychowankiem i w ktorego
barwach zdobytem wiele medali mistrzostw Polski i Slaska wtadajgc szpada. W roku 2000
zostatem pierwszym Prezesem Gliwickiego Parlamentu Mtodziezy, ktory byt jednym z
dwéch w tym czasie niezaleznych samorzadéw mtodziezowych na Slasku i jednym z

pierwszych w kraju.

Jestem autorem 9 patentow z zakresu inzynierii stomatologicznej. Wspolnie z Zespotem
zostatem zwyciezcag konkursu i zdobywca tytutu AMBASADOR INNOWACIJI w 2015 roku
- Nagrody przyznawanej przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w Polsce.
Zdobytem ponad 19 nagréd na targach wynalazczosci na catym Swiecie, w tym:

1. semi grand prize ICLA 2015, Foz do Iguacu, Brazil,

2. TOP BEST 20 INVENTION AWARD iCAN 2020, Toronto, Canada,

3. Special Awards AICA, 4th World Invention Academic Conference WIAC 2020 Seoul
South Korea,

4. gold medals in Toronto Canada, Seoul South Korea, Sri Lanka, Hong Kong China,

Taiwan, Warsaw Poland, Bangkok Thailand.
Jestem autorem 47 artykutéw i rozdziatéw w czasopismach miedzynarodowych. Moje

prace byty cytowane 924 razy, h-index Google Scholar 19, i10-index Google Scholar 32,

h-index Scopus 14, h-index Publons 8. Jestem recenzentem w czasopismach
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wydawnictwa MDPI (ponad 100 wykonanych recenzji) znajdujgcych sie na liscie

filadelfijskiej: Materials, Processes, Metals, Biomedicines, JPM, JCM.

Petnie funkcje Statistic Editor w Journal AMME. Jestem cztonkiem Komitetu
Organizacyjnego konferencji AMME BIO 2024, oraz cztonkiem Komitetu Programowego
konferencji CASICAM 2025. Petnitem i petnig funkcje Guest Editor w wydawnictwie MDPI
w nastepujagcych specjalnych zeszytach:

1. "Recent Biomedical Materials" Metals (/F 2.357 Scopus 3.4),

“DENTAL ENGINEERING” Processes (IF 2.847, Scopus 2.4),

3. ,Synthesis and Characterization of Biomedical Materials” (IF2,847 and Scopus
2,4).

4. REPER Recent Materials Engineering Performances, ENG (Scopus 3,1 2024,
tracked in IF)

5. Applications of Ceramic and Cermet Coatings, Coatings (IF 2,9 and Scopus 5.0)

6. REPER Recent Materials Engineering PERformances 2025-2026 (tracked in IF and
Scopus 2,1) (w toku)

A

Prywatnie jestem zonaty. Jestem ojcem dwoch Corek.

Posiadam uprawnienia Jachtowego Sternika Morskiego z doswiadczeniem wynoszgcym
okoto 3000 godzin w prowadzeniu jachtéw turystycznych w rejsach morskich. W ramach
dziatalnosci spotecznej popularyzuje muzyke powazng i jestem producentem ptyt z
muzykg powazng dla wydawnictwa NAXOS. W okresie juniorskim bytem cztonkiem Kadry
Narodowej w szermierce wtadajgc szpads.

(Drinz. Lech Bolestaw Dobrzanski - wnioskodawca)
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2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne -z podaniem podmiotu
nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej

1. Rok 2007 — magister inzynier elektroniki i telekomunikacji specjalno$¢ elektronika
biomedyczna / Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej
w Gliwicach.

2. Rok 2018 - doktor inzynier w dziedzinie inzynieria materiatowa / Wydziat Inzynierii
Metali i Informatyki Stosowanej Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

(Drinz. Lech Bolestaw Dobrzanski - wnioskodawca)
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3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub
artystycznych
3.1. Zatrudnienie w jednostkach naukowychi artystycznych:

Nie pracowatem w jednostkach naukowych lub artystycznych.

3.2. Historia zatrudnienia i aktywnosci zawodowe; w jednostkach badawczo-
rozwojowych:

3.2.1. 2011-nadal - Centrum Medycyny i Stomatologii SOBIESKI L.
Dobrzanski, J. Dobrzanska s.c.
3.2.1.1. 2013 -nadal Centrum Badawczo-Rozwojowe CODIDENT
3.2.1.2. 2013-2016 - Centrum Frezowania CODIDENT
3.2.1.3. 2011 -nadal Poradnia Stomatologiczna SOBIESKI

3.2.2. 2023-nadal - Centrum Medycyny i Stomatologii SOBIESKI sp zoo
3.2.2.1. 2023-nadal - Prezes Zarzgdu

3.2.3. 2016-nadal - Centrum Projektowo-Badawczo-Produkcyjne Inzynierii

Medycznej i Stomatologicznej ASKLEPIOS sp zoo
3.2.3.1. 2016-nadal - Prezes Zarzgdu
3.2.3.2. 2017-2023 - Zastepca Kierownika Projektu IMSKA-MAT
3.2.3.3. 2017-nadal - Dyrektor Centrum Inzynierii
Stomatologicznej ASKLEPIOS

3.2.3.4. 2019-nadal - Kierownik Pracowni CAD/CAM
3.2.3.5. 2020-2023 - Koordynator Produkcji Projektu IMSKA-MAT

(Drinz. Lech Bolestaw Dobrzanski - wnioskodawca)
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4. Omoéwienie osiagnieé, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia

4.1.

20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.z 2021 r. poz.
478 z p6zn. zm.).

Tytut osiagniecia naukowego:

Zaawansowane materiaty inzynierskie i technologie procesow

materiatowych w stomatologicznym leczeniu implantoprotetycznym

4.2.

wraz z uwzglednieniem przypadkow klinicznych

Prace wchodzace w sktad cyklu habilitacyjnego

Osiagniecia przedstawione do oceny zgodnie z przepisami art. 219 ust. 1 pkt 2lit. b i
odpowiednio pkt 3 cytowanej Ustawy zestawiono ponizej w nastepujacych punktach

Cykl artykutéw naukowych dokumentujacych osiggniecia naukowe

stanowiace znaczny wktad w zakresie Inzynierii materiatowej

1. Artykut monograficzny (1)

2. Artykuty zrédtowe wchodzace w sktad osiaggniecia naukowego
opublikowane po uzyskaniu stopnia naukowego doktora (20)

Uzupetnienie o 16 dodatkowych publikacji bardziej szczegotowo

dokumentujacych osiagniecia naukowe stanowigce znaczny wktad w

zakresie Inzynierii materiatowej zgodnie z przepisami art. 219 ust. 1 pkt 2

lit b cytowanej Ustawy

3. Artykuty zZrédtowe uzupetniajace osiggniecia naukowe stanowiace
znaczny wktad w zakresie Inzynierii materiatowej zgodnie z
przepisami art. 219 ust. 1 pkt 2 lit b cytowanej Ustawy, opublikowane
przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora (5)

4. Materiaty uzupetniajace - rozdziaty monograficzne w ksigzkach
naukowych uzupetniajace osiggniecia naukowe (nieuwzglednione w
przepisach art. 219 ust. 1 pkt 2 lit b cytowanej Ustawy) (5)

5. Wspoétredagowanie ksiazki naukowej uzupetniajgce osiggnigcia
naukowe stanowigce znaczny wktad w zakresie Inzynierii
materiatowej zgodnie z przepisami art. 219 ust. 1 pkt 2 lit b cytowanej
Ustawy (nieuwzglednione w ustawie) (1)

6. Publikacje (1 rozdziat monograficzny w ksigzce i 4 artykuty naukowe)
niezacytowane w artykule monograficznym (opublikowane po
opublikowaniu artykutu monograficznego) uzupetniajgce osiggnigcia
naukowe stanowigce znaczny wktad w zakresie Inzynierii
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materiatowej (nieuwzglednione w przepisach art. 219 ust. 1 pkt2litb
cytowanej Ustawy).

ll. Zestaw wyktadéw na Miedzynarodowych Konferencjach Naukowych (20)
oraz patentéw (8) i nagrod (18) na Miedzynarodowych Targach
Racjonalizacji i Innowacyjnosci dokumentujacych oryginalne osiagniecia
projektowe, konstrukeyjne i technologiczne stanowigce znaczny wktad w
zakresie Inzynierii materiatowej

4.2.1. Cykl artykutéw naukowych dokumentujgcych osiaggniecia naukowe
stanowigce znaczny wktad w zakresie Inzynierii materiatowej zgodnie 2z
przepisami art. 219 ust. 1 pkt 2 lit b cytowanej Ustawy

4.2.1.1. Artykut monograficzny

1. L.B. Dobrzanski, Advanced engineering materials and materials processing
technologies in dental implant and prosthetic treatment with clinical cases,
Journal of Achievements in Materials and Manufacturing Engineering 121/1 (2023)
7-45. DOI: https://doi.org/10.5604/01.3001.0054.3103

4.2.1.2. Artykuty Zrédtowe wchodzagce w sktad osiggniecia naukowego
opublikowane po uzyskaniu stopnia naukowego doktora:

2. L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska- Danikiewicz, L.B. Dobrzanski, Effect of
Biomedical Materials in the Implementation of a Long and Healthy Life Policy,
Processes 9/5 (2021) 865. DOI: https://doi.org/10.3390/pro9050865

3. L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, J. Dobrzanska,
The Concept of Sustainable Development of Modern Dentistry, Processes 8/12
(2020) 1605. DOI: https://doi.org/10.3390/pr8121605

4. L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, Approach to the design and manufacturing of
prosthetic dental restorations according to the rules of the Industry 4.0, Materials
Performance and Characterization 9/1 (2020) 394-476. DOI:
https://doi.org/10.1520/MPC20200020

5. L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, J. Dobrzanska,
K. Rudziarczyk, A. Achtelik-Franczak, Non-Antagonistic Contradictoriness of the
Progress of Advanced Digitized Production with SARS-CoV-2 Virus Transmission
in the Area of Dental Engineering, Processes 8/9 (2020) 1097.
DOI:https://doi.org/10.3390/pr8091097

6. L.B. Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak, J. Dobrzanska, L.A. Dobrzanski, The
digitisation for the immediate dental implantation of incisors with immediate
individual prosthetic restoration, Journal of Achievements in Materials and
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1

12.

13.

14.

15.

19

Manufacturing Engineering 97/2 (2019) 57-68. DOI:
https://doi.org/10.5604/01.3001 .0013.8541

L.B. Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak, J. Dobrzanska, P. Pietrucha, Application of
polymer impression masses for the obtaining of dental working models for the
stereolithographic 3D printing, Archives of Materials Science and Engineering 95/1
(2019) 31-40. DOL: https://doi.org/10.5604/01.3001 .0013.1015

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, L.B.Dobrzanski, J. Dobrzanska,
The Importance of Synthesis and Characterization of Biomedical Materials for the
Current State of Medicine and Dentistry, Processes 9/6 (2021) 978. DOL:
https://doi.org/10.3390/pro9060978

L.B. Dobrzanski, Anna Achtelik-Franczak, J.Dobrzanska, L.A. Dobrzanski,
Comparison of the Structure and Properties of the Solid Co-Cr-W-Mo-Si Alloys
Used for Dental Restorations CNC Machined or Selective Laser-Sintered,
Materials Performance and Characterization 9/4 (2020) 556-578. DOL:
https://doi.org/10.1520/MPC20200023

L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak, J. Dobrzanska,
Application Solid Laser-Sintered or Machined TiBAl4V Alloy in Manufacturing of
Dental Implants and Dental Prosthetic Restorations According to Dentistry 4.0
Concept, Processes 8/6 (2020) 664. DOL: https://doi.org/10.3390/pr8060664

L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, Dentistry 4.0 Concept in the Design and
Manufacturing of Prosthetic Dental Restorations, Processes 8/5 (2020) 525. DOL:
https://doi.org/10.3390/pr8050525

L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzarnska-Danikiewicz, Additive and
hybrid technologies for products manufacturing using powders of metals, their
alloys and ceramics, Archives of Materials Science and Engineering 102/2 (2020)
59-85. DOI: https://doi.org/10.5604/01.3001.0014.1525

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzarska- Danikiewicz, Z.P.Czuba, L.B. Dobrzanski, A.
Achtelik-Franczak, P.Malara, M. Szindler, L. Kroll, The new generation of the
biological-engineering materials for applications in medical and dental implant-
scaffolds, Archives of Materials Science and Engineering 91/2 (2018) 56-85. DOI:
https://doi.org/10.5604/01.3001.0012.5490

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, Z.P. Czuba, L.B. Dobrzanski, A.
Achtelik-Franczak, P.Malara, M. Szindler, L. Kroll, Metallic skeletons as
reinforcement of new composite materials applied in orthopaedics and dentistry,
Archives of Materials Science and Engineering 92/2 (2018) 53-85. DOl
https://doi.org/10.5604/01.3001.0012.6585

L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, Manufacturing
technologies thick-layer coatings on various substrates and manufacturing
gradient materials using powders of metals, their alloys and ceramics, Journal of
Achievements in Materials and Manufacturing Engineering 99/1 (2020) 14-41. DOL:
https://doi.org/10.5604/01.3001.0014.1598
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16. ). Dobrzanska, L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski,A.D. Dobrzanska-Danikiewicz,
K. Gotombek, What Are the Chances of Resilon to Dominate the Market Filling
Materials for  Endodontics?,  Metals 11/11 (2021)  1744. DOl
https://doi.org/10.3390/met11111744

17. L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz,
K. Gotombek, Development Strategy of Endodontic Filling Materials Based on
Engineering and Medical Approaches, Processes 9/11 (2021) 2014. DOL
https://doi.org/10.3390/pr9112014

18. J. Dobrzanska, L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, K. Gotombek, A.D. Dobrzanska-
Danikiewicz, Is Gutta-Percha Still the "Gold Standard” among Filling Materials in
Endodontic Treatment?, Processes 9/8 (2021) 1467. DOLl:
https://doi.org/10.3390/pro9081467

19.J. Dobrzanska, L.B. Dobrzanski, K. Gotombek, L.A.Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-
Danikiewicz, Virtual Approach to the Comparative Analysis of Biomaterials Used
in Endodontic Treatment, Processes 9/6 (2021) 926. DOL:
https://doi.org/10.3390/pro9060926

20. L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzariski, A.D. Dobrzariska-Danikiewicz, M. Kraszewska,
Manufacturing powder of metals, their alloys and ceramics and the importance of
conventional and additive technologies for products manufacturing in Industry
4.0 stage, Archives of Materials Science and Engineering 102/1(2020) 13-41. DOL:
https://doi.org/10.5604/01.3001.0014.1452

21.L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, Overview of
conventional technologies using the powders of metals, their alloys and ceramics
in Industry 4.0 stage, Journal of Achievements in Materials and Manufacturing
Engineering 98/2 (2020) 56-85. DOI: https://doi.org/10.5604/01 .3001.0014.1481

Uzupetnienie o 16 dodatkowych publikacji bardziej szczegotowo dokumentujacych
osiagniecia naukowe stanowigce znaczny wktad w zakresie Inzynierii materiatowej
zgodnie z przepisami art. 219 ust. 1 pkt 2 lit b cytowanej Ustawy

4.2.1.3. Artykuty zrédtowe uzupetniajace osigghigcia naukowe stanowigce
znaczny wktad w zakresie Inzynierii materiatowej zgodnie z przepisamiart.
219 ust. 1 pkt 2 lit b cytowanej Ustawy, opublikowane przed uzyskaniem
stopnia naukowego doktora (5)

22.P. Malara, L.B. Dobrzanski, Screw-retained full arch restorations — methodology
of computer aided design and manufacturing, Archives of Materials Science and
Engineering 83/1 (2017) 23-29. DOI: https://doi.org/10.5604/01 .3001.0009.7538

23.P. Malara, L.B. Dobrzanski, Computer aided manufacturing and design of fixed
bridges restoring the lost dentition, soft tissue and the bone, Archives of Materials
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25,

26
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Science and Engineering 81/2 (2016) 68-75. DOl
https://doi.org/10.5604/01.3001 .0009.7101

P. Malara, L.B. Dobrzanski, J. Dobrzanska, Computer-aided designing and
manufacturing of partial removable dentures, Journal of Achievements in
Materials and Manufacturing Engineering 73/2 (2015) 1 57-164.

P. Malara, L.B. Dobrzanski, Designing and manufacturing of implantoprosthetic
fixed suprastructures in edentulous patients on the basis of digital impressions,
Archives of Materials Science and Engineering 76/2 (2015) 163-171.

P. Malara, L.B. Dobrzanski, Computer-aided design and manufacturing of dental
surgical guides based on cone beam computed tomography, Archives of Materials
Science and Engineering 76/2 (2015) 140-149.4.3.

4.2.1.4. Materiaty uzupetniajace - rozdziaty monograficzne w ksigzkach

27,

28,

29,

30.

31.

naukowych uzupetniajace osiagnigcia naukowe (nieuwzglednione w
przepisach art. 219 ust. 1 pkt 2litb cytowanej Ustawy) (5)

L.B. Dobrzanski, Chapter 4: Mechanical Properties Comparison of Engineering
Materials Produced by Additive and Subtractive Technologies for Dental
Prosthetic Restoration, in: L.A. Dobrzanski (ed), Biomaterials in Regenerative
Medicine, IntechOpen, Rijeka, Croatia, 2018, 111-140. DOI:
https://doi.org/10.5772/intechopen.70493

L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska- Danikiewicz, J. Dobrzanska,
M. Kraszewska, Chapter 8. Ethical imperatives towards the development
prospects of the triad of Dentistry 4.0, dental engineering, and nanoengineering,
in: M.H. van de Voorde, G. Jeswani (eds), Ethics in Nanotechnology: Social
Sciences and Philosophical Aspects, de Gruyter, Berlin, Germany, 2021, 157-
248.DOI: https://doi.org/10.1515/9783110719932-008

L.B. Dobrzanski, P. Malara, Chapter 9: Methodology of computer-aided design
and production of dental prosthetic restorations from solid engineering materials,
in: L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzarnska- Danikiewicz (eds), Microporous and solid
metallic materials for medical and dental applications, Open Access Library,
Annal VII(1), International OCSCO World Press, Gliwice, 2017, 500-534 (in Polish).
P. Malara, L.B. Dobrzanski, Chapter 1: Strategies for computer-aided designing
of surgical guides for dental implant procedures based on cone beam computed
tomography, in: D. Carter (ed), Computed Tomography: Advances in Research
and Applications, Nova Science Publishers, Hauppauge, NY, 2017, 1-22.

L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska- Danikiewicz, J. Dobrzanska,
M. Kraszewska, Chapter 7: The synergistic ethics interaction with
nanoengineering, dentistry, and dental engineering, in: M.H. van de Voorde, G.
Jeswani (eds), Ethics in Nanotechnology: Emerging Technologies Aspects, de
Gruyter, Berlin, 2021, 119-190. DOI: https://doi.org/10.1515/97831 10701883-007
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4.2.1.5. Wspoétredagowanie ksigzki naukowej uzupetniajace osiagnigcia naukowe

stanowigce znaczny wktad w zakresie Inzynierii materiatowej zgodnie z
przepisami art. 219 ust. 1 pkt 2 lit b cytowanej Ustawy (nieuwzglednione w
ustawie) (1)

32. L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzariska-Danikiewicz, L.B. Dobrzanski, J. Dobrzarska

(eds), Synthesis and Characterization of Biomedical Materials, Processes Special
Issue, MDPI, Basel, Switzerland, 2021. DOl https://d,oi.grgm0.339,0/bo,0k3978—3:
0365-2523-5 wydane w Bazylei w Szwajcarii w formie ksigzki liczacej 527 stron

4.2.1.6. Publikacje ( 1 rozdziat monograficzny w ksigzce i 4 artykuty naukowe)

i

33.

34.

35.

36.

37

niezacytowane w artykule monograficznym (opublikowane po
opublikowaniu artykutu monograficznego) uzupetniajace osiggniecia
naukowe stanowiace znaczny wktad w zakresie Inzynierii materiatowej
(nieuwzglednione w przepisach art. 219 ust. 1 pkt 2 lit b cytowanej Ustawy)

A. L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, Additive Manufacturing by Selective Laser
Sintering at the Basics of the Integrated Industry Idea 4.0/5.0 and Contemporary
Dental Implant-Prosthetic Treatment, Nova Science Publishers, New York, USA,
2025 (rozdziat monograficzny w ksigzce - accepted for printing).

A. L.B. Dobrzanski, Use of precise implantological surgical guides in
reconstructions adjacent to teeth with unusual anatomy - use of Dentistry 4.0
technology, International Scientific Journal "Industry 4.0" 9/4 (2024) 138-142.

A. L.B.Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, Dentistry Sustainable Development model
as a realization of updated assumptions of Industry 4.0/5.0 in the area of implant-
prosthetic treatment, Archives of Materials Science and Engineering 130/1 (2024)
31-41. DOI: https://doi.org/10.5604/01.3001.0054.9131

A. L.B. Dobrzanski, J. Dobrzanska, L.A. Dobrzanski, K. Rudziarczyk-Jagoda,
Strength Analysis of Selectively Laser Sintered Titanium Alloy Dental Implant-
Scaffolds for Immediate Implantation Applications, Eng (2025) (in printing).

A. L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, The Role of Additive Manufacturing in the
Contemporary Stage of the Industry Integrated ldea, Proceedings of the
Casablanca International Conference on Additive Manufacturing, Casablanca,
Morocco, 2025 (in printing).

Zestaw wyktadéw na Miedzynarodowych Konferencjach Naukowych oraz
patentéw i nagréd na Miedzynarodowych Targach Racjonalizacji i
Innowacyjnosci dokumentujgcych oryginalne osiaggnigcia projektowe,
konstrukcyjne i technologiczne stanowigce znaczny wktad w zakresie
Inzynierii materiatowej

DR INZ. LECH B. DOBRZANSKI - WNIOSEK HABILITACYJNY



23

11.1. Wyktady na Konferencjach Naukowych

I.1.A. Udziat w konferencjach przed uzyskaniem stopnia doktora

1.

AMME-INPO 22-25 pazdziernika 2017, Gliwice- Wista

I1.1.B. Udziat w konferencjach po uzyskaniu stopnia doktora

2

28th International Seminar of Ph.D. Students SEMDOK 2025, Western Tatras -
Zuberec, Slovak Republic, 10.02.2025, Invited Lecture, Additive Manufacturing of Ti
and Co Alloys for Use in Dental Engineering, Lech B. Dobrzanski

International Conference on Advances in Materials & Processing Technologies
AMPT2024 30 October - 3 November 2024 Istanbul, Turkiye, keynote lecture,
Synergistic Impact of Integrated Industry Idea and Dentistry Sustainable
Development, Lech B. Dobrzanski, Leszek A. Dobrzanski

LECO Analytical Seminar 2024 - 30 years of striving for excellence, Kocierz-Targanice,
Poland, 2024, Znaczenie metodologii oceny struktury i wtasnosci oraz niezawodnosci
i jako$ci materiatow inzynierskich i wytwarzanych z nich produktéw w Zintegrowane;j
Koncepcji Przemystu 4.0. Opening lecture, Dobrzanski, L.A.; Dobrzanski, L.B.
Konferencja Naukowa Najlepszych Naukowcow W Swiecie - Top 2%, Katowice,
Polska, 9.09.2024, Zintegrowana ldea Przemystu 3 x | 4.0/5.0 Z Uwzglednieniem
Postepu Materiatow 4.0 Jako Determinanta Zréwnowazonego Rozwoju Inzynierii
Stomatologicznej 4.0, Lech B. Dobrzanski, Leszek A. Dobrzanski

. Workshop ,,Biomedical Engineering” Medical University Varna, 24-28.06.2024, The

use of 3D printing, in particular in SLS/SLM technology for CoCr and Ti6Al4V metal
alloys and SLA for polymer materials, for applications in dental engineering, Lech B.
Dobrzanski

Workshop ,Biomedical Engineering” Medical University Varna, 24-27.06.2024,
Computer design and additive manufacturing inimplant and prosthetic dental clinical
treatment, Invited Lecture , Lech B. Dobrzanski

. Workshop ,,Biomedical Engineering” Medical University Varna, 24-27.06.2024, The

modern dental engineering significance in integrated industry idea development and
consumer expectations increasing, Invited Lecture, Leszek A. Dobrzanski, Lech B.
Dobrzanski

X-th International Scientific Congress Innovations 2024, Varna, Bulgaria, 26.06.2024,
Use of precise implantological surgical guides in reconstructions adjacent to teeth
with unusual anatomy - use of Dentistry 4.0 technology, Lech B. Dobrzanski

10. The 26th International Scientific Conference AMME & bio 2024, Wista, Polska, 9-

11.

12.05.2024, Processing technologies of advanced materials in dental implant and
prosthetic treatment, Lech B. Dobrzanski

XX| Konferencja Biomateriaty i Mechanika w Stomatologii, Ustron, Polska,
14.10.2023, W jakim stopniu howoczesna inzynieria stomatologiczna wpisuje si¢ w
zintegrowany model zréwnowazonego rozwoju przemystu uwzgledniajgcy
oczekiwania konsumentow, Leszek A. Dobrzariski, Lech B. Dobrzanski

12.XXI Konferencja Biomateriaty i Mechanika w Stomatologii, Ustron, Polska,

14.10.2023, Innowacyjna technologia wytwarzania przyrostowego uzupetnien
protetycznych zebéw z wykorzystaniem wielosktadnikowych stopow tytanu z
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aluminium i wanadem oraz stopéw kobaltu, Lech B. Dobrzanski

13.23rd Physical Metallurgy and Materials Science Conference Advanced Materials and
Technologies AMT'2023, Wista, Poland, 18-21 June 2023, , Unity of models for the
development of advanced materials and their processing technologies, industry’s
integrated idea, and dentistry’s sustainable development, invited lecture , L.A.
Dobrzanski, L.B. Dobrzanski

14.5th World Congress on Dentistry and Maxillofacial Surgery, Rome, ltaly, 18-20
September 2023, , To what extent does modern dental engineering fit into the
integrated model of the industry sustainable development, which takes into account
the expectations of consumers, keynote lecture, 2023 L.A. Dobrzanski, L.B.
Dobrzanski

15. 5th World Congress on Dentistry and Maxillofacial Surgery, Rzym, Wtochy, 09.2023,
keynote lecture, The innovative technology of additive manufacturing of Dental
prosthetic restorations using multi-component titanium alloys with aluminum and
vanadium and cobalt alloys, Lech B. Dobrzanski

16. 4th World Congress on Dentistry and Maxillofacial Surgery, Paryz, Francja, 6.02.2023,
keynote lecture, Overview of the sustainable development of modern dentistry for the
prevention of dental diseases, treatment with significant technological support and
the safety of patients, Leszek A. Dobrzariski, Lech B. Dobrzanski

11.1.C . Potwierdzony udziat w nadchodzacych konferencjach

17. CASICAM 2025 Casablanca, Maroko, 23-25.04.2025, Strength analysis of selectively
laser-sintered titanium alloy implant-scaffolds In dental treatment, invited lecture,
Lech B. Dobrzanski, Joanna Dobrzanska, Leszek A. Dobrzarski, Karolina
Rudziarczyk-Jagoda

18.CASICAM 2025 Casablanca, Maroko, 23-25.04.2025, The role of additive
manufacturing in the contemporary stage of the industry integrated idea, keynote
paper, Leszek A. Dobrzanski, Lech B. Dobrzanski

19. The 8th Annual World Congress of Oral & Dental Medicine, Sztokholm, Szwecja, 18-
20.06.2025, Implementation of Dentistry 4.0/5.0 assumptions within the Industry
Integrated Idea 4.0/5.0 in clinical practice of implant-prosthetic dental treatment
Leszek A. Dobrzanski, Lech B. Dobrzanski keynote lecture,

20.The 8th Annual World Congress of Oral & Dental Medicine, Sztokholm, Szwecja, 18-
20.06.2025, Strength analysis of selectively laser-sintered scaffold implants in
comparison with typical screw implants used in selected bone conditions, Lech B.
Dobrzanski, Joanna Dobrzanska, Leszek A. Dobrzanski, Karolina Rudziarczyk-
Jagoda, invited lecture

Wykaz patentéw wykorzystanych w niniejszym autoreferacie dotyczacym osiggnieé
naukowych dokumentujacych oryginalne osiagnigecia projektowe, konstrukcyjne i
technologiczne, wymienione w kolejnosci przywotywania w artykule
monograficznym

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, A. Achtelik-Franczak, K. Rudziarczyk,
Patent application P.434313, patent udzielony 19.02.2025, Dental implant mounting
accessory, filing date June 15, 2020 (in Polish).
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 L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, A. Achtelik-Franczak, Patent No PL
245344, System for attaching a crown to a dental implant, filing date: June 15, 2020 (in
Polish).

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, A. Achtelik-Franczak, L.B.
Dobrzanski, T.G. Gawet, Patent No. PL229148, Implanto-scaffold or prosthesis of
anatomical elements of the stomatognathic system and facial skeleton, date of granting the
right: January 9, 2018 (in Polish).

_ LA. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, L.B. Dobrzanski, A. Achtelik-
Franczak, Patent No. PL237449, Biological-engineering composites for regenerative
medicine, date of granting the right: January 24, 2020 (in Polish).

_ L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, A. Achtelik-Franczak, Patent No.
PL241034, Highly developed bone implant, includingthe facial skeleton, date of grantingthe
right: May 10, 2022 (in Polish).

. L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, A. Achtelik-Franczak, Patent
application P.434312, Highly surface-developed dentalimplant, filing date June 15, 2020 (in
Polish).

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, A. Achtelik-Franczak, L.B.
Dobrzanski, T.G. Gawet, Patent No. PL229149, Implanto-bone scaffold, date of granting the
right: January 9, 2018 (in Polish).

. LA. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, L.B. Dobrzanski, A. Achtelik-
Franczak, M. Kremzer, Patent No. PL236090, Method of producing composite materials with
a microporous skeleton reinforcement structure, date of granting the right: December 16,
2019 (in Polish).

Wykaz nagréd za osiagnigcia wynalazcze wykorzystane w niniejszym autoreferacie
dotyczacym osiagnieé naukowych dokumentujacych oryginalne osiggnigcia
projektowe, konstrukcyjne i technologiczne, wymienione w artykule
monograficznym

A. Nadane tytuty

. Tytut AMBASADOR INNOWACII przyznany przez Ministra Nauki i Szkolnictwa

Wyzszego w 2015 roku
B. Nagrody na targach wynalazczosci i innowacyjnosci:

_ L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - Gold Medal, Kaohsiung
International Invention and Design Expo, 10 Gru 2020 - 12 Gru 2020, Tajwan,
Kaohsiung.

. L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - Gold Medal, IIDC - International
Invention and Design Competition, 2 Gru 2020 - 4 Gru 2020, Chiny, Hongkong

. L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - Gold Medal, International
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Inventions and Innovations Competition “Sahasak Nimavum-2020”, Sri Lanka
Colombo, 1.07.2020 - 3.07.2020:

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms —best presentation award, Malysia
Technology Expo, MTE 2020, COVID-19 International Innovation Awards, 2.11.2020
L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms — IFIA best invention medal,
Malysia Technology Expo, MTE 2020, COVID-19 International Innovation Awards,
2.11.2020

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - Gold Medal, Malysia Technology
Expo, MTE 2020, COVID-19 International Innovation Awards, 2.11.2020

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - Gold Medal, 4th World Invention
Academic Conference organized by the Korea Invention Newspaper and the Korea
Invention Academy, Seul, Korea, 15.11.2020

. L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-

Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - special award, 4th World
Invention Academic Conference organized by the Korea Invention Newspaper and the
Korea Invention Academy, Seul, Korea, 15.11.2020

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - Gold Medal, 14th International
Exhibition of Inventions "IWIS 2020", ONLINE, Warszawa, Poland, 19-21.10.2020

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - TOP 20 BEST INVENTION
AWARDS, The 5th International Invention Innovation Competition in Canada, iCAN
2020, Toronto, Canada, 29.08.2020

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for persdnal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - Gold Medal, The 5th International
Invention Innovation Competition in Canada, iCAN 2020, Toronto, Canada,
29.08.2020

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
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coronavirus and other pathogenic microorganisms - special award, The 5th
International Invention Innovation Competition in Canada, iCAN 2020, Toronto,
Canada, 29.08.2020

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, L.B. Dobrzanski, A.
Achtelik-Franczak, T.G. Gawet: Implant-scaffold or Prosthesis Anatomical Structures
of the Stomatognathic System and the Craniofacial - Gold Medal, International
Exhibition of Technical Innovations, Patents and Inventions, INVENT ARENA 2016,
Trinec, Czech Republic, 16-18.06.2016

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, L.B. Dobrzanski, A.
Achtelik-Franczak, T.G. Gawet: Implant-scaffold or Prosthesis Anatomical Structures
of the Stomatognathic System and the Craniofacial — Gold Medal, International
Intellectual Property, Invention, Innovation and Technology Exposition, IPITEX 2016,
Bangkok, Thailand, 2-6.02.2016

L.A. Dobrzariski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, L.B. Dobrzanski, A.
Achtelik-Franczak, T.G. Gawet: Implant-scaffold or Prosthesis Anatomical Structures
of the Stomatognathic System and the Craniofacial -Leading Innovation Award,
International Intellectual Property, Invention, Innovation and Technology Exposition,
IPITEX 2016, Bangkok, Thailand, 2-6.02.2016

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, T.G. Gawet, L.B.
Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak: The novel composite consisting of a metallic
scaffold, manufactured using a computer aided laser method, coated with thin
polymeric surface layer for medical applications - Semi Grand Prize, Global
Inventions and Innovations Exhibitions Innova Cities Latino-America, ICLA 2015, Foz
do Iguagu, Brazil, 10-12.12.2015:

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, T.G. Gawet, L.B.
Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak: The novel composite consisting of a metallic
scaffold, manufactured using a computer aided laser method, coated with thin
polymeric surface layer for medical applications — Gold Medal, Sth International
Warsaw Invention Show IWIS 2015, Warsaw, Poland, 12-14.10.2015.
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33.1. Omoéwienie celu naukowego cyklu powigzanych tematycznie 21 artykutow
naukowych opublikowanych w jezyku angielskim w czasopismach
naukowych, ktére w roku opublikowania po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora, w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b cytowanej Ustawy, dokumentujacych
osiggniecia naukowe w zakresie Inzynierii materiatowej i osiggnietych
wynikéw wraz z uzupetnieniem o 16 dodatkowych publikacji bardziej
szczegotowo dokumentujgcych osiagnigcia naukowe stanowigce znaczny
wktad w zakresie Inzynierii materiatowej zgodnie z przepisami art. 219 ust. 1
pkt 2 lit b cytowanej Ustawy wraz z oméwieniem ich wykorzystania oraz
zwigzanych z tym oryginalnych osiggnieé¢ projektowych, konstrukcyjnych i
technologicznych objetych 8 udzielonymi patentami wyréznionymi tacznie 18
wysokimi nagrodami i medalami na Miedzynarodowych Targach
Racjonalizacji i Innowacyjnosci w 10 Krajach Swiata oraz 18 wyktadow
plenarnych gtéwnie na zaproszenie lub keynote lectures na Konferencjach
Naukowych w 7 Krajach Swiata

Tytut cyklu artykutéw naukowych

Zaawansowane materiaty inzynierskie i technologie proceséw materiatowych w
stomatologicznym leczeniu implantoprotetycznym wraz z uwzglednieniem
przypadkow klinicznych

Informacja ogélna

Tre$¢ niniejszego omdwienia odpowiada tresci monograficznego artykutu przegladowego
podanego jako 1. W przedstawionym cyklu artykutéw naukowych  (habilitacyjny
autoreferat dotyczacy osiggnie¢ naukowych i technologicznych) opracowany na
podstawie cyklu zestawionych jako artykuty Zrédtowe 37 opracowarn w wigkszosci
wspétautorskich, dotyczacych inZynierii materiatowej w powigzaniu z inZynierig
stomatologiczng oraz praktyka kliniczng we wtasnym gabinecie stomatologicznym.
Zagadnienie jest kontynuacja i znacznym rozszerzeniem merytorycznym w stosunku do
pracy doktorskiej zakoriczonej w roku 2017 i obronionej w roku 2018 na Akademii
Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. Zaprezentowane wyniki analiz teoretycznych i badar
doswiadczalnych sg wynikiem kilku projektow badawczo-wdrozeniowych, ktorymi
kierowatem osobiscie oraz wysokonaktadowego projektu IMSKA-MAT wykonanego w
latach 2017-2023 na rzecz NCBIR, w ktérym petnitem funkcje kierownika badawczo-
rozwojowego i odpowiadatem za catosc rozliczer finansowych i dziatari inwestycyjnych.
W ramach wszystkich cytowanych prac osobiscie bratem udziat w opracowaniu koncepcji
badan i innych prac, w realizacji badari naukowych i podsumowaniu ich wynikéw oraz w
opracowaniu wynikéw badari i przygotowaniu koricowym publikacji, a w przypadku
wystapieri konferencyjnych takZze w przygotowaniu odpowiednich prezentacji
komputerowych. Ze wzgledu na wiodaca role ustalono miedzy Autorami, Zze moj udziat
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witasny w kazdej publikacji jest powigkszony kazdorazowo o 15% w stosunku do 85/n % ze
wzgledu na wiodagca role merytoryczng W przygotowaniu kazdej publikacji oraz
kierownictwo organizacyjne i zapewnienie finasowania w kazdym z przypadkéw lub o 70/n
%, gdy funkcje koordynacyjne sprawowaty 2 osoby (gdzie n stanowi liczbe wszystkich
wspotautorow).

Artykut zostat rownoczesnie opublikowany w jezyku angielskim p.t. »Advanced
Engineering Materials and Materials Processing Technologies in Dental Implant and
Prosthetic Treatment with Clinical Cases” w numerze 11/2023 w miesieczniku Journal
of Achievements in Materials and Manufacturing Engineering (140 pkt. wg MEiN)
referowanym przez baze SCOPUS. Z tego wzgledu w niniejszym autoreferacie
zamieszczono rysunki z opisem w jezyku angielskim.

Intencja artykutu

Artykut dotyczy zagadnien inzynierii materiatowej w potaczeniu z obszarami aplikacyjnymi
w zakresie inzynierii stomatologicznej. Celem niniejszego opracowania monograficznego
jest prezentacja wynikéw wtasnych prac na tle ogdlnych osiagnieé¢, wskazujacych na
inZynierskie aspekty stomatologicznego leczenia implantoprotetycznego wraz Z
uwzglednieniem przypadkow klinicznych, najczesciej dotyczacych petnego bezzebia, ze
szczegotowym omowieniem metodologii projektowania materiatowego,
technologicznego oraz konstrukcyjnego stomatologicznych uzupetnien protetycznych, w
tym zwtaszcza wptywu warunkéw wytwarzania przyrostowego i technologii inZynierii
powierzchni na wtasnosci mechaniczne oraz strukture uzupetnien protetycznych.

Podejscie metodologiczne

W niniejszym opracowaniu monograficznym obejmujacym dziatania inzynieryjno-
techniczne leczenia implantoprotetycznego uwzgledniono autorskie aspekty dotyczace
rozwoju metodologii komputerowego wspomagania projektowania stomatologicznych
uzupetnien protetycznych oraz szablonéw chirurgicznych zapewniajacych ich prawidtowy
montaz w jamie ustnej pacjentéw wraz z wirtualnym modelowaniem plandw leczenia,
modelowaniem  stanu  obcigzenia  poszczegélnych — elementéw  systemow
implantoprotetycznych, rozwoju metodologii komputerowego wspomagania wytwarzania
elementéw systemu uzupetnieri protetycznych oraz implantéw i implanto-skafoldow z
wykorzystaniem technologii frezowania w centrach sterowanych numerycznie CNC oraz
wytwarzania przyrostowego metoda selektywnego spiekania laserowego, wynikow badan
wptywu warunkow wytwarzania przyrostowego na strukture i wtasnosci tytanu i jego stopu
TiBAl4V oraz stopu kobaltu Co25Cr5W5MoSi, wigcznie z badaniami wtasnosci
biochemicznych do zastosowari do celéw implantoprotetycznych w stomatologii,
wynikéw badarn wptywu warunkéw nanoszenia warstw atomowych ALD na strukture i
wtasnosci  powierzchni metali | ich stopéw stosowanych w leczeniu
implantoprotetycznym w stomatologii oraz wynikéw badan wypetnien protetycznych
stosowanych w leczeniu prochnicy.

Osiggniecia

Podstawg wszelkich opisanych osiagnie¢ niniejszego opracowania monograficznego sg
wszechstronne wyniki badan zwiazanych z badaniami struktury i wtasnosci materiatow
inzynierskich, zwtaszcza stopéw tytanu | kobaltu wykorzystywanych w stomatologii,
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poddanych wytwarzaniu przyrostowemu metoda Selective Laser Sintering SLS oraz
obrébce powierzchniowej metoda Atomic Layer Deposition ALD, jako domeny inzynierii
materiatowej, w kontekscie modelu Industry Integrated Idea 3 x | 4.0/5.0 oraz zasady 6
oczekiwar 6 x E, stanowigcej paradygmat inzynierii materiatowej. Istotne w tym ujeciu sg
wyniki badan biologicznych tak wytworzonych materiatow, prowadzgce W konsekwencji
tego do licznych aplikacji we wtasnej praktyce klinicznej we wspétpracy z lekarzami
dentystami oraz opracowania generalnej koncepcji centrum badawczo-projektowo-
wytworczego uzupetnien protetycznych oraz wirtualnego pozyskiwania danych
diagnostycznych ze wspdétpracujgcych klinik stomatologicznych.

Implikacje badawcze

Artykut stanowi opracowanie monograficzne odwotujgce si¢ do licznych wtasnych
publikacji, patentow i wystapieri na konferencjach naukowych oraz na targach
wynalazczosci, w ktérych podano bardzo obszerne informacje Zrddtowe dotyczgce
zaréwno bardzo licznych pozycji literaturowych oraz obszernego materiatu
faktograficznego, wtgcznie z wynikami badar materiatograficznych i opisem przypadkow
klinicznych, chociaz w niniejszym opracowaniu przedstawiono réwniez liczne aspekty
dotychczas nieopublikowane w zadnych wczesniejszych pracach.

Implikacje praktyczne

Niniejsze opracowanie przedstawia m.in. szczegétowe rozwiazania protetyczne i
implantoprotetyczne wdrozone przez Autora opracowania i uzytkowane z powodzeniem
przez pacjentéw. Pomimo, Ze niniejsze opracowanie jest formalnie zakwalifikowane w
zakresie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa, ma ono
silne zwiazki z inzynieria biomedyczng i aplikacyjnym obszarem dotyczacym stomatologii
interwencyjnej.

Oryginalnosé

Liczne autorskie publikacje, rozwiazania patentowe, zrealizowane projekty i nagrody na
Miedzynarodowych Targach Innowacyjnosci omowione w niniejszym opracowaniu
monograficznym, a takZe doswiadczenia kliniczne zwigzane Z leczeniem tysiecy
pacjentéw stomatologicznych we wtasnej klinice potwierdzaja oryginalnosc podejscia i
wskazujg na innowacyjny charakter dotychczasowych dokonan zaprezentowanych w
artykule. Dtugoletnie doswiadczenia doprowadzity do uruchomienia, stale rozwijanego
centrum wytwérczego uzupetnien protetycznych wraz z wirtualng strukturg pozyskiwania
danych diagnostycznych ze wspdtpracujgcych klinik stomatologicznych. Artykut jest
dedykowany naukowcom zajmujacym sie inzynierig materiatowg aplikowang w
stomatologii interwencyjnej oraz inzynierom stomatologicznym w praktyce zajmujgcym
sie tg problematyka.

Stowa kluczowe

inzynieria materiatowa; inZynieria stomatologiczna; wytwarzanie przyrostowe;
osadzanie warstw atomowych ALD; uzupetnienia protetyczne; implanty i implanto-
skafoldy; leczenie implantoprotetyczne; stopy tytanu; stopy kobaltu; Koncepcja
Zintegrowanego Przemystu 3 x | 4.0/5.0; Przemyst 4.0; Stomatologia 4.0; centrum
wytwércze uzupetnien protetycznych
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1. Wprowadzenie oraz cel dziatah przedstawionych w niniejszym opracowaniu
monograficznym

U podstaw rozwazan zawartych w niniejszym przegladowym artykule, zawierajgcym
gtéwne dokonania autorskie z okresu minionej dekady, zwigzane z utworzeniem wtasnego
centrum projektowo-badawczo-wdrozeniowego inzynierii medycznej i stomatologicznej,
bogato wyposazonego w awangardowe urzadzenia technologiczne i aparaturg naukowo-
badawcza i zorganizowania preznego zespotu naukowego oraz dokonanych
wieloaspektowych badan w tym zakresie sg stowa Johanna Wolfganga Goethego ,Sama
wiedza nie wystarczy, trzeba jeszcze umiec jg stosowac”. W istocie nalezy sprostac
problemom postawionym nawet odwrotnie. Szczegdélnego znaczenia w tym kontekscie
nabierajg stowa Marcusa Tuliusa Cicero — Cycerona ,,Usus magister est optimus” (ttum. z
j. tac. ,Praktyka jest najlepszym nauczycielem”). Poniewaz konieczne jest codzienne
stosowanie wiedzy, nalezy jg systematycznie pomnazac przez wtasne badania naukowe
oraz licznie podejmowane dziatania projektowo-technologiczne, ktére w sposob
skondensowany przedstawiono w niniejszym przeglagdowym artykule.

Wspdtczesna medycyna jest $ciSle powigzana i wprost zalezna od inzynierskiego
wspomagania. Bardzo obszernym zakresem jest diagnostyka medyczna, gdzie dla
rozpoznania choréb, oprécz badan podmiotowych i przedmiotowych, wazne znaczenie
odgrywaja badania fragmentow tkanek np. krwi, wydzielin i wydalin, a takze badania
obrazowe i endoskopowe, wymagajace zaawansowanych urzadzen elektronicznych.
Kardiochirurgia oraz kardiologia inwazyjna wraz z cewnikowaniem serca oraz
angiokardiografig, a takze angioplastykg tetnic wiencowych, a coraz czesciej
ultrasonografig wewnatrzwiericowa lub zabiegami pozawiericowymi w obrgbie innych
naczyn lub zastawek serca oraz interwencjami w przebiegu niezastawkowych wad serca,
wymagaja wyspecjalizowanych wyrobéw medycznych, wtgcznie z implantami, np.
stentami i sztucznymi zastawkami serca, a takze narzedzi chirurgicznych, wytworzonych
w procesach inzynierskich. Ortopedia urazowa i inne dziaty chirurgii wymagajg
stosowania licznych urzadzen podtrzymujgcych funkcje zyciowe podczas operacji,
licznych narzedzi chirurgicznych oraz réznych implantéw, nici i wielu innych wyrobow
medycznych. Stomatologia jest szczegdlnym dziatem wykorzystujgcym liczne wyroby
medyczne, w tym implanty, uzupetnienia protetyczne, narzedzia i urzgdzenia
stomatologiczne oraz liczne urzgdzenia diagnostyczne i niezbedne do przeprowadzenia
leczenia stomatologicznego.

Dynamiczny postep technologiczny zwigzany m.in. z powszechnym wdrazaniem zatozen
idei Przemystu 4.0 oraz oczekiwang personalizacjg procesow projektowania i
wytwarzania implantéow, a zwtaszcza uzupetnien protetycznych i szablonow
chirurgicznych wymaga bardzo szerokiego wsparcia inzynieryjno-technicznego leczenia
prowadzonego przez lekarza stomatologa. Podstawg badar diagnostycznych jest
ctomografia komputerowa wigzki stozkowej CBCT (j. ang. cone beam computer
tomography) umozliwiajgca komputerowe modelowanie tkanek migkkich i kostnych
kazdego pacjenta indywidulnie i w efekcie tego komputerowe wspomaganie
projektowania i wytwarzania uzupetnien protetycznych oraz stomatologicznych
szablonéw chirurgicznych, zapewniajgcych prawidtowy montaz implantéw w jamie
ustnej pacjenta podczas zabiegdw wykonywanych przez lekarza dentyste.
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Wsréd kilku aspektow rozwazan zawartych w niniejszym opracowaniu monograficznym
poczesne miejsce zajmuja ogblne rozwazania teoretyczne nad aktualnym stadium
rozwoju spoteczenstwa i gospodarki ogblnie okreslanych jako Przemyst 4,0 (j. ang.
Industry 4.0) oraz Spoteczenstwo 5.0 (j. ang. Society 5.0), wraz z autorskim modelem
Koncepcii Zintegrowanego Przemystu 3 x | 4.0/5.0 (j. ang. Integrated Industry Idea) [1-5],
gdzie istotne znaczenie odgrywa autorsko wprowadzone w literaturze $wiatowej pojecie
Stomatologii 4.0 (j. ang. Dentistry 4.0) [6-9], wskazujgce naistotne znaczenie stomatologii
interwencyjnej oraz wynikajgcych z tego szerokich dziatan inzynierskich. Wobec
wystepujgcej w literaturze proby deprecjonowania dziatan tego typu na rzecz
monopolistycznej przewagi dziatan prewencyjnych w stomatologii opracowano i szeroko
rozpowszechniono autorski model Zréwnowazonego Rozwoju Stomatologii (j. ang.
Dentistry Sustainable Development) [1-5, 8]. Waznym elementem tego modelu jest
zagadnienie bezpieczenstwa lekarzy dentystéw oraz personelu medycznego
uczestniczacego w leczeniu stomatologicznym, co nabrato szczegblnego znaczenia
wobec pandemii SARS-CoV-2 i wynikajgcego z tego autorskiego dziatania i opracowanej
konstrukcji odpowiednich urzadzen zapobiegajacych zakazeniu [10-24].

Dziatania inzynieryjno-techniczne obejmuja nastgpujace autorskie aspekty
poruszone w hiniejszym opracowaniu monograficznym, zakwalifikowane do pieciu
ponizszych osiggnigé:

*  rozwdj metodologii komputerowego wspomagania projektowania
stomatologicznych uzupetnieri protetycznych oraz szablonéw chirurgicznych
zapewniajacych ich prawidtowy montaz w jamie ustnej pacjentow, wobec
zanikéw wyrostkéw zebowych pacjentéw, wraz z wirtualnym modelowaniem
planéw leczenia, modelowaniem stanu obcigzenia poszczegélnych elementow
systeméw implantoprotetycznych m.in. z wykorzystaniem metody elementéw
skonczonych MES [25-34],

e rozwéj metodologii komputerowego wspomagania wytwarzania elementéow
systemu uzupetniern protetycznych oraz implantéw i imoplanto-skafoldéw z
wykorzystaniem technologii frezowania w centrach sterowanych numerycznie
CNC oraz wytwarzania przyrostowego metoda selektywnego spiekania
laserowego SLS (j. ang. Selective Laser Sintering) [7-9, 24, 35-43],

* badania wptywu warunkéw wytwarzania przyrostowego na strukture i wtasnosci
tytanu i jego stopu Ti6Al4V oraz stopu kobaltu Co25Cr5W5MoSi wtacznie z
badaniami wtasnosci biochemicznych do zastosowan do celéw implanto-
protetycznych w stomatologii [7-9, 24,35,36,38,39,41, 44-50],

e badania wptywu warunkéw nanoszenia warstw atomowych ALD (j. ang. Atomic
Layer Deposition) na strukture i wtasnosci powierzchni metali i ich stopéw
stosowanych w leczeniu implanto-protetycznym w stomatologii [44,45,51,52],

e badania wypetnien protetycznych stosowanych w leczeniu endodontycznym
prochnicy [53-56].

Ze wzgledu na przegladowy charakter niniejszego opracowania zacytowano w nim

wytgcznie wiasne publikacje, patenty i wystgpienia na konferencjach naukowych oraz na

targach wynalazczosci, gdy wszystkie bardzo obszerne informacje zrodtowe dotyczgce
zarébwno bardzo licznych pozycji literaturowych oraz obszernego materiatu
faktograficznego w postaci schematéw, tablic i licznych rysunkéw, w tym zdjec

materiatograficznych i opis przypadkdw klinicznych sg zawarte w pracach cytowanych w

niniejszym opracowaniu, a jedynie nieliczne w nim wykorzystano w tym opracowaniu, w
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tym m.in. zacytowane rysunki. Wtym opracowaniu przedstawiono réwniez liczne aspekty
dotychczas nie opublikowane w zadnych wczeéniejszych pracach.

U podstawy prac witasnych wykonywanych w zakresie inzynierii stomatologicznej
zwigzanej ze stosowaniem zaawansowanej technologii w leczeniu stomatologicznym, w
tym w szczego6lnosci w protetyce stomatologicznej i implantologii stomatologicznej, stoi
przekonanie, ze najwazniejsze jest podejmowanie dziatari zmierzajgcych do minimalizacji
pola zabiegowego i zakresu ingerencji w tkanki pacjenta, minimalizacji czasu
niezbednego do wykonania zabiegu tak, aby aplikowaé jak najmniejsze dawki srodkow
znieczulajgcych oraz skrécenia do minimum czasu rekonwalescencji po wykonanych
zabiegach protetycznych i implantologicznych. Jednoczesnie przedstawione ponizej
metody i konkretne rozwigzania protetyczne pozwalajg na zasadnicze zwigkszenie
dostepnosci rozwigzan protetycznych i implantoprotetycznych dla pacjentow, ktorzy ze
wzgledu na posiadanie minimalnej i zdegradowanej bazy kostnej do tej pory byli
dyskwalifikowani do stosowania uzupetnien implantoprotetycznych. W szczegdlnosci
stosowanie materiatéw lekkich i wytrzymatych pozwala na minimalizacje liczby
niezbednych do wszczepienia implantéw. Aby leczenia ze redukowang liczbg implantéw
mogto w dtugim okresie zapewni¢ utrzymanie implantow, niezbedne jest prawidtowe
obcigzenie implantéw w bazie kostnej. Autor opracowania, w wyniku wieloletniej
optymalizacji i analizy skutecznos$ci leczenia implantologicznego prowadzonego w
oparciu o baze pacjentéw wtasnej praktyki stomatologicznej, preferuje wszczepianie
implantéw, zachowujgc rownolegtosé wszystkich implantéw wzglgdem siebie wraz z
zachowaniem osiowosci toru wprowadzenia wzgledem sit zgryzowych dziatajgcych na
uktad kos$c-implant-uzupetnienie protetyczne. Poglad ten stoi w sprzecznosci z dosc
powszechnie stosowanym rozwigzaniem typu all-on-4 gdzie implanty tuku w okolicy
bocznej wszczepiane sg pod znacznym katem, eliminujgc konieczno$¢ przerwania dna
zatoki szczekowo-twarzowej i koniecznos$é wykonania zabiegéw regeneracji kosci, ale
wymagajg stosowania elementéw posrednich. W przedstawianym w niniejszym
opracowaniu podejsciu, nadrzednym celem inzynierskim jest takie zaplanowanie
leczenia, aby mozliwy byt montaz elementéw protetycznych bezposrednio z poziomu
implantéw. W wyniku wielu optymalizacji procesu produkcyjnego wymagajgcego
zachowania doktadnosci odwzorowania pozycji implantu wzgledem projektu
(technicznego planu leczenia) na poziomie 0,1 mm i 4° odchytu od planowanej osi
wprowadzenia, Autor skutecznie wraz z zespotem wykonuje uzupetnienia petnotukowe
oparte o 6 lub 8 implantéw jako monolit, tzn. podbudowa zintegrowana z tgcznikami
indywidualnymi, posiadajgcymi wszystkie pozycjonujgce elementy heksagonalne, tzw.
»hexy”. Uzupetnienia te pozwalajg na eliminacje wszelkich tgczen klejonych, a dzieki
zachowaniu statego dostepu do s$rub mocujgcych umozliwiajg takze zapewnienie
wielokrotnego serwisu uzupetnienia w dtugim okresie uzytkowania, bez koniecznosci
niszczenia tej pracy.

Niniejsze opracowanie przedstawia takze szczeg6towe rozwigzania protetyczne i
implantoprotetyczne wdroZzone przez Autora opracowania i uzytkowane z powodzeniem
przez pacjentéw. W tej sytuacji, pomimo, Ze niniejsze opracowanie jest formalnie
zakwalifikowane w zakresie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
materiatowa, ma ono silne zwigzki z inzynierig wytwarzania i aplikacyjnym obszarem
dotyczgcym stomatologii interwencyjne;.
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Zagadnienia ochrony zdrowia, poprawy dobrostanu i wydtuzenia zycia ludzkiego nie
stanowiag bowiem wytgcznie domeny lekarzy i przedstawicieli innych zawodow
medycznych, lecz w istocie s3 osiggnieciem wielu réznych grup zawodowych, cho¢
lekarze bezposrednio odpowiadajg za profilaktyke i wyniki leczenia, gdy ono staje sig
niezbedne. Przedstawiciele innych zawodéw niemedycznych, w tym biolodzy,
psycholodzy i w znacznej mierze inzynierowie réznych specjalnosci aktywnie uczestniczg
w dziataniach na rzecz profilaktyki, ochrony zdrowia oraz skutecznego leczenia réznych
choréb, w tym m.in. powszechnej prochnicy zeboéw. W przypadku diagnostyki i leczenia
choréb jamy ustnej, w tym leczenia implantoprotetycznego i endodontycznego, to nie
lekarz stomatolog projektuje i wytwarza implanty i uzupetnienia protetyczne i materiaty
niezbedne do ich wytworzenia oraz materiaty wypetniajgce wykorzystywane w
stomatologii zachowawczej i endodoncji. Niniejszy artykut przegladowy dotyczy
projektowania materiatéw inzynierskich oraz technologii ich przetwérstwa w celu
wytworzenia implantéw, implanto-skafoldow i uzupetnien protetycznych do zastosowan
w stomatologii oraz wypetnien endodontycznych, jest dedykowany inzynierom
dentystycznym i wspdtpracujgcym z nimi inzynierom materiatowym i inzynierom
wytwarzania, ale takze lekarzom stomatologom, a takze lekarzom innych specjalnosci, ze
wzgledu na powiktania ogélnoustrojowe, ktore majq swojg geneze w chorobach jamy
ustnej.

Chodzi bowiem o to, aby umozliwié wzajemng wspétprace wymienionych grup
zawodowych, mocno  zréznicowanych  kompetencjami i  zainteresowaniami
merytorycznymi, w celu synergii wiedzy i dziatan korzystnych dla pacjentéw, o ktérych
dobro tu chodzi. Jest to przedstawione przez autorski model [54] powstaty przez analogie
do tréjkatnie rozgatezionego pnia drzewa, a przekroj wirtualnego pnia podzielonego na
trzy czesci, symbolizuje analizowane aspekty z trzech zasadniczo réznych punktéw
widzenia, tj. inzynierii materiatowej, inzynierii wytwarzania i stomatologii. Pochodzg ze

ot

Processing possible

Rysunek 1.
Przyktad tréjkatnie rozgatezionego pnia drzewa (a) z modelem synergii inZynierii
materiatowej, inzynierii wytwarzania i stomatologii (b) wraz z hierarchicznym uktadem

gtéwnych analizowanych zagadnieri dotyczacych materiatow stosowanych w
stomatologii (c)
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wspolnego pnia, zilustrowanego strzatkami ods$rodkowymi skierowanymi do siebie pod
katem 120°. W celu rozwigzania probleméw konieczne jest przeanalizowanie
interesujacych aspektéw w realiach kazdej z wyzej wymienionych dyscyplin naukowych i
nie mozna ich ani pominaé ani uproscié. Pozytywny wynik leczenia stomatologicznego,
nalezy rozumie¢ jako specyficzny wirtualny wyimaginowany wektor wypadkowy ze
zsumowania wszystkich wektorow sktadowych odpowiadajgcych wspomnianym
dyscyplinom, dla ktérych kolory zostaty dobrane odpowiednio dla kazdego z trzech
punktéw widzenia. Tylko interakcja i synergia tych czynnikéw moze przynie$c¢ pozytywny
wynik, a ten symboliczny wirtualny wektor wyniku uzyska zaréwno odpowiednig wartosc,
jak i kierunek i zwrot, obrazujac synergig inzynierii materiatowej, inzynierii wytwarzania i
stomatologii, z hierarchicznym uktadem gtownych analizowanych zagadnien
dotyczgcych materiatéw i technologii stosowanych w stomatologii. Omowiony modeljest
zobrazowany na rys. 1, w petni uzasadniajgc znaczenie inzynierii materiatowej w
kontekscie analizowanych zagadnien.

Celem niniejszego opracowania monograficznego jest zatem prezentacja wynikéw
wtasnych prac dotyczacych projektowania materiatéw inzynierskich oraz
optymalizacji proceséw materiatowych, z uwzglednieniem wptywu tych czynnikéw
jako inzynierskich aspektéow stomatologicznego leczenia implantoprotetycznego
wraz z uwzglednieniem przypadkéw klinicznych, najczesciej dotyczacych petnego
bezzebia. Szczegélng uwage zwrécono na opracowanie metodologii projektowania
materiatowego, technologicznego oraz konstrukcyjnego stomatologicznych
uzupetnien protetycznych, w tym zwtaszcza wptywu warunkéw wytwarzania
przyrostowego i technologii inzynierii powierzchni na wtasnosci mechaniczne oraz
strukture uzupetnien protetycznych, z wykorzystaniem zaawansowanych metod
badania struktury oraz wtasnosci mechanicznych, fizycznych i biologicznych
stosowanych materiatéw inzynierskich. Zwrécono przy tym szczegélng uwage na
spos6b precyzyjnego mocowania uzupetnieri protetycznych w jamie ustnej pacjenta
na podstawie wirtualnego projektowania, wraz z projektowaniem i wytwarzaniem
tzw. implanto-skafoldéw, jako porowatych lub czesciowo porowatych wyrobéw
medycznych, zapewniajgcych przerastanie zywych komérek osteoblastéw w te pory
w celu zapewnienia silnego potagczenia zywych komérek z wszczepianym
urzadzeniem medycznym. Prace w tym zakresie s3 mocno zaawansowane i nadal
kontynuowane. Przedstawiono réwniez podejscie do zapewnienia wysokiej i
powtarzalnej jakosci stomatologicznego leczenia implantoprotetycznego, poprzez
projektowanie wirtualne montazu implantéw i uzupetnien protetycznych z
wykorzystaniem szablonéw protetycznych, jako istotnych elementéw cyfryzaciji
stomatologii okreslonej z jezyka angielskiego jako ,digital-dent”. Czyni to zado$é
wymogom wysokorozwinigtego modelu Przemystu 4.0/5.0.

2. Autorska analiza teoretyczna wspoétczesnego rozwoju przemystu

Powaznym zakresem witasnych twoérczych dokonan sg podjete dziatania dotyczace
uogdlnienia aktualnego stanu dziatan technicznych. Ogélne pojecia dobra publicznego
oraz dobrego samopoczucia spoteczenstwa w oczywisty sposob sg zwigzane z
zaspokajaniem potrzeb, najogélniej przejawiajgcych sie przez wykorzystywanie
wielorakich produktéw w zyciu codziennym [1-5]. Proces ten ma bardzo dtugg historie,

DRINZ. LECH B. DOBRZANSKI - WNIOSEK HABILITACYINY



36

poczynajac od pierwszych prob wykorzystania prostego patyka i ostrego kamienia
potgczonych wtéknami trawy, co umozliwito wykorzystanie tak wytworzonej dzidy w
polowaniu zapewniajacym zaspokojenie plemionom pierwotnym elementarnych potrzeb
zwigzanych z odczuwaniem gtodu. Wspoétczesnie nie sposob enumeratywnie
skatalogowac ludzkie potrzeby wobec ich mnogosci i réznorodnosci. Zwigzane z tym
zaleznos$ci mozna ujaé wspotczesnie w formie oktaedru P2E* zawierajgcego ptaszczyzne
konsumencka, obejmujaca ludzkie potrzeby, spetnienie uwarunkowan ekologicznych,
sprostanie wymogom ekonomicznym oraz zapewnienie jakosci i niezawodnosci
produktéw wykorzystywanych przez ich konsumentéw. Z drugiej strony kolejny oktaedr
P2M¢ilustruje mozliwo$ci wytwarzania tych produktow, ktére stuza ludziom. Ptaszczyzna
technologiczna zawiera materiaty techniczne, w tym najczesciej inzynierskie, czyli
pozyskane w wyniku $wiadomie opracowanych procesow technologicznych, procesy
technologiczne ich wytwarzania i przetworstwa, odpowiednie maszyny i inne urzadzenia
technologiczne oraz mocno rozwinigte systemy sterowania tymi procesami z coraz
bardziej zaawansowanym komputerowym wspomaganiem ogblnie okreslane jako
systemy cyberfizyczne, dzieki ktérym wytworcy moga dostarcza¢ na rynek oczekiwane
produkty. Produkty stanowig zatem wspolny element tych obu podejs¢ -
konsumenckiego i technologicznego, gdyz wytworcy wytwarzajg coraz bardziej
zaawansowane produkty, ktére zaspokajajg coraz bardziej zaawansowane wymagania i
oczekiwania klientéw. W ten sposob powstat autorski model Zintegrowanej Koncepcji
Przemystu 3 x | 4.0/5.0 (j. ang. industry integrated idea) (rys. 2) [1-5].

tons - products ¢ materials + people

Technological
Platform 4xM

Manufac-
turing

4

cyber- N
R physical 8 sl
systems

Horizontal

factors of
economic
transformation

Autorski model Zintegrowanej Koncepcji Przemystu 3 x 14.0/5.0 (j. ang. industry integrated
idea) taczacy podejscia konsumenckie i technologiczne poprzez produkty wytwarzane
jako coraz bardziej zaawansowane przez wytwdrcéw by zaspokoi¢ coraz bardziej
zaawansowane wymagania i oczekiwania klientow

Wykorzystujac podejscie miejsc koincydentnych (przez analogie do modelu granic ziarn
w materiale polikrystalicznym) [1-5] mozna wyr6zni¢ cztery determinanty, skupione wokot
produktéw w tym modelu, zawierajgce materiaty techniczne i systemy cyberfizyczne oraz
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ekologie i ekonomig, jako czynniki horyzontalne, tgczace te oba podejscia odpowiednio
technologiczne i konsumenckie. Trzy najwazniejsze aspekty koincydentnych czynnikow
horyzontalnych ujmuja rozwoj materiatdw inzynierskich, szeroko i wieloaspektowo
rozwinietg informatyzacje wszelkich procesow technologicznych oraz potrzebg
sprostania wymogom ekologicznym, minimalizacji $ladu $rodowiskowego oraz
gospodarce obiegu zamknigtego. Odpowiedni model przedstawiono w pracach [1-5] (rys.
3)i adaptowano go réwniez do opisu Krajowych Inteligentnych Specjalizacji KIS w Polsce
w zakresie materiatow i nanotechnologii.
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Rysunek 3

Autorski model trzech najwaZzniejszych aspektow koincydentnych —czynnikéw
horyzontalnych — dotyczacych rozwoju materiatéw  inzynierskich, —powszechnej
informatyzacji proceséw technologicznych oraz minimalizacji $ladu srodowiskowego

W $wietle przedstawionego stanu wiedzy na temat aktualnego stanu rozwoju gospodarki
i spoteczenstwa, innego spojrzenia wymaga model Przemystu 4.0 [1-5] przedstawiony
przez H. Kagermana na przetomie pierwszej i drugiej dekady biezacego wieku, a
rozpropagowany w 2016 wraz z pojeciem czwartej rewolucji przemystowej 4IR (j. ang.
fourth industrial revolution) przez K. Schwaba, zatozyciela Swiatowego Forum
Ekonomicznego WEF (j. ang. world economic forum) na szczycie w Davos w Szwajcarii,
obejmujgcej aspekty przemystowe i spoteczne (rys. 4).

Zawezono W ten sposob znacznie pojecie rozwoju Przemystu 4.0, poczynajgc od
wdrozenia silnika parowego po zaawansowane wspoétczesne systemy informatyczne
sterowania produkcja, chociaz nie wolno nie doceniaé¢ znaczenia tego waznego aspektu.
Konkurencyjny model japoriski Spoteczenstwo 5.0 ujmuje z kolei 5 stadiéw, poczawszy od
kultury towieckiej, poprzez kulture agrarng po rozwiniete spoteczenstwo informatyczne,
osiggajac w obu tych modelach poréwnywalne stadium rozwojowe odpowiednio 4. lub 5.,
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charakteryzujgce wspoétczesne realia. Nalezy przy tym zwréci¢é uwage, na wirtualny
charakter systeméw cyberfizycznych jako istoty tego zawezonego modelu,
uwzgledniajgcego m.in. symulacje i blizniaka cyfrowego i pozostate 6 technologii
informatycznych. Nie ulega watpliwosci ze zarowno produkty, jak i materiaty niezbedne
do ich wytworzenia nalezg do sfery realnosci. Bez materiatdw niemozliwe jest
wytworzenie jakiegokolwiek produktu [1-5,7,8,38,39,42], a ich dobdr a z czasem
projektowanie rowniez podlegato ewoluciji, osiagajac obecnie 4. stadium Materials 4.0 [1-
5,7,8,38,39,42] (rys. 5).

hﬂﬂ;"

f‘&’ilnduStry 400 . , Industry
S “§Siy0 4. O

Ol Cyber-physical
age systems

\,—i;”;,—\)Societs.

Sy Society

4.0

Information
A society

The birth of 3.000 BC Later half of From
human beings the 18th century the 20th century the 21st century

Koincydencja czasowa ogdlnego rozwoju spoteczenstwa od kultury towieckiej po
wspdtczesne spoteczeristwo super zinformatyzowane z modelem rozwoju przemystu od
epoki pary po wspdtczesny przemyst oparty o systemy cyber-fizyczne w modelach
Spoteczenstwo 5.0 i Industry 4.0
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Materials design approach

Virtual
activities \

Rysunek 5

Rozwdéj podejscia do projektowania materiatowego w okresie rozwoju cywilizacji ludzkiej
od metody préb i btedéw Materials 1.0 polegajacej w petni na dziataniach rzeczywistych
poprzez stadia posrednie po stadium Materials 4.0 polegajace na wirtualnym podejsciu
wymagajacym jedynie dos$wiadczalnej weryfikacji na etapie wdrozenia opracowanych
rozwigzan

Analogicznej ewolucji podlegaja réwniez procesy technologiczne osiggajgc stadium
Procesy 4.0 (j. ang. Processes 4.0), gdzie m.in. wazng role odgrywa wytwarzanie
przyrostowe oraz zaawansowane procesy nanoszenia pokry¢, m.in. nanoszenia warstw
atomowych ALD (j. ang. atomic layers deposition). Cato$¢ zachodzgcych procesow
rozwojowych mozna zatem uja¢ jako Gospodarka 4.0 (j. ang. Economy 4.0), a wazne
procesy technologiczne z tym zwigzane szczegdtowo opisano we wtasnych pracach
przegladowych [43,51,57,58].

Podstawy doboru materiatéw inzynierskich do konkretnych zastosowan reguluje zasada
6 x O szesciu oczekiwan (j. ang. 6 x E — six expectations). W celu zapewnienia
oczekiwanych funkcji uzytkowych konkretnego produktu nalezy wykorzysta¢ oczekiwany
materiat, wytoniony w wyniku ztozonych proceséw projektowania wspomaganego
komputerowo zgodnie z regutg Materiaty 4.0 (j. ang. Material 4.0), poddaé go
oczekiwanym procesom technologicznym, w celu nadania oczekiwanego ksztattu i
oczekiwanej struktury, zapewniajgcej oczekiwane witasnosci fizyko-chemiczne,
gwarantujgce uzyskanie oczekiwanych funkcji uzytkowych produktu. Podkresli¢ nalezy z
kolei, ze projektowanie jakiegokolwiek produktu, réwniez wspomaganego komputerowo z
wykorzystaniem modelowania komputerowego i metod sztucznej inteligencji, jako
elementéw blizniaka komputerowego, ztozone jest z trzech nierozdzielnych i
réownouprawnionych elementdw, tzn. projektowania materiatowego, technologicznego
oraz konstrukcyjnego (rys 6) [1-5, 8,42].
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The princinle of six expectations.as the basis of
materials design ifh engineering design

I XPECTED

MATERIAL

MATERIALS
DESIGN

l XPECTED

SHAPE
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FLRCTION

Rysunek 6

Zaleznosé trzech nierozdzielnych elementow projektowania inZynierskiego obejmujacego
projektowanie materiatowe, projektowanie technologiczne i projektowanie konstrukcyjne
oraz zasady szesciu oczekiwarn 6xE stanowiagcych paradygmat inZynierii materiatowej

Medical and dental prophylaxis

dentistry

GOOD HEALTH
AND WELL-BEING
Social medicine

' Medical & dental engineering

Schemat zakresu podstawowych dziatar dotyczacych dobrego zdrowia i samopoczucia
(j. ang. good health and well-being) w ramach 17 Celéw ZrownowaZonego Rozwoju SDG
(j. ang. Sustainable Development Goals) Organizacji Narodow Zjednoczonych

Podane zalezno$ci tgczgce paradygmat inzynierii materiatowej wyrazony zasadg szesciu
oczekiwan 6 x O oraz podstawowe i nieroztgczne elementy projektowania inzynierskiego
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z projektowaniem materiatowym i projektowaniem technologicznym wtgcznie (rys. 7)
stojg u podstaw wszelkich dziatan teoretycznych, poznawczych i badawczych objgtych
autorskimi pracami wykonanymi w ostatniej dekadzie i zawartymi w niniejszym artykule
przegladowym.

3. Autorska analiza teoretyczna podstaw rozwojowych wspétczesnej

Wsréd waznych celéw rozwojowych wyznaczonych przez Organizacje Narodow
Zjednoczonych ONZ oraz podtrzymanych w tzw. Agendzie 2030 [7-9, 39,42] wazne
znaczenie ma cel 3. Dobre Zdrowie i Samopoczucie (j. ang. health and well-being) (rys. 7).

Z cata pewnoscig wyjasnienia wymaga powdd zainteresowania wymieniong
problematyka, zwtaszcza zwigzang ze stomatologig. Choroby zebow stanowig niezwykle
istotny problem, ze wzgledu na swojg powszechno$é w skali Swiatowej. Prochnica zebow,
ktérej niechybnym nastgpstwem jest czesciowe, a bardzo czgsto catkowite bezzebie
dotyka 3-5 miliardéw ludzi w $wiecie [7-9, 39] (rys. 8).
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Rysunek 8

Mapy geograficznego zréZznicowania wskaZnikéw lat Zycia skorygowanchy o
niepetnosprawnosc¢ DALY (j. ang. disability-adjusted life years indicator) odniesionych do
100 000 mieszkaricow ze wzgledu na stopieri zaawansowania prochnicy, niezaleZznie od
ptci i wieku pacjentéw (na gérze) i ze wzgledu na stopieri bezzebia, niezaleZnie od ptci i
wieku pacjentow (na dole)
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Polska niestety wedtug danych Swiatowej Organizacji Zdrowia WHO (j. ang. World Health
Organization) [7-9, 39] nalezy do 6 krajow najdotkliwiej dotknigtych tg choroba w Swiecie.
Drugim schorzeniem, bgdacym przyczyng bezzebia sg choroby przyzebia decydujgce o
koniecznosci usuniecia wszystkich zebdw. Brak zebéw ma powazny wptyw na aspekty
estetyczne pacjenta, ale réwniez wptywa bardzo niekorzystnie na jego ogolny stan
zdrowia, gdyz moze by¢ przyczyng ok. 500 chorob ogélnoustrojowych, w tym zawatu
serca, udaru mozgu, dysfunkcjonalnosci hipokampu mozgowego decydujgcego o utracie
orientacji przestrzennej, a takze np. przyspieszonego porodu z dysfunkcjami ptodu. Nie
ma najmniejszych watpliwosci, ze leczenie implantoprotetyczne jest koniecznoscig ze
wskazan medycznych. W tym $wietle kuriozalne jest podejécie autorow dwédch prac w
czasopi$mie Lancet, ktorzy uwazajg, ze wymagana jest jedynie profilaktyka w obszarze
stomatologii, co w zadnej mierze nie wytrzymuje krytyki i wobec tego stato sie podstawg
opracowania autorskiej koncepcji [1-5, 8] Zintegrowanego Rozwoju Stomatologii DSD
(j.ang. Dentistry Sustainable Development) (rys. 9).
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Rysunek 9

Schemat autorskich: zasady Pieciu Gtéwnych Dziatari Stomatologii 5SMAD (j. ang. Five
Main Activities of Dentistry) (na gérze po lewej), koncepcja matrycy zaawansowania i
leczenia chordb jamy ustnej z uwzglednieniem leczenia endodontycznego i
implantoprotetycznego (na gorze po lewej) oraz modelu Stomatologii Zrownowazonego
Rozwoju Stomatologii DSD (j. ang. Dentistry Sustainable Development (na dole)
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Pandemia SARS-CoV-2 wskazata na szczegdlne zagrozenie lekarzy dentystow i personelu
medycznego na zakazenie kropelkowe koronawirusem, ale takze innymi wirusami
pochodzgcymi z oddechu pacjentow. Stato sig to podstawa bardzo intensywnych prac
wtasnych i opracowania specjalnej aparatury z maska naktadang na usta pacjenta, w
ktérej podci$nienie powoduje wyssanie Wirusow i zabezpieczenie lekarzy dentystow (rys.
10). Urzadzenie zostato objgte wiasnym patentem oraz spotkato sie z uznaniem na
wystawach wynalazczych. Stanowi to wazny element systemu DSD 4.0 wramach modutu
Stomatologicznego Systemu Bezpieczenstwa DSS (j. ang. Dentistry Safety System) [10-

24].

Schemat przetomowego autorskiego urzadzenia zapewniajgcego bezpieczenstwo lekarza
stomatologa poprzez eliminacje aerozolu klinicznego wirusa SARS-CoV-2 u Zrodta
poprzez podcisnienie zasysajace bioaerozol z linii jamy ustnej pacjenta

Nalezy zwréci¢ uwage, ze realizacja podstawowej zasady obowigzujgcej kazdego lekarza,
wymagajaca przestrzegania zasad etycznych zawartych w przysiedze Hipokratesa
przyjetej w skali $wiatowej [6,59] stawia szczegdlnie wysokie wymagania inzynierom
stomatologicznym, odpowiedzialnym za wtasciwy, wysoki poziom techniczny
stomatologicznych implantéw i uzupetnien protetycznych aplikowanych pacjentom w
wyniku leczenia implantoprotetycznego. Aspekty te szeroko rozpatrzono we wtasnych
pracach [6,59] i zilustrowano na rys. 711.
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Niedopuszczalne jest bowiem wykorzystywanie tego typu urzadzen i wyrobow
medycznych wytworzonych np. z materiatow o toksycznym oddziatywaniu na organizm
pacjenta, jak np. stal odporna na korozje Cr-Ni, lub stosowanie anachronicznych
technologii, np. odlewania zwigzanego zwykle z nieakceptowalnie wysokim udziatem
wtrgcen niemetalicznych i pecherzy gazowych, znacznie obnizajgcych wtasnosci
mechaniczne i zwiekszajgcych kruchos¢. Pojawiajgce sig doniesienia literaturowe
wskazujgce, ze dobdr technologii nie ma znaczenia w tym kontekscie i ze wrecz
preferowane sg technologie anachroniczne, wynikajg wytgcznie z btedow
technologicznych, zwigzanych z brakiem $wiadomosci autoréw tych prac, Ze pozadane
wtasnosci uzupetnien protetycznych mozna uzyskac wytgcznie poprzez bardzo staranng
selekcje warunkéw technologicznych, co byto przedmiotem wtasnych prac badawczych
[40,41], a z czego autorzy krytykowanych prac nie zdaja sobie sprawy, wybierajac
bezkrytycznie fabryczne warunki procesu technologicznego.

Rysunek 11

Schemat koegzystaencji zasad etycznych wigzacych lekarzy i lekarzy dentystow oraz
wspétpracujgcych z nimi bioinzynierdw i inzynieréw stomatologicznych symbolizowany
przez uscisk reki lekarza i inZzyniera

We wtasnych publikacjach [1-5, 42] wskazano, ze w zakresie stomatologii i inzynierii
stomatologicznej osiggnieto réowniez wysoko rozwiniete stadium rozwojowe, okreslone
jako Stomatologia 4.0 (j. ang. Dentistry 4.0) (rys.12).

Niemozliwe jest bowiem wytworzenie zaréwno implantéw, a zwtaszcza uzupetnien
protetycznych w tym mostéw petnotukowych bez wykorzystania bardzo zaawansowanych
materiatéw inzynierskich, w tym stopow tytanu [41], a z czasem nieresorbowalnych
stopéw magnezu, o gestosci bardzo zblizonej do gestosci kosci [52], zaawansowanych
technologii inzynierii powierzchni [44,45,52], wtgcznie z metodg nanoszenia powtok
atomowych ALD [44,45,52] oraz zaawansowanych technologii wytwarzania
przyrostowego [40,41,52] oraz obrébki skrawaniem w centrach sterowanych numerycznie
CNC [24,35-37, 41,46,52], przy wysoce rozwinietym komputerowym wspomaganiu
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projektowania i wytwarzania CAD/CAM wraz ze znacznym wykorzystaniem przemystowej
sztucznej inteligencji [52], a takze wirtualnego projektowania m.in. metodag elementow
skonczonych MES [25].

—— s
— .

.

entistry 4.0

P . Y P sttt ’x\
Dental Engineering Material Engineering \\

Rysunek 12
Ogélny schemat modelu Stomatologii 4.0 (j. ang. Dentistry 4.0) przedstawiajgcego
synergiczne powigzania pomiedzy stomatologia, inZynierig stomatologiczng i inZynierig
materiatowa

Do wytwarzania réznych implantéw, w tym implantéw i mostow dentystycznych,
implantéw indywi-dualizowanych kosci zuchwy, ale réwniez stawu biodrowego i
fragmentow czaszki sg stosowane technologie przyrostowe [7-9, 24, 35-37, 39-42, 47-50,
52, 60-66]. Wyjatkowa przydatnos¢ w medycynie i stomatologii technologii przyrostowych
wytwarzania materiatéw litych i mikroporowatych potwierdzono we wtasnych pracach
przez poréwnanie technologii metalurgii proszkéw, odlewniczych, wytwarzania pian
metalicznych oraz wytwarzania przyrostowego, wykorzystujgc metodologi¢ inzynierii
wiedzy, a w tym foresightu technologicznego, a zwtaszcza benchmarkingu
proceduralnego [43,51,57,58]. Do oceny komparatystycznej wykorzystano opinie
eksperckie, postugujac sie uniwersalng skalg stanéw wzglednych, w ktérej wartosc 1
ozhacza minimalng ocene lub poziom zgodnosci Z dang
cecha/zjawiskiem/czynnikiem/stwierdzeniem, natomiast 10 jest wybitnie wysokg oceng
lub poziomem takiejze zgodnosci. Na podstawie doswiadczen technologicznych
poszczegdélnym Kryteriom przypisano odpowiednie wagi w ocenie potencjatu
stanowigcego obiektywna miare wartosci kazdej z wytypowanych technologii oraz
atrakcyjnosci odpowiadajgcej wrazeniu wytwércey co do jej wartosci (rys. 13).
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Rysunek 13

Dendrologiczna matryca technologii metalurgii proszkéw, odlewniczych, wytwarzania
pian metalicznych oraz wytwarzania przyrostowego przydatnych w medycynie |
stomatologii do wytwarzania materiatow litych i mikroporowatych

Spoéréd najczesciej stosowanych w przemysle technologii przyrostowych [43,51,57,58],
do ktérych nalezg stereolitografia (znana jako STL), laserowe osadzanie metalu (LMD/
LENS/DMD), druk tréjwymiarowy (3DP), nastrzeliwanie fotoutwardzanej zywicy (PJ/PIM),
wytwarzanie modeli laminowanych (LOM), osadzanie topionego materiatu (FDM), w
protetyce stomatologicznej, zastosowanie znalazty tylko nieliczne, tzn. topienie wigzka
elektronéw (EBM), a takze druk tréjwymiarowy do wytwarzania modeli posrednich,
chociaz najwieksze mozliwosci daje selektywne spiekanie/stapianie laserowe (SLS/SLM)
[57].

Wyniki wskazanej autorskiej analizy teoretycznej staty sie przestankg podjgtych wtasnych
obszernych badan empirycznych, polegajgcych na optymalizacji struktury i wtasnosci
stopow metali najczesciej stosowanych w stomatologii tj. tytanu i jego stopu Ti6Al4V oraz
stopu kobaltu Co025Cr5W5MoSi poddanych réznym procesom technologicznym
wytwarzania i przetwarzania zawarte w kolejnych cze$ciach niniejszego artykutu
przegladowego.

4. Badania wptywu warunkéw wytwarzania przyrostowego na strukture i
wtasnosci litych tytanu i jego stopu Ti6Al4V oraz stopu kobaltu
Co025Cr5W5MoSi

Wykonano bardzo obszerne badania wptywu warunkéw wytwarzania przyrostowego na
strukture i wtasnosci tytanu i jego stopu Ti6Al4V oraz stopu kobaltu Co25Cr5W5MoSi z
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wykorzystaniem licznych metod badar materiatoznawczych, opublikowane w duzej
mierze we witasnych pracach [40,41]. Jako standard przyjgto autorsko opracowane
mikroprébki do badan wtasnosci mechanicznych w statycznych prébach rozciggania,
zginania (rys. 14) oraz Sciskania.
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Rysunek 14
Schemat mikroprébek litych i porowatych do badan wtasnosci mechanicznych w
statycznych probach rozciagania i zginania

Poréwnano wtasnosci licznych materiatéw [25], ktére moga znalez¢é zastosowanie w
stomatologii wytwarzanych poprzez konwencjonalne technologie z bloczkow
dostarczanych do frezowania w centrum sterowanym numerycznie CNC oraz przez
wytwarzanie przyrostowe metodg selektywnego spiekania laserowego.
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Rysunek 15

ZaleznosS¢ wytrzymatosci na rozcigganie i na zginanie mikroprobek litych (a,b) oraz
porowatych o réZznych Srednicach pordw (c,d) odpowiednio od wydtuzenia lub ugiecia
odpowiednio réznych materiatow stosowanych w stomatologii na implanty i/lub
uzupetnienia protetyczne

Poréwnanie wtasnosci (rys. 15) wskazuje, ze najwyzsze mozliwe wartosci wytrzymatosci
na rozcigganie oraz na zginanie wykazuje stop Ti6Al4V wytwarzany poprzez selektywne
spiekanie laserowe, w poréwnaniu ze stopami Co-Cr oraz tytanem wytwarzanymi tg samg
metodg, w poréwnaniu z frezowanym stopem Ti6Al4V, gdy wytrzymatos¢ dwutlenku
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cyrkonu ZrO, jest kilka do kilkunastu razy mniejsza (rys.15). Materiaty porowate
wytworzone metoda selektywnego spiekania laserowego wykazujg wtasnosci
odpowiednio mniejsze w zaleznosci od $rednicy porow (rys.15 c,d).

Oprécz standardowych mikroprébek opracowano autorski standard specjalizowanych
mikroprébek do préb zginania [25] odpowiadajgcych 3 rodzajom wytypowanych
tréjpunktowych mostéw stomatologicznych (rys. 16 druga kolumna). W ten sposob
wytworzone mikroprobki z réznych materiatow wytworzonych poprzez frezowanie w
centrum sterowanym numerycznie CNC oraz alternatywnie selektywnie spiekane
laserowo poddano prébom statycznym zginania, o wynikach przedstawionych na rys 16
(kolumna lewa). Wyniki modelowania metodg elementéw skonczonych zarowno dla
stopow TiBAl4V i Co25Cr5W5MoSi (rys.16 kolumna trzecia i czwarta), wskazujgce na
maksymalne krytyczne naprezenia w strefie tgcznikéw taczacych zgb Srodkowy z zebami
filarowymi.
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Rysunek 16

Wykresy rozciggania statycznego (kolumna po lewej) specjalizowanych mikroprébek do
préb zginania odpowiadajgcych 3 rodzajom wytypowanych tréjpunktowych mostow
stomatologicznych (kolumna druga od lewej) oraz przyktadowe wyniki modelowania
metoda elementdéw skoriczonych dla stopoéw Ti6Al4V | Co25Cr5W5MoSi

Na rys. 17 przedstawiono z kolei wybrane wyniki badan w mikroskopie stereoskopowym
uszkodzen mikroprébek do préb zginania odpowiadajgcych 3 rodzajom wytypowanych
tréjpunktowych mostéw stomatologicznych powstatych w wyniku wykonanych badan
[25]. Wyniki tych badan potwierdzajg wyniki modelowania [25], ze wtasnie potgczenie
tgcznikow materiatowych z zebami filarowymi jest koncentratorem naprezen, co
zaowocowato peknieciami lub catkowitg dekohezjg w tych wtasnie miejscach. Nalezy
przy tym zwrocié uwage, Ze przy niewielkich nieprezeniach nastgpuje catkowita dekohezja
mostéw wytworzonych z tlenku cyrkonu, wskazujgc na wyjgtkowo ograniczong
przydatno$¢ tego materiatu do zastosowan w protetyce stomatologicznej, pomimo
bardzo wysoko cenionych waloréw estetycznych tego materiatu. W istocie, na podstawie
przedstawionych wynikéw badan, zasadnym wydaje sie stosowanie tlenku cyrkonu
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wytacznie jako podbudowy koron protetycznych i nierozlegtych mostéw 3-punktowych.
Materiat ten nie wykazuje jednak wystarczajgcych wtasnosci mechanicznych do
stosowania jako podbudowy rozlegtych prac petnotukowych, w szczegdlnosci z przestami
mostéw zawierajgcych wiecej niz 1 zab. Przy stosowaniu tego materiatu jako podbudowy
na korony, rekomendowane jest takze stosowanie tzw. koron %, ktére zapewniajg w
miejscu kontaktu na powierzchniach zujgcych wystgpowania najwigkszych sit
zgryzowych, a przekroj korony jest znacznie wiekszy niz minimalna grubos¢ 0,6 mm.

Characteristics of a dental prosthetic bridge; top row - bridge number and material from which it was manufactured; bottom row - facturing technology used
3; TIGAI4V 498 3; Co25CrSW5MoSi 1;2r0, 3;Zr0,

CAD/CAM miilling CAD/CAM milling CAD/CAM milling CAD/CAM milling

Characteristics of a dental prosthetic bridge; top row - bridge number and material from which it was manufactured; bottom row - manufacturing technology used

LT 3T 2; TibAIAV 3; Ti6AIAV
SLS SLS SLS SLS
Rysunek 16

Wyniki obserwacji materiatograficznych w mikroskopie stereoskopowym uszkodzen
mikroprébek wytworzonych odpowiednio z tytanu, stopow Ti6Al4V i Co25Cr5W5MoSi
oraz dwutlenku cyrkonu ZrO,wytworzonych odpowiednio poprzez frezowanie w centrum
CNC lub selektywne spiekanie laserowe, do prob zginania odpowiadajgcych 3 rodzajom
wytypowanych tréjpunktowych mostéw stomatologicznych powstatych w wyniku
statycznych prob zginania

Wyniki tych wstepnych badan wytrzymatos$ciowych [25] stanowity istotng przestanke do
kontynuaciji bardzo szczegétowych badan wptywu warunkéw wytwarzania przyrostowego
na strukture i wtasnosci stopu tytanu Ti6Al4V oraz stopu kobaltu Co25Cr5W5MosSi,
uzasadniajgcych powszechne stosowanie tychze stopéw w stomatologicznym leczeniu
implantoprotetycznym [40,41].

Wykonano szczegétowe badania wtasno$ci mechanicznych obu wytypowanych stopéw
Ti6Al4V i Co25Cr5W5MoSi w zaleznosci od szeroko zréznicowanych warunkow
selektywnego spiekania laserowego w powigzaniu ze zmianami struktury, ktére w sposéb
zasadniczy decydujg o tych wtasnosciach w zgodzie z paradygmatem inzynierii
materiatowej okreslonym zasadg 6 x O szesciu oczekiwan, wskazujgcej m.in. ze procesy
technologiczne ktérym poddano badane materiaty poprzez nadanie odpowiedniej
struktury, zapewniajgcej oczekiwane wtasnos$ci mechaniczne i fizykochemiczne.
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Rysunek 17

Zalezno$¢ wytrzymatosci na rozcigganie stopu Ti6Al4V w zaleZnosci od warunkow
selektywnego spiekana laserowego wskazanych w tablicy po prawej
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Rysunek 18

Zaleznos¢ wytrzymatosci na zginanie stopu Ti6Al4V w zaleznosSci od warunkow
selektywnego spiekana laserowego wskazanych w tablicy po prawej
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Rysunek 19

Wykresy rozciagania i zginania selektywnie spiekanego laserowo stopu Co25Cr5W5MoSi
w warunkach wskazanych w tablicy po prawej
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Rys. 17 i 18 dotyczg odpowiednio wytrzymatosci na rozcigganie oraz zginanie stopu
TiGAl4V. W zaleznosci od doboru warunkéw selektywnego spiekania podanych w tablicy
stanowigcej fragment tego rysunku po prawej stronie, wytrzymato$é R rézni sie ponad
dwukrotnie od 554 do 1551 MPa. Z kolei wytrzymato$é na zginanie zawarta jest w zakresie
1099 do 2464 MPa (rys. 17).

W przypadku stopu Co25Cr5W5MoSi wystgpuje réwniez znaczace zréznicowanie
zaréwno wytrzymatos$ci na rozcigganie pomiedzy 276 a 912 MPa, jak i na zginanie od 255
do 1467 MPa w zaleznosci od warunkéw selektywnego spiekania laserowego (rys. 19).
Zréznicowane warunki selektywnego spiekania laserowego wptywajace jak wykazano
powyzej wptywaja na witasnosci mechaniczne jak wykazano powyzej, zalezne od
znaczacego zréznicowania struktury badanych stopow.

Materiatem wej$ciowym jest proszek obu wymienionych materiatow przedstawiony na
rys. 20.

r————— TiGAIAV

Struktura proszku odpowiednio Ti6Al4V oraz Co25Cr5W5MoSi obserwowana w
skaningowym mikroskopie elektronowym wraz z wynikami badania ich sktadu
chemicznego metoda EDS

W wyniku selektywnego spiekania laserowego w kazdym z badanych stopow wystgpuje
struktura roztworu statego (rys. 21) oraz odpowiednio faza TisAl oraz CosW i CosMo, co

potwierdza szczegbétowa analiza rentgenograficzna po selektywnym wytwarzaniu
laserowym.

Poprzez badania struktury cienkich foli w wysokorozdzielczym transmisyjnym
mikroskopie elektronowym HRTEM wykazano, ze strukture zaréwno tytanu, jak i stopu
TiBAl4V wytworzonych poprzez selektywne spiekanie laserowe i to niezaleznie, czy sg to
materiaty lite, czy tez porowate, stanowi martenzyt listwowy identyfikowany dyfrakcyjnie
jako faza a-Ti (rys. 22), co potwierdzono réwniez powyzej przedstawionymi wynikami
analizy rentgenograficzne;j.
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6AIAV SIS TiGAIAV l Co25Cr5W5MoSi CoZSCrz:ffo-sj
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Dyfraktogramy rentgenowskie stopéw odpowiednio Ti6Al4V oraz Co25Cr5W5MoSi
wytworzonych w roznych wybranych warunkach metoda selektywnego spiekania
laserowego SLS

Rysunek 22

Krystaliczna struktura martenzytu listwowego w cienkich foliach obserwowanych w
wysokorozdzielczym mikroskopie elektronowym w czystym tytanie (a,b) i stopie Ti6Al4V
(c,d) wytwarzanych metodami selektywnego spiekania laserowego

Total surface: 1,188,754.10 pm?; the share of solid surface, %; pore surface, um?; share of pores, %; in the second line, SLS manufacturing conditions
99.68; 3,760; 0.32 89.47; 125,134.352; 10.53 95.29; 56,030.52; 4.71 99,94; 4,093.40; 0.06

CNC milling 60 W; 120 um; 25 pm ¥ 80 W; 60 pm; 25 pm 110 W; 120 pmy; 25 pm
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Total surface: 1,188,754,10 um?; the share of solid Surface, %; pore surface, um?; share of pores, %; in the second line, SLS manufacturing conditions
99.68; 3,760; 0.32 90.23; 117,292.86; 9.87 99.66; 4,093.40; 0.34 99.92; 949.19; 0.08
CNC milling 105 W; 630 mm/s; 120 pm; 0%; 25 pm 105 W; 630 mm/s; 80 pum; 0%; 25 pm 105 W; 630 mm/s; 80 um; 10%; 25 um
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Rysunek 23

Przyktady udziatu powierzchniowego porow w stopach TIi6Al4V (gorny wiersz) i
Co25Cr5W5MoSi (wiersz dolny) po standardowym frezowaniu (pierwsza kolumna) i po
selektywnym spiekaniu lasero-wym W warunkach dobranych niepoprawnie (kolumny
$rodkowe) oraz optymalnie (kolumna ostatnia)

Bardzo szczegétowe badania strukturalne wskazuja, ze gestos¢ mocy lasera, jak i dobor
licznych pozostatych warunkow technologicznych decyduje o poprawnosci lub wadach
strukturalnych wymienionych materiatow w wyniku selektywnego spiekania laserowego.
Zasadniczym skutkiem strukturalnym poprawnego lub btednego doboru tych warunkéw
technologicznych jest porowatosc, ktéra jak wskazano na rys. 23 waha sie od 0,06 do
10,53 % w wyniku badania udziatu powierzchniowego na zgtadach metalograficznych w
mikroskopie $wietlnym przy standardowym powigkszeniu 100 razy (rys. 23).

Struktura badanych stopéw wskazuje na uktad pasmowy wynikajacy z istoty
selektywnego spiekania laserowego, natomiast obserwacje przy wigkszych
powiekszeniach w skaningowym mikroskopie elektronowym przetoméw po probach
rozciggania i zginania wskazuja na obecno$é zupetnie nieprzetopionych drobnych
weglikow w wyniku zbyt matej gestosci wigzki lasera (dwie pierwsze kolumny w przypadku
stopu TiBAL4V (rys. 24) i pierwsza kolumna w przypadku stopu C025Cr5W5MoSi (rys. 25),
co przy jeszcze wigkszym powigkszeniu na zgtadzie ujawnia si¢ w postaci
nieprzetopionych kulistych czastek wyzierajgcych z niszy utworzonej przez wieksze i
potgczone ze sobg ziarna proszku w wyniku procesow spiekania. (odpowiednio trzecia lub

druga kolumna).
60 W; 120 pm; 25 pm 80 W; 60 pum; 25 um 110 W; 120 pm; 25 um

Rysunek 24

Przyktady struktury stopu Ti6Al4V po selektywnym spiekaniu laserowym w warunkach
dobranych niepoprawnie (trzy kolumny po lewej) oraz w warunkach optymalnych
(kolumna po prawej)

Wskazuje to na niewtasciwie przeprowadzony proces selektywnego spiekania
laserowego. W kolumnie czwartej pokazano przyktad poprawnie wykonanego procesu
selektywnego spiekania laserowego, gdzie na przetomie nie obserwuje sie zadnych
nieprzetopionych ziarn proszku. W dolnym wierszu widoczne sg struktury przetomow
uzyskanych w prébach rozciggania z widocznymi drobnymi ziarnami proszku
nieprzetopionymi w wyniku selektywnego spiekania laserowego. Efektow takich nie
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obserwuje sie¢ w razie poprawnie wykonanego procesu selektywnego spiekania
laserowego (ostatnia kolumna dolny wiersz).

105 W; 40 pm; 25 pm

Rysunek 25

Przyktady struktury stopu Co025Cr5W5MoSi po selektywnym spiekaniu laserowym w
warunkach dobranych niepoprawnie (trzy kolumny po lewej) oraz w warunkach
optymalnych (kolumna po prawej)

Peten zestaw wykonanych badan umozliwit opracowanie autorskiego uogolnionego
modelu selektywnego spiekania laserowego (rys. 26) [1-5, 67]. Podstawg jest wykazanie
zgodnie z sugestig R. Germana, ze proces ten przebiega poprzez spiekania z udziatem fazy
ciektej. Zbyt duza gestosc wigzki lasera doprowadza do rownoczesnego przetopienia kilku
warstw proszku, wigcznie z tymi ktore byty juz przetopione w poprzednich przejsciach
wiazki lasera. Pomijajac nieefektywnosc ekonomiczna procesu prowadzonego w takich
warunkach zwiazana z nadmiarowym wykorzystywaniem mocy, powoduje to zwykle
procesy wyginania si¢ i wypaczania wytwarzanego elementu w wyniku zdecydowanie
nadmiarowych naprezen cieplnych. Unikanie zwigzanych z tym probleméw wymagato w
trakcie préb zmniejszania ggstosci i w konsekwencji tego mocy lasera. Nadmiar mocy
lasera prowadzit takze do ,nadpalania” sig powierzchni spiekanego elementu. Jak
wskazuje opracowany model nalezy tak dobraé moc lasera i w konsekwencji tego gestosc
mocy nagrzewania, aby doprowadzi¢ do naskorkowego nagrzewania ostatniej warstwy
proszku i jedynie powierzchni warstwy spiekanej poprzednio, co gwarantuje
najkorzystniejsze wtasnosci mechaniczne i strukture materiatow selektywnie spiekanych
laserowo. Ze wzgledu na zréznicowanie wielkosci proszku, wynikajgce z jej rozktadu
(poréwnaj rys. 20) dochodzi w takich warunkach najpewniej do catkowitego przetopienia
najdrobniejszych czastek proszku, gdy wiekszo$¢ tych o $rednich rozmiarach lub
wiekszych, ulega jedynie nadtopieniu powierzchniowemu, €O zapewnia czesciowe
nadtopienie w zgodzie z mechanizmem udziatu, a nie dominacji fazy ciektej w procesach
spiekania (tak jakby to miato miejsce w przypadku stapiania SLM).
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Mechanism of meiting the grain cover of the last layer of powder and the surface of
the penultimate layer in the S_I.S process
correct situation ,__/"' win oL il 4 g
At

The loyer of powder paticies mefted

Schematic of the Selective
Laser Sintering process
During the Selective Laser Sintering process, the
é’ ! ) i "xi feed container sheaths of the grains of the powder's last layer and
p ; m o Qlens laser the penultimate layer's surface, previously fused

i i@ with the substrate, should be melted. It is marked
iA— in red in the diagram.

- % 8 rewt of heatng
The laper of powder paricles with
e e surtace Tone melted by heating
The layer of powder particies win
the care ron meted dur 15 heati
The lryer of poeder partcies
conusidated in the groduct wnd
parTialty rermadted Bt the Contact
urtere with the outer and melted
L_ Lapee of \ocoue prrader It 1%

rirnary powder partcles for s3ddive Markiactunng A%
8 leedsioi

slicing '
\ Currently wrteved by teatvg
| Successin subsurtace tayers of
e vt B Tt T 2 )] \scms st e
container ot of
maching compuiter abnormal situation  i...-wiiimm
DESIGN FABRICATION | powder particles previcashy maned and complately st ol
consolidated in The product after previous hestng Lo e T
laser
S cwsaren lyery of powder
scaner system '- partcies meited 95 8 rewdl of
dratanenass heatry
"/.A- ‘ .
» |
J

laser beam |
‘ Mechanism of sintering with the participation of a liquid phase according to R. German

rolier «p \
- / \ °uw;,; dphase LA / quid
Ty powde beid fgun 3 b b oh
T . particle phase \ N
powder bed o \ e
Layer-by-layer mechanism in the 2 o o
Selective Laser Sintering process \ } pore

Rysunek 26

Autorski uogélniony model selektywnego spiekania laserowego polegajgcy na
naskérkowym nagrzewaniu ostatniej warstwy proszku i jedynie powierzchni warstwy
spiekanej poprzednio

5. Badania wybranych wtasnosci fizyko-chemicznych  wytwarzanych
przyrostowo stopéw tytanu Ti6Al4V oraz kobaltu Co25Cr5W5MoSi
Badania odpornosci na korozje wzerowg przeprowadzono z wykorzystaniem metody
potencjodynamicznej rejestracji krzywej polaryzacji [52]. Badania wykonano w
temperaturze pokojowej w réznych srodowiskach wodnych zestawionych w tablicy 1.
Tablica 1

Sktady chemiczne odczynnikéw wykorzystanych w badaniach korozyjnych

. Sktadnik roztworu Roztwor soli Roztwor Ringera Roztwor Tyroda
fizjologicznej
(sztuczna slinawg
Fusayamy)
NaCl, g/l 0,4 8,6 8,0
KCL g/l 0,4 0,3 0,2
NaH,PO, - H.0, g/l 0,69 - 0,05
CaCly - H.0, g/l 0,79 0,243 0,2
Mocznik, g/l 1,0 - -
Woda destylowana, 1,0 1,0 1,0
L
Dodatkowe sktadniki - Moze by¢ z -
alternatywne dodatkiem 1% H>O0-
lub z dodatkiem 1%
kwasu octowego
stezonego
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Testy korozyjne wykonane byty w dwdch etapach:

e wyznaczenie potencjatu obwodu otwartego (E,.,) przez 1 godzing;

e rejestracja krzywych polaryzacji anodowej od potencjatu Esar = Eocp - 100 mV do
osiggniecia przez potencjat wartoséci 2 V lub osiggniecia przez prad wartosci 1
mA/cm?2, z tempem przyrostu potencjatu 1 mV/s, a nastepnie rejestracja krzywej
powrotnej w potencjatu Estart.

7 zastosowaniem metody Tafela wyznaczono charakterystyczne  wartosci
elektrochemiczne materiatow:

®  jwr—gestodc pragdu anodowego;

e E.. - potencjat korozyjny;
e Ry —Opor polaryzacyjny.

W przypadku stopu Ti6Al4V najlepsza odpornoscig korozyjna charakteryzuje si¢ stop
selektywnie spiekany laserowo w warunkach zapewniajgcych minimalng porowatos¢
(rys. 27 po lewej), wykazujac najwyzsza wartosé oporu polaryzacyjnego i najnizsza
wartos¢ gestosci pradu korozyjnego.

W przypadku stopu Ti6Al4V najlepsza odpornoscig korozyjng charakteryzuje sie stop
selektywnie spiekany laserowo w warunkach zapewniajgcych minimalng porowatos¢
(rys. 27 po lewej), wykazujac najwyzsza warto$é oporu polaryzacyjnego i najnizsza
wartos$¢ gestosci pradu korozyjnego. Srodowiskiem, w ktérym tak wytworzony materiat
uzyskat najlepsza odpornos$c¢ korozyjng okazat sie roztwor Tyroda gdzie uzyskano
najwyzszg warto$¢ oporu polaryzacyjnego i najnizsza gestos$é pradu. Dodatkowo nalezy
zwrécié uwage ze w badaniu w roztworze Ringera z dodatkiem nadtlenku wodoru warto$é
oporu polaryzacyjnego zmniejszyta si¢ nawet o0 85%. Materiat wytworzony w warunkach
zapewniajgcych porowato$¢ 10,53% wykazuje niska odpornosc korozyjna.

[ — physiological salt solution Ringer's solution + 1% H,0, ——Ringer's solution + 1% acetic acid~ -~ Tyrod's solution I
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Rysunek 27

Krzywe zarejestrowane w badaniu odpornosci korozyjnej stopu Ti6Al4V wytworzonego w
warunkach zapewniajgcych minimalng porowatosc (po lewej) i porowatos¢ 10,53% (po
prawej); 2 rysunki po lewej krzywe anodowe metody potencjodynamicznej; 2 rysunki po
prawej — zmiany potencjatu obwodu otwartego w czasie

Wyniki badan korozyjnych selektywnie spiekanego laserowo stopu Co025Cr5W5MoSi
wskazuja, ze ze w roztworze Ringera z dodatkiem nadtlenku wodoru wartos¢ oporu
polaryzacyjnego zmniejszyta sie kilkukrotnie o 82-90 w zalezno$ci czy wystepuje
czes$ciowe natozenie $ciezek lasera (najlepszy wariantO czy tez nie (rys. 28). Analiza
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wynikéw wskazuje takze na wyraznie Wyzsza podatnos¢ do uszkodzen korozyjnych
badanych materiatow w roztworze, w ktorym wystepowat dodatek nadtlenku wodoru w
poréwnaniu z roztworem O odczynie kwasnym zawierajgcym 1% dodatku kwasu
octowego, czego dowodem s3 zarejestrowane wartosci miedzy innymi potencjatu
swobodnego i korozyjnego materiatow.

‘ — physiological salt solution = @ Ringer'ssolution+1%H,0, "7 Ringer's solution + 1% acetic acid I
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Rysunek 28

Krzywe zarejestrowane w badaniu odpornosci korozyjnej stopu Co25Cr5W5MoSi
wytworzonego w warunkach zapewniajgcych minimalna porowato$é (po prawej); 2
rysunki po lewej krzywe anodowe metody potencjodynamicznej; 2 rysunki po prawej —
zmiany potencjatu obwodu otwartego w czasie

Na podstawie zarejestrowanych krzywych polaryzacji anodowe;j odczyta¢ mozna, ze
kazdy z materiatow po polaryzacji powyzej wartosci potencjatu korozyjnego przechodzitw
stan pasywny, o czym $wiadczy prosty odcinek krzywej réwnolegtej do osi rzednych na
obu rysunkach po lewej. Poréwnujgc przebieg procesu polaryzacji badanych materiatow
mozna stwierdzié, ze graniczna warto$é gestosci prgdu 1 mA/cm? zostata zarejestrowana
przy potencjale w zakresie od 0,95 do 0,99 V.

W wyniku badar trybologicznych [52] wytworzonych przez selektywne spiekanie laserowe
stopéw TiBAl4V i Co25Cr5W5MoSi wykonanych metoda kulki na tarczy (j. ang. ball-on-
disc) z zastosowaniem weglika wolframu jako przeciwprobki nie ustalono zasadniczego
wptywu nawet znaczne zréznicowanie warunkow wytwarzania przyrostowego (jak to ma
miejsce w przypadku stopu Ti6Al4V) na warunki zuzycia badanych materiatow. W miare
wzrostu drogi tarcia ulega zwigkszeniu wspétczynnik tarcia, a wobec statego obcigzenia
jestto réwnoznaczne ze zwiekszaniem sie sit tarcia, a zuzycie stopu Co025Cr5W5MosSijest
przy tym mniejsze niz stopu Ti6Al4V (rys. 29).

Charakter zuzycia zilustrowano na zdjeciach wykonanych w skaningowym mikroskopie
elektronowym, przy powiekszeniu 5000 razy (rys. 29 dolny wiersz).
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Rysunek 29

Krzywe zuzycia (gorny wiersz) w wyniku badari trybologicznych wykonanych metoda ball-
on-disc z zastosowaniem weglika wolframu jako przeciwprobki wytworzonych przez
selektywne spiekanie laserowe stopow Ti6Al4V (dwie kolumny po lewej) w warunkach
zapewniajacych minimalna porowatosc¢ (pierwsza kolumna) i maksymalna porowatosc
(druga kolumna) i Co25Cr5W5MoSi (dwie kolumny po prawej) W warunkach
zapewniajgcych minimalng porowato$¢ (czwarta kolumna) oraz struktura powierzchni
czotowej po tescie trwajacym ok 690 s (wiersz dolny)

6. Badania struktury i wtasnosci materiatéw mikropoprowatych i z
mikrowypustkami wytwarzanych z tytanu i jego stopu Ti6Al4V oraz poddanego
nanoszeniu warstw atomowych ALD

Niezwykle istotnym z punktu widzenia terapii implantologicznych jest zapewnienie
proliferacji zywych komérek, zwtaszcza osteoblastéw na powierzchni implantow, tak aby
wytworzy¢ trwate wysokowytrzymate potgczenie pomigdzy sztucznie wprowadzanym do
organizmu implantem a naturalnymi zywymi komadrkami organizmu. To oczekiwanie stoi
u podstaw autorskich materiatow biologiczno-metalowych, objetych wtasnymi
patentami [47-50,60,61] oraz réznymi nagrodami na miedzynarodowych targach
wynalazczych [62-66] i wtasnymi publikacjami. Dotyczy to rozwigzan dwojakiego rodzaju.
Z Jednej strony sg to materiaty porowate o regulowane; wielkosci poréw, wytworzone
metoda selektywnego spiekania laserowego w postaci skafoldéw (rys. 30).
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Top row: average cell (pore) size, um; bottom row: average shoulder size, pm

250 362 498 611

Top row: average cell (pore) size, pm; bottom row: ge shoulder size, pm
696 898 1120 1300
460 596 686 711

Rysunek 30

Przyktady réznych skafoldow z wykonanymi pomiarami w mikroskopie $wietlnym dla
ustalenia wielkosci poréw oraz ramion skafoldéw migdzy nimi wytworzonych poprzez
selektywne spiekanie laserowe Ti6Al4V

Wykonano bardzo obszerne studia doswiadczalne w celu ustalenia korelacji pomiedzy
warunkami selektywnego spiekania laserowego a cechami geometrycznymi
uzyskiwanych skafoldéw z uwzglednieniem wielkosci poréw oraz ramion szkieletu miedzy
nimi (rys. 30) [44,45,52]. Ma to zasadnicze znaczenie dla projektowania procesow
proliferacji zywych komdrek wewnatrz porow skafoldow.

Na kolejnym rys. 31 przedstaWiono strukture skafoldéw wytworzonych metodg
selektywnego spiekania laserowego z proszku tytanu (gérny wiersz) oraz stopu Ti6Al4V
(dolny wiersz)

Alternatywnie mozna w ten sposob konstruowa¢ implanty stomatologiczne [44,45,52],
gdzie na litym rdzeniu np. w postaci walca lub $cietego stozka nanoszona jest
kilkuwarstwowa szkieletowa warstwa porowata skafoldu okreslane jako implanto-
skafoldy (rys. 32 a). Schemat na rys. 32 b wskazuje koncepcje materiatu biologiczno-
metalowego, z uktadem warstw jak na rys. 32 ¢, gdzie wewnatrz porow skafoldu nastepuje
proliferacja naturalnych zywych komorek osteoblastéw obrazowanych na rézowo.
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Rysunek 31
Struktura porowata skafoldow wytworzonych ~metoda selektywnego spiekania

laserowego z proszku tytanu (gorny wiersz) oraz stopu Ti6Al4V (dolny wiersz) — od lewej do
prawej wzrasta powigkszenie

Solid material

Porous zone
Pores
ALD coatings

inside pores

Living cells

c)
Porous material
Inside . Living cells of
the pores organismus
Living cells
ALD coating
Surface of
i . material
. v Solid ;
» Solid material T material | 500 pm
mm—

Rysunek 32

Schemat stozkowych implantow stomatologicznych o litym rdzeniu i naniesiong
kilkuwarstwowa szkieletowg warstwag porowatg okreslony jako implanto-skafold (a) oraz
materiatéw biologiczno-metalowych (b) o sekwencji warstw na wewnetrznych
powierzchniach poréw (c); struktura porowatego szkieletu Ti5Al4V w formie szescianu o
boku 10 mm (d), na ktory naniesiono warstwy atomowe TiO» w 1000 cykli (e) z widokiem
powierzchni warstwy Al:Os po 1500 cyklach ALD na podtozu porowatym Ti6Al4V (f) oraz
powierzchni warstwy TiOzpo 1500 cyklach ALD na podtozu porowatym Ti (g)
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Pomiary grubosci warstw ALD z wykorzystaniem elipsometru spektroskopowego W 25
miejscach kazdej probki wskazuja ze réznice grubosci wartw np. TiO, nie przekraczajg 2
nm, a ich grubo$é zwieksza si¢ od 55.95 nm do 148.73 nm wraz ze zwigkszeniem liczby
cykli ALD z 500 do 1500, co zilustrowano przyktadowo na dwuwymiarowych mapach
rozktadu grubosci naniesionych warstw atomowych (rys 33 a-d). W przypadku
naniesienia warstw w 500 cyklach sg one rownomierne, natomiast przy 500 lub wigkszej
liczbie cykli ALD wystepuja klastry atoméw o $rednicy ok. 1 um usytuowanych co kilka
mikrometréw, natomiast w przypadku 1500 cykli osiagajg nawet rozmiary Kkilku
mikrometréw w formie wysp atomow.

Warstwy powierzchniowe o grubosci kilkudziesieciu do stukilkudziesigciu nanometréw
majg strukture amorficzng obserwowang na krystalicznym podtozu tytanu (rys. 33e¢)i
stopu TiBAl4V (rys. 33 f) w wysokorozdzielczym transmisyjnym mikroskopie
elektronowym HRTEM (rys. 33 e, f), co potwierdzono badaniami dyfrakcji elektronow (rys.
33g).

Measunng point abscssa, mm Measuring pont abscissa, mm

(0]

Mapy rozktadu grubosci warstw TiO.wytworzonych metoda ALD na podtozu Tipo500(a,b)
i 1000 cykli (c,d) oraz widok powierzchni (b,d) oraz struktura amorficznej warstwy powtok
TiO2 na podtozu Ti (e) i TiI6AI4V (f) wraz z obrazami dyfrakcyjnymi amorficznej powtoki
(rézowe) i krystalicznego podtoza Ti (pomarariczowe) (g)

Mozliwe jest réwniez wykorzystanie analogicznych implantow stosowanych w chirurgii
szczekowo-twarzowej (rys. 34) [52] do operacyjnego leczenia progenii (przodozuchwia
morfologicznego) poprzez ekstrakcje czesci kosci zuchwy nadmiernie rozwinietej w
stosunku do szczeki goérne;j.

Drugie podejscie proproliferacyjne zywych komorek polega na wytwarzaniu przez
selektywne spiekanie laserowe konstrukcji implantow stomatologicznych z

mikrowypustkami powierzchniowymi. Przyktady tego podwjscia przedstawiono na rys.
35.
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Rysunek 34 . .
Schemat wirtualnego projektowania ekstrakcji czesci zuchwy w wyniku zmian

nowotworowych oraz projekty wirtualne niezbednych implantéw taczacych (w kolorze
fioletowym) oraz przyktady wytworzonych implantéw metoda selektywnego spiekania
laserowego (szare) oraz przyktad zastosowania na modelu polimerowym wytworzonym
metoda SLA; ostatni schemat wskazujgcy na wytworzenie materiatu biologiczno-
metalowego, gdzie fioletowe tkanki sg naturalne, a czerwone sa fragmenty metalowe wraz
ze skafoldem

Rysunek 35

Przyktady rozwiazan konstrukcyjnych implantow stomatologicznych z wypustkami wraz z
przyktadami wytworzonych implantéw metoda selektywnego spiekania laserowego SLS
(3 ostatnie zdjecia)

Konstrukcje implantéw stomatologicznych w postaci skafoldéw oraz zawierajgcych
mikrowypustki powierzchniowe umozliwiajg wykorzystanie oryginalnej autorskiej
technologii montazu tych implantéw poprzez wsuwanie/wciskanie w zeboddt po
bezposrednio usunietym zebie, zamiast klasycznego wiercenia otworu w wyrostku
zebowym i nastepnego wkrecania implantéw zawierajgcych odpowiedni gwint. W tym
celu opracowano oryginalny autorski przyrzad, ktory wraz ze sposobem montazu
implantow zostat zgtoszony do opatentowania (rys. 36) [52,67,68].
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Rysunek 36
Schemat przyrzadu do wciskania/wbijania  implantéw i imlanto-skafodow
stomatologicznych oraz sekwencji czynnos$ci montazowych

Interesujgce jest zapewnienie gwarantowane;j sity wbijania/wsuwania implantu w wyniku
pobijania mtotkiem przez dentyste w pozioma koricowke urzadzenia. Wewnatrz
urzadzenia zawarty jest odpowiedni bezpiecznik (takze objety zgtoszeniem patentowym)
przenoszace jedynie obcigzenia mniejsze od krytycznych w wyniku odpowiedniego
dobrania wiasnosci plastycznych materiatu, ktory jest przepychany przez oczko
analogiczne do ciggarskiego w razie przekroczenia sity ustalonej jako krytyczna, kiedy to
nastepuje odksztatcenie plastyczne tego elementu, a sita nie jest przenoszona na
elementy wykonawcze urzgdzenia, aby poprzez zbyt silne obcigzenie nie spowodowac
jakichkolwiek uszkodzer w jamie ustnej pacjenta.

J
-

>

A
Coa
i

R

Przyktadowe rozwigzania konstrukcyjne sposobu mocowania koron ma podbudowie
implantéw lub implanto-skafoldow ze stozkowym potaczeniem implantu i korony
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Nieco inny jest cel zmian konstrukcyjnych zaréwno implantow,, jak i implanto-skafoldow
wynikajacy z analizy wytezeniowej metodg elementéw skoriczonych MES, a gtownie z
praktyki klinicznej, dotyczacy sposobu mocowania koron ma podbudowie implantéw lub
implanto-skafoldow [68]. Okazuje sie, ze krytyczne naprezenia wystepuja w srubie
mocujgcej, wystepujacej w typowych rozwigzaniach dostepnych na rynku, gdzie w
pewnym blizej niezidentyfikowanych warunkach, pacjenci doprowadzajg do
przekroczenia dopuszczalnej wytrzymatosci tych $rub i dezintegracji tego rodzaju
uzupetnienia protetycznego. Autorskim rozwigzaniem problemu, objetym wiasnym
patentem, jest stozkowe potgczenie implantu i korony, w ktorym dopuszczalne sg
znacznie wieksze obcigzenia, praktycznie zupetnie eliminujgce przyczyny wspomnianych
uszkodzen uzupetnienia protetycznego (rys. 37).

7. Ocena wtasnosci biologicznych materiatow mikropoprowatych i z
mikrowypustkami wytwarzanych z tytanu i jego stopu Ti6Al4V oraz poddanego
nanoszeniu warstw atomowych ALD

Implanto-skafoldy i implanty zwypustkami, jak réwniez implanty lite poddano serii badan
biologicznych [44,45,52] w celu ustalenia mozliwosci proliferacji zywych komorek oraz
wykluczenia dziatania toksycznego.
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Rysunek 38

Zaleznos$¢ przezywalnosci (j. ang. viability) Zzywych komdrek osteoblastow z linii
doswiadczalnej hFOB 1.19 (Human ATCC-CRL-11372) od rodzaju materiatu oraz

stosowanych warstw powierzchniowych wraz z przegladem widoku wyhodowanych
komérek osteoblastow

Wykazano, ze zywe komorki osteoblastow ulegajg proliferacji na wszystkich badanych
podtozach (rys. 38), z tym ze w przypadku podtoza Ti6Al4V w kazdym przypadku lepiej nizw
przypadku prébki kontrolnej ze szkta laboratoryjnego. Okazuije sie, ze pokrycie powierzchni
wielowarstwowa powtoka ALD z Al,Os; powoduje najkorzystniejsze efekty w tym zakresie,
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co potwierdza celowo$¢ nanoszenia warstw powierzchniowych metodg ALD na
implantach i implanto-skafoldach, aby poprawi¢ warunki proliferacji zywych komorek.

Wykonano badania wptywu struktury powierzchni stopu Ti6Al4V na zachowania
biologiczne. W celu zbadania cytotoksycznosci dokonano hodowli komoérek w fazie
logarytmicznego wzrostu z SAOS-2 Cell Line Human w kontakcie bezposrednim z
badanym materiatem w temperaturze 37°C w atmosferze 5% CO,. 24 godziny przed
zakoriczeniem inkubacji wykonano kontrole pozytywng (PC) - Triton X-100 o stezeniu
koricowym 0,01%. Jako kontrole negatywna (NC) zastosowano komorki hodowane w
petnym medium wzrostowym na ptytce hodowlanej. Po uptywie 72 godzin wykonano test
XTT polegajacy na rozszczepieniu zottej soli tetrazoliowej XTT (s6l sodowa 2,3-bis [2-
metoksy-4-nitro-5-sulfofenylo]-2H-tetrazolio-5—karboksyanilidu), ktora ulega
przeksztatceniu w produkt rozpuszczalny w $rodowisku wodnym, a proces redukcji
zachodzi gtéwnie na powierzchni komérki lub w btonie plazmatycznej z udziatem
przezbtonowego tancucha transportu elektronéw. Stwierdzono, ze aktywnos$c
maetaboliczna (przezywalnosc¢) komorek jest petna w przypadku powierzchni litej, a nieco
zmniejszona w przypadku skafoldéw i wypustek powierzchniowych (rys. 39).
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Rysunek 39

Struktura podtoza do hodowli Zywych komérek SAOS-2 jako powierzchni probek stopu
Ti6Al4V obserwowana w skaningowym mikroskopie skaningowym (kolumna po lewej);
powyzej aktywno$¢ metaboliczna (przezywalno$é) komdrek SAOS-2 po 72 h inkubacji z
badanymi materiatami (* — istotnos¢ statystyczna wzgledem kontroli negatywnej (NC) 24
h dla p<0,05) i ponizej ocena genotoksycznos$ci badanych prébek po 72 h inkubacji z
badanymi materiatami (* — istotno$é wzgledem NC- dla p<0,0001) (kolumna Srodkowa);
liczba komdrek linii SAOS-2 odpowiednio zywych (na gérze) i martwych (na dole) na
badanych powierzchniach przedstawiona jako % catkowitej liczby komorek kontrolnych;
wynik istotny statystycznie dla **p<0,01 oraz ***p<0,001 wzgledem kontroli

W celu okresdlenia stopnia genotoksycznos$ci za pomocg testu mikrojgdrowego
przygotowano analogicznie przeprowadzong hodowle komoérkowg. Po 24 godzinach
medium kondycjonowane wymieniono na ekstrakty podajgc 100 pl ekstraktu na dotek. Po
uptywie 48 godzin podano cytochalazyne B w stezeniu kocowym 3 pg/ml w celu
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zahamowania cytokinezy. Jako kontrolg pozytywng (PC) zastosowano mitomycyne C w
stezeniu 1 pg/mL. Po zakonczeniu inkubacji monowarstwg komérek przemywano
roztworem soli fizjologicznej, utrwalano przy pomocy 3,7% roztworu formaldehydu przez
20 minut w temperaturze pokojowej, a nastepnie utrwalone komorki przemywano solg
fizjologiczna, a nastgpnie dodano znacznik fluorescencyjny Hoechst 33342 w stezeniu
koricowym 5 pg/ml w celu wybarwienia DNA jader komérkowych i mikrojgder. Wyniki
przedstawione jako % mikrojgder w komérkach dwujadrzastych wskazujg na niewielkie
znaczenie struktury powierzchni selektywnie spiekanego laserowo stopu Ti6Al4V z tego

punktu widzenia (rys. 39).

Hodowla komorkowa z SAOS-2 Cell Line Human zostata wykonana analogicznie jak
poprzednio w celu oceny proliferaciji i cytotoksycznosci badanego materiatu poprzez
znakowanie typu LIVE/DEAD (z j. ang. zywe/martwe) opartego o techniki fluorescencyjne
za pomocg dwoch sond rozrozniajgcych parametry przezywalnosci komorek, to jest
czynnosci wewnatrzkomorkowych esteraz i integralno$ci btony komorkowej. Sondami sg
fluorofory: ester acetoksymetylowy kalceiny (kalceina-AM) barwigcy na kolor zielony
cytoplazme zywych komorek (ex/em 495/515 nm) oraz homodimer etydyny barwigcy
martwe komorki na kolor czerwony, przechodzgc przez uszkodzong btone komérkowa i
przytgczanie sig do kwasow nukleinowych (ex/em 495/635 nm) oraz dodatkowo do
znakowania jgder komdrkowych wykorzystano znacznik Hoechst 33342. Po okresie
inkubacji komorki delikatnie optukiwano za pomocg buforowanego fosforem roztworu
soli (pH 7,4) PBS, i barwiono przez 15 minut w ciemnos$ci za pomocag wymienionych
barwnikéw, aby je podda¢ badaniom w mikroskopie fluorescencyjnym. Na rys. 39 w
kolumnie ostatniej przedstawiono wyniki tych badan, najkorzystniejsze w wyniku
proliferacji komaorek na powierzchni ptaskie;.

Badanie aktywacji oraz spontanicznej agregacji ptytek krwi metodg cytometrii
przeptywowej wykonano w celu oceny znaczenia kontaktu z materiatem o zréznicowanej
powierzchni. W eksperymencie wykorzystano réwniez kontrole negatywng (NC), ktérg
stanowita petna krew cytrynianowa oraz kontrolg pozytywng (PC) — petng krew
cytrynianowa aktywowang adenozyno-5'- trifosforanem (ADP). Petng krew cytrynianowa
poddano jednogodzinnej inkubacji zbadanymi probkami, a nastepnie rozcienczono jg 10-
krotnie i wyznakowano trzema przeciwciatami:

1. CD61 sprzezonego z sondg PerCP rozpoznajgcego ten marker na powierzchni
ptytek (glikoproteing o masie czgsteczkowej 110kDa, gpllla - podjednostke B
integryny gplib/lilia),

2. CD62 wyznakowane fikoerytryng (PE) rozpoznajgcego ten receptor (selektyna P),

3. PAC-1 wyznakowane FITC tgczace sig¢ z aktywnym receptorem fibrynogenu
(GPIIb/llla).

Przeciwciata CD62 i PAC-1 to markery aktywacji ptytek krwi. Znakowanie przeciwciatami
odbywato sie przez 20 min w temperaturze pokojowej w ciemnosci. Nastepnie probki krwi
utrwalono za pomocg odczynnika CellFix. Tak przygotowane probki poddano analizie na
cytometrze przeptywowym Accuri BD oraz FACS ARIA (Becton Dickinson). Na podstawie
analizy $wiatta laserowego rozproszonego do przodu (FSC - j. ang. Forward Scatter) oraz
w bok (SSC - j. ang. Side Scatter) wyznaczono populacje pojedynczych ptytek krwi oraz
ptytek krwi wystepujacych w postaci agregatow. Ptytki krwi identyfikowano na podstawie
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sygnatu fluorescencyjnego pochodzacego od fluorochtomu PerCP sprzgzonego Z
przeciwciatem CD61.

Poziom agregacji ptytek krwi przez materiat probki o gtadkiej powierzchni jest na poziome
kontroli negatywnej i wéréd badanych materiatéw wykazuje najmniejszg trombogennos¢.

Dla prébek z wypustkami i skafoldéw zaobserwowano wzrost agregacji o okoto 25%
wzgledem kontroli negatywnej.

Sygnat fluorescencyjny pochodzacy od markeréw aktywaciji ptytek krwi zaréwno dla
aktywnej formy receptora fibrynogenu, jak i dla selektyny P we Krwi inkubowanej z
badanym materiatem o gtadkiej powierzchni jest o ponad 50% wyzszy od kontroli
negatywnej, co oznacza, ze powierzchnia ta silnie aktywuje ptytki krwi. Materiaty probek
z wypustkami i skafoldéw dla markera aktywnej formy fibrynogenu emituja sygnat na
poziomie kontroli negatywnej. Natomiast dla markera Selektyny P materiat skafoldu
bardzo mocno aktywuje ptytki krwi.

Wyniki tych badan sg ilustrowane na rys. 40.
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Rysunek 40

Ocena spontanicznej agregacji ptytek krwi po kontakcie z badanymi materiatami — w
gérnym wierszu obrazy z cytometru przeptywowego; obszary oznaczone jako P3 - single to
prawidtowe, pojedyncze ptytki krwi, a obszar oznaczony jako P4 — aggregates, agregaty
ptytkowe; w dolnym wierszu przedstawiono wykresy kropkowe aktywacji ptytek krwi

8. Badania wypetnien protetycznych stosowanych w leczeniu endodontycznym
prochnicy

Bardzo obszerny zakres badan wtasnych [53-56], wykorzystujgcych metody i narzedzia
inzynierii materiatowej obejmuje dobdr materiatéw wypetniajgcych oraz technologii
opracowania kanatéw korzeniowych i obturacji. Do tej analizy wykorzystano szeroki
zestaw metod, stosowanych nie tylko w materiatoznawstwie i inzynierii produkciji, ale
takze w inzynierii zarzadzania i zarzadzaniu wiedzg oraz foresighcie technologicznym. Jest
to podejscie oryginalne, wymagajace jednak spdjnej analizy wptywu wszystkich
czynnikéw sktadowych decydujacych o powodzeniu leczenia endodontycznego, ktore
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przedsﬁawiono na rys. 41 (po lewej). Na rys. 41 (po prawej) przedstawiono kryte“ria oceny
materiatu badawczego w zaleznosci od wariantow rozwoju i obturacji kanatu

korzeniowego.

Structure
assessment
elements

-

Rysunek 41

Schemat czynnikéw decydujgcych o powodzeniu leczenia endodontycznego (po lewej)
oraz Kryteria oceny materiatu badawczego w zaleZnosci od wariantow rozwoju i
wypetnienia kanatu korzeniowego (po prawej)

Do istotnych czynnikéw, ktére decyduja o prawidtowosci leczenia endodontycznego
nalezy opracowanie kanatu korzeniowego, doswiadczenie lekarza stomatologa i zZwigzana
z tym technika obturacji, ale réwniez dobér narzedzi. Leczenie endodontyczne opiera si¢
na optymalnym wykorzystaniu materiatu wypetniajgcego, zapewniajgcego jak najlepsze
uszczelnienie kanatu korzeniowego o odpowiednio nadanym i wymaganym ksztatcie po
usunieciu zawartosci znajdujacej si¢ w nim i po jej doktadnej dezynfekciji. Jak wykazaty
eksperymenty, celem endodoncji jest "asymptotyczne" i hipotetyczne wytworzenie
monobloku jako statego, zwigzanego, ciggtego materiatu wypetniajgcego od jednej Sciany
kanatu korzeniowego do drugiej, zwykle mechanicznie tworzgcego jednorodng jednostke
z zebing korzenia. Wymagane jest mocne potgczenie elementéw monobloku z
materiatem wzmacniajgcym, a modut sprezysto$ci monobloku i tego materiatu powinien
mieé podobne wartosci. Koncepcja monobloku jest jedynie modelem przyjetym w
literaturze i w praktyce klinicznej nie znajduje petnego potwierdzenia. Podstawowy rodzaj
monobloku wykazuje pojedynczy interfejs miedzy materiatem a S$ciang kanatu
korzeniowego, jak w przypadku systemow Hydron, kruszywa trojtlenku mineralnego MTA,
bio-gutaperki i rdzenia z wtdkien polietylenowych. Monoblok wtérny ma dwa punkty
styku, miedzy materiatem rdzenia a cementem, a drugi migdzy cementem a zebing, jak w
przypadku wypetniaczy na bazie gutaperki ze wzgledu na obecnosc szczeliwa oraz kleje
jako substytuty gutaperki, a takze resilon z uszczelniaczem na bazie metakrylanu.
Trzeciorzedowe monobloki majg trzecig granice migdzy materiatem wypetniajgcym a
medium wigzgcym, takim jak EndoRez lub gutaperka pokryta zywica ze spoiwem
CLEARFIL LINER BOND 2V lub ActiV GP.

Wykorzystano szczegétowe wyniki badan przeprowadzonych na 80 ludzkich zebach
usunietych ze wskazan medycznych, ale niedotknietych préchnicg, podzielonych na 5
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grup po 16 zgbdw. Po opracowaniu kanatow korzeniowych badane zeby wypetniono
materiatem na bazie gutaperki (trzy grupy) i resilonu (dwie grupy) réznymi metodami, w
tym z uzyciem termoplastycznej techniki Kondensacji Termohydraulicznej przy uzyciu
zatyczki Buchanana (SybronEndo) oraz systemu typu Obtura Il (SybronEndo)
utrwalonego w temperaturze 160 oC. Po wypetnieniu materiatem wypetniajgcym, zeby
nacieto tarcza diamentowa z jednej strony wzdtuz korzenia, na gteboko$¢ 1 mm, za
pomoca rekojesci protetycznej. Po zanurzeniu w ciektym azocie wykonano peknigcie
podtuzne. Kazda prébka zostata napylona cienkg warstwa ztota w celu przygotowania do
badan materiatograficznych w skaningowym mikroskopie elektronowym SEM. W celu
oceny szczelnosci wypetnienia kanatu korzeniowego materiatami na bazie gutaperki i
resilonu, zwrécono uwage na siedem elementéw oceny materiatu badawczego w
zaleznosci od opracowania i obturacji kanatu korzeniowego. Przeprowadzono analizg
metody punktacji wazonej wraz z opracowaniem meteorologicznej matrycy atrakcyjnosci
kontekstowej, ktéra wykazata, ze sposrod metod oceny szczelnosci wypetnien kanatow
korzeniowych najwyzsze wartosci i wyrazng przewage nad innymi metodami pod
wzgledem skutecznos$ci uzyskano metoda wizualizacji z wykorzystaniem mikroskopow
materiatograficznych i dlatego wykonano obszerne badania materiatograficzne, m.in. z
wykorzystaniem skaningowego mikroskopu elektronowego. Przyktady wynikéw badan dla
obydwu wymienionych materiatow, w przypadkach zapewnienia wymaganej szczelnosci
(gérny wiersz), a takze w razie wad polegajacych na wystagpieniu niepozadanych szczelin
(dolny wiersz) przedstawiono na rys. 42, na podstawie czego mozliwa jest optymalizacja
warunkow obturacji kanatéw korzeniowych w leczeniu endodontycznym.

The close connection of the root dentin with a visible cross-section of
G ion of the dentine of the root canal with the visible dentin the dentinal tubules along their axis transverse to the root canal with
tubules after cold filling the root canal with resilon the filling material based on gutta-percha covered with an

. ey intermediate layer of sealant
with a denture in the with resilon in the absence particles of sealant are visible

N + of noticeable filling of the  in some of the t n eold dansed thermoplastically thermoplastically
middiepatt ol e imass dentinal tubules bn':';(:n a.,;,,:.‘::'.;':: 5 il condensed with THC condensed with THC

9.191 pm 9.368 pm 11.64 pm 8.131 pm 4,065 pm 1.061 pm

Leaks on the border of the root canal sealant and dentin after Leaks on the border of the sealant and dentin of the root canal filled
obturation with resilon as a cold filling material, with measurements of with the filling material based on gutta-percha with the THC
the width of the gaps equal to: 3 thermoplastic condensation method with a width of:
Rysunek 42

Przyktadowe wyniki badari w skaningowym mikroskopie elektronowym SEM (w gérnym
wierszu) potaczenia zebiny kanatu korzeniowego z widocznymi kanalikami zebinowymi po
wypetnieniu ha zimno kanatu korzeniowego resilionem (po lewej) oraz Sciste potgczenie
zebiny korzeniowej z widocznym przekrojem kanalikow zebinowych wzdtuz ich osi
poprzecznej do kanatu korzeniowego z materiatem wypetniajgcym na bazie gutaperki
pokrytym posrednig warstwa uszczelniacza (po prawej) Z pomiarami szerokosci szczelin
w przypadkach w ktdrych je zidentyfikowano (w dolnym wierszu)
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Do analizy przydatnosci materiatow wypetniajgcych wykorzystano metodg blizniaka
cyfrowego jako podejscie wiasciwe dla Przemystu 4.0 i wynikajacej z niego idei
Stomatologii 4.0, poprzez przeprowadzanie doswiadczen w przestrzeni wirtualnej oraz
analize teoretyczng metodami stosowanymi zwykle w naukach o zarzadzaniu, a
zwkaszcza w badaniach foresightowych w ramach zarzadzania wiedzg, wykorzystujgc
metody portfelowe, czerpigc z prototypu opracowanego przez Boston Consulting Group
(BCG). W analizie wirtualnej wykorzystano m.in. metodologie benchmarkingu
proceduralnego oraz analizg porownawczg z wykorzystaniem macierzy kontekstowych,
jako narzedzia czgsto wykorzystywanego wczesniej przez zespol Autora, m.in. do oceny
technologii inzynierii powierzchni i innych zagadnien stomatologicznych. Okreslono
kryteria wielokryterialnej oceny uogélnionych wskaznikéw charakteryzujgcych potencjat
i atrakcyjno$é materiatow wypetnienia kanatow korzeniowych. Kazdemu z kryteriow
przypisano wagi odzwierciedlajace ich znaczenie, dla kazdego zestawu Kkryteriow
sumowano je do jednego, a nastepnie dokonywano oceny tych metod wedtug wczesniej
przyjetych kryteriow w odpowiednio dobranej skali, wykorzystujgc wiedze ekspercka.
Zastosowano dziesieciopunktowa jednobiegunowa dodatnig skale interwatowg bez zera,
gdzie 10 to maksymalna mozliwa ocena, a 1 to minimalna ocena. Oceng liczbowa
odpowiadajgca kazdemu z materiatow wypetniajgcych kanaty korzeniowe, przyznang w
ramach kazdego z kryteriéw, nalezy pomnozy¢ przez jej wage, a nastepnie zsumowacé
poszczegdlne wyniki czgstkowe dla kazdego zestawu kryteriow, uzyskujgc w ten sposéb
$rednig wazong stanowigcg narzedzie do analizy poréwnawczej.
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Rysunek 43

Wyniki analizy dendrologicznej analizowanych materiatéw wypetniajacych (po lewej) oraz
wyniki analizy SWOT (w Srodku) materiatow wypetniajacych na bazie gutaperki (na gorze)
i na bazie poliestréw (tzw. resilonu) (na dole) ze wskazaniem zalecanej strategii
rozwojowej (po prawej)
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Wyniki analizy przedstawiono na rys. 43 (po lewej) w postaci macierzy dendrologicznej
podzielonej na 4 éwiartki, gdzie najlepsza pozycje gwarantuje roztozysty dab (j. ang. wilde
stretching oak), w ktérym lokuja sig materiaty na poliestrowe, gutaperka, na bazie
syntetycznych zywic i sylikonow, natomiast najstabsza drzaca osika (j. ang. quaking
aspen).

Wyniki analizy wykazaty, ze nie ma materiatow wypetniajgcych, ktére spetniatyby
wszystkie wymagania, wykazujac ze tylko dwa materiaty wypetniajace, tj. materiat na
bazie gutaperki i resilon, majg realne znaczenie praktyczne. Materiat na bazie gutaperki
osiagnat wysokg ocene pod wzglgdem wytrzymatosci i stosunkowo wysokiego poziomu
jakoséci wypetnienia, w przeciwienstwie do resilonu, ktéry ma poréwnywalny wskaznik
wytrzymatosci, ale traci na ocenie jakosci.

Dokonano réwniez analizy punktowej SWOT (j. ang. Strengths-Weaknesses-
Opportunities-Threats) jako metody zintegrowanego okreslenia i poréwnania mocnych i
stabych stron kazdego z tych materiatow wypetniajagcych bazujgcych na gutaperce i
resilonie, a takze szans i zagrozen, ktére ptyna dla nich ze srodowiska. Za kazdym razem i
dla kazdego z poréwnywanych materiatéw wypetniajgcych okreslono pie¢ kluczowych
wewnetrznych i zewnetrznych czynnikéw SWOT,  ktoérym przypisano  wagi
odzwierciedlajace ich znaczenie. Wykorzystano opisang wczesniej uniwersalng skale
stanow wzglednych i na podstawie kazdego z czynnikéw kryterialnych oceniano
poréwnywane materiaty, mnozgc przyznang oceng ekspercka przez wage przypisang
kazdemu z kryteriéw. W ten sposob uzyskano sume wazonych wynikow dla kazdej grupy
wspotczynnikéw SWOT dla kazdego materiatu wypetniajacego (rys. 43w srodku). Przyjete
kryteria oceny uwzgledniajg specyfike kazdego z poréwnywanych materiatow
wypetniajgcych, a przypisane im wagi nie sg identyczne w kazdym z analizowanych
przypadkow, w zwigzku z czym wyniki analiz nie moga by¢ poréwnywane bezposrednio i
bezkrytycznie. W przypadku obturacji przy uzyciu materiatu na bazie gutaperki,
wielokryterialna analiza SWOT wskazuje, ze silne strony sg oceniane jako (8,30) i (8,65)
dla wypetniania za pomoca resilonu. Ocena stabych stron wynosi (5,70) dla wypetniania
materiatem na bazie gutaperki, natomiast w przypadku zastosowania resilonu, wartosc¢
wynosi (6,80). W przypadku zastosowania materiatu wypetniajgcego na bazie gutaperki
szanse oceniono na (7,45), natomiast przy zastosowaniu resilonu, szanse wynosity (7,40).
Zagrozenia zwigzane ze stosowaniem materiatu na bazie gutaperki wynoszg (6,95),
natomiast zagrozenia srodowiskowe zwigzane z resilonem odpowiadajg ocenie (8,60).

Macierz mozliwych strategii rozwoju dla kazdego materiatu moze byc¢ jedyng platformg do
poréwnania perspektyw rozwoju obu tych materiatéw wypetniajgcych (rys. 43 po prawej).
W przypadku materiatu na bazie gutaperki stabe strony sg znacznie mniejsze niz silne
strony tego materiatu wypetniajgcego S > W, a jednoczesnie zagrozenia sg nieco mniejsze
niz szanse O > T. Przewaga pozytywnych czynnikdw, zaréwno wewnetrznych, jak i
zewnetrznych, wskazuje na wymaganie petnego wykorzystania i wynikajacg z tego
dywersyfikacje rynku w potaczeniu z silng ekspansja rynkowa. Poszukiwanie nowych grup
klientéw i nowych rynkéw zbytu jest wysoce pozadane. Strategia taka jest okreslana jako
agresywna MAXI-MAXI.

W przypadku resilonu, mocne strony majg znacznag przewage nad jego stabymi stronami
S > W, natomiast szanse sg znacznie mniejsze niz zagrozenia ze strony otoczenia O <T.
Mozliwe jest zatem jedynie zastosowanie konserwatywnej strategii rozwoju MAXI-MINI,
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wymagajacej przezwycigzenia znacznych zagrozen srodowiskowych, przy koniecznym
wykorzystaniu znacznego potencjatu tego materiatu wypetniajgcego, co moze
doprowadzi¢ zaréwno do spektakularnej porazki, chociaz mozliwy jest rowniez
niespodziewany sukces.

Analiza ta nie wskazuje na rzeczywistg konkurencyjno$¢ resilonu w stosunku do materiatu
na bazie gutaperki, ktéry zastuzenie utrzymuje silng pozycje ,ztotego standardu
endodoncji”, przy czym szczelne potgczenie materiatu wypetniajgcego jest
rownomiernie pokryte posrednig warstwg uszczelniacza, a zebina kanatu korzeniowego
ulega potaczeniu tylko w przypadku termicznego wypetnienia materiatem wypetniajgcym
metodg THC przy uzyciu urzgdzer Obtura llI i System B.

9. Zastosowanie koncepcji Dentistry 4.0 do optymalnego projektowania i
wytwarzania uzupetnieri protetycznych opartych o implanty wytwarzanych
technologiami przyrostowymi

Projektowanie optymalnego uzupetnienia protetycznego powinno rozpoczynac si¢ juz na
etapie wizyty konsultacyjnej pacjenta u lekarza dentysty, w trakcie ktorej zawsze powinien
byé wykonany tomogram na urzadzeniu do tomografii komputerowej wigzkg stozkowg
CBCT (j. ang. cone beam computer tomography), tak aby zagwarantowaC najwyzszg
dostepna rozdzielczos¢ zdje¢ rentgenowskich RTG gwarantujgcych prawidtowe
odwzorowanie najmniejszych struktur w szczegélnosci w tkankach kostnych i tkankach
zeba pacjenta. Dla przeprowadzenia prawidtowej diagnostyki przed rozpoczeciem
leczenia rekonstruujgcego utracone uzebienie pacjenta, bardzo istotne jest prawidtowe
okreslenie przebiegu kanatow nerwu, prawidtowe zakwalifikowanie zebow do leczenia
zachowawczego, endodotynczego, protetycznego lub do podjecia decyzjioich ekstrakcji.
Tylko wysokorozdzielcze aparaty CBCT pozwalaja na osiggniecie w dzisiejszej
stomatologii odpowiedniej jako$ci informacji wstepnych. Dodatkowo technologia ta
umozliwia aktualnie skuteczne wygenerowanie blizniaka cyfrowego zebdw i bazy kostnej
pacjenta. Technologia ta posiada takze istotne ograniczenie. Jest nim stosunkowo
niedoktadne odwzorowanie tkanek miekkich. Mimo stosowania wielu filtréw i rozwoju tej
technologii, nadal te informacje sa niewystarczajgce dla wytworzenia uzupetnienia
protetycznego spetniajacego najwyzsze oczekiwania dopasowania do tkanek miekkich.
Konieczne byto zatem opracowanie skutecznego protokotu przeniesienia informacji z
jamy ustnej pacjenta, pozyskiwanej w wyniku wykonania skanu wewnatrzustnego lub
skanu wycisku wykonanego masa wyciskowa i przeniesienia tego doktadnego modelu na
model blizniaka cyfrowego, w ktérym znajdzie sig takze model bazy kostnej. W tym celu
autorsko opracowano sposob projektowania i wytwarzania ptytek pozycjonujgcych, ktore
wytwarzane sg w technologii stereolitograficznej SLA (j. ang. stereolithography) z
geometrycznymi znacznikami. Zaréwno ptytka jak i znaczniki sg dobrze widoczne na
tomogramie CBCT, przez co mozliwe jest przeprowadzenie pozycjonowania bazy kostnej
i modelu wewnatrzustnego z wykorzystaniem typowej metody pozycjonowania np. trzech
lub pieciu punktéw. Niezalecane jest korzystanie z automatycznej funkcji pozycjonowania
dostepnej w wielu programach CAD gdyz zwykle jest to metoda wprowadzajgca
nieznaczne odchylenie, dyskwalifikujgce taki model z dalszych procedur projektowych.
Wytworzenie odpowiedniego cyfrowego modelu 3D tych tkanek udostepnia zaréwno
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informacje o zakresie tkanek migkkich w jamie ustnej jak i bazy kostnej, znajdujgcej sig
pod tymi tkankami.

Po wykonaniu blizniaka cyfrowego obrazujacego tkanki miekkie oraz kostne w jamie
ustnej pacjenta mozliwe jest przystgpienie do planowania rozmieszczenia implantow tak
aby maksymalnie wykorzystac baze kostng i zminimalizowaé konieczno$¢ wykonywania
dodatkowych zabiegéw regeneracji kosci. W praktyce Autora przyjgto zatozenie, ze
wtasciwe jest wykorzystywanie przede wszystkim bazy kostnej pacjenta tak aby
minimalizowaé ryzyko resorpcji bazy kostnej wytworzonej w wyniku regeneracji kosci
zaréwno poprzez zabiegi regeneracji kosci materiatem kos$ciozastepczym, jak i poprzez
przeszczepy bloczkow kostnych w dtugim okresie uzytkowania. Podejscie takie
minimalizuje ryzyko powiktan w dtuzszym okresie uzytkowania, co jest szczegOlnie istotne
u pacjentow o trudnych warunkach implantaciji.

Wedtug koncepcji Autora mozliwe jest prawidtowe odtworzenie tuku zebowego w oparciu
o dwa rozwigzania. W celu odtworzenia catego tuku zebowego mozliwe jest zastosowanie
tylko 2 implantéw w przypadku dolnego tuku i 3 implantéw w przypadku tuku gornego.
Optymalnym rozwigzaniem stosowanym szeroko w praktyce Autora jest stosowanie 4
implantéw zaréwno w tuku dolnym jak i gornym. Po uzyskaniu od pacjenta i gtownego
lekarza dentysty prowadzacego leczenie, informaciji zwigzanych z zakresem leczenia,
inzynier stomatologiczny opracowuje optymalny pod wzgledem przenoszonych sit,
wstepny plan leczenia, ktory jest weryfikowany przez lekarza dentyste , a nastgpnie po
zatwierdzeniu go przez pacjenta nastepuje zaprojektowanie i wytworzenia szablonu
implantologicznego.

Szablon implantologiczny wytwarzany jest w technologii przyrostowe;j druku 3D (rys.44).
Stosowane sg dwa materiaty. Pierwszy z nich to zywica utwardzana w technologii
stereolitograficznej SLA, z ktdrej tworzona jest ptyta szablonu implantologicznego. Ten
element odpowiada za prawidtowe ustawienie szablonu wzglgdem tkanek miekkich, tak
aby jego pozycja byta jednoznaczna. Z racji bardzo dobrego odwzorowania ksztattu
wzgledem projektu nie stosuje si¢ dodatkowych tzw. ,pinow” mocujgcych do bazy
kostnej. Jest to spéjne z koncepcja minimalnej inwazyjnosci zabiegu. Mimo braku statego
umocowania szablonu mozliwe jest osiggniecie bardzo wysokiej powtarzalnosci
umiejscowienia implantéw. Tuleje prowadzgce wykonywane sg technologig przyrostowg
selektywnego spiekania laserowego druku 3D ze stopow tytanu. Sg to zawsze elementy
wytwarzane indywidualnie dla konkretnej sytuacji klinicznej konkretnego pacjenta i
stosowane wytacznie jednokrotnie. Element ten oparty jest o bazg kostng przez co
poprawie ulega stabilizacja szablonu. Nawet w przypadku bezzgbia mozliwe jest
skuteczne przeprowadzenie implantacji bez konieczno$ci stosowania dodatkowych
,pindw” mocujgcych. Ostatnim elementem systemu sg wiertta do nawiercania kosci na
ktérych montowane sg indywidualnie projektowane i wytwarzane w technologii
przyrostowej stereolitograficznej SLA druku 3D naktadki dystansujgce, ktore umozliwiajg
bardzo doktadne prowadzenie wiertta wzgledem szablonu. Luz technologiczny
wprowadzony pomiedzy tulejg prowadzgca a naktadka na wiertto wynosi ok. 0,005 mm,
dzieki czemu prowadzenie wiertta przez lekarza dentyste wykonujgcego zabieg
implantacji, jest doktadne, a przy tym tuleja umozliwia stosowanie silnika
implantologicznego z pomiarem momentu obrotowego, gdyz nie wytwarza sie tarcie
pomiedzy elementami systemu. Stosuje sie minimum 3 wiertta przed przystgpieniem do
opracowania toza implantu. Pierwsze wiertto jest wierttem pilotujgcym, ktore pozwala na
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weryfikacje zatozen projektowych w praktyce, drugie i trzecie wiertta umqiliwigja
poszerzenie otworu tak, aby jego $rednica byta mniejsza o ok. 0,5 mm wzgledem srednlcY
implantu. Nastepnie stosowane sg standardowe wiertta z kasety implantologicznej
systemu implantologicznego w celu opracowania toza implantu.

Virtual delivery of comprehensive
diagnostic data obtained using cone
beam computer tomography

Meticulous preparation of 3 dental
treatment plan using computer-aided
design and manufacturing

Additive manufacturing by 30
printing of the implant template

A set of dentists performs the implant

prosthetic pi g the
highest standards following the
treatment plan

! 3 New beautiful teeth as a result of the
& work of dentists and dental engineers

Rysunek 44

Schemat szablonu implantologicznego wg koncepcji Autora zawierajgcy od gory ptyte
szablonu wykonang w technologii przyrostowej SLA druku 3D z wykorzystaniem
dedykowanej Zywicy, indywidualng tuleje tytanowa wytwarzang przyrostowo metoda SLS
oraz 4 naktadki na wiertta wykonane przyrostowo technologig SLA druku 3D (wszystkie
elementy moga by¢ sterylizowane z zachowaniem pierwotnego ksztattu) (po lewej) oraz
schemat organizacyjny protokotu postepowania przy projektowaniu i zabiegu implantacji
wg koncepcji Autora (po prawej)

Samo wprowadzenie implantu moze (aczkolwiek nie musi) by¢ wykonane z uzyciem
szablonu. Obserwacje Autora potwierdzaja, ze odwzorowanie umieszczenia implantu
wzgledem projektu miesci sie w zatozonych ramach. Jest to protokét ktéry umozliwia
zachowanie odpowiedniego chtodzenia ko$ci w momencie wprowadzania implantu.

Dodatkowo operator moze wykonywac te procedure pod kontrolg wzroku, minimalizujgc
ryzyko btedu.

Na rys. 45 przedstawiono przyktady przeprowadzonej weryfikacji odwzorowania
umieszczenia implantéw w bazie kostnej wzgledem projektu, u pacjentow w dwdch
rodzajach prac: przy catkowitym bezzebiu tuku gornego i dolnego oraz w przypadku
odbudéw brakéw skrzydtowych i pojedynczych. Wyniki dotyczg zabiegow
implantologicznych wykonanych w oparciu o szablony implantologiczne wykonane wg
koncepcji Autora przedstawionej powyzej.
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Rysunek 45

Przyktady przeprowadzonej weryfikacji odwzorowania umieszczenia implantow w bazie
kostnej wzgledem projektu: odchylenia katowego (po lewej) i bezwzglednej roznicy
wysokosci (po prawej)

Potwierdzono na podstawie podanych wynikéw, ze stosowany protokét postepowania w
oparciu o autorskie szablony implantologiczne pozwala na zachowanie bardzo
doktadnego odwzorowania pozycji implantéw wzgledem projektu. W przypadku bezzgbia
zaréwno tuku gérnego jak i dolnego mozliwe jest zachowanie bardzo wysokiej zgodnosci
odwzorowania rownolegtoéci wzgledem siebie wszczepianych implantow zaréwno w
przypadku réwnoczesnej implantacji 2,4 lub 6 implantow. Potwierdza to, Ze nie ma
koniecznosci stosowania ,,pinéw” mocujacych szablon dla zapewnienia wymaganych
warunkéw implantacji. W przypadkéw szablonéw mocowanych na zgbach wtasnych
pacjenta wokét lub obok miejsca implantacji, powtarzalnos¢ umiejscowienia implantu
jest jeszcze wieksza. Wynika to z faktu catkowitej stabilizacji szablonu i uniemozliwienia
jego ruchéw na boki. Oczywiscie mozliwe jest podniesienie szablonu w trakcie
wykonywania poszczegélnych faz zabiegu, jednak ostatecznie wiertto zmierza w jednym

kierunku a jego ruch jest ograniczony przez naktadki na wierttach, wobec czego
odwzorowanie jest wtasciwie.

10. Opracowanie metodologii aplikacji uzupetnien protetycznych
projektowanych i w oparciu o szablony implantologiczne wytwarzane z
wykorzystaniem technologii przyrostowych

Stosowanie technologii przyrostowych selektywnego spiekania laserowego druku 3D
pozwala na radykalng zmiang sposobu projektowania i wytwarzania elementoéw
protetycznych. W szczegélnosci mozliwe jest szybkie i relatywnie niedrogie wytwarzanie
rozlegtych elementéw konstrukcyjnych takich jak podbudowy protez, podbudowy
mostow okreznych, belki indywidualne, korony teleskopowe z petnym odwzorowaniem
ksztattu wzgledem projektu. Dodatkowo szerokie stosowanie stopow tytanu pozwala na
radykalne obnizenie masy takiego uzupetnienia. W szczegdlnosci redukcja ta zachodzi w
stosunku do odlewanych elementéw wytwarzanych ze stopéw Co-Cr, w tym zwykle
C025Cr5W5MoSi. Podobna sytuacja wystepuje w przypadku elementéw frezowanych w
centrum sterowanym numerycznie CNC. Warto zwréci¢ uwage, ze podbudowy
protetyczne majg bardzo skomplikowane, nieforemne ksztatty, ktére wymagaja
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stosowania narzedzi skrawajgcych o $rednicy 1-3 mm, co prowadzi do wystepowania
wielu problemow technologicznych zwigzanych z prawidtowym odwzorowaniem ksztattu
np. pomiedzy koronami, elementow precyzyjnych stanowigcych taczenie z implantami
czy innych.

Tablica 2

Praktyczna klasyfikacja prac protetycznych stosowanych w stomatologii

Rodzaj Rodzaj uzupetnienia
mocowania rotetycznego

L.p. Stan bazy kostnej

1. W przypadku szczatkowej bazy
kostnej zuchwy ze znacznym
zanikiem kosci gatezi zuchwy
dyskwalifikujgcej do wprowadzenia
implantéw w odcinkach bocznych
stosowane jest rozwigzanie oparte
o 2 implanty z belkg indywidualng
tytanowa i protezg licowang
akrylem wzmachniang podbudowg
tytanowa

2. W przypadku $redniej bazy kostnej | Belka indywidualna
uniemozliwiajgcej umiejscowienie | tytanowana4
implantéw za otworem brudkowym | implantach wrazz

nerwu zebodotowego dolnego proteza
wprowadzane stosowane jest wzmachiang
rozwigzanie oparte o 4 implanty podbudowa
wprowadzane w miejscach tytanowa licowana
44,42,32,34 w dwdch rodzajach: akrylem
4 korony Proteza licowana akrylem z
teleskopowe do podbudowa tytanowg i 4
mocowania koronami teleskopowymi
uzupetnien wtérnymi wykonanymi z
protetycznych materiatu kompozytowego
wklejanego
Most tytanowy licowany

materiatem ceramiczno-
kompozytowym licowany
porcelang

most typu monobridge
opartego o 6 implantéw
wprowadzanych
optymalnie w miejscach
46,44,42,32,34,36. Jest to
most na podbudowie ze
stopu Co25Cr5W5MoSi
licowany porcelang ze
zintegrowanymi tgcznikami
indywidualnymi
przykrecany bezposrednio z
poziomu implantéw.
Stosowanie technologii przyrostowej druku selektywnego spiekania laserowego SLS/SLM
druku 3D (j. ang. Selective Laser Sintering/Selective Laser Melting) pozwala na
zdecydowang poprawe tych wtasnosci, poniewaz mozliwe jest ograniczenie obszaréow
niedofrezowanych, ktére wedtug analiz Autora powodujg zwigkszenie masy

3. W przypadku dobrej bazy kostnej
mozliwe jest zastosowanie
uzupetnien statych przykrecanych
niewycigganych
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wytwarzanych elementow nawet o 25-30% wzgledem elementu bgdgcego podbudowg
uzupetnienia protetycznego wytworzonego metodg przyrostowg SLS druku 3D o tych
samych cechach konstrukecyjnych. Dodatkowo stosowanie stopdéw tytanu zamiast
stopéw Co-Cr, w tym zwykle C025Cr5W5MoSi, umozliwia ograniczenie masy elementu
protetycznego o 50% ze wzglgdu na roznice gestosci tych dwoch materiatow. Ma to
niezwykle istotne zaznaczenie ze wzgledu na przeciwdziatanie dysfunkcji i finalnie
nieodwracalnym uszkodzeniom stawow szczekowo-zuchwowych.

W toku prowadzonej praktyki zawodowej Autor opracowat nhastgpujgcy podziat
stosowanych prac protetycznych (tablica 2), zilustrowany na rys. 46.

Rysunek 46

Sekwencja realizacji planu leczenia sktadajacego sie z wykonania odbudowy catego
uzebienia w oparciu o 4 implanty tuku gérnego i 4 implanty tuku dolnego u pacjenta z
choroba przyzebia, gdzie zastosowano most higieniczny ze stopu tytanu Ti6Al4V a) widok
stanu wyjsciowego - zeby w 3 stopniu rozchwiania zakwalifikowane do ekstrakcji, b) widok
jednego z wszczepionych implantéw na przekroju poprzecznym, ¢, d) widok implantow
planowanych do wszczepienia wraz z ich zaznaczonym planowanym rozmieszczeniem, €)
tablica obrazujgca odchylenia wszczepionych implantéw od projektu w stopniach, f)
widok gotowej pracy protetycznej na modelu tuz przed montazem, g, h) widok gotowej
pracy protetycznej w prawidtowej relacji géra/dot

Rozmieszczenie implantow z zastosowaniem procedury projektowania zabiegu i
uzupetnienia protetycznego zgodnego z protokotem opracowanym przez Autora pozwala
naredukcje liczby punktéw niezbednych do realizacji skutecznego leczenia. Ograniczenie
punktéw podparcia powoduje wystepowanie ograniczen praktycznych zwigzanych z
prawidtowym oczyszczaniem przestrzeni pomiedzy uzupetnieniem protetycznym a
tkankami miekkimi, gdyz w takich pracach przestrzenie pomigdzy filarami zawierajg
czesto 3 lub 4 zeby w przesle. Z tego tez powodu opracowano rozwigzanie okreslane jako
tytanowy most higieniczny. Zastosowano mocowanie oparte o korony teleskopowe.
Pozostate elementy uzupetnienia protetycznego sag typowe. Z racji tego, ze praca jest
dedykowana osobom z bruksizmem, licowana jest materiatem kompozytowo-
ceramicznym. Dla ograniczenia masy catego uzupetnienia zastosowano podbudowg
wytworzong metodg przyrostowa druku 3D z wykorzystaniem technologii selektywnego
spiekania laserowego SLS (selektywnego stapiania laserowego SLM) (j. ang. Selective

DR INZ. LECH B. DOBRZANSKI - WNIOSEK HABILITACYJNY



78

Laser Sintering/Selective Laser Melting). Takie rozwigzanie posiada ograniczenie
technologiczne polegajace na braku mozliwosci licowania tej podbudowy bezposrednio
porcelana, gdyz niemozliwie jest zapewnienie trwatego utrzymania koloru uzupetnienia w
dtugim okresie uzytkowania. Autor z Zespotem podjgt prace badawczo-rozwojowe
zmierzajgce do opracowania rozwigzania, ktére umozliwi licowanie prac na podbudowie
ze stopéw tytanu. Takie rozwigzanie posiadatoby wiele pozgdanych, a aktualnie
niedostepnych cech takich jak niska masa, wigksza wytrzymatos¢, mozliwos¢ dowolnego
kreowania koloru, redukcja przekrojow niezbgdnych do zapewnienia wymagane;j
wytrzymatos$ci. Prace te aktualnie wyszty juz poza zakres prac koncepcyjnych na poziomie
3.6 TRL. Rozwazane jest stosowanie nanoszenia warstw atomowych ALD (j. ang. atomic
layer deposition), wspomagajace takze przyleganie tkanek migkkich do podbudowy w
strefie przyszyjkowej, gdzie znajduje si¢ strefa licowania. Zwigzane z tym problemy
biologiczne omdwiono w jednej z wczesniejszych czesci niniejszego opracowania
monograficznego.

Co niezwykle istotne stosowanie szablonow implantologicznych umozliwia wykonanie
skutecznego leczenia implantologicznego w przypadkach, gdy anatomia zebow
sgsiadujgcych z implantowang strefg jest nietypowa. W szczegblnosci konieczne jest
planowanie leczenia implantoprotetycznego z uzyciem badania tomograficznego CBCT,
ktére umozliwi okreslenie szczegétowych warunkéw poczatkowych przed rozpoczeciem
leczenia. Dodatkowo tory wprowadzenia narzedzi mogg by¢ nietypowe i nieoczywiste
(rys. 47). Pomimo, ze przedstawione ponizej przypadki dotyczg wszczepienia wytgcznie
pojedynczych implantéw, poziom trudnosci wykonania tego typu zabiegu bez uzycia
szablonu dyskwalifikuje wykonywanie takiego planu leczenia bez uzycia szablonu
implantologicznego.

v W

Rysunek 47 _

Widok wszczepionego implantu na zdjeciu CBCT wraz z pierwotnym projektem
omijajacym zab sasiedni z niezwykle nietypowa anatomig wierzchotka (po lewej) oraz
widok na zdjeciu ortopantomograficznym OPG wszczepionego implantu wzdtuz
wychylonego zeba sasiedniego gdzie wprowadzenie implantu wzdtuz dalszego zeba
sgsiedniego spowodowatoby jego perforacje

11. Zastosowanie metodologii projektowania cyfrowego stomatologicznych
zabiegéw implantologicznych z natychmiastowym obcigzeniem implantow

W codziennej praktyce natychmiastowe obcigzenia implantow wykorzystywane sg w
przypadku, gdy pacjent oczekuje natychmiastowego efektu w postaci tymczasowego
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uzupetnienia protetycznego z prawidtowym, skutecznym umocowaniem bezposrednio po
zabiegu. Czesto, pacjent w takim przypadku rezygnuje takze z leczenia swojego
szczatkowego uzebienia i decyduije sig na leczenie implantologiczne z ekstrakcjg zgbow.
W ocenie Autora zasadnym wydaje sie, aby wykorzystywac zgby pacjenta jako podstawe
od odbudowy protetycznej tak dtugo, jak dtugo leczenie takie gwarantuje dtugie
utrzymanie pracy protetycznej. Zasadnym jest wykorzystanie wszystkich dostgpnych
opcji protetycznych przed decyzjg o rozpoczeciu leczenia implantologicznego.

Czasem jednak warunki poczatkowe rozpoczecia leczenia sg tak trudne, ze konieczne jest
zastosowanie natychmiastowego obcigzenia implantow. W szczegblnoscizasadne jestto
w przypadku, gdy przekroje bazy kostnej uniemozliwiajg wykonanie innego leczenia. Takie
skomplikowane przypadki wymagajg wspotpracy zespotu sktadajgcego sie z chirurga
stomatologicznego, protetyka, inzyniera stomatologicznego i asystentek
stomatologicznych.

Przyktadem zasadnego ze wskazan medycznych zastosowania natychmiastowej
implantacji bezposrednio po ekstrakcji zgbow i montazu dtugoczasowego uzupetnienia
protetycznego bezposrednio po zakoriczeniu czegsci chirurgicznej leczenia jest wykonany
plan leczenia przez zespét Autora w czerwcu 2023 roku, ktory to case of study jest
przedstawiony jako przyktad (rys. 48). Zgtosita sie Pacjentka w wieku 65 latz 6 siekaczami
tuku dolnego w znacznym wychyleniu wzgledem bazy kostnej wraz z niemal catkowitym
obnazeniem zebéw w strefie przedsionkowej, co uniemozliwiato wykonanie skutecznej i
uzytecznej odbudowy protetycznej z wykorzystaniem tych zebéw. W strefach bocznych
stwierdzono niewystarczajgcg baze kostng do wszczepienia implantéw. Kanat nerwu
zebodotowego bocznego przebiegat po szczycie wyrostka. Zeby zostaty zakwalifikowane
do ekstrakcji. Problemem byt bardzo nietypowy ksztatt wyrostka zebodotowego
oczekiwany po ekstrakcji zeba, uniemozliwiajgcy wszczepienie implantow bez wykonania
dodatkowych zabiegow.

W pierwszej kolejnosci konieczne byto wykonanie zabiegu sktadajgcego sie z
nastepujgcych etapow:

1. ekstrakcja zebow;

2. oddzielenie okostnej;

3. korekta przebiegu wyrostka zebodotowego z wykorzystaniem wczesniej
przygotowanego szablonu wykonanego ze stopu tytanu metodg przyrostowg SLA
druku 3D - szablon byt kostny i Sluzowy;
montaz drugiego szablonu do wkrecania implantow;
montaz gotowego rozwigzania protetycznego, czyli indywidualnej belki wykonane;j
metodg przyrostowg SLS druku 3D ze stopu tytanu bezposrednio po zatozonej
lokalizacji implantéw;

6. zatozenie przygotowanej wczesniej pracy protetycznej, w tym przypadku protezy

wzmochionej rdzeniem ze stopu tytanu.
Zabieg zakonczyt sie powodzeniem. Po 4 miesigcach wykonano wymiane elementéw
retencyjnych zwiekszajgcych sity przenoszone przez implanty.

o
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Rysunek 48

Sekwencja realizacji planu leczenia polegajacego na ekstrakcji siekaczy tuku dolnego
wraz z korektg wyrostka zebodotowego do pozycji umozliwiajgcej wykonanie implantacji
natychmiastowej wraz z obcigZeniem ostateczng pracg protetyczng a)b) poczatkowy stan
na tomogramie obrazujacy skomplikowanie sytuacji klinicznej przed rozpoczeciem
zabiegu c) widok zebéw pacjentki w trakcie ekstrakcji, d) kontrola pasownosci szablonu
nakostnego po odwarstwieniu okostnej a przed rozpoczeciem procedury korekty wyrostka
zebodotowego e) rozpoczecie zabiegu korekty wyrostka przez chirurga stomatologicznego
f) projekt przebiegu wyrostka zebodotowego po korekcie g) widok wewnatrzustny
$rédzabiegowy h) widok projektu naktadki na szablon nakostny umozliwiajacej
wprowadzenie implantéw i) widok srodzabiegowy w trakcie realizacji nawiertu kosci z
wykorzystaniem szablonu implantologicznego. j), k), ) widok gotowej pracy protetycznej -
widok mostu higienicznego tytanowego wraz z koronami teleskopowymi pierwotnymi ze
zintegrowanymi tacznikami indywidualnymi m), n) gotowa praca protetyczna po montazu
wjamie ustnej

Osiagniety efekt estetyczny byt bardzo wysoki. Zdotano takze prawidtowo odtworzy¢
relacje tuku gérnego do dolnego. Na gorze ze wzgledoéw finansowych pacjentka
zdecydowata o zastosowaniu protezy szkieletowej opartej o szczgtkowe uzebienie zgbow
trzonowych jako rozwigzanie tymczasowe.

Przeprowadzony zabieg udowodnit, ze mozliwe jest wykonanie implantacji w oparciu o
szablon implantologiczny nie mocowany dodatkowy ,pinami” do bazy kostnej,
umozliwiajgcy radykalng zmiane przebiegu wyrostka zebodotowego z redukcjg tkanek
miekkich, potgczony z natychmiastowg implantacjg i montazem gotowego, ostatecznego
uzupetnienia protetycznego. Nie ma koniecznosci stosowania uzupetnien tymczasowych
opartych o akrylanowe protezy.
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12. Opracowanie generalnej koncepcji centrum badawczo-projektowo-
wytwoérczego uzupetnieri protetycznych oraz wirtualnego pozyskiwania
danych diagnostycznych ze wspétpracujacych klinik stomatologicznych

Podsumowujac niniejsze opracowanie monograficzne, nalezy podkresli¢ ze liczne
autorskie publikacje, rozwigzania patentowe, zrealizowane projekty i nagrody na
Miedzynarodowych Targach Innowacyjnosci organizowanych przy wsparciu World
Intellectual Property Organization WIPO, a takze doswiadczenia kliniczne zwigzane z
leczeniem tysiecy pacjentéw stomatologicznych we wtasnej klinice potwierdzeniem
wszczepienia ponad 1000 implantéw z uzyciem szablonéw implantologicznych wg
przedstawionej W niniejszym opracowaniu koncepcji potwierdzajg oryginalnosé
podejscia i wskazuja na innowacyjny charakter dotychczasowych dokonan w skrécie
zaprezentowanych w niniejszym opracowaniu monograficznym.

Nalezy zauwazy¢, ze co do istoty proces projektowania i wytwarzania uzupetnien
protetycznych nie rézni sie od bardzo zaawansowanego wytwarzania elementow
samolotu lub samochodu osobowego. W przypadku elementéw protetycznych
skomplikowanie ksztattu poszczegdlnych elementéw jest duzo wigksze niz w przypadku
elementéw o foremnych ksztattach geometrycznych wykorzystywanych przemysle np.
lotniczym. Modele elementéw protetycznych MES posiadajg miliony trojkatow
odwzorowujgcych organiczne ksztatty tkanek pacjenta. Oczywiscie sam element w
swoim zatozeniu nie posiada tylu czesci co np. silniki lotnicze, jednak ich nieregularny
ksztatt i bardzo niewielkie rozmiary, gdzie czesto $ciany poszczegdlnych elementow majg
ok. 0,3mm w przekroju a doktadno$¢ elementéw protetycznych musi by¢ liczona w
mikrometrach stawia réownie duze wyzwania technologiczne i projektowe co inne
elementy inzynierskie stosowane w innych przemystach. Funkcje uzytkowe tych
produktéow sag prostsze od tych wykorzystywanych w przemysle lotniczym lub
samochodowym. Dtugoletnie doswiadczenia doprowadzity do uruchomienia, stale
rozwijanego centrum wytwdrczego uzupetnien protetycznych wraz z wirtualng strukturg
pozyskiwania danych diagnostycznych ze wspoétpracujgcych klinik stomatologicznych,
ktérego schemat przedstawiono na rys. 49.

Istotg aktualnego systemu pracy jest Scista wspoétpraca kliniki stomatologicznejicentrum
inzynierii stomatologicznej na kazdym etapie leczenia pacjenta protetycznego i
implantoprotetycznego. Istotne jest bardzo doktadne wdrozenie skomplikowanych
procedur projektowania, wytwarzania wraz z petnym protokotem zastosowania
technologii w konkretnych przypadkach klinicznych. Wymaga to przeszkolenia zarowno
lekarzy dentystow jak i inzynieréw stomatologicznych. Liczba wspoétpracujgcych klinik,
obecnie stosunkowo ograniczona, ulega systematycznemu powigkszaniu w ramach
wdrazanego planu skalowania biznesowego, zwigzanego $cisle z planem pozyskiwania
kolejnych projektéow badawczo-wdrozeniowych w kolejnych ogtaszanych konkursach.

Uzupetnienie systemu dostaw o zasade D2D (j. ang. door to door) umozliwia sprawne
realizowanie ustug w zakresie inzynierii stomatologicznej zwigzanych z w petni
spersonalizowanym i wysoce wydajnym projektowaniem i wytwarzaniem implantéw, a
zwtaszcza uzupetnien protetycznych przez centrum inzynierii stomatologicznej, Scisle
wspotpracujgce z wieloma klinikami stomatologicznymi, specjalizujgcymi sie w
implantologii i protetyce stomatologicznej. Ta supernowoczesna idea w skali globalnej,
realizowana juz od kilku lat w realiach wtasnego centrum wytwoérczego i wtasnej kliniki
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stomatologicznej oraz w ramach witasnych projektéw, wymaga natomiast szerokiej
akceptacji i zrozumienia w kregach medycznych oraz zastuguje w petni na wsparcie
finansowe w ramach systemow finansowania badar i prac wdrozeniowych.
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Rysunek 49

Docelowy schemat integracji poziomej i pionowej inteligentnych osrodkow wykonywania
uzupetnienn protetycznych zebdw, zawierajacy przyktad linii technologicznej oraz
wskazanie sposobéw wirtualnego przesytania wynikéw tomograficznych badari
diagnostycznych pacjentéw z klinik stomatologicznych oraz przesytania fizycznego “od
drzwi do drzwi” spersonalizowanych, w petni wyprodukowanych uzupetnien
protetycznych z szablonami implantologicznymi i technicznym planem leczenia do tych
klinik

Prace wtasne Autora i jego zespotu potwierdzajg, ze stosowanie zaawansowanej
technologii dla realizacji leczenia protetycznego i implantoprotetycznego ma
uzasadnienie praktyczne. Dzieki wdrozonym rozwigzaniom mozliwe jest wykonanie
skutecznej, dtugoczasowej odbudowy zebdéw u  pacjentow  wczesniej
zdyskwalifikowanych z wykonywania zabiegdéw implantologicznych ze wzgledu na liczne
powiktania we wczesniejszym leczeniu lub naturalnych proceséw starzenia
wywotujacych degradacje bazy kostnej. Jednoczesnie dzieki wypracowanemu
protokotowi postepowania uwzgledniajgcemu planowanie catego leczenia z uzyciem
nowoczesnego oprogramowania CAD juz od wstepnej wizyty mozliwe jest znaczgce
skrécenie czasu niezbednego do realizacji procedur stomatologicznych. W szczegdélnosci
zabieg implantacji moze trwa¢ nawet 4 razy krécej niz bez stosowania szablonow
implantologicznych dzieki temu, ze nie ma koniecznosci dokonywania odwarstwiania
okostnej na catej szerokos$ci wyrostka zebodotowego, szablony nie wymagajg
przytwierdzania dodatkowymi ,,pinami” a pojedyncze nawierty gwarantujg prawidtowe
umieszczenie implantu w bazie kostnej. Dodatkowo procedury protetyczne mogg
odbywac sie na 2-3 wizytach w gabinecie stomatologicznym, a nawet przy stosowaniu
rozwigzan licowanych akrylem mozliwe jest wykonanie montazu uzupetnienia
protetycznego na state na 2 wizytach. Pozwala to na skrécenie catej procedury do 4 wizyt.
Mozliwe jest takze wykonanie w okreslonych warunkach pracy protetycznej jeszcze przed
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wszczepieniem implantéw i wykonanie zabiegu natychmiastowego obcigzenia implantéow
ostatecznym uzupetnieniem protetycznym w trakcie jednego zabiegu. Nowoczesna
technologia pozwala zatem skréci¢ do niezbednego minimum okres rekonwalescencii
pacjenta po zabiegu, zmniejszy¢ liczbe niezbednych wizyt oraz umozliwia wykonywanie
petnej odbudowy uzebienia u pacjentéw z zagranicy bez stosowania kompromiséw w
rodzaju wykonywanej ostatecznej pracy protetycznej. Dodatkowo pacjent na fotelu
dentystycznym spedza w trakcie catego leczenia okoto 3-5 godzin.

Przedstawione wyniki badarn pozwalajg takze na znaczace skrocenie czasu realizaciji
procesu wytwarzania uzupetnien protetycznych. W szczegélnosci przetomowy jest pod
tym wzgledem stosowanie wytwarzania przyrostowego druku 3D jako podstawowego
procesu produkcyjnego wszystkich elementéw protetycznych oraz elementow szablondw
implantlogicznych. W chwili obecnej standardem jest stosowanie technologii frezowania
CNC w laboratoriach protetycznych. Z doswiadczenia wiadomo, ze wytwarzanie
przyrostowe metodami druku 3D elementéw metalowych pozwala na zredukowanie
czasu produkcji o nawet 20 razy (sic !) jesli poréwnuje sie to do czasu procedur
wytwarzania elementdw wysokich przekraczajgcych 25 mm na podstawowych frezarkach
dedykowanych do stomatologii przez skrécenie czasu o 5 razy w przypadku poréwnania
do profesjonalnych centréw frezarskich CNC. Dodatkowo w tym czasie, przy minimalnym
wydtuzeniu procesu mozliwe jest wytworzenie wiecej niz jednego elementu. Kolejng
bezsprzeczng korzyscig jest zmniejszenie czasu niezbednego na przeprowadzenie
procesu postprodukcji elementéw. W przypadku elementéw frezowanych konieczne jest
dokonanie korekty ksztattu odcietych podpédr, a takze konieczne jest zniwelowanie
podcieni i niedofrezowanych stref, ktére sg nieuniknione. W przypadku elementow
wytworzonych przyrostowo metodg selektywnego spiekania laserowego SLS druku 3D
konieczne jest wytgcznie wygtadzenie stref podparcia. Proces ten mozna wykonac nawet
w automatycznych urzadzeniach. Wykorzystanie tych mozliwosci w spos6b optymalny
pozwala na wykonanie skoku jakosciowego w zakresie zaréwno zapewnienia
technologicznych parametrow uzupetnienia protetycznego jak i sposobu jego montazu,
co przynosi same korzysci dla pacjentow i lekarzy dentystéw w codziennej praktyce
stomatologicznej, utatwiajgc w znaczgcy sposdéb wytwarzanie kompleksowych odbudéw
protetycznych catej jamy ustnej.

13. Wniosek generalny

Niezwykle istothe w ramach podsumowania niniejszego opracowania
monograficznego jest stwierdzenie, ze podstawg wszelkich opisanych tu osiggnieé
sg wszechstronne wyniki badan zwigzanych z badaniami struktury i wtasnosci
materiatow inzynierskich, zwtaszcza stopoéw tytanu i kobaltu wykorzystywanych w
stomatologii, poddanych wytwarzaniu przyrostowemu metoda selektywnego
spiekania laserowego SLS oraz obréobce powierzchniowej metoda nanoszenia
warstw atomowych ALD, jako domeny inzynierii materiatowej, w kontekscie modelu
Zintegrowanej Koncepcji Przemystu 3 x | 4.0/5.0, szeroko wykorzystanych metod
wirtualnego projektowania i komputerowego wspomagania wytwarzania oraz zasady
6 oczekiwan 6 x O, stanowigcej paradygmat inzynierii materiatowej. Istotne w tym
ujeciu sg wyniki badan biologicznych tak wytworzonych materiatéw, prowadzace w
konsekwencji tego do licznych aplikacji we wtasnej praktyce klinicznej we
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wspétpracy z lekarzami dentystami. W wyniku zaawansowanych proceséw
wirtualnego projektowania, odpowiednio dobrany materiat inzynierski poddany
odpowiednim procesom technologicznym uzyskuje odpowiedni ksztatt i cechy
geometryczne, wykazujagc odpowiednig strukture, ktéra zapewnia zaréwno
odpowiednie wtasnosci mechaniczne, jak i fizyko-chemiczne i biologiczne, co
gwarantuje odpowiednia funkcjonalnosé, w tym przypadku stopow tytanu i kobaltu
w zastosowaniu na uzupetnienia protetyczne w stomatologii. Oczekiwanie mozna
zatem rozumieé w ten sposéb jako odpowiedniosé.
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5. Informacja o wykazywaniu sig istotng aktywnoscia naukowa albo
artystyczna realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub

instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej.

5.A. Wspétpraca z jednostka macierzysta

5.1.

Politechnika Slaska w Gliwicach - Wydziat Automatyki, Elektroniki i
Informatyki (2002-2007) -Uzyskanie stopnia magistra inzynieria elektroniki i
telekomunikaciji o specjalnosci elektronika biomedyczna - Wydziat Automatyki
Elektroniki i Informatyki (dyplom magisterski zatgcznik nr 1) — 2007 -jednostka
macierzysta

5.B. Wspétpraca z innymi jednostkami uczelni, instytucjami naukowymi i

instytucjami kultury, w tym zagranicznymi

8.2

5.2.1:

Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie - uzyskanie stopnia doktora
inzyniera w dyscyplinie inzynieria materiatowa. Wspotpraca z prof. Jerzym
Pacyng i jego Zespotem oraz z Zespotem prof. Piotra Baty (zaswiadczenie prof.
Piotra Baty zatgcznik nr 1, dyplom doktorski zatgcznik nr 2) — 2014-2025

W ramach przygotowywania pracy doktorskiej dr L.B. Dobrzanski wielokrotnie

goscit na AGH konsultujac liczne problemy naukowe z Prof. Jerzym Pacyna i Jego

najblizszymi Wspotpracownikami, jak réwniez poznajac w laboratoriach Uczelni
liczne urzadzenia i metody badawcze, spedzajac w ciggu kilku lat tgcznie wiele
tygodni, na wtasnych badaniach dotyczacych:

e struktury, wtasnosci mechanicznych i fizycznych badanych materiatéw, gtéwnie
tytanu i jego stopow,

e badania dylatometryczne, a takze metody metalografii ilosciowej

e metody modelowania m.in. metoda elementow skonczonych.

e prezentacja wynikéw swych badan na otwartych zebraniach Katedry
Metaloznawstwa i Metalurgii Proszkéw AGH,

e doskonalenia praktycznej znajomosci technicznego jezyka angielskiego w
Centrum Jezykéw Obcych AGH.

e Wyniku tej kilkuletniej wspdtpracy z AGH, a takze réwnolegtych dziatan
badawczych w laboratoriach Politechniki Slaskiej w Gliwicach oraz we wtasnych
laboratoriach Centrum Asklepios i pracy wtasnej, byta praca doktorska pt.
,,Struktura i wtasnos$ci materiatéw inzynierskich na uzupetnienia protetyczne
uktadu stomatognatycznego wytwarzane metodami przyrostowymi i
ubytkowymi”, przedstawiona w 2017 roku, ktora zostata obroniona przed Radg

Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej Akademii Gérniczo-
Hutniczej w dniu 23 kwietnia 2018 roku.

5.2.2. Po zakoAczeniu realizacji pracy doktorskiej dr L.B. Dobrzanski nadal aktywnie

wspétpracuje z Akademia Goérniczo-Hutniczg:

5.2.2.1. W roku 2021 dr L.B. Dobrzanski byt wspétredaktorem Wydania Specjalnego

czasopisma MDPI Processes pt. ,»Synthesis and Characterization of
Biomedical Materials” wydanego w Bazylei w Szwajcarii w formie ksigzki
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liczacej 527 stron (ISBN 978-3-0365-2522-8). W tej ksigzce opublikowano 1
rozdziat zaproszonych Autoréw z AGH. Prof. Anna Slésarczyk we wspotpracy
z Joanna Czechowska, Eweling Cichori i Anetg Zima opublikowata rozdziat
pt. "Bioactive composites for bone substitution”.

Réwniez w roku 2021 zainicjowano wspétprace dr L.B. Dobrzanskiego z Prof.
Piotrem Bata oraz Prof. Bogdanem Pawtowskim w zwigzku z badaniami
przyczyn awarii instalacji cieptej wody uzytkowej i uszkodzer oraz korozji rur
instalacyjnych, ktérg to wspotprace rozszerzono rowniez na dziatania w
Gliwickim Instytucie Technologicznym Sieci tukasiewicza. Zgromadzony materiat
badawczy stanowi podstawe przygotowywanej wspolnej publikacji naukowej,
wymagajacej jeszcze zakonczenia kontynuowanych badan strukturatnych.

Do innych form wspotpracy nalezy zaliczy¢ udziat dr L.B. Dobrzanskiego
reprezentujgcego jedno z Kkilku przedsigbiorstw przemystowych w
europejskim Projekcie CEEPUS INTEGRATION nt. "Development, education
and practical improvement in the field of multifaceted problems of designing
and manufacturing products for industrial and biomedical purposes",
poczatkowo koordynowanego przez Politechnike Koszalifiska , a obecnie
przez Uniwersytet Zielonogorski, w ktérym AGH uczestniczy od dwoch lat i
jest reprezentowana przez Prodziekan Wydziatu Metali Niezelaznych Prof.
Beate Leszczyriska-Madej zatrudniong w Katedrze Nauki o Materiatach i
Inzynierii Metali Niezelaznych.

W roku 2024 dr L.B. Dobrzariski nalezat do gtéwnych organizatoréw the 26th
International Scientific Conference on Achievements in Mechanical and
Materials Engineering AMME & bio 2024 w Wisle w maju 2024, na ktoérej
wygtoszono na zaproszenie Organizatorow 2 referaty opracowane przez
Zespoty Pracownikéw Naukowych AGH. Prof. Beata Leszczyniska-Madej
wygtosita referat pt. “Microstructural aspects of manufacturing composites
based on aluminum and aluminum alloys reinforced with SiC particles”,
natomiast Prof. Agnieszka Radziszewska wygtosita referat pt. “Pulsed laser
deposition of thin films”. Oba referaty przewidziano do publikacji w miesieczniku
naukowym Journal of Achievements in Materials and Manufacturing Engineering
referowanym przez SCOPUS, w ktérym dr L.B. Dobrzanski petni funkcje Statistical
Editor.

5.3. Politechnika Slaska - Wydziat Mechaniczny Technologiczny
(zaswiadczenie Dziekana Wydziatu prof. Marcina Adamiaka - zatgcznik nr

5)

5.3.1.

9.3.1.1.

W latach 2013-2016 dr L.B. Dobrzanski czynnie i aktywnie uczestniczyt w
realizacji réznych badan naukowych (laserowe wytwarzanie przyrostowe,
badania strukturalne, badania wytrzymatosciowe) i prac koncepcyjnych, bedac
cztonkiem zespotu naukowego realizujgcego Projekt BIOLASIN pt. "Badanie
struktury i wtasnosci nowoopracowanych porowatych materiatow

biomimetycznych wytwarzanych metodg selektywnego spiekania
laserowego" na rzecz NCBIiR.

wspotautor w patentach:
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Patent nr PL229148, Implanto-skafold lub proteza elementéw
anatomicznych uktadu stomatognatycznego oraz twarzoczaszki, data
udzielenia prawa 09.01.2018 r., L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-
Danikiewicz, P. Malara, A. Achtelik-Franczak, L.B. Dobrzanski, T.G. Gawet.
Patent nr PL229149, Implanto-skafold kostny, data udzielenia prawa
09.01.2018 1., L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, A.
Achtelik-Franczak, L.B. Dobrzanski, T.G. Gawet.

Patent nr PL 236090, Spos6b wytwarzania materiatow kompozytowych o
mikroporowatej szkieletowej strukturze wzmocnienia, data udzielenia
prawa 16.12.2019 r., Leszek Dobrzanski, Anna Dobrzanska-Danikiewicz,
Piotr Malara, Lech Dobrzanski, Anna Achtelik-Franczak, Marek Kremzer.
opracowane publikacje naukowe:

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzaniska-Danikiewicz, P. Malara, T.G. Gawet, L.B.
Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak, Fabrication of scaffolds from Ti6Al4V
powders using the computer aided laser method, Archives of Metallurgy and
Materials, vol. 60, No 2, 2015, 1065-1070. https://doi.org/10.1515/amm-
2015-0260

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, A. Achtelik-Franczak, L.B.
Dobrzanski, Comparative analysis of mechanical properties of scaffolds
sintered from Ti and Ti6Al4V powders, Archives of Materials Science and
Engineering, vol. 73, no. 2 (2015) 69-81.

Nagrody:

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, L.B. Dobrzanski, A.
Achtelik-Franczak, T.G. Gawet, Implant-scaffold or Prosthesis Anatomical
Structures of the Stomatognathic System and the Craniofacial, Gold Medal at
the International Exhibition of Technical Innovations, Patents and Inventions
“INVENT ARENA 2016”, Tfinec, Czech Republic, 16-18.06.2016.

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzariska-Danikiewicz, P. Malara, L.B. Dobrzanski, A.
Achtelik-Franczak, T.G. Gawet, Implant-scaffold or Prosthesis Anatomical
Structures of the Stomatognathic System and the Craniofacial, Gold Medal at
the International Intellectual Property, Invention, Innovation and Technology
Exposition “IPITEX 2016, Bangkok, Thailand, 2-6.02.2016.

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, L.B. Dobrzanski, A.
Achtelik-Franczak, T.G. Gawet, Implant-scaffold or Prosthesis Anatomical
Structures of the Stomatognathic System and the Craniofacial, Leading
Innovation Award at the International Intellectual Property, Invention,
Innovation and Technology Exposition “IPITEX 2016”, Bangkok, Thailand, 2-
6.02.2016.

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzariska-Danikiewicz, P. Malara, T.G. Gawet, L.B.
Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak, The novel composite consisting of a metallic
scaffold, manufactured using a computer aided laser method, coated with thin
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polymeric surface layer for medical applications, Semi Grand Prize at the
Global Inventions and Innovations Exhibitions Innova Cities Latino-America
«|CLA 2015”, Foz do Iguagu, Brazil, 10-12.12.2015.

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, T.G. Gawet, L.B.
Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak, The novel composite consisting of a metallic
scaffold, manufactured using a computer aided laser method, coated with thin
polymeric surface layer for medical applications, Gold Medal at the 9"
International Warsaw Invention Show “IWIS 2015”, Warszawa, Poland, 12-
14.10.2015.

Wspétpraca z zespotem prof. Janusza Mazurkiewicza w okresie 2019-
2021 w ramach realizacji prac badawczych zgodnie z agenda projektu
IMSKA-MAT wykonano badania materiatoznawcze i wtasnosci
mechanicznych w laboratoriach Laboratorium Materiatoznawczym
Wydziatu Mechanicznego Technologicznego w zakresie:

Badan wytrzymatosci materiatéw stosowanych na uzupetniania protetyczne
takich jak Ti6Al4V, Ti, CoCr, ZrO

Badan wytrzymatosci podbudéw 3-punktowych uzupetnien protetycznych
wykonanych z CoCr, ZrO, Ti6Al4V, Ti

Badan wytrzymatosci 3-punktowych mostow protetycznych wykonanych z
CoCri ZrO licowanych porcelang w sposob typowy

Badan z uzyciem mikroskopii SEM powierzchni przetomow

Badan z uzyciem mikroskopii sit atomowych probek z pkt 2.5.1 -2.5.3
2010-2011 oraz 2021 - badania systeméw wypetniania kanatow
korzeniowych we wspétpracy z prof. Klaudiuszem Gotombkiem oraz dr
Joanng Dobrzariska z wykorzystaniem mikroskopu SEM.

opracowane publikacje:

J. Dobrzanska, K. Gotombek, L.B. Dobrzanski, Polymer materials used in
endodontic treatment-in vitro testing, Archives of Materials Science and
Engineering, tom 52 wydanie 2, 2012, 110-115.

J. Dobrzanska, L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, K. Gotombek, A.D.
Dobrzanska-Danikiewicz, Is Gutta-Percha Still the “Gold Standard” among
Filling Materials in Endodontic Treatment?, Processes, tom 8 wydanie 8,
2021, 1467. https://doi.org/10.3390/pr9081467

J. Dobrzanska, L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzarski, A.D Dobrzanska-
Danikiewicz, K. Gotombek, What Are the Chances of Resilon to Dominate
the Market Filling Materials for Endodontics?, Metals, tom 11 wydanie 11,
2021, 1744. DOI: https://doi.org/10.3390/met11111744

09.2012-03.2013 - wspétpraca z dr inz. tukaszem Reimannem, staz
zwigzany z uruchomieniem Pracowni Zintegrowanych Proceséw
Materiatowych w Bioinzynierii i Protetyce Stomatologicznej (sala 1) w
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szczegblnosci zwigzany z uruchomieniem i wdrozeniem technologii
CAD/CAM w projektowaniu i produkcji uzupetnien protetycznych opartych o
system CAD/CAM 3M ESPE LAVA:

skaner optyczny LavaScan ST, frezarka CNC 240 firmy 3M ESPE;

system CAD/CAM Incise Renishaw: skaner kontaktowy DS10, frezarka

CNC DM10, firmy Renishaw;

skaner bezdotykowy z kamerag rejestrujgcg obraz w jamie ustnej Lava
Chairside Oral Scanner firmy 3M ESPE;

piec do spiekania ceramiki Lava Furnace 200 firmy 3M ESPE;

wspotpraca w ramach projektu Doktorat Wdrozeniowy (2024-nadal) -
Opiekun z przemystu doktoratu mgr inz. Karoliny Rudziarczyk-Jagody.
Realizacja agendy badawczej doktoratu pod kierownictwem prof. Piotra
Malary - Profesora Nadzwyczajnego Politechniki Slaskiejw latach 2014-
2017:

opracowane publikacje:

P. Malara, L.B. Dobrzanski, J. Dobrzariska, Computer-aided designing and
manufacturing of partial removable dentures, Journal of Achievements in
Materials and Manufacturing Engineering, tom 73 wydanie 2, 2015, 157-164,
P. Malara, L.B. Dobrzanski, Designing and manufacturing of
implantoprosthetic fixed suprastructures in edentulous patients on the
basis of digital impressions, Archives of Materials Science and Engineering,
tom 76 wydanie 2, 2015, 163-171,

P. Malara, L.B. Dobrzanski, Computer-aided design and manufacturing of
dental surgical guides based on cone beam computed tomography,
Archives of Materials Science and Engineering, tom 76 wydanie 2, 2015,
140-149,

P. Malara, L.B. Dobrzanski, Computer aided manufacturing and design of
fixed bridges restoring the lost dentition, soft tissue and the bone, Archives
of Materials Science and Engineering, tom 81, wydanie 2, 2016, 68-75.
https://doi.org/10.5604/01.3001.0009.7101

P. Malara, L.B. Dobrzanski, Screw-retained full arch restorations-
methodology of computer aided design and manufacturing, Archives of
Materials Science and Engineering, tom 83, wydanie 2, 2017, 23-29.
https://doi.org/10.5604/01.3001.0009.7538

P. Malara, L.B. Dobrzanski, Chapter 1: Strategies for computer-aided
designing of surgical guides for dental implant procedures based on cone
beam computed tomography, in: D. Carter (ed), Computed Tomography:
Advances in Research and Applications, Nova Science Publishers,
Hauppauge, NY, 2017, 1-22.
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10.02.-22.02.2025 Uniwersytet w Zylinie na Stowacji - dwutygodniowy staz
badawczy w Katedrze Inzynierii Materiatowej Wydziatu Mechanicznego
Uniwersytetu w Zylinie (zaswiadczenie prof. Evy Tillovej, zatacznik nr 6), w
tym w szczegélnosci:

zaproszony wyktad inaugu racyjny na temat ,Additive Manufacturing of Ti and
Co Alloys for Use in Dental Engineering” w ramach XXVIIl Miedzynarodowego
seminarium doktorantéw SEMDOK 2025,

Referat w Sali Rady Wydziatu nt. ,Nowoczesne metody wytwarzania
przyrostowego i osadzania warstw atomowych dla potrzeb stomatologii
interwencyjnej” dla pracownikow, doktorantéw i studentéw wydziatu.
Zapoznanie si¢ 2z metodologia badan strukturalnych i fizycznych
materiatéw inzynierskich, realizowanychw Uniwersytecie w Zilinie

1.03-31.03.2025 - Politechnika Krakowska - staz w zakresie inzynierii
materiatowej, zaawansowanych metod charakteryzacji struktury i
wtasnosci materiatéw inzynierskich, takze w zastosowaniu do celow
inzynierii  stomatologicznej oraz komputerowego wspomagania
technologii proceséw materiatowych. Opiekun stazu Dr hab. inz. Bozena
Tyliszczak (zaswiadczenie prof. Bozeny Tyliszczak, zatgcznik nr 7), w tym:
19.03.2025 - Referat pt. ,,Druk 3D w technologii SLS/SLM z uzyciem stopow
Ti oraz CoCr w zastosowaniu w inzynierii stomatologicznej” w ramach
Seminarium Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki Politechniki
Krakowskiej.

Zapoznanie si¢ z metodologia badan strukturalnych i fizycznych oraz
odpornosci na korozjg chemiczng i biologiczng materiatéw
biomedycznych do zastosowan inzynierskich, a takze w farmacji oraz
komputerowego wspomagania technologii proceséw materiatowych.
Opracowanie planu kilkuletniej wspétpracy naukowej w ramach
tworzonego konsorcjum naukowego i szczegotowego  wniosku
dotyczacego projektu naukowo-badawczego do przedstawienia w
kolejnym konkursie

Medyczny Uniwersytet w Varnie, zespot prof. Tsanki Dikovej
(zaswiadczenie prof. Tsanki Dikovej, zatacznik nr 8) - wspétpraca naukowa
w okresie 2018-2025:

Wspétpraca w zakresie wydawania artykutéw naukowych we
wspotwydawanym przez Centrum Asklepios od wielu lat: T.D. Dikova, D.A.
Dzhendov, D. lvanov, K. Bliznakova, ,,Doktadno$¢ wymiarowa i chropowatos$¢
powierzchni polimerowych mostow dentystycznych wytwarzanych r6znymi
procesami drukowania 3D”, Archives of Materials Science and Engineering
94/2 (2018) 65-75.
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W 2021 r. Multidisciplinary Digital Publishing Institute w Bazylei w Szwaijcarii
opublikowat 528-stronicow3 ksigzke zatytutowana ,»Synthesis and
Characterization of Biomedical Materials” pod wspétredakcja dr. Lecha B.
Dobrzanskiego, w ktérej kierowany zespot Prof. Tsanki Dikovej opublikowat
dwa artykuty:

Tsanka Dikova, Jordan Maximoyv, Vladimir Todorov, Georgi Georgiev i Vladimir
Panov ,,Optimization of Photopolymerization Process of Dental Composites
Przedruk z: Processes 2021, 9, 779, doi:10.3390/pr9050779(41 1-424)

Tsanka Dikova, Tihomir Vasilev, Vesela Hristova i Vladimir Panov ,Finite
Element Analysis in Setting of Fillings of V-Shaped Tooth Defects Made with
Glass-Jonomer Cement and Flowable Composite” Przedruk z Processes
2020, 8, 363, doi:10.3390/pr8030363 (425-436).

W dniach 20-23 maja 2024 r. liczna delegacja zespotu Prof. Tsanki Dikovej
wzieta udziat w 26. Miedzynarodowej Konferencji Naukowej pt.
,Osiagniecia w inzynierii mechanicznej i materiatowej z bioinzynierig i
inzynierig stomatologiczng” AMME & bio 2024 potaczonej z ,,For you WW
Worldwide CEEPUS Workshop INTEGRATION” w Wisle Malince, w Polsce,
wspoétorganizowanej przez Centrum Badan, Projektowania i Produkcji
Inzynierii Medycznej i Stomatologicznej ASKLEPIOS Gliwice, przy
aktywnym osobistym udziale Prezesa tego Centrum, dr Lecha B.
Dobrzanskiego i jego wspétpracownikéw zatrudnionych w Centrum.

Podczas tej Konferencji zespét Prof. Tsanki Dikovej przedstawit kilka artykutéw
naukowych opracowanych przez nich:

Implementacja zaawansowanych technologii - podstawa rozwoju
nowoczesnej stomatologii T. Dikova (wyktad otwierajgcy)

Mechanizm korozji w warstwach stali nierdzewnej austenitycznej stopionych
laserowo w roztworze Ringera T. Dikova, N. Panova, |. Parushev (wyktad
zaproszony)

Analiza wytrzymatos$ci na zginanie i modutu Younga zywic bazowych protez dla
technologii druku 3D metoda stereolitografii maskowanej P. Penchev

Synteza jadalnych folii na bazie chitozanu z dodatkiem olejku gozdzikowego z
réznymi plastyfikatorami G. Zsivanovits, S. Milenkova, M. Marudova, K.
Nikolova

Modele anatomiczne drukowane w 3D do przedoperacyjnego planowania
ztozonych operacji ortopedycznych koriczyn dolnych. P. Valchanov, S. lvanov
W roku akademickim 2021/2022, wspdélnie z Centrum Projektowo-
Badawczo-Produkcyjnego Inzynierii Medycznej i Stomatologicznej do
ASKLEPIOS Gliwice, Polska, kierowanym przez CEO dr Lecha B.
Dobrzanskiego, jako instytucja wspierajaca, zesp6t Uniwersytetu
Medycznego w Warnie wziat udziat w Projekcie CEEPUS PL-1705-02-22122
- ,INTEGRACJA Rozwéj, edukacja i praktyczne doskonalenie w zakresie
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wieloaspektowych probleméw projektowania i wytwarzania produktéw do
celéw przemystowych i biomedycznych”.

W okresie od 22 do 29 czerwca 2024 r. dr Lech B. Dobrzarnski wziat udziatna
zaproszenie Prof. Tsanki Dikovej w stazu naukowym na Uniwersytecie
Medycznym w Warnie w Butgarii.

W ramach tego stazu byt zaproszonym wyktadowca na warsztatach
sInzynieria Biomedyczna” na Uniwersytecie Medycznym w Warnie w
Butgarii. Ramowy program warsztatéw obejmowat spotkania z kierownictwem
Uniwersytetu Medycznego w Warnie i Wydziatu Stomatologii, dyskusje, pokazy
i szkolenia z cztonkami grup badawczych. Warsztaty zostaty zorganizowane w
ramach projektu NQ BG-RRP-2.004-0009-C02  Unii Europejskiej-
NextGenerationEU, poprzez Narodowy Plan Odbudowy i Odpornosci Republiki
Butgarii.

W ramach stazu dr Lech B. Dobrzanski wygtosit réwniez wyktad podczas
udziatu w X Miedzynarodowym Kongresie Naukowym ,,Innowacje 2024” w
Miedzynarodowym Domu Naukowcéw im. Fryderyka Joliot-Curie, w
osrodku St. Konstantin i Elena koto Warny na temat ,Zastosowanie
precyzyjnych implantologicznych szablonow chirurgicznych w
rekonstrukcjach sgsiadujgcych z zebami o nietypowej anatomii -
wykorzystanie technologii Stomatologia 4.0”.

Dr Lech B. Dobrzanski wygtosit réwniez dwa wyktady publiczne dla
pracownikéw i studentéw Uniwersytetu Medycznego w Warnie na temat:
,Znaczenie wspétczesnej inzynierii stomatologicznej w zintegrowanym
rozwoju idei przemystu i rosngcych oczekiwan konsumentéw” oraz
»Projektowanie komputerowe i produkcja addytywna w implantologii i
diagnostyce proekologicznej”.

Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, zespét prof. Zenona Czuby,
(zaswiadczenie prof. Zenona Czuby, zatacznik nr 9); Wspétpraca w zakresie
realizacji agendy badawczej w zakresie badan biologicznych
realizowanych w ramach projektu IMSKA-MAT wykonywane w
laboratoriach SUM w Zabrzu -Rokitnicy w latach 2017-2018 :

realizacja badan biologicznych dotyczacych proliferacji ludzkich komérek
z linii doswiadczalnych na réznych podtozach metalowych

opublikowanie 2 artykutéw naukowych:

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzarnska- Danikiewicz, Z.P. Czuba, L.B. Dobrzanski,
A. AchtelikFranczak, P. Malara, M. Szindler, L. Kroll, The new generation of the
biological-engineering materials for applications in medical and dental
implant-scaffolds, Archives of Materials Science and Engineering 91/2 (2018)
56-85. DOI: https://doi.org/10.5604/01.3001.0012.5490
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L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzariska-Danikiewicz, Z.P. Czuba, L.B. Dobrzanski,
A. AchtelikFranczak, P. Malara, M. Szindler, L. Kroll, Metallic skeletons as
reinforcement of new composite materials applied in orthopaedics and
dentistry, Archives of Materials Science and Engineering 92/2 (2018) 53-85.
DOI: https://doi.org/10.5604/01.3001 .0012.6585

Uniwersytet Zielonogoérski w Zielonej Gorze

5.8.1. wspétpraca przy realizacji agendy badawczej przy realizacji doktoratu

5.8.2.

5.9.

5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.

(2024)- doktorant Uniwersytetuu Zielonogérskiego odbywat 2-miesieczny
staz przemystowy w Centrum Asklepios pod opieka dr inz. LechaB.
Dobrzanskiego , zwigzany z wytwarzaniem implantéw stomatologicznych
metoda selektywnego spiekania laserowego

reprezentujac instytucje wspétpracujaca w Projekcie CEEPUS o akronimie
,,Integration” (2024-2025)

Politechnika Koszaliriska w Koszalinie (2021-2023)-

reprezentujac instytucje wspétpracujaca w Projekcie CEEPUS o akronimie
,Integration”, (2021-2023)

wspoétpraca przy realizacji doktoratu wdrozeniowego — przerwany przez
Uczelnie poprzez odmowe akceptaciji przygotowanej umowy 0O realizacje
projektu po zwycieskiej ocenie w konkursie ministerialnym bez podania
przyczyn pomimo rekrutacji Kandydatki z wynikiem najlepszym na Uczelni
(2023)

przygotowanie wspélnego projektu polsko-chiriskiego, pozytywnie
ocenionego w Polsce, lecz ostatecznie odrzuconego w Chinach

(Drinz. Lech Bolestaw Dobrzanski - whnioskodawca)
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6. Informacja o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych  oraz
popularyzujacych nauke i sztuke.

6.1 Dziatalnosc¢ dydaktyczna:

6.1.1

6.1.2

6.1.3
6.1.3.1

6.1.3.2

6.1.3.3

6.1.3.4

Opiekun merytoryczny staz6w organizowanego przez Centrum Badawczo-
Rozwojowe Asklepios dla studentéw w ramach stazu projektu IMSKA-MAT
dla studentéw: 6 oséb w okresie 2018-2020

Opiekun z przemystu doktoratu wdrozeniowego mgr inzynier Karoliny
Rudziarczyk-Jagody realizowany na Politechnice Slaskiej w Gliwicach
Wygtoszone referaty dla studentéw i pracownikéw Uczelni:

Uniwersytet Medyczny w Varnie, Butgaria:

,Znaczenie wspotczesnej inzynierii stomatologicznej w zintegrowanym
rozwoju idei przemystu i rosngcych oczekiwan konsumentow”,
,Projektowanie komputerowe i produkcja addytywna w implantologii i
diagnostyce proekologicznej”.

Politechnika Poznanska:

9.01.2025 ,Zaawansowane materiaty inzynierskie i komputerowo
wspomagane technologie proceséw materiatowych w zastosowaniu do
stomatologicznego leczenia implanto-protetycznego z uwzglednieniem
przypadkéw klinicznych” w ramach Seminarium Wydziatu Inzynierii
Materiatowe;j i Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej

Uniwersytet w Zylinie:

20.02.2025 - referat pt: Additive Manufacturing of Ti and Co Alloys for Use in
Dental Engineering, Seminarium Wydziatu Mechanicznego

Politechnika Krakowska, Wydziat Materiatowej i Fizyki Technicznej
19.03.2025 - Referat pt. Druk 3D w technologii SLS/SLM z uzyciem stopow Ti
oraz CoCr w zastosowaniu w inzynierii stomatologicznej w ramach
Seminarium Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Fizyki Politechniki Krakowskiej

6.1.4. Dziatalno$é dydaktyczna w ramach Stowarzyszenia Gliwickiej Mtodziezy
SIGNUM w latachc 2004-2025

6.1.4.1.

Organizacja projektow szkoleniowych z zakresu przygotowania uczestnikow do

egzaminu ECDL tzw. Komputerowego Prawa Jazdy (2007-2012):

- Kierownik Projektu w 15. projektach dotyczgcych szkolenia studentéw i

mtodych pracownikéw (do 30 lat) w zakresie podstawowych umiejetnosci

obstugi komputera uprawniajgcych do wykonywania pracy biurowe;j

koriczgcych sie egzaminem panstwowym i otrzymaniem certyfikatu ECDL:

e Okoto 500 przeszkolonych oséb

e Wskaznik skutecznosci przekraczajgcy 95%

e Okoto 90. dwudniowych wyjazdowych sesji zorganizowanych w ramach
tych projektéw
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6.1.4.2. Dziatalno$é zwigzana z popularyzacja sportu i aktywnosci sportowej wsrod

dzieci i mtodziezy (2005-2025):

e Gtéwny Wychowawca i Gtéwny Organizator 10. Obozow zeglarskich dla
dzieci i mtodziezy tacznie dla okoto 250 uczestnikéw na szlaku Wielkich
Jezior Mazurskich

e Gtéwny Wychowawca i Gtéwny Organizator 10. Obozéw narciarsko-
snowboardowych dla dzieci i mtodziezy tgcznie dla okoto 350 uczestnikow
w polskich Tatrach

e Gtowny Wychowawca i Gtéwny Organizator 25. Rejsow zeglarskich dla
rodzin z dzieémi Obozéw zeglarskich dla dzieci i mtodziezy tacznie dla
okoto 250 uczestnikéw

6.1.4.3. Koordynator Projektu oraz gtéwny Trener MEDIACJA SZKOLNA (2. Edycje)

6.2.

6.2.1.

6.2.1.1.
6.2.1.2.
6.2.1.3.

organizowanego wraz z Mtodziezowg Radg Miasta Gliwice, w ramach ktérych:
e Przeprowadzono szkolenie mediatoréw szkolnych wsrod mtodziezy
gliwickich szkot srednich:
- 35 szkot srednich z Gliwic
- okoto 400 przeszkolonych uczniéw z certyfikatem MEDIATORA
SZKOLNEGO
- okoto 25. treneréw
- okoto 30. zjazdow weekendowych

Dziatalno$é organizacyjna zwigzana 2z realizacjg projektéow naukowo-
badawczych realizowanych przez Centrum Projektowo-Badawczo-
Produkcyjne Inzynierii Medycznej i Stomatologicznej ASKLEPIOS sp zoo, w
ktérym dr inz. Lech B. Dobrzanski od roku 2016- nadal jest Prezesem Zarzadu,
kierujac catg instytucja:

Projekt badawczo wdrozeniowy IMSKA-MAT Innowacyjne implanto-skafoldy
stomatologiczne i szczekowo-twarzowe wytwarzane z wykorzystaniem
innowacyjnej technologii addytywnej wspomaganej komputerowym
projektowaniem materiatowym ADD-MAT realizowany przez Centrum
Projektowo-Badawczo-Produkcyjne Inzynierii Medycznej i Stomatologicznej
ASKLEPIOS sp zoo

W latach 2017-2023 Zastepca Kierownika Projektu
W latach 2020-2023 Koordynator Produkcji
W latach 2019-2023 Kierownik Pracowni CAD/CAM

e [Efekty projektu to wdrozenie do sprzedazy elementdéw protetycznych

posiadajgcych nastegpujgce cechy:

1. prostota procedury implantacyjnej,

2. skrécenie czasu rekonwalescencji do kilku godzin,

3. zmniejszenie rozlegtosci zabiegu,
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mozliwo$é natychmiastowego wykonania ostatecznej odbudowy
protetycznej,

umozliwienie wykonywania precyzyjnych zabiegow rekonstrukcji kosci
twarzo-czaszki w oparciu o CBCT

Projekt zrealizowany ze $rodkéw Unii Europejskiej we wspétpracy z
Narodowym Centrum Badarn i Rozwoju w Warszawie

Warto$é projektu: 14 727 464,80 zt

Wktad Funduszy Europejskich: 10 857 900,63 zt

Wktad wtasny: 3 869 564,17 zt

6.2.2. Projekt Badawczo-Rozwojowy i Wdrozeniowy: CODIDENT

6.2.2.1.

6.2.3.

6.2.3.1.

2012-2014 Koordynator Projektu/Gtéwny Inzynier Stomatologiczny

Cel: Wzrost konkurencyjnosci i dywersyfikacja ustug stomatologicznych
poprzez wdrozenie innowacyjnego systemu wykonywania prac protetycznych i
innowacyjnego systemu diagnostyki stomatologiczne;j

Wdrozenie zintegrowanej technologii leczenia stomatologicznego z
komputerowo wspomaganym projektowaniem i wytwarzaniem wyrobow
dentystycznych z materiatow petnoceramicznych, z badaniem
wolumetrycznym metodg tomografii wigzki stozkowej CBCT zgbow i kosci
szczek i zuchwy z uzyciem cyfrowego skanera wewnatrzustnego i linii
produkcyjnej CAD/CAM w codziennej praktyce spétki Centrum Medycyny i
Stomatologii SOBIESKI.

Finansowany przez Slaskie Centrum Przedsigbiorczosci - dofinansowanie
zEFPR 60% , 40% - Srodki CMIS SOBIESKI

Wartosé projektu: 1 500 000 zt
Projekt Badawczo-Rozwojowy Zakoriczony Wdrozeniem: Rozbudowa Oferty
Spotki CMIS Sobieski: CODIDENT2

2013-2016 Kierownik Projektu

Cel: Opracowanie technologii produkcji innowacyjnych uzupetnien
protetycznych z uzyciem technologii CAD/CAM i wdrozenie do sprzedazy
nastepujacych produktéw: 1. innowacyjne protezy na teleskopach oparte na
implantach, 2. mosty okrezne frezowane, 3. frezowane protezy szkieletowe, 4.
zintegrowane z tgcznikami mosty implantologiczne oparte na platformach
Finansowany przez Centrum Medycyny i Stomatologii SOBIESKI
Wartosé projektu: 1000 000 zt

6.2.4. prace badawczo-rozwojowe z zakresu inzynierii stomatologicznej zlecone
przez klienta

6.2.4.1.

2017-2018 Kierownik Projektu

e Cel: w ramach prac badawczo-rozwojowych realizowanych wdrozone zostaty
nastepujgce innowacyjne produkty: drukowane szablony implantologiczne
ASKLEPIOSguide wraz z procedura kliniczng ich stosowania.
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e \Warto$é projektu: 600 000 zt
6.2.5. prace badawczo-rozwojowe z zakresu inzynierii stomatologicznej dla klienta
w zakresie opracowania innowacyjnej Ww skali swiata koncepcji
zabezpieczenia gabinetu stomatologicznego w pandemii COVID19
6.2.5.1. 2020-2021 Kierownik B+R / Gtéwny Inzynier Stomatologiczny
e Cel: Opracowanie koncepciji zabezpieczenia gabinetu stomatologicznego i
przebywajacego w nim personelu przed drobnoustrojami, w tym przede
wszystkim  SARS-cov-2. Opracowanie i zgtoszenie do opatentowania
innowacyjnych urzadzen. Projekt obejmowat I-1ll TRL.
e Wartosé projektu: 600 000 zt
6.2.6. prace rozwojowe CPBPIMIS Asklepios
6.2.6.1. 2018-2021 Dyrektor Centrum Inzynierii Stomatologicznej Asklepios -
Koordynator
e Cel: wramach prac rozwojowych realizowanych wdrozone zostaty nastepujgce
innowacyjne produkty: drukowane mosty protetyczne z CoCr i stopow tytanu,
hygienic titanium bridge, drukowane tytanowe protezy szkieletowe, procedury
natychmiastowej implantacji potaczone z osadzeniem ostatecznej pracy
protetycznej, procedura wykonywania jednoelementowych prac protetycznych
przykrecanych opartych naimplantachiinne
e Wartos$é projektu: 1700 000 zt
6.2.7. wykonanie dokumentacji oceny zgodnosci wyrobu medycznego z
wymaganiami zasadniczymi dla wyrob6w medycznych zgodnie 2z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17. lutego 2016 roku
6.2.7.1. 2017-2018 Kierownik Zadania
e Cel: ztozenie 14 wnioskéw zgtoszeniowych dotyczacych 14 réznych rodzajow
uzupetnien protetycznych i wyrobéw stomatologicznych wykonywanych na
zamoéwienie w spétce CPBPIMIS Asklepios, do ktérego ztozenia konieczne byty
wykonanie oceny zgodnosci - wnioski tozsame z wnioskiem, ktéry bedzie
ztozony jako kamien milowy w etapie 5 niniejszego projektu
e Wartosé projektu: 500 000 zt
6.2.8. 2016-nadal Prezes Zarzadu Centrum Projektowo-Badawczo-Produkcyjnego
Inzynierii Medycznej i Stomatologicznej ASKLEPIOS sp zoo
6.2.9. 2017-nadal Dyrektor Centrum Inzynierii Stomatologicznej ASKLEPIOS
6.2.10. 2023 - nadal Prezes Zarzadu Centrum Medycyny i Stomatologii
SOBIESKI sp zoo:
6.2.10.1. Menadzer medyczny
6.2.10.2. Gtéwny Inzynier Stomatologiczny
6.2.11. 2011- nadal Prezes Centrum Medycyny i Stomatologii SOBIESKI L.
Dobrzanski, J.Dobrzanska s.c.
6.2.11.1. Menadzer medyczny
6.2.11.2. Gtéwny Inzynier Stomatologiczny
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3. Kierownik Centrum Badawczo-Rozwojowego CODIDENT

6.3. Dziatalno$é popularyzujgca nauke

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.6.1.
6.3.6.2.
6.3.6.3.
6.3.6.4.

6.3.6.5.

6.3.6.6.

Cztonek Komitetu Organizacyjnego The 26" International Scientific
Conference on “Achievements in Mechanical and Materials Engineering
with Bioengineering and Dental Engineering” AMME & bio 2024 joined with
»For youWW Worldwide CEEPUS Workshop INTEGRATION?”,
organizowanej w okresie 20-23.05.20204 w Wisle Malince w Polsce
Cztonek Komitetu Organizacyjnego konferencji CASICAM 2025 w
Casablance w Maroko, ktéra odbedzie si¢ w okresie 23.04-25.04.2025 w
Casablance

Cztonek Editorial board of the International Scientific Journal "Materials
Science. Non-Equilibrium Phase Transformations", published by the
Scientific Technical Union of Mechanical Engineering in Bulgaria.
https://stumejournals.com/ms.htm

Cztonek the International Program Committee of the International
Scientific Conference "Materials Science. Non-Equilibrium Phase
Transformations". https://www.material-science.eu/index.html

Statistic Editor cztonek Editorial Board w Journal of Achievements in
Materials and Manufacturing Engineering , Gliwice, Poland (Scopus 2,3)
Guest Editor w wydawnictwie MDPI w nastepujacych specjalnych
zeszytach:

"Recent Biomedical Materials" METALS (IF 2.351 Scopus 3.4),

“DENTAL ENGINEERING” Processes (IF 2.847, Scopus 2.4),

,Synthesis and Characterization of Biomedical Materials” (IF2,847 and
Scopus 2,4).

REPER Recent Materials Engineering Performances, ENG (Scopus 3,1
2024, tracked in IF)

Applications of Ceramic and Cermet Coatings, Coatings (IF 2,9 and Scopus
5.0)

REPER Recent Materials Engineering PERformances 2025-2026 (tracked in IF
and Scopus 2,1)

6.3.7. Section Board Member Journal ENG MDPI Szwajcaria-Chiny

6.4. Dziatalno$é popularyzujaca stuke

6.5.1.

6.5.1.1,

wspoétpraca z wydawnictwem NAXOS (Niemcy) przy wydaniu ptyt z muzyka
klasyczna jako Producent ptyty z ramienia Stowarzyszenia SIGNUM :

F. Liszt - Harmonies poétiques et religieuses, Naxos (2019), maestro prof.
Wojciech Waleczek
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6.5.1.2. F. Schubert - Rarities and Short Piano Works, Naxos (2021), maestro prof.

Wojciech Waleczek
6.5.1.3. F. Liszt - Weihnachtsbaum, Naxos (2024), maestro prof. Wojciech Waleczek
6.5.2. wspotpraca z wydawnictwem Capriccio (Austria) przy wydaniu ptyt z
muzyka klasyczng jako Producent ptyty z ramienia Stowarzyszenia
SIGNUM:
6.5.1.2. F. Liszt - Grandes études de Paganini, Transcendental études de Paganini,
maestro prof. Wojciech Waleczek (Capriccio)

(Drinz. Lech Bolestaw Dobrzariski - whnioskodawca)
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7. Inne informacje dotyczace kariery zawodowej, oprécz kwestii wymienionych
w pkt. 1-6.
7.1. Medale:

e Medal przyjazni Uniwersytetu Medycznego w Varnie, 2024

7.2. Pozostate osiggnigcia.

Jestem autorem 47 publikacji (, w tym tych wliczone do wniosku habilitacyjnego) oraz 10
Patentéw RP.

Liczba cytowan (wedtug bazy Scopus): 499 (stan na dzien 31 .03.2025)
Indeks h(Sc): 14 (stan na dzien 31.03.2025)
W tym:

e 14 praczImpact Factor - ZIF = 37,655 (aktualny)
e 47 zMNiSW - ZMNiSW = 1396,42 (aktualne)

Liczba cytowan wg Google Scholar: 924 (stan na dzien 31.03.2025)

Indeks h(GS) 19, i10(GS) 32,

Liczba cytowan wg Web of Science : 166 (stan na dzien 31.03.2025)

Indekx h(Ws) 8

W 10. publikacjach jestem pierwszym autorem, a w 24. jestem drugim autorem.
7.3. Dziatalnosé recenzencka

Sumarycznie wykonatem 105 recenzji dla czasopism naukowych:

Wg ORCID:

Review activity for Algorithms. (2)
Review activity for Antibiotics. (2)
Review activity for Applied sciences. (1)
Review activity for Bioengineering. (1)
Review activity for Biomedicines. (6)
Review activity for Biomimetics. (1)
Review activity for Coatings. (1)
Review activity for Diagnostics. (8)
Review activity for Healthcare. (2)
. Review activity for Hygiene. (1)
. Review activity for International journal of molecular sciences. (5)
. Review activity for Journal of clinical medicine. (6)
. Review activity for Journal of composites science. (2)

S =em R DN
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14. Review activity for Journal of functional biomaterials. (10)

15
16
12
18
19

20.
21.
22,
23.
24.
25.
26.
27.

7.4.

_Review activity for Journal of personalized medicine. (2)

Review activity for Journal of manufacturing and materials processing. (1)

. Review activity for Materials performance and characterization. (2)
. Review activity for Materials. (16)

. Review activity for Medicina. (3)
Review activity for Membranes. (1)
Review activity for Metals. (9)

Review activity for Microorganisms. (4)
Review activity for Polymers. (5)
Review activity for Processes. (3)
Review activity for Prosthesis (2)
Review activity for Sensors. (3)

Journal AMME: 6 recenzji

Wspétpraca krajowa i migdzynarodowa - Partnerzy Naukowi

e Prof. Leszek A. Dobrzanski - Politechnika Slaska, Politechnika Koszalinska,
CPBPIMIS Asklepios sp zoo

e Prof. Anna Dobrzanska-Danikiewicz — Uniwersytet Zielonogorski

e Prof. Piotr Malara - Politechnika Slgska

e Prof. Marta Tanasiewicz - Slaski Uniwersytet Medyczny

e Drhab. Inz. Mieczystaw Pancielejko, Profesor Uczelni - Politechnika
Koszalinska

e Prof. Zenon Czuba - Slaski Uniwersytet Medyczny

e Drhab. inz. Klaudiusz Gotombek, Profesor Uczelni — Politechnika Slgska

e Dr inz. Marek Kremzer - Politechnika Slaska

e Drinz. Anna Achtelik-Franczak - Politechnika Slaska, CPBPIMIS Asklepios

e Mgrinz. Karolina Rudziarczyk-Jagoda - Politechnika Slaska, CPBPIMIS
Asklepios

e Drn. hum. Marzena Kraszewska — Uniwersytet Merito

e Drinz. Marek Szindler - Politechnika Slaska

e Prof. Lotar Kroll - Uniwersytet Techniczny w Chemnitz, Niemcy

e Drinz. Eugeniusz Hajduczek - Politechnika Slgska

e Drinz. Tomasz Gawet - Politechnika Slaska

e Prof. Tsanka Dikova — Uniwersytet Medyczny w Varnie, Butgaria

e Prof. BoZo Smoljan, University of North, Koprivnica, Croatia

e Prof. Dr. Jorge Roberto Vargas Garcia Departamento de Ingenieria en Metalurgiay

Materiales (ESIQIE), Instituto Politécnico Nacional, Col. Zacatenco, Mexico City,
Mexico
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e Prof. Dr. Gilmar Ferreira Batalha, Department of Mechatronics and Mechanical

Systems Engineering (PMR) (POLI), University of Sao Paulo, Sao Paulo, Brazil

e Prof. Dr. Jingwei Zhao College of Mechanical and Vehicle Engineering, Taiyuan

University of Technology, Taiyuan, China

e Prof. Emilia Wotowiec-Korecka, Institute of Materials Science and Engineering,
Faculty of Mechanical Engineering, Lodz University of Technology, Lodz, Poland
e Prof. Dr. Borut Kosec Department of Materials and Metallugy, Univerza Vv Ljubtjani,

Ljubljana, Slovenia

e Prof. Dr. Christof Sommitsch Institute of Materials Science, Joining and Forming,

Graz University of Technology, Graz, Austria

e Prof. Dr. Sabu Thomas Vice Chancellor, Mahatma Gandhi University, Priyadarshini

Hills, Kottayam, Kerala, India
7.5. Profile naukowe
e ORCID:

Lech B. Dobrzariski (0000-0002-4671-3060) - ORCID
e SCHOLAR GOOGLE:

mwmgmmmmmﬂwﬂfﬁlist works&hl=pl&hl=pl&user

Siwrd4AAAAJ&pagesize=80&sortby=pubdate
e Scopus

https://www.scopus.com/auth id/detail.uri?authorld=55608223100
e Web of Science

Web of Science ResearcherID ABA-9778-2021

7.6. Sumaryczne zestawienie dziatalnosci naukowo - badawczej

Po doktoracie Przed doktoratem
Patenty 4 2
Liczba publikacji 28+4 w druku 19
Pierwszy autor 10
Drugi autor 14
Udziat w konferencjach 15 | 1
Keynote lecture | invited lecture 9
Udziat w projektach badawczo- 3 4
rozwojowych | naukowych -
kierownik i koordynator
Udziat w projektach badawczo- 1
rozwojowych | naukowych -
wykonawca
Sumaryczny impact factor 36,395 1,26
pozostatych prac na dzien
31.03.2025
Sumaryczny Impact Factor 37,655
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publikacji naukowych na dzien
31.03.2025

Fuma punktow MNiSW dla \ 1396,42

wszystkich prac

Aktualny Indeks Hirscha wg Scopus | 14
Aktualny Indeks Hirscha wg Scholar 9
Google

Aktualny Indeks i10 wg Scholar 32
Google

Aktualna liczba cytowan na dzien 499
31.03.2025 w Scopus

Aktualna liczba cytowan na dzien 924

31.03.2025 w Scholar Google
Recenzje manuskryptow publikacji 105
Udziat w Komitetach 2
Organizacyjnych Konferencji
Naukowych

Udziat w Komitetach Programowych 2
czasopism naukowych
Guest Editor w czasopismach 6
naukowych

7.5.  Plany na przysztosc.

Dr inz. Lech Dobrzanski nadal prowadzi aktywng dziatalnos¢ badawczo-naukowg
ukierunkowang na wprowadzanie innowacyjnych materiatow, technologii wytwarzania i
konkretnych rozwigzan technologicznych do praktyki stomatologicznej szczegblnie
zwigzanej z projektowaniem uzupetnien protetycznych oraz implantoprotetycznych,
szablonow chirurgicznych ukierunkowanych na przyspieszenie czasu realizacji leczenia
protetyczno-impalntologicznego W szczegblnosci w oparciu o prawidtowe projektowanie
rozmieszczenia implantéw, optymalnego doboru materiatu tego uzupetnienia,
prawidtowego obcigzenia implantéow z zapewnieniem wystarczajgcej wytrzymatosci
wszystkich elementow sktadowych. Badania zwigzane sg W szczegolnosci  z
wykorzystaniem stopéw tytanu wytwarzanych w technologii addytywnej SLS/SLM.
Badania w dalszym ciggu majg zwigzek z optymalizacjg procesu wytarzania,
prawidtowego doboru proszkéw metalowych oraz optymalizacji procesu. Dr inz. Lech
Dobrzanski prowadzi takze zaawansowane badania zwigzane z szerokim zastosowaniem
technologii Atomic Layer Deposition do wytwrzania nanometrycznych warstw posrednich
stosowanych w licowanych uzupetneiniach protetycznych oraz wspomagajgcych
osteointergracje implantéw wytwarzanych z réznych stopéw tytanu. Rozszerzone badania
w przysztosci majg takze na celu zastgpienie stopow tytanu stopami magnezu, ktore
wykazujg wtasnosci lepiej odpowiadajace kosci pacjenta. Dr inz. Lech Dobrzanski
prowadzi takze aktualnie szerokie badania zwigzane z analizami metodg elementow
skofAczonych warunkéw stosowania réznych rodzajow implantéw w konkretnych

DR INZ. LECH B. DOBRZANSKI - WNIOSEK HABILITACYJNY




110

sytuacjach klinicznych, w szczegolnosci w przypadku wystepowania deficytéw kosci, tak
aby zobiektywizowac mozliwo$é¢  stosowania poszczegblnych rozwigzan
implantologicznych w konkretnych sytuacjach klinicznych. Pierwsze publikacje z tego
okresu beda publikowane W potowie roku 2025. Podstawa wszelkich wymienionych
planowanych dokonan sa gruntowne badania struktury i wtasnoéci zaawansowanych
materiatéw inzynierskich i technologii procesow materiatowych z wykorzystaniem
najnowoczesniejszych metod badawczych. Tym celom stuzy nawiazana wspotpraca z
kilkoma Uczelnimi technicznymi i medycznymi oraz krystalizaujace si plany w zakresie
przygotowywa nych projektow badawczo-wdrozeniowych.

(Drinz. Lech Bolestaw Dobrzanski - wnioskodawca)
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Cl. WYKAZ OSIAGNIEC NAUKOWYCH,
STANOWIACYCH ZNACZNY WKLAD
W ROZWO)J DYSCYPLINY

INZYNIERIA MATERIALOWA

Drinz. Lech B. Dobrzanski

kwiecien 2025

Gliwice
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cl. WYKAZ OSIAGNIEC NAUKOWYCH, O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1. PKT
2 USTAWY

niniejsza cze$¢ wniosku zawiera:
1. Cyklpowigzanych tematycznie artykutow naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt
2b ustawy;
2. Zrealizowane oryginalne osiggniecia projektowe, konstrukeyjne, technologiczne
lub artystyczne, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2c ustawy;

3. Inne, niz wymienione w pkt. 1.1-3, osiggniecia naukowe.

Oswiadczenie

Zaprezentowane wyniki analiz teoretycznych i badan dos$wiadczalnych zawartych w
wymienionych artykutach i innych publikacjach sa wynikiem Kilku projektow
badawczo-wdrozeniowych, ktorymi Whioskodawca kierowat osobiscie oraz
wysokonaktadowego projektu IMSKA-MAT wykonanego w latach 2017-2023 na rzecz
NCBIR, w ktérym petnit funkcje kierownika badawczo-rozwojowego i odpowiadat za
catoéd rozliczer finansowych i dziatan inwestycyjnych oraz realizacjg prac badawczo-
rozwojowych. W ramach wszystkich cytowanych prac Wnioskodawca osobiscie brat
udziat w opracowaniu koncepcji badar i innych prac, w realizacji badar haukowych i
podsumowaniu ich wynikéw oraz w opracowaniu wynikow badan i przygotowaniu
koricowym publikacji, a w przypadku wystapieri konferencyjnych takze w
przygotowaniu odpowiednich prezentacji komputerowych. Ze wzgledu na wiodgca
role ustalono miedzy Autorami, ze maoj udziat wtasny w kazdej publikacji jest
powiekszony kazdorazowo o 1 5% w stosunku do 85/n % ze wzgledu na wiodgca role
merytoryczna w przygotowaniu kazdej publikacji oraz kierownictwo organizacyjne,
znaczacy wktad w opracowanie koncepcji i hipotez badawczych oraz opracowania
wynikéw badan oraz dokonanych studiéw i analiz oraz zapewnienie finasowania w
kazdym z przypadkéw lub o 70/n %, gdy funkcje koordynacyjne sprawowaty 2 osoby
(gdzie n stanowi liczbe wszystkich wspétautoréw). Wobec tego w kazdym przypadku
jest to dominujgcy udziat wspdtautorski w kazdym z podanych artykutow
wspdtautorskich, z wyjatkiem autorskich, gdzie ten udziat wynosi 100%.

(Drinz. Lech Bolestaw Dobrzanski - wnioskodawca)
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1. Cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych,
zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy

11

1:2.

Artykut monograficzny

_ L.B. Dobrzanski, Advanced engineering materials and materials processing

technologies in dental implant and prosthetic treatment with clinical cases,
Journal of Achievements in Materials and Manufacturing Engineering 121/1 (2023)
7-45. DOL: _https;[_LdQLQ[g/J,QJi.QOA[QJ_L&QQLQQSAJBJQS

Artykuty zrédtowe wchodzace w sktad osiagniecia naukowego opublikowane
po uzyskaniu stopnia naukowego doktora:

. L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzariska- Danikiewicz, L.B. Dobrzanski, Effect of

Biomedical Materials in the Implementation of a Long and Healthy Life Policy,
Processes 9/5 (2021) 865. DOI: https://doi.org/1 0.3390/pr9050865

. L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, J. Dobrzarnska,

The Concept of Sustainable Development of Modern Dentistry, Processes 8/12
(2020) 1605. DOI: mmmﬂgﬂgmomum

. L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, Approach to the design and manufacturing of

prosthetic dental restorations according to the rules of the Industry 4.0, Materials
Performance and Characterization 9/1 (2020) 394-476. DOLl:
https://doi.org/10.1520/MPC20200020

_ L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzariska-Danikiewicz, J. Dobrzariska,

K. Rudziarczyk, A. Achtelik-Franczak, Non-Antagonistic Contradictoriness of the
Progress of Advanced Digitized Production with SARS-CoV-2 Virus Transmission
in the Area of Dental Engineering, Processes 8/9 (2020) 1097.
DOI:https://doi.org/10.3390/pr8091097

. L.B. Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak, J. Dobrzanska, L.A. Dobrzanski, The

digitisation for the immediate dental implantation of incisors with immediate
individual prosthetic restoration, Journal of Achievements in Materials and
Manufacturing Engineering 97/2 (2019) 57-68. DOl
https://doi.org/10.5604/01.3001.0013.8541

_ L.B. Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak, J. Dobrzanska, P. Pietrucha, Application of

polymer impression masses for the obtaining of dental working models for the
stereolithographic 3D printing, Archives of Materials Science and Engineering 95/1
(2019) 31-40. DOL: https://doi.org/10.5604/01 .3001.0013.1015

. L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, L.B.Dobrzanski, J. Dobrzanska,

The Importance of Synthesis and Characterization of Biomedical Materials for the
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Current State of Medicine and Dentistry, Processes 9/6 (2021) 978. DOl
https://doi.org/10.3390/pr9060978

L.B. Dobrzanski, Anna Achtelik-Franczak, J.Dobrzanska, L.A. Dobrzanski,
Comparison of the Structure and Properties of the Solid Co-Cr-W-Mo-Si Alloys
Used for Dental Restorations CNC Machined or Selective Laser-Sintered,
Materials Performance and Characterization 9/4 (2020) 556-578. DOL:
https://doi.org/10.1 520/MPC20200023

L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak, J. Dobrzanska,
Application Solid Laser-Sintered or Machined TiGAl4V Alloy in Manufacturing of
Dental Implants and Dental Prosthetic Restorations According to Dentistry 4.0
Concept, Processes 8/6 (2020) 664. DOl https://doi.org/10.3390/pr8060664

L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, Dentistry 4.0 Concept in the Design and
Manufacturing of Prosthetic Dental Restorations, Processes 8/5 (2020) 525. DO
https://doi.org/10.3390/pr8050525

L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, Additive and
hybrid technologies for products manufacturing using powders of metals, their
alloys and ceramics, Archives of Materials Science and Engineering 102/2 (2020)
59-85. DOI: https://doi.org/10.5604/01 .3001.0014.1525

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska- Danikiewicz, Z.P.Czuba, L.B. Dobrzanski, A.
Achtelik-Franczak, P.Malara, M. Szindler, L. Kroll, The new generation of the
biological-engineering materials for applications in medical and dental implant-
scaffolds, Archives of Materials Science and Engineering 91/2 (2018) 56-85. DOI:
https://doi.org/10.5604/01 .3001.0012.5490

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, 7.P. Czuba, L.B. Dobrzanski, A.
Achtelik-Franczak, P.Malara, M. Szindler, L. Kroll, Metallic skeletons as
reinforcement of new composite materials applied in orthopaedics and dentistry,
Archives of Materials Science and Engineering 92/2 (2018) 53-85. DO
https://doi.org/10.5604/01.3001.0012.6585

L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, Manufacturing
technologies thick-layer coatings on various substrates and manufacturing
gradient materials using powders of metals, their alloys and ceramics, Journal of
Achievements in Materials and Manufacturing Engineering 99/1 (2020) 14-41.DOl:
https://doi.org/10.5604/01.3001.0014.1598

J. Dobrzanska, L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski,A.D. Dobrzanska-Danikiewicz,
K. Gotombek, What Are the Chances of Resilon to Dominate the Market Filling
Materials for Endodontics?,  Metals 11/11 (2021)  1744. DOL:
https://doi.org/10.3390/met1 1111744

L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz,
K. Gotombek, Development Strategy of Endodontic Filling Materials Based on

Engineering and Medical Approaches, Processes 9/11 (2021) 2014. DO
https://doi.org/10.3390/pr91 12014
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18. J. Dobrzanska, L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, K. Gotombek, A.D. Dobrzanska-
Danikiewicz, Is Gutta-Percha still the "Gold Standard” among Filling Materials in
Endodontic Treatment?, Processes 9/8 (2021) 1467. DOI:
https://doi.org/10.3390/pr9081 467

19.). Dobrzanska, L.B. Dobrzanski, K. Gotombek, L.A.Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-
Danikiewicz, Virtual Approach to the Comparative Analysis of Biomaterials Used
in Endodontic  Treatment, Processes 9/6  (2021) 926. DOI:
https://doi.org/10.3390/pr9060926

20. L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, M. Kraszewska,
Manufacturing powder of metals, their alloys and ceramics and the importance of
conventional and additive technologies for products manufacturing in Industry
4.0 stage, Archives of Materials Science and Engineering 102/1 (2020) 13-41. DOL:
https://doi.org/10.5604/01 .3001.0014.1452

21.L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, Overview of
conventional technologies using the powders of metals, their alloys and ceramics
in Industry 4.0 stage, Journal of Achievements in Materials and Manufacturing
Engineering 98/2 (2020) 56-85. DOI: https://doi.,orgl,1,,Qj,6.Q4lQL&OQ,LQQM,.JABJ

Artykuty zZrodtowe wchodzace w sktad osiagniecia naukowego opublikowane
przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora

29 P. Malara, L.B. Dobrzanski, Screw-retained full arch restorations — methodology
of computer aided design and manufacturing, Archives of Materials Science and
Engineering 83/1 (2017) 23-29. DOL: https://doi.org/10.5604/01.3001 .0009.7538

23.P. Malara, L.B. Dobrzanski, Computer aided manufacturing and design of fixed
bridges restoring the lost dentition, soft tissue and the bone, Archives of Materials
Science and Engineering 81/2 (2016) 68-75. DOl
https://doi.org/10.5604/01.3001 .0009.7101

24.P. Malara, L.B. Dobrzanski, J. Dobrzarska, Computer-aided designing and
manufacturing of partial removable dentures, Journal of Achievements in
Materials and Manufacturing Engineering 73/2 (2015) 157-164.

25. P. Malara, L.B. Dobrzanski, Designing and manufacturing of implantoprosthetic
fixed suprastructures in edentulous patients on the basis of digital impressions,
Archives of Materials Science and Engineering 76/2 (2015) 163-171.

26. P. Malara, L.B. Dobrzanski, Computer-aided design and manufacturing of dental

surgical guides based on cone beam computed tomography, Archives of Materials
Science and Engineering 76/2 (2015) 140-149.4.3.

Materiaty uzupetniajace - rozdziaty monograficzne w ksiazkach naukowych
wchodzace w sktad osiagniecia naukowego (nieuwzglednione w przepisach
art. 219 ust. 1 pkt 2 lit b cytowanej Ustawy) (5)
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27.L.B. Dobrzanski, Chapter 4: Mechanical Properties Comparison of Engineering
Materials Produced by Additive and Subtractive Technologies for Dental
Prosthetic Restoration, in: L.A. Dobrzaniski (ed), Biomaterials in Regenerative
Medicine, IntechOpen, Rijeka, Croatia, 2018, 111-140. DOI:
http,s://doi.o,rg/,],Q,.5172[i_ntecho_p_e,n,]OASB,

28. L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzarska- Danikiewicz, J. Dobrzarska,
M. Kraszewska, Chapter 8. Ethical imperatives towards the development
prospects of the triad of Dentistry 4.0, dental engineering, and nanoengineering,
in: M.H. van de Voorde, G. Jeswani (eds), Ethics in Nanotechnology: Social
Sciences and Philosophical Aspects, de Gruyter, Berlin, Germany, 2021, 157-
248.DOI: https://doi.org/10.1 515/9783110719932-008

29. L.B. Dobrzanski, P. Malara, Chapter 9: Methodology of computer-aided design
and production of dental prosthetic restorations from solid engineering materials,
in: L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska- Danikiewicz (eds), Microporous and solid
metallic materials for medical and dental applications, Open Access Library,
Annal VIi(1), International OCSCO World Press, Gliwice, 2017, 500-534 (in Polish).

30. P. Malara, L.B. Dobrzaniski, Chapter 1: Strategies for computer-aided designing
of surgical guides for dental implant procedures based on cone beam computed
tomography, in: D. Carter (ed), Computed Tomography: Advances in Research
and Applications, Nova Science Publishers, Hauppauge, NY, 2017, 1-22.

31. L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, A.D. Dobrzarska- Danikiewicz, J. Dobrzarska,
M. Kraszewska, Chapter 7: The synergistic ethics interaction with
nanoengineering, dentistry, and dental engineering, in: M.H. van de Voorde, G.
Jeswani (eds), Ethics in Nanotechnology: Emerging Technologies Aspects, de
Gruyter, Berlin, 2021, 119-190. DOL: https://doi.org/10.1 515/9783110701883-007

1.5. Wspoétredagowanie ksigzki naukowej (nieuwzglednione w ustawie) (1)

32. L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzarnska-Danikiewicz, L.B. Dobrzanski, J. Dobrzanska
(eds), Synthesis and Characterization of Biomedical Materials, Processes Special
Issue, MDPI, Basel, Switzerland, 2021. DOI: https.:[Ldang/.lQ.SB&OLbQka&Z&—;’:
0365-2523-5 wydane w Bazylei w Szwajcarii w formie ksigzki liczgcej 527 stron

1.6. Artykuty zZrédtowe wchodzace w sktad osiagniecia naukowego nie zacytowane

w artykule monograficznym (opublikowane po opublikowaniu artykutu
monograficznego)

33.A. L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, Additive Manufacturing by Selective Laser
Sintering at the Basics of the Integrated Industry Idea 4.0/5.0 and Contemporary

DR INZ. LECH B. DOBRZANSKI - WNIOSEK HABILITACYINY




117

Dental Implant-Prosthetic Treatment, Nova Science Publishers, New York, USA,
2025 (accepted for printing). .

34.A. L.B. Dobrzanski, Use of precise implantological surgical guides 1In
reconstructions adjacent to teeth with unusual anatomy - use of Dentistry 4.0
technology, International Scientific Journal "Industry 4.0" 9/4 (2024) 138-142.

35.A. L.B.Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, Dentistry Sustainable Development model
as a realization of updated assumptions of Industry 4.0/5.0 in the area of implant-
prosthetic treatment, Archives of Materials Science and Engineering 130/1 (2024)
31-41. DOI: https://doi.org/1 0.5604/01.3001.0054.9131

36.A. L.B. Dobrzanski, J. Dobrzaniska, L.A. Dobrzanski, K. Rudziarczyk-Jagoda,
Strength Analysis of Selectively Laser Sintered Titanium Alloy Dental Implant-
Scaffolds for Immediate Implantation Applications, Eng (2025) (in printing).

37.A. L.A. Dobrzanski, L.B. Dobrzanski, The Role of Additive Manufacturing in the
Contemporary Stage of the Industry Integrated lIdea, Proceedings of the
Casablanca International Conference on Additive Manufacturing, Casablanca,
Morocco, 2025 (in printing).

2. Zrealizowane oryginalne osiggniecia projektowe,
konstrukcyjne, technologiczne, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt
2¢ ustawy stanowiace znaczny wktad w zakresie Inzynierii
materiatowej

3.1. Dr inz. Lech Dobrzanski uczestniczy od niemal 12 lat w procesie
opracowywania i wdrazania do uzytku we wtasnym laboratorium
protetycznym oraz wiasnej praktyce klinicznej innowacyjnego implanto-
skafoldu dentystycznego oraz szczekowo-twarzowego.

W tym celu opracowat wraz ze wspoétpracownikami w sumie 8 udzielonych juz

patentéw, ktére pozwolity na opracowanie ostatniej wersji implanto-skafoldu
w 4 patentach:

1. Pat.245986, Wysokorozwinigty powierzchniowo implant stomatologiczny, 2020

Przedmiotem zgtoszenia jest wysokorozwinigty powierzchniowo implant kostny w tym
twarzoczaszki 0o wysoce rozwinietej powierzchni kontaktu z koscig sktadajgcy si¢ z
materiatdw metalowych, materiatéw polimerowych, materiatow ceramicznych,
materiatéw kompozytowych, w tym tytanu i jego stopéw, opracowany na podstawie
danych z uzyciem metod obrazowania medycznego oraz komputerowo wspomaganych
metod wytwarzania przyrostowego zastepujgcy fragmenty ubytkéw kosci korczyn
stosowany na protezy kosci oraz integralne fragmenty protez stawowych w medycynie
rekonstrukcyjnej charakteryzuje sie tym, ze posiada strefe wypustkowg (1)
odwzorowujgca $cisle ksztatt oraz cechy geometryczne ubytku kostnego, sktadajacy sig z
nieroztgcznej i niemozliwej do zdemontowania potaczonej w jedng catos¢ warstwy
podtoza w postaci rdzenia (2), ze strefg o strukturze odzwierciedlajacej ksztatt
zastepowanego ubytku kostnego oraz strefy wierzchniej zawierajgce;j najezone wypustki
(3), majace postac precikow o grubosci do 5 mm i dtugosci do 10 mm, niepokrytych lub
pokrytych cienkg warstwg materiatu bioaktywnego, barierowego lub bakteriostatycznego
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o grubosci co najwyzej do 3000 pm, ktére w rzucie z gory korzystnie maja ksztatt
prostokatny lub trapezowy, ktére trwale, w sposob niemozliwy do roztgczenia potaczgne
sg z rdzeniem (2), pomiedzy ktorym, a strefg wypustkowg (1), korzystnie osadzona jest
strefa (25) z od 0 do 10 porowatymi warstwami o otwartych mikroporach, 0
zréznicowanym ksztatcie wymiarach geometrycznych od 0 do 2000 pm, ktére sg utozone
w kierunku prostopadtym do powierzchni implantu, stanowigc kontynuacje odlegtosci
dylatacyjnych gw pomiedzy rzedami wypustek (3) oraz odlegtosciami ,c” miedzy
wypustkami (3) wich rzedach

2. Pat.241034, Wysokorozwiniety powierzchniowo implant kostny w tym
twarzoczaszki, 2020

Przedmiotem zgtoszenia jest wysokorozwinigty powierzchniowo implant stomatologiczny
jednoczesciowy 0 wysoce rozwinigtej powierzchni kontaktu z koscig, wytworzony z
materiatow metalowych, materiatow polimerowych, materiatéw ceramicznych,
materiatéw kompozytowych, w tym tytanu, kobaltu i magnezu i ich stopow, opracowany
na podstawie danych z uzyciem metod obrazowania medycznego w tym komputerowej
tomografii wigzki stozkowej CBCT (Cone-Beam Computed Tomography) oraz
komputerowo wspomaganych metod wytwarzania przyrostowego, do uzupetniania
ubytkow zebowych, charakteryzujgcy si¢ tym, ze ma monowarstwowag, wielowarstwowg
lub gradientowa mikrostrukture powierzchniowa o grubosci od 0 do 3 mm, korzystnie nie
wiecej, niz 10 pm bez warstw biologicznych, sktada si¢ z potgczonych ze sobg
nieroztacznie i w sposéb niemozliwy do zdemontowania czesci $rédkostnej (1),
$réddzigstowej (2) zawierajgcej krazek bakteriostatyczny z kotnierzem przylegajgcym do
czesci $rodkostnej (1) do zapobiegania fizycznemu przeniknigciu bakterii do strefy
srédkostnej (1) w szczelinie powierzchnig czesci $réddzigstowej i Sluzowka ze stopniem
protetycznym przebiegajgcym na dtugosci do 2 mm ponizej linii dzigsta i czgsci
naddzigstowej zwanej tgcznikiem (3), w Osi ktorej znajduje sie otwér z gwintem
wewnetrznym i/lub zenski wewnetrzny stozek typu Morse'a do tgczenia z korong lub
mostem protetycznym, umieszczony pod katem Aod 0 do 90 stopni, korzystnie od 0 do 60
stopni wzgledem osi czesci srodkostne; (1) implantu do wkrecenia sruby mocujacej
tacznik, przy czym czgsc srodkostna (1) dzieli sie na strefe korzeniowag w postaci rdzenia
(4) litego lub szkieletowego mikroporowatego bez otwartych poréw na powierzchni, ktory
na obwodzie posiada wypustki (5) w postaci precikéw o grubosci i dtugosci do 5 mm,
niepokrywanych lub pokrytych cienkg warstwg materiatu bioaktywnego, barierowego
i/lub bakteriostatycznego o grubosci co najwyzej 3000 pm, przy czym wypustki (5) sg
usytuowane warstwowo tworzgc warstwy wypustkowe oraz strefe wierzchotkows (6),
majgca ksztatt czesci zgba zastgpowanego lub stanowigcg grot.

3. Pat.229149, Implanto-skafold kostny, 2015

Implanto - scafold kostny sktadajgcy sie z zaawansowanych materiatow inzynierskich
takich jak: tytan i jego stopy, ceramika obojetna, materiaty polimerowe i materiaty
kompozytowe, wtgcznie z materiatami posiadajgcymi wymagane dopuszczenia i
certyfikaty do zastosowan klinicznych, opracowany na podstawie danych z uzyciem
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komputerowo wspomaganych metod przyrostowych na protezy kosci oraz integralne
fragmenty protez stawowych charakteryzuje sie tym, ze sktada sie on ze strefy litej (1) i
strefy o strukturze porowatej (2) W miejscu gdzie implanto - skafold taczy sie z kikutami
kostnymi lub odpowiednio W przypadku konstrukcji zintegrowanej Zz implantami
stawowymi z elementami kostnymi pozostatymi po usunieciu stawow. Porowate strefy w
implanto - skafoldzie charakteryzuja sie rozng wielkoscig mikroporéw w zakresie 0 - 2000
pm i roznym ksztattem mikroporow, oraz w wariancie gdzie powierzchnie mikroporow
pokrywa sig cienkg warstwa 0 - 500 pm z materiatu bioaktywnego.

4. Pat.229148, Implanto-skafold lub proteza elementéw anatomicznych uktadu
stomatognatycznego oraz twarzoczaszki, 2015

Implanto - skafold i proteza elementéw anatomicznych uktadu stomatognatycznego oraz
twarzoczaszki, sktadajgce sig z zaawansowanych materiatow inzynierskich, takich jak
tytan i jego stopy, ceramika obojetna, materiaty polimerowe i materiaty kompozytowe,
opracowane na podstawie danych z uzyciem komputerowo wspomaganych metod
przyrostowych, przeznaczone odpowiednio do zastosowan w protetyce i implantologii
stomatologicznej oraz w chirurgii szczekowo - twarzowej oraz twarzoczaszKi
charakteryzuja sie tym, ze zbudowane sg z litego rdzenia (1) otoczonego hybrydowa,
konstrukcyjnie zintegrowang warstwg mikroporéw, tworzgcych strefe o strukturze
porowatej (2) o wielkosci poréw w zakresie 0 - 2000 um 0 zréznicowanym ksztatcie i
wymiarach geometrycznych.

Uzupetniajgce patenty do tych 4. gtéwnych opisuja szczegbétowe rozwigzania
technologiczne.

5. Pat.236090, Spos6b wytwarzania materiatow kompozytowych o mikroporowatej
szkieletowej strukturze wzmocnienia, 2016

Przedmiotem zgtoszenia jest sposéb wytwarzania materiatéw kompozytowych, ktory
polega na tym, ze szkielet wytworzony z metalu wysokotopliwego w procesie
selektywnego spiekania laserowego poddaje sie procesowi infiltracji ci$nieniowej pod
ci$nieniem nie wyzszym niz 100 MPa, nie dtuzej niz 30 minut, podczas ktérej nastgpuje
wypetnienie szkieletu materiatem osnowy stanowigcym materiat metalowy ze stopow
metali niskotopliwych.

6. Pat.237449, Kompozyty biologiczno-inzynierskie dla medycyny regeneracyjnej,
2015

Przedmiotem zgtoszenia sa hybrydowe, wielowarstwowe, kompozyty biologiczno-
inzynierskie tworzgce catoscC i ztozone z porowatych materiatow kompozytowych o
osnowie powietrza ze wzmochieniem z materiatéw metalowych lub ceramicznych lub
kompozytowych lub polimerowych, w tym z nanowtdkien polimerowych, wytworzone z
wykorzystaniem nowoczesnych metod w tym metod przyrostowych i technologii
materiatowych, z elektroprzedzeniem nanowtokien witgcznie oraz warstwy aktywnych
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biologicznie zywych komoérek wyhodowanych na tym podtozu, stosowanych przy
regeneracji miedzy innymi tkanek migkkich pacjenta m.in. takich jak tkanka chrzestn’a,
skora, przy leczeniu oparzen, zmian nowotworowych, a takze powierzchniowych ubytlfow
kostnych. Kompozyty te charakteryzujg sig tym, ze materiat kompozytowy zbudowany j?SF
z warstwy materiatu inzynierskiego (1) stanowigcej podtoze zapewniajgce wtasnoscl
wytrzymatosciowe, Z CO najmniej jednej inteligentnej warstwy zanikowej/przejsciowej (2),
ktora po wypetnieniu funkeji terapeutycznej przez caty kompozyt ulega degradowaniu lub
odkleja sie od warstwy wyhodowanych komorek biologicznie aktywnych pod wptywem
czynnikéw otoczeniowych kontrolowanych przez terapeutg, ze steksturyzowanej warstwy
materiatu inzynierskiego, ktora nadaje wiekszg przestrzen do hodowli komérek (3) oraz z
warstwy wyhodowanych zywych komorek biologicznie aktywnych (4).

Dodatkowo opatentowana zostata bardzo istotna cecha technologiczna Zwigzana z
mocowaniem uzupetnienia protetycznego nha indywidualnym implancie
stomatologicznym:

7. Pat.245344, Zestaw osadzania korony na implancie stomatologicznym, 2020

Przedmiotem zgtoszenia jest system osadzania korony na implancie
stomatologicznym wytworzony Z materiatéw metalowych, materiatow polimerowych,
materiatdw ceramicznych, materiatow kompozytowych, w tym tytanu, kobaltu i magnezu
i ich stopéw, opracowany na podstawie danych z uzyciem metod obrazowania
medycznego w tym komputerowej tomografii wigzki stozkowej CBCT (Cone-Beam
Computed Tomography) oraz komputerowo wspomaganych metod wytwarzania
przyrostowego, do uzupetniania ubytkéw zebowych, z fragmentem pozycjonujgcym o
przekroju szesciokata, tréjkata, owalu (elipsy) lub innych figur geometrycznych, takich
jak: kwadrat, prostokat, pigciobok, szesciobok, o$miokat lub inne wieloboki i inne ksztatty
zapobiegajgcym wzajemnym obrotom tacznika oraz korony wzgledem implantu
charakteryzujgcy sie¢ tym, ze ma monowarstwowg, wielowarstwowag lub gradientowg
mikrostrukture powierzchniowa kazdego lub niektorych elementéw o grubosci od 0 do 3
mm, korzystnie nie wiecej, niz 10 pm i sktada si¢ z implantu stomatologicznego
jednoczesciowego zbudowanego z czgsci srodkostnej (1) i czesci sréddzigstowe;j (2), ktora
zintegrowana jest z czescig naddzigstowa (3) w ksztatcie zewnetrznego stozka o
wysokosci h1 od 0 do 30 mm, korzystnie nie wiecej od 10 mm oraz o kacie
wierzchotkowym p co najwyzej 45 stopni, korzystnie do 30 stopni, w osi ktérej znajduje si¢
otwér (4) zakoriczony gwintem wewnegtrznym (5) do taczenia z korong (6) posiadajgca
otwér majgcy ksztatt wewnetrznego scigtego stozka o kacie wierzchotkowym p co
najwyzej 45 stopni, korzystnie do 30 stopni, W ktérym wystepuje stupek (7) o srednicy
zewnetrznej ®2 mniejszej od $rednicy ®1 otworu (4) o strefie (8) z wewnetrzng $rednica
®3 wiekszg od mniejszej srednicy @4 strefy (9) tworzac uskok, na ktérym opiera sig teb
$ruby tgczacej zakoriczonej gwintem zewnetrznym, wkrecanej w gwint wewnegtrzny (5) po
wkreceniuw wewnetrzny gwint (14) w strefie (9) lub po przejsciu przez strefe (9) bez gwintu
przed osadzeniem korony (6).

Ostatnim z tej serii patentem przyznanym 19.02.2025 roku jest ten zwigzany ze
zmiana sposobu montazu implanto-skafoldu poprzez wttaczanie zamiast wkrecania
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umozlwiiajac lepsze wprowadzanie implantu bez ryzyka zmiany kata wprowadzania
tego implantuw procesie wkregcania:

8. Udzielony patent wedtug zgtoszenia patentowego P.434313, (numer patentu
jeszcze nie nadany), Akcesorium montazowe implantu stomatologicznego, 2020

Akcesorium montazowe implantow stomatologicznych, charakteryzuje sie tym, ze sktada
sie z ptyty sluzowkowo - zebowej (1), ktorej wielko$¢ dobierana jest w zaleznosci od
warunkéw anatomicznych pacjenta, zaopatrzonej w gniazdo (3) okreslajace usytuowanie
implantu, stanowigce toze do mocowania tulei zewnetrznej (4), ktérej dopasowanie
wynosi od 0 do 1 mm, korzystnie od 0 do 0,5 mm, zawierajgcg ucha mocujace (7) do
osadzania klinbw montazowych (8), W ktorej znajduje si¢ gniazdo (9) ttoczka (10) do
osadzenia implantu (11), aparatu wttaczajacego (6) lub aparatu whbijajgcego (48), co
najmniej 2, korzystnie 4 elastyczne potwktadki klinowe pta skie (35) lub potwktadkiklinowe
(38 i 39) z gniazdami (40 i 41) do osadzania co najmniej jednej, korzystnie dwdéch srub
rzymskich (42) jako zewnetrznej regulacji odlegto$ci migdzy szczeka gorng i zuchwa W
trakcie ich zaciskania przez pacjenta podczas zabiegu, osadzonych na korcu ptyty
$luzéwkowo - zebowej (1) ina przeciwlegtej szynie $luzéwkowo - zebowej (2) zawierajacej
1, korzystnie 2 potwktadki klinowe ptaskie (35) lub potwkiadki klinowe (38 i 39) z gniazdami
(40 i 41) do osadzania cO najmniej jednej, korzystnie dwéch $rub rzymskich (42) oraz
elementu do demontazu (20). Akcesorium montazowe implantow stomatologicznych,
charakteryzuje si¢ tym, ze sktada sie z dobieranych w zaleznoséci od warunkow
anatomicznych pacjenta ptyty $luzéwkowo - zgbowej (36) oraz szyny sluzéwkowo -
zebowej (37), zaopatrzonej w gniazdo (3) okreslajgce usytuowanie implantu, stanowigce
toze do mocowania tulei zewnetrznej (4), ktorej dopasowanie wynosi od 0 do 1 mm,
korzystnie od 0 do 0,5 mm, zawierajgcg ucha mocujace (7) do osadzania klinow
montazowych (8), w ktérej znajduje sie gniazdo (9) ttoczka (10) do osadzenia implantu
(11), aparatu wttaczajacego (6) lub aparatu wbijajacego (48), co najmniej 2, korzystnie 4
elastyczne potwktadki klinowe ptaskie (35) lub potwktadki klinowe (38 i 39) z gniazdami
(40 i 41) do osadzania co najmniej jednej, korzystnie dwoch $rub rzymskich (42) jako
zewnetrznej regulacji odlegtosci migdzy szczeka gorna i zuchwa w trakcie ich zaciskania
przez pacjenta podczas zabiegu, osadzonych na koricu ptyty sluzowkowo - zebowej (1) i
na przeciwlegtej szynie sluzowkowo - zebowej (2) zawierajacej 1, korzystnie 2 pétwktadki
klinowe ptaskie (35) lub pétwktadki klinowe (38 39) z gniazdami (40 41 ) do osadzania co
najmniej jednej, korzystnie dwéch $rub rzymskich (42) oraz elementu do demontazu (20).

3.2. Przedstawione rozwigzanie opatentowane tymi 8 patentami zostato wielokrotnie
nagrodzone na targach wynalazczosci:

3.2.1. Nadane tytuty

1. Tytut AMBASADOR INNOWACII przyznany przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w 2015 roku

2.2.2. Nagrody na targach wynalazczosci i innowacyjnosci
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2. L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, L.B. Dobrzanski, A.
Achtelik-Franczak, T.G. Gawet: Implant-scaffold or Prosthesis Anatomical Structures
of the Stomatognathic System and the Craniofacial - Gold Medal, International
Exhibition of Technical Innovations, Patents and Inventions, INVENT ARENA 2016,
Tfinec, Czech Republic, 16-18.06.2016

3. L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, L.B. Dobrzanski, A.
Achtelik-Franczak, T.G. Gawet: Implant-scaffold or Prosthesis Anatomical Structures
of the Stomatognathic System and the Craniofacial — Gold Medal, International
Intellectual Property, Invention, Innovation and Technology Exposition, IPITEX 2016,
Bangkok, Thailand, 2-6.02.2016

4. LA. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, L.B. Dobrzanski, A.
Achtelik-Franczak, T.G. Gawet: Implant-scaffold or Prosthesis Anatomical Structures
of the Stomatognathic System and the Craniofacial -Leading Innovation Award,
International Intellectual Property, Invention, Innovation and Technology Exposition,
IPITEX 2016, Bangkok, Thailand, 2-6.02.2016

5. L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, T.G. Gawet, L.B.
Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak: The novel composite consisting of a metallic
scaffold, manufactured using a computer aided laser method, coated with thin
polymeric surface layer for medical applications — Semi Grand Prize, Global
Inventions and Innovations Exhibitions Innova Cities Latino-America, ICLA 2015, Foz
do Iguagu, Brazil, 10-12.12.2015:

6. L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, T.G. Gawet, L.B.
Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak: The novel composite consisting of a metallic
scaffold, manufactured using a computer aided laser method, coated with thin
polymeric surface layer for medical applications — Gold Medal, 9th International
Warsaw Invention Show IWIS 2015, Warsaw, Poland, 12-14.10.2015.

2.3. Przedstawione rozwiazanie byto prezentowane na wielu konferencjach
miedzynarodowych:

1. 28th International Seminar of Ph.D. Students SEMDOK 2025, Western Tatras -
Zuberec, Slovak Republic, 10.02.2025, Invited Lecture, Additive Manufacturing of Ti
and Co Alloys for Use in Dental Engineering, Lech B. Dobrzanski

2. International Conference on Advances in Materials & Processing Technologies
AMPT2024 30 October - 3 November 2024 Istanbul, Turkiye, keynote lecture,

Synergistic Impact of Integrated Industry Idea and Dentistry Sustainable
Development, Lech B. Dobrzanski, Leszek A. Dobrzanski

3. LECO Analytical Seminar 2024 - 30 years of striving for excellence, Kocierz-Targanice,
Poland, 2024, Znaczenie metodologii oceny struktury i wtasnosci oraz niezawodnosci
i jako$ci materiatéw inzynierskich i wytwarzanych z nich produktéw w Zintegrowane;j
Koncepcji Przemystu 4.0. Opening lecture, Dobrzanski, L.A.; Dobrzanski, L.B.

4. Konferencja Naukowa Najlepszych Naukowcéw W Swiecie - Top 2%, Katowice,

DR INZ. LECH B. DOBRZANSKI - WNIOSEK HABILITACYJNY




123

Polska, 9.09.2024, Zintegrowana Idea Przemystu 3 x | 4.0/5.0 Z Uwzglednieniem
Postepu Materiatow 4.0 Jako Determinanta Zréwnowazonego Rozwoju Inzynierii
Stomatologicznej 4.0, Lech B. Dobrzanski, Leszek A. Dobrzanski

Workshop ,Biomedical Engineering” Medical University Varna, 24-28.06.2024, The
use of 3D printing, in particular in SLS/SLM technology for CoCr and Ti6Al4V metal
alloys and SLA for polymer materials, for applications in dental engineering, Lech B.
Dobrzanski

Workshop ,Biomedical Engineering” Medical University Varna, 24-27.06.2024,
Computer design and additive manufacturing inimplantand prosthetic dentalclinical
treatment, Invited Lecture, Lech B. Dobrzanski

Workshop ,,Biomedical Engineering” Medical University Varna, 24-27.06.2024, The
modern dental engineering significance in integrated industry idea development and
consumer expectations increasing, Invited Lecture, Leszek A. Dobrzanski, Lech B.
Dobrzanski

The 26th International Scientific Conference AMME & bio 2024, Wista, Polska, 9-
12.05.2024, Processing technologies of advanced materials in dental implant and
prosthetic treatment, Lech B. Dobrzanski

XX Konferencja Biomateriaty i Mechanika w Stomatologii, Ustron, Polska,
14.10.2023, Innowacyjna technologia wytwarzania przyrostowego uzupetnien
protetycznych zegbow z wykorzystaniem wielosktadnikowych stopéw tytanu z
aluminium i wanadem oraz stopéw kobaltu, Lech B. Dobrzanski

10. 23rd Physical Metallurgy and Materials Science Conference Advanced Materials and

1.

12.

13.

24.

14.

Technologies AMT'2023, Wista, Poland, 18-21 June 2023, Unity of models for the
development of advanced materials and their processing technologies, industry’s
integrated idea, and dentistry’s sustainable development, invited lecture, L.A.
Dobrzanski, L.B. Dobrzanski !

5th World Congress on Dentistry and Maxillofacial Surgery, Rome, Italy, 18-20
September 2023, , To what extent does modern dental engineering fit into the
integrated model of the industry sustainable development, which takes into account
the expectations of consumers, keynote lecture, 2023 L.A. Dobrzanski, L.B.
Dobrzanski

5th World Congress on Dentistry and Maxillofacial Surgery, Rzym, Wtochy, 09.2023,
keynote lecture, The innovative technology of additive manufacturing of Dental
prosthetic restorations using multi-component titanium alloys with aluminum and
vanadium and cobalt alloys, Lech B. Dobrzanski

4th World Congress on Dentistry and Maxillofacial Surgery, Paryz, Francja, 6.02.2023,
keynote lecture, Overview of the sustainable development of modern dentistry for
the prevention of dental diseases, treatment with significant technological support
and the safety of patients, Leszek A. Dobrzariski, Lech B. Dobrzanski

W dalszym ciggu planowane sa udziaty w konferencjach z prezentacja
przedstawionego rozwigzania na konferencjach miedzynarodowych
(potwierdzone udziaty) :

CASICAM 2025 Casablanca, Maroko, 23-25.04.2025, Strength analysis of selectively

laser-sintered titanium alloy implant-scaffolds In dental treatment, invited lecture,
Lech B. Dobrzanski, Joanna Dobrzanska, Leszek A. Dobrzanski, Karolina
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Rudziarczyk-Jagoda N
15. CASICAM 2025 Casablanca, Maroko, 23-25.04.2025, The role of additive

manufacturing in the contemporary stage of the industry integrated idea, keynote
lecture, Leszek A. Dobrzanski, Lech B. Dobrzanski

16. The 8th Annual World Congress of Oral & Dental Medicine, Sztokholm, Szwecja, 18-
20.06.2025, Implementation of Dentistry 4.0/5.0 assumptions within the Industry
Integrated ldea 4.0/5.0 in clinical practice of implant-prosthetic dental treatment
Leszek A. Dobrzanski, Lech B. Dobrzanski, keynote lecture,

17.The 8th Annual World Congress of Oral & Dental Medicine, Sztokholm, Szwecja, 18-
20.06.2025, Strength analysis of selectively laser-sintered scaffold implants in
comparison with typical screw implants used in selected bone conditions, Lech B.
Dobrzanski, Joanna Dobrzanska, Leszek A. Dobrzanski, Karolina Rudziarczyk-
Jagoda, invited lecture

2.5. Catosciowy wykaz patentéw dotyczacym osiggnieé  naukowych
dokumentujacych oryginalne osiggnigcia projektowe, konstrukcyjne i
technologiczne

1. Patent nr PL236090, Sposdb wytwarzania materiatow kompozytowych o mikroporowatej
szkieletowej strukturze wzmocnhienia, data udzielenia prawa 16.12.2019 r., L.A.
Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, L.B. Dobrzanski, A. Achtelik-
Franczak, M. Kremzer.

2. Patent nr PL237449, Kompozyty biologiczno-inzynierskie dla medycyny regeneracyjnej,
data udzielenia prawa 24.01.2020 r., L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzariska-Danikiewicz, P.
Malara, L.B. Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak.

3. Patent nr PL241034, Wysokorozwiniety powierzchniowo implant kostny w tym
twarzoczaszki, data udzielenia prawa 10.05.2022 r., L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J.
Dobrzanska, A. Achtelik-Franczak.

4. Patent PL245986, Wysokorozwiniety powierzchniowo implant stomatologiczny, data
zgtoszenia 15.06.2020 r., L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, A. Achtelik-
Franczak.

5. Patent PL245344, System osadzania korony na implancie stomatologicznym, data
udzielenie prawa 2024-03-13, L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, A.
Achtelik-Franczak.

6. Patent PL245582, Akcesorium do ochrony osobistej personelu dentystycznego przed
koronawirusem SARS-CoV-2 i innymi drobnoustrojami chorobotworczymi, data
udzielenia prawa 15.05.2024 r., L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K.
Rudziarczyk, A. Achtelik-Franczak.

7. Przyznany Patent 19.02.2025, zgtoszenie patentowe P.434313, Akcesorium montazowe
implantu stomatologicznego, data zgtoszenia 15.06.2020 r., L.B. Dobrzanski, L.A.
Dobrzanski, J. Dobrzanska, A. Achtelik-Franczak, K. Rudziarczyk.

8. Patent nr PL229148, Implanto-skafold lub proteza elementéw anatomicznych uktadu
stomatognatycznego oraz twarzoczaszki, data udzielenia prawa 09.01.2018 r., L.A.
Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, A. Achtelik-Franczak, L.B.
Dobrzanski, T.G. Gawet.
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9. Patent nr PL229149, Implanto-skafold kostny, data udzielenia prawa 09.01.2018 r.,

9.2.

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, A. Achtelik-Franczak, L.B.
Dobrzanski, T.G. Gawet.

Catosciowy wykaz nagréd za osiaggnigcia wynalazcze wykorzystane w
niniejszym autoreferacie dotyczacym osiagnieé naukowych dokumentujacych
oryginalne osiagnigcia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne,
wymienione w artykule monograficznym

10.2.1.Nadane tytuty

1.

9.2.

2.

Tytut AMBASADOR INNOWACII przyznany przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w 2015 roku

2. Nagrody na targach wynalazczoscii innowacyjnosci

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzaniska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - Gold Medal, Kaohsiung
International Invention and Design Expo, 10 Gru 2020 - 12 Gru 2020, Tajwan,
Kaohsiung.

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - Gold Medal, IIDC - International
Invention and Design Competition, 2 Gru 2020 - 4 Gru 2020, Chiny, Hongkong

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - Gold Medal, International
Inventions and Innovations Competition “Sahasak Nimavum-2020”, Sri Lanka
Colombo, 1.07.2020 - 3.07.2020:

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzarska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms —best presentation award, Malysia
Technology Expo, MTE 2020, COVID-19 International Innovation Awards, 2.11.2020
L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms — IFIA best invention medal,
Malysia Technology Expo, MTE 2020, COVID-19 International Innovation Awards,
2.11.2020

. L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-

Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
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coronavirus and other pathogenic microorganisms - Gold Medal, Malysia Technology
Expo, MTE 2020, COVID-1 9 International Innovation Awards, 2.11 .2020

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - Gold Medal, 4th World Invention
Academic Conference organized by the Korea Invention Newspaper and the Korea
Invention Academy, Seul, Korea, 15.11.2020

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - special award, 4th World
Invention Academic Conference organized by the Korea Invention Newspaper and the
Korea Invention Academy, Seul, Korea, 15.11.2020

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - Gold Medal, 14th International
Exhibition of Inventions "IWIS 2020", ONLINE, Warszawa, Poland, 19-21.10.2020

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - TOP 20 BEST INVENTION
AWARDS, The 5th International Invention Innovation Competition in Canada, iCAN
2020, Toronto, Canada, 29.08.2020

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - Gold Medal, The 5th International
Invention Innovation Competition in Canada, iCAN 2020, Toronto, Canada,
29.08.2020

L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A. Achtelik-
Franczak: Accessory for personal protection of dental staff against SARS-CoV-2
coronavirus and other pathogenic microorganisms - special award, The 5th
International Invention Innovation Competition in Canada, iCAN 2020, Toronto,
Canada, 29.08.2020

L.A. Dobrzaniski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, L.B. Dobrzanski, A.
Achtelik-Franczak, T.G. Gawet: Implant-scaffold or Prosthesis Anatomical Structures
of the Stomatognathic System and the Craniofacial - Gold Medal, International
Exhibition of Technical Innovations, Patents and Inventions, INVENT ARENA 2016,
Tfinec, Czech Republic, 16-18.06.2016

L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, L.B. Dobrzanski, A.
Achtelik-Franczak, T.G. Gawet: Implant-scaffold or Prosthesis Anatomical Structures
of the Stomatognathic System and the Craniofacial - Gold Medal, International

Intellectual Property, Invention, Innovation and Technology Exposition, IPITEX 2016,
Bangkok, Thailand, 2-6.02.2016
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16.L.A. Dobrzanski,
Achtelik-Franczak, T.G. Gawet: Implant-scaffold or Pro
of the Stomatognathic System and the Craniofacia
International Intellectual Property, Invention, Innovation and Technology
IPITEX 2016, Bangkok, Thailand, 2-6.02.2016

17.L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzariska-Danikiewicz, P. Malara,
A. Achtelik-Franczak: The novel composite consisting of a metallic

18.L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, T.G. Gawet,

Dobrzanski,

scaffold, manufactured using a computer

polymeric surface layer for medical application

T.G. Gawet,

127

A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, L.B. Dobrzanski, A.
sthesis Anatomical Structures
| —~Leading Innovation Award,
Exposition,

L.B.

aided laser method, coated with thin

s - Semi Grand Prize, Global

Inventions and Innovations Exhibitions Innova Cities Latino-America, ICLA 2015, Foz
do Iguacu, Brazil, 10-12.12.2015:

L. B'

Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak: The novel composite consisting of a metallic
scaffold, manufactured using a computer aided laser method, coated with thin
polymeric surface layer for medical applications — Gold Medal, 9th International
Warsaw Invention Show IWIS 2015, Warsaw, Poland, 12-14.1 0.2015.

10. Inne osiggniecia naukowe.

3.1.Prace opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora

Lp. | Rok autorzy tytut dane doi MEIN IF
publi
kacji
1. 2018 Lech B. Dobrzanski Chapter 4 - Mechanical Biomaterials in http://dx.doi.o | 5
Properties Comparison of Regenerative rg/10.5772/int
Engineering Materials Medicine, echopen.7049
Produced by Additive and IntechOpen, 2018, 3
Subtractive Technologies 111-140.
for Dental Prosthetic
Restoration Application
2. 2018 Anna D. Dobrzanska- Chapter 3 - Microporous Biomaterials in http://dx.doi.o | 1,25
Danikiewicz, Leszek A. | Titanium-Based Materials Regenerative rg/10.5772/int
Dobrzanski, Marek Coated by Biocompatible Medicine, echopen.7049
Szindler, Lech B. Thin Films IntechOpen, 2018, 1
Dobrzanski, Anna 65-109.
Achtelik-Franczak, E.
Hajduczek
3. 2017 Dobrzanski, L.A.; chapter 7. Porous Selective | Powder Metallurgy - http://dx.doi.o | 1,25
Dobrzanska- Laser Melted Tiand TiBAl4V | Fundamentals and rg/10.5772/65
Danikiewicz, A.D.; Materials for Medical Case Studies, L. A. 375
Achtelik-Franczak, A.; Applications Dobrzanski ed.,
Dobrzanski, L.B.; (Rijeka, Croatia:
Szindler M.; Gawet T. InechOpen, 2017),
161-181
4. 2017 Leszek A. Dobrzanski, chapter 5. Composite Powder Metallurgy— | http://dx.doi.o | 1,25
Grzegorz Matula, Anna | Materials Infiltrated by Fundamentals and rg/10.5772/65
D. Dobrzarniska- Aluminium Alloys Based on | Case Studies, L. A. 377
Danikiewicz , Piotr Porous Skeletons from Dobrzanski ed.,
Malara , Marek Kremzer , | Alumina, Mullite and (Rijeka, Croatia:
Btazej Tomiczek , Titanium Produced by InechOpen, 2017),
Magdalena Kujawa , Powder Metallurgy 95-137
Eugeniusz Hajduczek, Techniques
Anna Achtelik-Franczak
, Lech B. Dobrzariski
and Jagoda Krzysteczko
5. 2017 Dobrzanski, L.A.; chapter 2. Fabrication Powder Metallurgy — | http://dx.doi.o | 1,25
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Dobrzanska- Technologies of the Sintered Fundamentals and rg/10.5772/65
r Danikiewicz, A.D.; Materials Including Case Studies, L. A. 376
Achtelik-Franczak, Materials for Medical and Dobrzanski ed.,
A.; Dobrzanski, L.B.; Dental Application (Rijeka, Croatia:
Hajduczek E.; Matula G. InechOpen, 2017),
17-52
6. 2017 L.B. Dobrzanski, P. chapter 9. Metodologia Metalowe materiaty - 4
Malara komputerowo mikroporowate i lite
wspomaganego do zastosowan
projektowania i wytwarzania medycznych i
stomatologicznych stomatologicznych,
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litych materiatow A.D. Dobrzarniska-
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A.D. Dobrzanska-
Danikiewicz (red.),
Open Access Library,
Annal VIl (1) 2017 s.
434-499
8. 2017 Dobrzanska- chapter 6. Obrébka Metalowe materiaty - 4
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L.A. Dobrzanski &
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Dobrzanski restorations — methodology | Science and /10.5604/01.3
of computer aided design Engineering 83/1 001.0009.7538
and manufacturing (2017) 23-29.
12. |2016 |P.Malara, L.B. Computer aided Archives of Materials | https://doi.org | 13
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SUMA RAZEM

1396,42 punkty MNiSzW
37, 655 Impact Factor

(Drinz. Lech Bolestaw Dobrzanski - wnioskodawca)

DR INZ. LECH B. DOBRZANSKI - WNIOSEK HABILITACYJNY



CII.WYKAZ AKTYWNOSCI NAUKOWE)J

Drinz. Lech B. Dobrzanski

kwiecien 2025

Gliwice

DR INZ. LECH B. DOBRZANSKI - WNIOSEK HABILITACYJNY

133



(o] | B

10,

11

134

WYKAZ AKTYWNOSCI NAUKOWE)J

Niniejsza cze$é Wniosku zawiera:

. Wykaz cztonkostwa w redakcjach naukowych monografii.

Wykaz wystapien na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach naukowych
lub artystycznych, z wyszczeg6lnieniem przedstawionych wyktadéw na
zaproszenie i wyktadéw plenarnych.

Wykaz udziatu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych
lub miedzynarodowych, z podaniem petnionej funkciji.

Wykaz uczestnictwa w pracach zespotéw badawczych realizujacych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z podziatem
na projekty zrealizowane i bedgce w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem
informacji o petnionej funkcji w ramach prac zespotow.

Wykaz cztonkostwa w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach
i towarzystwach naukowych wraz z informacjg o petnionych funkcjach.

Wykaz stazy w instytucjach naukowych lub artystycznych, w tym zagranicznych,
z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego charakteru.

Wykaz cztonkostwa w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism
wraz z informacja o petnionych funkcjach (np. redaktora naczelnego,
przewodniczacego rady naukowej, itp.).

Wykaz recenzowanych prac naukowych lub artystycznych, w szczegolnosci
publikowanych w czasopismach migdzynarodowych.

Wykaz uczestnictwa w programach europejskich lub innych programach
miedzynarodowych.

Wykaz udziatu w zespotach badawczych, realizujgcych projekty inne niz okreslone

w pkt. 4.

.Wykaz uczestnictwa w zespotach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan,

whnioski o przyznanie nagréd naukowych, wnioski w innych konkursach majgcych

charakter naukowy lub dydaktyczny.
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1. Wykaz cztonkostwa w redakcjach naukowych monografii

Guest Editor w wydawnictwie M¢PI w nastepujacych specjalnych zeszytach:

a.
b.
c.

N

"Recent Biomedical Materials" METALS (IF 2.351 Scopus 3.4),

“DENTAL ENGINEERING” Processes (IF 2.847, Scopus 2.4),

,Synthesis and Characterization of Biomedical Materials” (IF2,847 and Scopus
2,4).

. REPER Recent Materials Engineering Performances, ENG (Scopus 3,1 2024,

tracked in IF)
Applications of Ceramic and Cermet Coatings, Coatings (IF 2,9 and Scopus 5.0)
REPER Recent Materials Engineering PERformances 2025-2026 (tracked in IF and

Scopus 2,1)

Wykaz wystapien na krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych,
z wyszczegélnieniem przedstawionych wyktadéw na zaproszenie i wyktadow

plenarnych.

.1. Wystapienia na konferencjach po uzyskaniu stopnia doktora

. 28th International Seminar of Ph.D. Students SEMDOK 2025, Western Tatras -

Zuberec, Slovak Republic, 10.02.2025, Invited Lecture, Additive Manufacturing of Ti
and Co Alloys for Use in Dental Engineering, Lech B. Dobrzarski - sesja plenarna -
otwarcie konferencji

International Conference on Advances in Materials & Processing Technologies
AMPT2024 30 October - 3 November 2024 Istanbul, Turkiye, keynote lecture,
Synergistic Impact of Integrated Industry Idea and Dentistry Sustainable
Development, Lech B. Dobrzanski, Leszek A. Dobrzanski - sesja plenarna

LECO Analytical Seminar 2024 - 30 years of striving for excellence, Kocierz-Targanice,
Poland, 2024, Znaczenie metodologii oceny struktury i wtasnos$ci oraz niezawodnosci
i jakosci materiatow inzynierskich i wytwarzanych z nich produktéw w Zintegrowane;j
Koncepcji Przemystu 4.0. Opening lecture, Dobrzanski, L.A.; Dobrzanski, L.B. -sesja
plenarna

Workshop ,,Biomedical Engineering” Medical University Varna, 24-28.06.2024, The
use of 3D printing, in particular in SLS/SLM technology for CoCr and Ti6Al4V metal
alloys and SLA for polymer materials, for applications in dental engineering, Lech B.
Dobrzanski - sesja plenarna

Workshop ,Biomedical Engineering” Medical University Varna, 24-27.06.2024,
Computer design and additive manufacturing inimplant and prosthetic dental clinical
treatment, Invited Lecture, Lech B. Dobrzanski - sesja plenarna

Workshop ,,Biomedical Engineering” Medical University Varna, 24-27.06.2024, The
modern dental engineering significance in integrated industry idea development and
consumer expectations increasing, Invited Lecture, Leszek A. Dobrzanski, Lech B.
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Dobrzanski - sesja plenarna

7. X-th International Scientific Congress Innovations 2024, Varna, Bulgaria, 26.06.2024,
Use of precise implantological surgical guides in reconstructions adjacent to teeth
with unusual anatomy - use of Dentistry 4.0 technology, Lech B. Dobrzanski - sesja
plenarna

8. The 26th International Scientific Conference AMME & bio 2024, Wista, Polska, 9-
12.05.2024, Processing technologies of advanced materials in dental implant and
prosthetic treatment, Lech B. Dobrzanski - sesja plenarna

9. XXI Konferencja Biomateriaty i Mechanika w Stomatologii, Ustron, Polska,
14.10.2023, W jakim stopniu nowoczesna inzynieria stomatologiczna wpisuje sie w
zintegrowany model zrownowazonego rozwoju  przemystu uwzgledniajgcy
oczekiwania konsumentéw, Leszek A. Dobrzanski, Lech B. Dobrzanski - sesja
plenarna

10.XXI Konferencja Biomateriaty i Mechanika w Stomatologii, Ustron, Polska,
14.10.2023, Innowacyjna technologia wytwarzania przyrostowego uzupetnien
protetycznych zebow z wykorzystaniem wielosktadnikowych stopow tytanu z
aluminium i wanadem oraz stopéw kobaltu, Lech B. Dobrzarski - sesja plenarna

11. 23rd Physical Metallurgy and Materials Science Conference Advanced Materials and
Technologies AMT'2023, Wista, Poland, 18-21 June 2023, , Unity of models for the
development of advanced materials and their processing technologies, industry’s
integrated idea, and dentistry’s sustainable development, invited lecture , L.A.
Dobrzanski, L.B. Dobrzarnski - sesja plenarna

12.5th World Congress on Dentistry and Maxillofacial Surgery, Rome, ltaly, 18-20
September 2023, , To what extent does modern dental engineering fit into the
integrated model of the industry sustainable development, which takes into account
the expectations of consumers, keynote lecture, 2023 L.A. Dobrzanski, L.B.
Dobrzanski - sesja plenarna

13. 5th World Congress on Dentistry and Maxillofacial Surgery, Rzym, Wtochy, 09.2023,
keynote lecture, The innovative technology of additive manufacturing of Dental
prosthetic restorations using multi-component titanium alloys with aluminum and
vanadium and cobalt alloys, Lech B. Dobrzanski — sesja plenarna

14. 4th World Congress on Dentistry and Maxillofacial Surgery, Paryz, Francja, 6.02.2023,
keynote lecture, Overview of the sustainable development of modern dentistry for
the prevention of dental diseases, treatment with significant technological support
and the safety of patients, Leszek A. Dobrzanski, Lech B. Dobrzanski-sesja plenarna

11.1.C . Potwierdzony udziat w nadchodzacych konferencjach

15. CASICAM 2025 Casablanca, Maroko, 23-25.04.2025, Strength analysis of selectively
laser-sintered titanium alloy implant-scaffolds In dental treatment, invited lecture,

Lech B. Dobrzanski, Joanna Dobrzanska, Leszek A. Dobrzanski, Karolina Rudziarczyk-
Jagoda - sesja plenarna

16.CASICAM 2025 Casablanca, Maroko, 23-25.04.2025, The role of additive
manufacturing in the contemporary stage of the industry integrated idea, keynote
lecture, Leszek A. Dobrzanski, Lech B. Dobrzanski — sesja plenarna

17.The 8th Annual World Congress of Oral & Dental Medicine, Sztokholm, Szwecja, 18-
20.06.2025, Implementation of Dentistry 4.0/5.0 assumptions within the Industry
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Integrated Idea 4.0/5.0 in clinical practice of implant-prosthetic dental treatment
Leszek A. Dobrzanski, Lech B. Dobrzanski keynote lecture, sesja plenarna

18. The 8th Annual World Congress of Oral & Dental Medicine, Sztokholm, Szwecja, 18-
20.06.2025, Strength analysis of selectively laser-sintered scaffold implants in
comparison with typical screw implants used in selected bone conditions, Lech B.
Dobrzanski, Joanna Dobrzanska, Leszek A. Dobrzanski, Karolina Rudziarczyk-Jagoda,
invited lecture, sesja plenarna

3. Wykaz udziatu w komitetach organizacyjnychii naukowych konferencji krajowych

i miedzynarodowych, z podaniem petnionej funkcji

» Cztonek Komitetu Organizacyjnego The 26" International Scientific Conference
on “Achievements in Mechanical and Materials Engineering with Bioengineering
and Dental Engineering” AMME & bio 2024 joined with ”For you WW Worldwide
CEEPUS Workshop INTEGRATION”, organizowanej w okresie 20-23.05.20204 w
Wisle Malince w Polsce

» Cztonek Komitetu Organizacyjnego konferencji CASICAM 2025 w Casablance w
Maroko, ktéra odbedzie sie w okresie 23.04-25.04.2025 w Casablance

= Cztonek the International Program Committee of the International Scientific
Conference "Materials Science. Non-Equilibrium Phase Transformations".
https://www.material-science.eu/index.html

4. Wykaz uczestnictwa w pracach zespotéw badawczych realizujagcych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z podziatem
na projekty zrealizowane i bedace w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem

informacji o petnionej funkcji w ramach prac zespotéw.

4.1. Projekt badawczo wdrozeniowy IMSKA-MAT Innowacyjne implanto-skafoldy
stomatologiczne i szczekowo-twarzowe wytwarzane z wykorzystaniem
innowacyjnej technologii addytywnej wspomaganej komputerowym
projektowaniem materiatowym ADD-MAT realizowany przez Centrum
Projektowo-Badawczo-Produkeyjne Inzynierii Medycznej i Stomatologicznej
ASKLEPIOS sp zoo

W latach 2017-2023 Zastepca Kierownika Projektu

W latach 2020-2023 Koordynator Produkcji

W latach 2019-2023 Kierownik Pracowni CAD/CAM
Efekty projektu to wdrozenie do sprzedazy elementéw protetycznych posiadajgcych
nastepujgce cechy:
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prostota procedury implantacyjnej,

skrécenie czasu rekonwalescencji do kilku godzin,

zmniejszenie rozlegtosci zabiegu,

mozliwo$é natychmiastowego wykonania ostatecznej odbudowy protetycznej,
umozliwienie wykonywania precyzyjnych zabiegow rekonstrukcji kosci twarzo-

[ ol o

czaszki w oparciu o CBCT
e Projekt zrealizowany ze srodkéw Unii Europejskiej we wspotpracy zZ
Narodowym Centrum Badan i Rozwojuw Warszawie
e Wartosé projektu: 14 727 464,80 zt
e Whktad Funduszy Europejskich: 10 857 900,63 zt
e Wktad wtasny: 3 869 564,17 zt

4.2. Projekt Badawczo-Rozwojowy i Wdrozeniowy: CODIDENT

2012-2014 Koordynator Projektu/Gtéwny Inzynier Stomatologiczny

e Cel: Wzrost konkurencyjnosci i dywersyfikacja ustug stomatologicznych
poprzez wdrozenie innowacyjnego systemu wykonywania prac protetycznych i
innowacyjnego systemu diagnostyki stomatologicznej

e \Wdrozenie zintegrowanej technologii leczenia stomatologicznego Z
komputerowo wspomaganym projektowaniem i wytwarzaniem wyrobow
dentystycznych  Z materiatow petnoceramicznych, z  badaniem
wolumetrycznym metodg tomografii wigzki stozkowej CBCT zebow i kosci
szczek i zuchwy Z uzyciem cyfrowego skanera wewnatrzustnego i linii
produkcyjnej CAD/CAM w codziennej praktyce spotki Centrum Medycyny i
Stomatologii SOBIESKI.

e Finansowany przez Slaskie Centrum Przedsiebiorczosci - dofinansowanie
7 EFPR 60% , 40% - $rodki CMIS SOBIESKI

e Warto$é projektu: 1500 000 zt

5. Wykaz cztonkostwa W miedzynarodowych lub krajowych organizacjach
i towarzystwach naukowych wraz z informacja o petnionych funkcjach
1. Akademia Inzynierska w Polsce - cztonek zwyczajny z wyboru - od 2021

2. Stowarzyszenie Komputerowej Nauki o Materiatach i Inzynierii Produkcji -
cztonek zwyczajny - 2017

6. Wykaz stazy Ww instytucjach naukowych, w tym zagranicznych,

z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego charakteru
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W ramach stazu dr Lech B. Dobrzaniski wygtosit réwniez wyktad podczas

udziatu w X Migdzynarodowym Kongresie Naukowym ,Innowacje 2024” w

Miedzynarodowym Domu Naukowcéw im. Fryderyka Joliot-Curie, W

oérodku St. Konstantin i Elena koto Warny na temat ,Zastosowanie

precyzyjnych implantologicznych szablondéw chirurgicznych w rekonstrukcjach

sgsiadujgcych z zebami 0 nietypowe;j anatomii - wykorzystanie technologii

Stomatologia 4.0”.

Dr Lech B. Dobrzanski wygtosit réwniez dwa wyktady publiczne dla

pracownikéw i studentéw Uniwersytetu Medycznego w Warnie na temat:

o ,Znaczenie wspotczesnej inzynierii stomatologicznej w zintegrowanym
rozwoju idei przemystu i rosngcych oczekiwan konsumentéw” oraz

o ,Projektowanie komputerowe i produkcja addytywna w implantologii i
diagnostyce proekologicznej”.

7. Wykaz cztonkostwa W komitetach redakcyjnych i radach naukowych

czasopismwrazz informacja o petnionych funkcjach

Cztonek Editorial board of the International Scientific Journal "Materials

science. Non-Equilibrium Phase Transformations", published by the

Scientific Technical Union of Mechanical Engineering in Bulgaria.

https://stumejournals.com/ms.htm

Statistic Editor cztonek Editorial Board w Journal of Achievements in

Materials and Manufacturing Engineering , Gliwice, Poland (Scopus 2,3)

Guest Editor w wydawnictwie MDPI w nastepujgcych specjalnych

zeszytach:

o "Recent Biomedical Materials" METALS (IF 2.351 Scopus 3.4),

o “DENTAL ENGINEERING” Processes (IF 2.847, Scopus 2.4),

o ,Synthesis and Characterization of Biomedical Materials” (IF2,847
and Scopus 2,4).

o REPER Recent Materials Engineering Performances, ENG (Scopus 3,1
2024, tracked in IF)

o Applications of Ceramic and Cermet Coatings, Coatings (IF 2,9 and
Scopus 5.0)

o REPERRecent Materials Engineering PERformances 2025-2026 (tracked in
IF and Scopus 2,1)

e Section Board Member Journal ENG MDPI Szwajcaria-Chiny
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10.Wykaz udziatu w zespotach badawczych, realizujgcych projekty inne niz

okreslone w pkt. 4.

10.1. Projekt Badawczo-Rozwojowy i Wdrozeniowy: CODIDENT, 2012-2014

Koordynator Projektu/Gtéwny Inzynier Stomatologiczny

e Cel: Wzrost konkurencyjnosci i dywersyfikacja ustug stomatologicznych
poprzez wdrozenie innowacyjnego systemu wykonywania prac protetycznych i
innowacyjnego systemu diagnostyKi stomatologicznej

e \Wdrozenie zintegrowanej technologii leczenia stomatologicznego Z
komputerowo wspomaganym projektowaniem i wytwarzaniem wyrobow
dentystycznych 72 materiatow petnoceramicznych, z badaniem
wolumetrycznym metoda tomografii wigzki stozkowej CBCT zgbow i kosci
szczek i zuchwy Z uzyciem cyfrowego skanera wewnatrzustnego i linii
produkcyjnej CAD/CAM w codziennej praktyce spotki Centrum Medycyny i
Stomatologii SOBIESKI.

¢ Finansowany przez Slgskie Centrum Przedsiebiorczosci - dofinansowanie
z EFPR 60% , 40% - $rodki CMIS SOBIESKI

e Wartosé projektu: 1500000 zt

10.2. Projekt Badawczo-Rozwojowy Zakonczony Wdrozeniem: Rozbudowa
Oferty Spotki CMIS Sobieski: CODIDENT, 2013-2016 Kierownik Projektu

e Cel: Opracowanie technologii  produkcji innowacyjnych uzupetnien
protetycznych z uzyciem technologii CAD/CAM i wdrozenie do sprzedazy
nastepujacych produktow: 1. innowacyjne protezy na teleskopach oparte na
implantach, 2. mosty okrezne frezowane, 3. frezowane protezy szkieletowe, 4,
zintegrowane z tgcznikami mosty implantologiczne oparte na platformach

e Finansowany przez Centrum Medycyny i Stomatologii SOBIESKI

e Wartos$é projektu: 1000 000 zt

10.3. prace badawczo-rozwojowe z zakresu inzynierii stomatologicznej zlecone
przez klienta, 201 7-2018 Kierownik Projektu
e Cel: w ramach prac badawczo-rozwojowych realizowanych wdrozone zostaty
nastepujgce innowacyjne produkty: drukowane szablony implantologiczne
ASKLEPIOSguide wraz z procedurg kliniczng ich stosowania.
e Wartoéé projektu: 600 000 zt '

10.4. prace badawczo-rozwojowe z zakresu inzynierii stomatologicznej dla
klienta w zakresie opracowania innowacyjnej w skali swiata koncepcji

zabezpieczenia gabinetu stomatologicznego w pandemii COVID19, 2020-
2021 Kierownik B+R / Gtéwny Inzynier Stomatologiczny
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e Cel: Opracowanie koncepcji zabezpieczenia gabinetu stomatologicznego |
przebywajgcego W nim personelu przed drobnoustrojami, w tym przede
wszystkim SARS-cov-2. Opracowanie | zgtoszenie do opatentowania
innowacyjnych urzadzen. Projekt obejmowat I-11l TRL.

o Wartoséé projektu: 600 000 zt

10.5. prace rozwojowe CPBPIMIS Asklepios, 201 8-2021 Dyrektor Centrum
Inzynierii Stomatologicznej Asklepios - Koordynator
e Cel:wramachprac rozwojowych realizowanych wdrozone zostaty nastepujgce
innowacyjne produkty: drukowane mosty protetyczne Z CoCr i stopow tytanu,
hygienic titanium bridge, drukowane tytanowe protezy szkieletowe, procedury
natychmiastowe] implantacji potgczone Z osadzeniem ostatecznej pracy
protetycznej, procedura wykonywaniajednoelementowych prac protetycznych
przykrecanych opartych na implantachiinne
e Warto$é projektu: 1700000 zt

10.6. wykonanie dokumentacji oceny zgodnosci wyrobu medycznego Z
wymaganiami zasadniczymi dla wyrobow medycznych zgodnie 2
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 17. lutego 2016 roku, 2017-2018
Kierownik Zadania

e Cel: ztozenie 14 wnioskow zgtoszeniowych dotyczacych 14 roznych rodzajow
uzupetnien protetycznych i wyrobow stomatblogicznych wykonywanych na
zamoéwienie w spétce CPBPIMIS Asklepios, do ktorego ztozenia konieczne byty
wykonanie oceny zgodnosci - whioski tozsame z wnioskiem, ktéry bedzie
ztozony jako kamien milowy w etapie 5 niniejszego projektu

o Warto$é projektu: 500 000 zt

11.Wykaz uczestnictwa w zespotach oceniajgcych whnioski o finansowanie badan,
whnioski o przyznanie nagrod naukowych, wnioski w innych konkursach majgcych

charakter naukowy lub dydaktyczny.

(Dr inz. Lech Bolestaw Dobrzanski - wnioskodawca)
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Clil. WSPOLPRACA Z OTOCZENIEM
SPOLECZNYM | GOSPODARCZYM

Drinz. Lech B. Dobrzaﬁski

kwiecien 2025

Gliwice
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Clll. WSPOLPRA Z OTOCZENIEM SPOLECZNYMI GOSPODARCZYM

Niniejsza cze$¢ Wniosku zawiera:

1. Wykaz dorobku technologicznego.

2.  Wspotpraca z sektorem gospodarczym.

3.  Wykaz uzyskanych praw wtasnosci przemystowej, w tym uzyskanych patentow
krajowych lub miedzynarodowych.

4. Wykaz wdrozonych technologii.

5.  Wykaz wykonanych ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na zamoéwienie
instytucji publicznych lub przedsigbiorcow.

6. Wykaz udziatuw zespotach eksperckich lub konkursowych.

7. Wykaz projektow artystycznych realizowanych ze $rodowiskami
pozaartystycznymi.
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1. Wykaz dorobku technologicznego

e W 2012 roku wdrozenie petnego protokotu cyfrowego W projektowaniu uzupetnien
protetycznych z zastosowaniem technologii CAD/CAM

e W 2013 roku jako jeden z pierwszych w Polsce rozpoczatem produkcje mostow
protetycznych w technologii frezowania CNC z krgzkéw CoCr.

e W 2016 roku wdrozytem frezowane mosty CoCr na implantach oparte na
indywidualnych tgcznikach tytanowych w oparciu 0 wtasng technologie
projektowania i produkcji indywidualnych tgcznikow do wszystkich dostepnych na
rynku systemow implantologicznych.

e Od 2019 roku 99,8% prac implantologicznych wykonuje jako uzupetnienia
przykrecane z poziomu implantu nie stosujac 7adnych multiunitow ani innych
rozwigzan posrednich miedzy implantem a pracg protetyczng. Takie rozwigzanie
nazwatem MONOBRIDGE.

e W 2021 roku wdrozytem technologie druku 3D stopoéw tytanu, Z ktérych
wykonujemy struktury podporowe dla rozwigzan implantologicznych, takie jak
monolityczne belki tytanowe mocowane z poziomu implantu, korony teleskopowe
ze zintegrowanymi tgcznikami indywidualnymi oraz mosty na podbudowie
tytanowej

e W 2021 rokuwprowadzitem réwniez na rynek HYGIENIC TITANIUM BRIDGE - mosty
tytanowe licowane hybrydowym materiatem ceramicznym z mozliwoscig
zdejmowania bez uzycia dodatkowych narzedzi.

e W 2023 roku rozpoczatem rowniez procedure wdrazania do sprzedazy naszego

innowacyjnego IMPLANTO-SKAFFOLD DENTAL i MAXILLOFACIAL.
2. Wspétpraca z sektorem gospodarczym

Historia zatrudnienia i aktywnosci zawodowej w jednostkach badawczo-rozwojowych:

2.1. 2011-nadal-Centrum Medycyny i Stomatologii SOBIESKI L. Dobrzanski, J.
Dobrzanska s.c.

2.1.1. 2013 -nadal Centrum Badawczo-Rozwojowe CODIDENT
2.1.2. 2013-2016 - Centrum Frezowania CODIDENT
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2.1.3. 2011 -nadal Poradnia Stomatologiczna SOBIESKI
2.1.4. 2023-nadal-Centrum Medycyny | Sstomatologii SOBIESKI sp 00
2.1.5. 2023-nadal - Prezes Zarzadu
2.2. 2016-nadal-Centrum Projektowo-Badawczo-Produkcyjne Inzynierii
Medycznej i Stomatologicznej ASKLEPIOS sp zoo
2.2.1. 2016-nadal - Prezes Zarzadu
2.2.2. 2017-2023 —Zastgpca Kierownika Projektu IMSKA-MAT
2.2.3. 2017-nadal - Dyrektor Centrum Inzynierii Stomatologicznej
ASKLEPIOS
2.2.4. 2019-nadal - Kierownik Pracowni CAD/CAM
2.2.5. 2020-2023 - Koordynator Produkcji Projektu IMSKA-MAT

3. Wykaz uzyskanych praw wtasnosci przemystowej, W tym uzyskanych patentéw

krajowych lub miedzynarodowych

_ Patent nr PL236090, Sposob wytwarzania materiatow kompozytowych o mikroporowatej
szkieletowej strukturze wzmochienia, data udzielenia prawa 16.12.2019r., L.A. Dobrzanski,
A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P. Malara, L.B. Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak, M.
Kremzer.

2. Patent nr PL237449, Kompozyty biologiczno—inzynierskie dla medycyny regeneracyjnej,

data udzielenia prawa 24.01.2020 r., L.A. Dobrzanski, A.D. Dobrzanska-Danikiewicz, P.

Malara, L.B. Dobrzanski, A. Achtelik-Franczak.

3. Patent nr PL241034, Wysokorozwinigty powierzchniowo implant kostny w tym

twarzoczaszki, data udzielenia prawa 10.05.2022 r., L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J.

Dobrzariska, A. Achtelik-Franczak.

4. Patent PL245986, Wysokorozwiniety powierzchniowo implant stomatologiczny, data

zgtoszenia 15.06.2020 r., L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzaniski, J. Dobrzariska, A. Achtelik-

Franczak.

5. Patent PL245344, System osadzania korony na implancie stomatologicznym, data

udzielenie prawa 2024-03-13, L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, A. Achtelik-

Franczak.

6. Patent PL245582, Akcesorium do ochrony osobistej personelu dentystycznego przed

koronawirusem SARS-CoV-2 i innymi drobnoustrojami chorobotwérczymi, data udzielenia

prawa 15.05.2024 r., L.B. Dobrzanski, L.A. Dobrzanski, J. Dobrzanska, K. Rudziarczyk, A.

Achtelik-Franczak.

7. Przyznany Patent 19.02.2025, zgtoszenie patentowe P.434313, Akcesorium montazowe

implantu stomatologicznego, data zgtoszenia 15.06.2020 r., L.B. Dobrzanski, L.A.

Dobrzanski, J. Dobrzanska, A. Achtelik-Franczak, K. Rudziarczyk.

8. Patent nr PL229148, Implanto-skafold lub proteza elementéw anatomicznych uktadu

stomatognatycznego oraz twarzoczaszki, data udzielenia prawa 09.01.2018 r., L.A.

Dobrzariski, A.D. Dobrzariska-Danikiewicz, P. Malara, A. Achtelik-Franczak, L.B.

Dobrzanski, T.G. Gawet.
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9. Patent nrPL229149, Implanto-skafold kostny, data udzielenia prawa 09.01 .2018r., L.A.
Dobrzanski, A.D. Dobrzahska-Danikiewicz, P. Malara, A. Achtelik-Franczak, L.B.

Dobrzanski, T.G. Gawet.

4. Wykaz wdrozonych technologii.

a) Frezowanie CNC w zastosowaniach stomatologicznych, w szczegblnosci na:
a. okrezne mosty protetyczne
b. okrezne mosty implantoprotetyczne
c. monobridge implantologiczny
d. protezy szkieletowe
b) druk 3D w technologii Selective Laser Sintering / Selective Laser Melting w
szczegoblnosci na:
a. impalnto-skafoldy
b. okrezne mosty protetyczne
c. okrezne mosty protetyczne
d. okrezne mosty implantoprotetyczne
e. monobridge implantologiczny
f. protezy szkieletowe
g. szablony implantologiczne
c) druk3DSLAW szczegolnosci na:
a. modele robocze dla produkcji uzupetnien protetycznych
b. ptyty szablonow implantologicznych i chirurgicznych
c. modele 3D twarzoczaszki
d) Atomic Layer Deposition w szczegolnosci dla:
a. Tworzenia warstw nanometrycznych dla wspomagania osteointergracji

implantow stomatologicznych

5. Wykaz wykonanych ekspertyz lub innych opracowan wykonanych na zamowienie

instytucji publicznych lub przedsigbiorcéw
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6. Wykaz udziatuw zespotach eksperckich lub konkursowych

7. Wykaz projektow artystycznych realizowanych ze $rodowiskami
pozaartystycznymi
7.1. wspotpraca z wydawnictwem NAXOS (Niemcy) przy wydaniu ptyt z muzyka
klasyczna jako Producent ptyty z ramienia Stowarzyszenia SIGNUM:

e F Liszt - Harmonies poétiques et religieuses, Naxos (2019), maestro prof. Wojciech
Waleczek

e F. Schubert - Rarities and Short Piano Works, Naxos (2021), maestro prof. Wojciech
Waleczek

e F Liszt-Weihnachtsbaum, Naxos (2024), maestro prof. Wojciech Waleczek
7.2. wspétpracaz wydawnictwem Capriccio (Austria) przy wydaniu ptyt z muzyka
klasyczna jako Producent ptyty z ramienia Stowarzyszenia SIGNUM:

e F.Liszt-Grandes études de Paganini, Transcendental études de Paganini, maestro
prof. Wojciech Waleczek (Capriccio)

(Dr inz. Lech Bolestaw Dobrzanski - wnioskodawca)
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CIV. DANE NAUKOMETRYCZNE

Drinz. Lech B. Dobrzanski

kwiecien 2025

Gliwice
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C.IV DANE NAUKOMETRYCZNE

Niniejsza cze$¢ Whiosku zawiéra:

. Impact Factor (W dziedzinach i dyscyplinach, W ktérych parametr ten jest
powszechnie uzywany jako wskaznik naukometryczny).

. Liczba cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem

autocytowan.

. Indeks Hirscha.
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Sumaryczne zestawienie dziatalnosci naukowo - badawczej

r Po doktoracie \ Przed doktoratem
| Patenty 7 12
| Liczba publikacii 28+4 w druku | 19

Pierwszy autor 10

Drugi autor 14

Udziat w konferencjach 15 | 1

Keynote lecture | invited lecture 9

Udziat w projektach badawczo- 3 4

rozwojowych | naukowych -

Kierownik i koordynator

Udziat w projektach badawczo- 1

rozwojowych | naukowych -

wykonawca

Sumaryczny impact factor 36,395 1,26

pozostatych prac na dzien

31.03.2025

Sumaryczny Impact Factor 37,655

publikacji naukowych na dzien

31.03.2025

Suma punktow MNiSW dla 1396,42

wszystkich prac

Aktualny Indeks Hirscha wg Scopus | 14

Aktualny Indeks Hirscha wg Scholar | 19

Google

Aktualny Indeks i10 wg Scholar 32

Google

Aktualna liczba cytowan na dzien 499

31.03.2025 w Scopus

Aktualna liczba cytowan na dzien 924

31.03.2025 w Scholar Google

Recenzje manuskryptow publikacji 105

Udziat w Komitetach 3

Organizacyjnych Konferencji

Naukowych

Udziat w Komitetach Programowych 3

czasopism naukowych

Guest Editor w czasopismach

naukowych

(Dr inz. Lech Bolestaw Dobrzanski - wnioskodawca)
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7.7. Profile naukowe

e ORCID:
Wﬂ@
e SCHOLAR GOOGLE: '
https://scholar.google.pl/citatio s?view_op=li H
S.MLQA.AAAAJ_&QageSize=80&sortbv=oubdate_
e Scopus
https://www.scoous.com/authid/detail.uri?authorld=556082231OQ
e Web of Science
Web of Science ResearcherlD ABA-9778-2021
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ANEKS - ORYGINAL PUBLIKACJI
ARTYKULU MONOGRAFICZNEGO W
JEZYKU ANGIELSKIM (140 PKT MNISZW)

Dr inz. Lech B. Dobrzanski

kwiecien 2025

Gliwice
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