Streszczenie

Przedfozona rozprawa doktorska stanowi cykl pieciu artykutéw dotyczacych badan
wiasciwosci strukturalnych, oscylacyjnych oraz luminescencyjnych materiatéw krystalicznych
BisTeBOs domieszkowanych wybranymi jonami ziem rzadkich: Nd3*, Yb3* i/lub Er®*. W szczegdlnosci,
badania te miaty na celu okreslenie wptywu aktywnych jonéw domieszek na dynamike sieci, transfer
energii oraz mechanizm luminescencji w materiatach krystalicznych BisTeBOs domieszkowanych
wyzej wymienionymi jonami.

W ramach rozprawy doktorskiej zsyntetyzowano mikrokrystaliczne proszki BisTeBOg:Nd3*,
BisTeBOq:Yb3*, BisTeBOs:Er3* oraz BisTeBOs:Yb**/Er3* zmodyfikowang metody Pechiniego oraz
wykonano ceramiki BisTeBOq:Yb3*/Er3* metodg wysokocisnieniowego, niskotemperaturowego
spiekania. Charakterystyka strukturalna badanych materiatéw obejmowata analize wynikéw
wykonanych metodg dyfrakcji rentgenowskiej pozwalajacg na ocene jednorodnosci fazowej oraz
okreslenie struktury krystalograficznej ww. materiatéw. Morfologia i sktad atomowy badanych
materiatéw zostat okreslony przy wykorzystaniu elektronowego mikroskopu skaningowego oraz
metody spektroskopii rentgenowskiej z dyspersjg energii. Badania dynamiki sieci wykonano metoda
spektroskopii Ramana i spektroskopii w podczerwieni. Analiza spektralna widm Ramana i widm
w podczerwieni dotyczyta aktywnosci drgan zwigzanych z grupami BOs, TeOg oraz jonami Bi®* (Nd3*,
Yb3*i/lub Er3*) i Te®*. Wykazano, ze niska energia fononéw matrycy BisTeBOq sprzyja efektywnemu
transferowi energii miedzy jonami domieszek, minimalizujgc straty wynikajgce z relaksacji
wielofononowe;j.

Wiasciwosci luminescencyjne materiatéw BisTeBOg domieszkowanych wybranymi jonami
ziem rzadkich (Nd3*, Yb3* i/lub Er3*) badano metodami spektroskopii absorpcyjnej, emisyjnej oraz
przez pomiar i analize czaséw zaniku luminescencji aktywnych jonéw Bi3*, Nd3*, Yb3* i/lub Er3*.
W mikrokrystalicznych  proszkach  BisTeBOq:Nd3* zarejestrowano emisje promieniowania
z maksimum intensywnosci okoto 1064 nm zwigzang z konwersjg energii z zakresu widzialnego do
bliskiej podczerwieni. W przypadku materiatow BisTeBOq:Yb3*, BisTeBOs:Er3* oraz BisTeBOg:Yb3*/Er3*
zarejestrowano intensywng emisje w zakresie bliskiej podczerwieni okoto 975 oraz 1531 nm, ktdra
jest skutkiem efektywnego transferu energii pomiedzy jonami Bi3*, Yb3* i/lub Er3*. Ponadto,
w przypadku BisTeBOq:Yb3*/Er3* zaobserwowano efekt konwersji energii w goére, prowadzacy do
emisji w zakresie widzialnym z maksimum intensywnosci okoto 523, 540 oraz 653 nm.

Dodatkowo, przeanalizowano wptyw parametrow spiekania wysokocisnieniowego na
strukture i wifasciwosci luminescencyjne ceramik BisTeBOo:Yb3*/Er3*. W tym celu
z mikrokrystalicznego proszku BisTeBOo:Yb3*/Er3* przygotowano probki w postaci ceramik przy
zastosowaniu cisnienia 2, 4, 6 lub 8 GPa. Stwierdzono, ze wzrost ciSnienia spiekania prowadzi do
poprawy krystalicznosci, zmniejszenia defektéw strukturalnych oraz zwiekszenia intensywnosci
emisji luminescencji jonéw Er3*,

Wykonane badania majg charakter podstawowy, poszerzajgc wiedze na temat mechanizmow
luminescencji i transferu energii w mikrokrystalicznych materiatach boranowych BisTeBOg
domieszkowanych wybranymi jonami ziem rzadkich Nd3*, Yb3* i/lub Er3*, a takze aplikacyjny —
badane materialy mogg znalez¢ zastosowania jako optyczne konwertery promieniowania
z konwersjg energii w gore lub dét do zastosowan w fotowoltaice, optoelektronice lub fotonice.



