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I. Podstawy opracowania recenzji

Podstawy formalne opracowania recenzji:
e zlecenie Pana Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja
i Transport, Prof. dr hab. inz. Jacka Pielechy (pismo nr RD/d/50/02/2025, z dnia
8.10.2025) i umowa nr 0410/2025/73;
e uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport z dnia 7.10.2025;
e egzemplarz rozprawy doktorskiej mgr inz. Julii Milewicz w wersji drukowanej oraz
elektronicznej.

Uwzglednione podstawy prawne podczas opracowania recenzji rozprawy doktorskie;j:
e Ustawa z dnia z dnia 20.07.2018 r. — ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U.
2024 ., poz. 1571 z pdzn. zm.),
e Obwieszczenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12.02.2025 r. w sprawie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2025 poz.
211).

Podczas opracowywania niniejszej recenzji szczegdlng uwage zwrécono na poziom
merytoryczny przedstawionych w pracy tresci. Analizie poddano zaréwno strukture i uktad
logiczny rozprawy, jak i adekwatnos¢ oraz poprawnos$é stosowanej terminologii naukowej
w odniesieniu do przyjetego zakresu tematycznego. Oceniono trafno$s¢ merytoryczng
i spojnos¢ wywodu w kontekscie celéw badawczych oraz zgodnos$¢ wnioskow z uzyskanymi
wynikami.

Istotnym elementem oceny byta dysertabilno$¢ podjetej tematyki oraz potencjatu
naukowego tematu, a ponadto oryginalnos¢ ujecia problematyki oraz jej znaczenie dla
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rozwoju dyscypliny naukowej Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport. W ramach tej oceny
zwrdcono uwage na dobdr i aktualnos¢ wykorzystanych zrédet literaturowych, prawidtowos¢
cytowan oraz sposéb powigzania odniesien bibliograficznych z trescig pracy.

Dodatkowo, oceniono przejrzystos¢ prowadzenia wywodu, poziom jezyka techniczno-
naukowego, a takze dbatos¢ o strone formalng opracowania, w tym poprawnos¢ zapisow
liczbowych, symboli, wykreséw i tabel. Sprawdzono réwniez konsekwencje stosowania
miedzynarodowego uktadu jednostek i miar (SI) oraz zgodnos$¢ uzytych oznaczen
z obowigzujgcymi normami i konwencjami edytorskimi.

Il. Ogdlny uktad rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 149 stron dokumentu, na ktére
sktadajg sie: strona tytutowa i streszczenia (3 strony), spis tresci (2 strony), dwie strony
wstepu, dziewiec¢ rozdziatéw autorskich (115 stron), podsumowanie i wnioski (6 stron),
oswiadczenie autorki (1 strona), bibliografia (16 stron) oraz spisy rysunkéw i tabel (4 strony).

Odpowiednie zestawienia liczbowe charakteryzujgce przedstawiony do recenzji materiat
z podziatem na rozdziaty zamieszczono w ponizszej tabeli.

. Liczba
Rozdziat : - >
rysunkéw tabel réwnan stron
Str. tytutowa 1
Streszczenie 2
Spis tresci 2
Wstep 2
Transport kolejowy... 13 2 28
Cel i teza pracy 4
Metodyka badan 1
Kolizje pojazdéw szynowych... 5 19 1 19
Klasyfikacja i ocena... 11 1 18
Adaptacyjna rama... 2 1 3 13
Studium przypadku... 14 7 4 22
Studium przypadku ... 6 5
Szanse i wyzwania... 5
Podsumowanie i wnioski 6
Oswiadczenia 1
Bibliografia (299 pozycji) 16
Spis rysunkow 2
Spis tabel 2
Razem 51 30 8 149

W spisie bibliografii ujeto 299 pozycji wydawniczych, raportdw naukowo-badawczych,
rozporzadzen krajowych i miedzynarodowych, konwencji, danych jakosciowych i ilosciowych
z autoryzowanych zrddet zewnetrznych (dane statystyczne dotyczgce kolizji udostepnione od
przewoznikow kolejowych oraz wywiady eksperckie) oraz zZrédet internetowych (59
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materiatdw). Tres¢ pracy obejmuje ponadto bogaty materiat ilustracyjny, na ktéry sktada sie
51 rysunkéw i fotografii oraz 30 tabel.

Il.1. Tematyka i zakres rozprawy

Podjeta w rozprawie problematyka dotyczy jednego z kluczowych zagadnien
wspotczesnej inzynierii $rodowiska i transportu — wptywu infrastruktury kolejowej na
srodowisko przyrodnicze, ze szczegdlnym uwzglednieniem bioréznorodnosci i wystepowania
kolizji z dzikimi zwierzetami. Praca wpisuje sie w nurt badan nad zréwnowazonym rozwojem
transportu, tgczac w sobie watki techniczne, ekologiczne i decyzyjne. Tak zarysowane tto
pozwala uchwyci¢ ztozonos¢ relacji pomiedzy rozwojem infrastruktury liniowej
a integralnoscia ekosystemdéw, co jest punktem wyjscia dla dalszych analiz. Autorka,
dostrzegajgc rosngce znaczenie integracji ochrony przyrody z planowaniem i eksploatacjg
infrastruktury kolejowej, postawita sobie za cel nie tylko rozpoznanie i opisanie skali
oddziatywan, lecz takie opracowanie praktycznego narzedzia wspierajgcego proces
podejmowania decyzji w zakresie dziatarh mitygacyjnych.

Zakres rozprawy obejmuje zardwno czes¢ teoretyczno-analityczng, jak i czesc
empiryczno-aplikacyjng. W pierwszej z nich autorka przeprowadzita szeroka analize literatury
krajowej i miedzynarodowej, dokumentéw normatywnych oraz raportéw $Srodowiskowych,
koncentrujgc sie na identyfikacji rodzajéw oddziatywan kolei na faune, sposobdw ich
ograniczania oraz skutecznosci stosowanych rozwigzan. W wyniku tych analiz opracowano
uporzadkowang klasyfikacje metod mitygacyjnych — od rozwigzan technicznych, takich jak
ogrodzenia, przejscia dla zwierzat i systemy detekcji, po srodki organizacyjne i zarzadcze,
zwigzane z monitorowaniem, utrzymaniem infrastruktury i edukacjg personelu.
Zidentyfikowano potrzebe opracowania zintegrowanego podejscia, ktdre fgczytoby elementy
ekologii, ekonomiki transportu oraz zarzadzania ryzykiem srodowiskowym.

W drugiej czesci rozprawy, o charakterze empirycznym, wykorzystano rzeczywiste dane
pochodzace od przewoznikdw kolejowych oraz instytucji zarzadzajacych infrastrukturg. Dane
te obejmowaty m.in. rejestry kolizji pociggdw z dzikimi zwierzetami, raporty zdarzen oraz
informacje o lokalnych uwarunkowaniach srodowiskowych. Analiza tego materiatu pozwolita
okresli¢ skale zjawiska, jego zréznicowanie przestrzenne i czasowe, a takze wskaza¢ obszary
szczegblnego ryzyka, w ktoérych potrzeba wdrazania dziatan ochronnych jest najbardziej
uzasadniona.

Na tej podstawie Autorka opracowata autorska rame analityczno-decyzyjng, integrujaca
elementy oceny srodowiskowej, przestrzennej i organizacyjnej. Na tym gruncie rozwinieta
zostata czes¢ metodyczna, w ktérej zaproponowano autorskg koncepcje ramy analityczno-
decyzyjnej. Jej konstrukcja odzwierciedla interdyscyplinarny charakter pracy — integruje
narzedzia analizy statystycznej, oceny ryzyka (FMEA), metody klasyfikacji przestrzennej i logiki
decyzyjnej. Model zostat osadzony w realiach danych empirycznych pochodzacych od
przewoznikow kolejowych, co nadato mu wymiar aplikacyjny i potwierdzito mozliwos¢ jego
implementacji w praktyce zarzgdczej. Model ten tgczy metody klasyfikacji, analizy ryzyka
i priorytetyzacji dziatan mitygacyjnych, opierajac sie na idei wielokryterialnego wspomagania

3/14



Bioroznorodnos¢ a transport kolejowy — klasyfikacja metod ograniczania negatywnego wptywu na dzikie zwierzeta ...

decyzji. W konstrukcji ramy wykorzystano zatozenia podejscia systemowego, w ktérym
transport kolejowy traktowany jest jako czes¢ ztozonego ekosystemu przestrzenno-
spotecznego, a nie jedynie jako sektor techniczny.

W kolejnych rozdziatach autorka przeprowadzita empiryczng weryfikacje opracowanego
modelu, wykorzystujac rzeczywiste przypadki infrastruktury kolejowej. Analiza danych
dotyczacych kolizji zwierzat z pociggami, uzupetniona o charakterystyki srodowiskowe
i przestrzenne, pozwolita nie tylko zidentyfikowac¢ czynniki sprzyjajgce wystepowaniu
zagrozen, ale réwniez przetestowac skuteczno$¢ proponowanego narzedzia w kontekscie
realnych decyzji eksploatacyjnych, czy planistycznych. Dla zweryfikowania skutecznosci
i uniwersalnosci opracowanego podejscia przeprowadzono studia przypadkow, obejmujgce
m.in. linie kolejowg nr 356 oraz odcinek analizowany ad hoc. Badania te pozwolity na
zastosowanie zaproponowanego modelu w rzeczywistych warunkach terenowych,
z uwzglednieniem lokalnych uwarunkowan przyrodniczych, technicznych i eksploatacyjnych.
W ich rezultacie uzyskano zestaw wnioskow praktycznych, ktére mogg stanowi¢ podstawe do
wdrazania systemowych rozwigzan ograniczajacych kolizje fauny z ruchem kolejowym.

Wyniki uzyskane w rozprawie posiadajg dwutorowg wartos¢ — poznawczg i praktyczna.
W wymiarze poznawczym praca wnosi istotny wktad w rozumienie relacji pomiedzy systemem
transportowym a przyroda, ukazujac transport kolejowy nie tylko jako Zrddto presji
ekologicznej, lecz réwniez jako potencjalny element réwnowagi i wspdtistnienia z otoczeniem
przyrodniczym. Rozprawa systematyzuje wiedze na temat mechanizméw dziatan, sposobdéw
pomiaru i doboru kryteriow oceny skutecznosci dziatan mitygacyjnych. Waznym elementem
pracy sg rekomendacje srodowiskowe sformutowane na podstawie analizy eksperckiej oraz
poréwnania rozwigzan stosowanych w Polsce i innych krajach europejskich. Autorka wskazata,
ze skuteczna ochrona bioréznorodnosci w transporcie kolejowym wymaga nie tylko dziatan
infrastrukturalnych, ale réwniez integracji instytucjonalnej i edukacyjnej, a takze wdrazania
standarddw zarzgdzania sSrodowiskowego w duchu idei ,no net loss of biodiversity”.

Catos¢ rozprawy charakteryzuje sie spdjnym i konsekwentnie zaprojektowanym
uktadem logicznym, ktéry prowadzi czytelnika w sposdb uporzadkowany od podstaw
teoretycznych do praktycznego rozwigzania inzynieryjnego i decyzyjnego. Konstrukcja
rozprawy tworzy spdjng narracje naukowa, w ktoérej kazdy rozdziat petni okreslong funkcje
poznawczg — od zdefiniowania problemu, przez ocene stanu wiedzy i narzedzi, az po
propozycje rozwigzania i jego praktyczne sprawdzenie. Taki ukfad nie tylko potwierdza
dojrzatos¢ koncepcyjng pracy, ale réwniez podkresla jej interdyscyplinarny charakter, tgczacy
nauki techniczne, przyrodnicze i spoteczne w spdjnym ujeciu problemu zréwnowazonego
rozwoju transportu.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska w znacznym stopniu opiera sie na
gruntownej wiedzy teoretycznej, obejmujgcej interdyscyplinarny zakres zagadnien z obszaru
inzynierii sSrodowiska, ekologii stosowanej, planowania transportu i zarzadzania infrastrukturg
kolejowa. Jednoczesnie praca posiada wyrazny wymiar praktyczny, gdyz zaprezentowane w
niej rozwazania i modele zostaty poparte analiza rzeczywistych danych empirycznych
dotyczacych kolizji fauny z ruchem kolejowym oraz oceng skutecznosci stosowanych metod
mitygacyjnych. Autorka nie ograniczyta sie do syntetyzowania dostepnej wiedzy, lecz

4/14



Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Julii Milewicz

opracowata autorskg, weryfikowalng rame analityczno-decyzyjng, stanowigcg narzedzie
wspomagajgce proces podejmowania decyzji w zakresie ochrony bioréznorodnosci
w transporcie szynowym. W czesci badawczej przeprowadzono analize o charakterze
eksperymentalnym i studialnym, ktéra potwierdzita walory aplikacyjne zaprezentowanego
podejscia oraz jego potencjat wdrozeniowy w praktyce zarzadzania Srodowiskiem kolejowym.

I1.2. Charakterystyka rozprawy

Ogdlna charakterystyka rozprawy

Autorka w sposéb uporzgdkowany i logiczny zaprojektowata strukture rozprawy,
prowadzac wywdéd od analizy teoretycznej do praktycznej weryfikacji wynikéw. Trafnie
zdefiniowata problem badawczy i osadzita go w kontekscie zrbwnowazonego rozwoju oraz
ochrony bioréznorodnosci w transporcie kolejowym. Nastepnie przedstawita metodyke
badan, obejmujgcy analize danych empirycznych dotyczacych kolizji zwierzat z pociggami,
klasyfikacje metod mitygacyjnych oraz opracowanie autorskiej ramy analityczno-decyzyjne;j.
W dalszej czesdci pracy przeprowadzita studia przypadkow, ktére pozwolity zweryfikowac
opracowany model i przedyskutowa¢ jego zastosowanie w systemach zarzadzania
Srodowiskowego. Catos¢ zamyka zwiezte, lecz rzeczowe podsumowanie podkreslajgce
znaczenie uzyskanych wynikow.

Autorka rozprawy dokonata prawidtowe] alokacji ciezaru tresci przedstawionej w pracy,
poswiecajgc odpowiednio 3% na strony tytutowe, streszczenia, spisy tresci i oSwiadczenie, 1%
na wstep, 5% na wprowadzenie do tematyki, 19% na wprowadzenie czytelnika w osnowe
teoretyczng problemu, 13% na charakterystyke wypadkow wystepujacych na wybranych
odcinkach drog szynowych, 12% na klasyfikacje i dostepnos¢ rozwigzan rynkowych, 27% dla
opisu adaptacyjnej ramy systemowej, umozliwiajgcej minimalizacje negatywnego wptywu
transportu kolejowego na bioréznorodno$¢ ekosystemow i 2 studia przypadkow, 3% na
potencjat i wyzwania przysztosci, 4% na podsumowanie, 2% na spisy tabel i rysunkow. Nalezy
zauwazy¢, ze Autorka dokonata bogatego przeglady literatur stanowigcego 11% objetosci
pracy.

Zakres zrodet bibliograficznych cytowanych w pracy obejmuje publikacje naukowe
(czasopisma i ksigzki), akty prawne i dokumenty UE, raporty instytucjonalne (m.in. PKP PLK,
CPK, Sejm RP), zrddta internetowe, prace magisterskie i doktorskie o charakterze
poréwnawczym oraz opracowania branzowe z zakresu ekologii transportu.

Bibliografia rozprawy doktorskiej Julii Milewicz ma charakter interdyscyplinarny,
z dominujgcym udziatem literatury naukowej. Najliczniejszg grupe — ponad potowe wszystkich
pozycji — stanowig artykuty z uznanych czasopism, takich jak Journal of Cleaner Production,
Transportation Research, Sustainability, Energies, Journal of Transport Geography czy Archives
of Transport. Uzupetniajg je prace konferencyjne (m.in. Transport Means, ECORAIL, TST) oraz
monografie dotyczace modelowania emisji, logistyki i polityki sSrodowiskowej. Okoto 15%
zrédet to akty prawne i dokumenty strategiczne UE i RP, obejmujace kluczowe ustawy (np.
Prawo ochrony Srodowiska, Prawo o ruchu drogowym), dyrektywy UE (2008/50/WE,
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2019/1161, 2021/1119) oraz programy rozwojowe (KPK, Fit for 55). Istotny blok tworzg
raporty instytucjonalne i branzowe (UIC, PKP PLK, UTK, CPK, EEA, IPCC) dotyczace emisji,
modernizacji infrastruktury i efektywnosci energetycznej. Zrédta internetowe i portale
branzowe stanowia niewielkg czes¢ bibliografii; stuzg aktualizacji danych i odniesieniu do
praktyki sektora. Wykorzystano réwniez prace dyplomowe i rozprawy naukowe jako tfo
metodologiczne oraz zestaw norm i wytycznych PN-EN i ISO stosowanych w analizach
technicznych. W efekcie bibliografia pracy tworzy spdjny i aktualny zaséb zrédet — taczacy
perspektywe naukowg, prawng i praktyczng, co podkresla kompleksowy charakter rozprawy
i jej zakorzenienie w problematyce zréwnowazonego transportu kolejowego.
Analiza tytutdw zamieszczonych pozycji literatury naukowej utwierdza w przekonaniu, ze
dobdr zrédet bibliograficznych nie budzi wiekszych zastrzezen.

Rozprawa napisana jest poprawnym jezykiem, z uwzglednieniem witasciwych pojec
i termindw oraz konsekwentnie stosowane sg w niej jednostki uktadu Sl i ich krotnosci.

Ocena struktury podziatu tresci rozprawy

Autorka rozprawy dokonata prawidtowej alokacji materiatu w pracy, a rozktad proporcji
istotnych elementdéw przedtozonego materiatu pokazano na rysunku. Taki podziat tresci pracy
nie budzi zastrzezen i swiadczy o przemyslanym podejsciu do wieloetapowego rozwigzania
postawionego problemu badawczego.

Tytutowa, streszczenia,
Spisy oswiadczenie Wstep Wprowadzenie, cel,

Podsumowanie teza, metodyka

Bibliografia
Osnowa teoretyczna

Wyzwania i potencjat ‘ problemu

Klasyfikacja i dostepnosc
rozwigzan ...

Adaptacyjna rama,

studia przypadku ...

Kolizje pojazddw (analiza
danych) ...

Rozdziat 1 ma charakter wprowadzajgcy i osadza problem badawczy w kontekscie
globalnych i europejskich strategii zréwnowazonego rozwoju. Autorka wskazuje na znaczenie
ochrony bioréznorodnosci w transporcie kolejowym oraz definiuje powody podjecia tej
problematyki. Rozdziat stanowi uzasadnienie naukowe i praktyczne wyboru tematu oraz
nakresla jego powigzania z politykami sSrodowiskowymi.

W rozdziale 2 omodwiono ramy teoretyczne badan, przedstawiajgc ewolucje idei
zrownowazonego rozwoju, miejsce transportu w systemie Srodowiskowym oraz znaczenie
roznorodnosci biologicznej w politykach Unii Europejskiej. Autorka dokonuje hierarchizacji
dziatan ochronnych, charakteryzuje oddziatywania kolei na ekosystemy i dokonuje przegladu
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miedzynarodowych dokumentéw, strategii i konwencji. W syntetyczny sposdb prezentuje tez
metody minimalizacji skutkéw s$rodowiskowych kolei, w tym rozwigzania techniczne
i organizacyjne.

Rozdziaty 3-4 zawierajgq cel, teze, pytania badawcze oraz zakres pracy. Wskazuje
zaréwno wymiar poznaweczy, jak i aplikacyjny rozprawy, podkreslajac znaczenie opracowania
narzedzia wspomagajgcego proces decyzyjny. Autorka stawia teze: ,Opracowanie
adaptacyjnej ramy analityczno-decyzyjnej do planowania i wdrazania dziatan tagodzgcych
negatywny wptyw transportu kolejowego na dzikie zwierzeta — uwzgledniajgcej aspekty
przestrzenne, przyrodnicze i operacyjne — stanowi rozwiqzanie wspierajqgce proces decyzyjny
na rzecz ochrony bioréznorodnosci i ograniczania kolizji pojazddw szynowych ze zwierzetami”
oraz wskazuje warunki jej przyjecia. Rozdziat 4 opisuje metodyke badan, prezentujgc przyjete
metody analizy danych, narzedzia klasyfikacji i oceny ryzyka srodowiskowego, a takze sposdb
opracowania autorskiej ramy analityczno-decyzyjnej. W mojej opinii rozdziat 4 Autorka
potraktowata bardzo skrétowo.

W rozdziale 5 przedstawiono analize kolizji pociggédw z dzikimi zwierzetami w Polsce,
opartg na danych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. oraz wybranych przewoznikéw kolejowych,
obejmujgcych kilka lat obserwacji i kilkaset zdarzen. Dane zestawiono z przebiegiem linii,
pokryciem terenu i natezeniem ruchu, co pozwolito okresli¢ rozmieszczenie przestrzenne
i sezonowe kolizji oraz wskaza¢ czynniki sSrodowiskowe zwiekszajgce ryzyko wystepowania
zdarzen. Zidentyfikowano najczesciej poszkodowane gatunki (m.in. sarny, jelenie, dziki)
i odcinki o podwyzszonym ryzyku kolizji, zlokalizowane gtéwnie w poblizu laséw, dolin
rzecznych, a zwtaszcza korytarzy migracyjnych. Oceniono takze skutki operacyjne
i ekonomiczne zjawiska, odnoszac je do bezpieczeristwa i ptynnosci ruchu kolejowego. Wyniki
potwierdzity zaleznos¢ pomiedzy czestotliwoscig kolizji a fragmentacjg siedlisk, porg roku
i natezeniem ruchu. Rozdziat konczy podsumowanie wskazujgce na potrzebe
systematycznego monitoringu i tworzenia krajowej bazy danych zdarzen z udziatem zwierzat.

Rozdziat 6 ma charakter przeglagdowo-analityczny i obejmuje klasyfikacje dostepnych
rozwigzan mitygacyjnych ograniczajgcych wptyw kolei na faune. Autorka uporzadkowata je
w cztery grupy: infrastrukturalne (ogrodzenia, przejscia dla zwierzat, ekrany naprowadzajgce),
aktywne (systemy detekcji i ostrzegania), bierne (utrzymanie zieleni, ograniczanie
atrakcyjnosci torowisk) oraz zarzadcze (monitoring, planowanie, edukacja). Kazde z rozwigzan
oceniono pod wzgledem skutecznosci, kosztow, trwatosci i mozliwosci wdrozenia
w warunkach krajowych. Efektem tej analizy jest praktyczny katalog metod mitygacyjnych,
stanowigcy narzedzie wspierajgce wyboér optymalnych dziatan ochronnych w transporcie
kolejowym.

Rozdziat 7 ma charakter czysto autorski i prezentuje opracowang przez autorke
adaptacyjng rame analityczno-decyzyjng WILD-RAIL (Wildlife-lImpact Limitation & Decision
framework for RAIL transport). W podrozdziatach przedstawiono zatozenia koncepcyjne
modelu, jego architekture i funkcjonalno$¢ oraz etapy procesu decyzyjnego obejmujace
identyfikacje problemu, analize ryzyka, dobdor metod mitygacyjnych i ocene efektywnosci
dziatan. Zdefiniowano zestaw kryteriow decyzyjnych, obejmujgcy skutecznos¢ ekologiczng,
wykonalnos¢ techniczng, koszty wdrozenia i utrzymania oraz zgodnos$¢ z przepisami
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srodowiskowymi. W dalszej czesci rozdziatu opisano sposéb wdrozenia ramy w praktyce,
wskazujgc na mozliwo$¢ integracji z systemami GIS i bazami danych kolizji. Autorka
zaprezentowata rowniez przyktad interaktywnego formularza decyzyjnego opracowanego
w jezyku Python, stuzgcego do dynamicznego wyboru wariantéw mitygacyjnych i oceny ich
priorytetu, co potwierdza potencjat operacyjny i aplikacyjny koncepcji WILD-RAIL.

Rozdziaty 8-9 majg charakter empiryczny i obejmujg studia przypadkéw stuzgce
weryfikacji przydatnosci ramy analityczno-decyzyjnej WILD-RAIL w rzeczywistych warunkach
eksploatacyjnych. W pierwszym studium, dotyczgcym linii kolejowej nr 356 (Poznann Wschod
— Bydgoszcz Gtdéwna), zastosowano petng procedure oceny, obejmujacg identyfikacje
odcinkow kolizyjnych, identyfikujgc punkty hotspot, prowadzac analize uwarunkowan
Srodowiskowych i przestrzennych, klasyfikacje czynnikédw ryzyka oraz dobér metod
mitygacyjnych zgodnie z kryteriami opracowanymi w rozdziale 7. Autorka wskazatfa, ze
Podsumowaujac analize czynnikdw mozna zauwazyé¢, ze kluczowa kwestig jest lokalizacja, czyli
przeciecie korytarza ekologicznego taczacego dwa duze siedliska zwierzat. W celu
kompleksowej oceny mozliwosci ograniczenia czynnikdéw wptywajgcych na wysoka liczbe
kolizji zwierzat z pociggami na wybranym odcinku 12,0-13,0 km linii kolejowej nr 356,
przeprowadzono analize SWOT z uzupetniajgcymi elementami PESTEL. Dane przestrzenne
i przyrodnicze zestawiono z informacjami o natezeniu ruchu, typach taboru i parametrach linii,
co pozwolito wskaza¢ obszary wymagajgce dziatan ochronnych, z doborem metod
mitygacyjnych (infrastrukturalnej, aktywnej i uzupetniajgcej), takich jak montaz barier,
poprawa droznosci przej$¢ dla zwierzat czy monitoring wizyjny. W celu kompleksowej oceny
ryzyka zwigzanego z wdrozeniem zaproponowanych rozwigzan przeprowadzono uproszczong
analize FMEA (w zakresie identyfikacji scenariuszy  niepowodzenia, oceny
prawdopodobienstwa wystgpienia, skutkdw i wykrywalnosci z nadaniem priorytetu wedtug
wskaznika RPN). Nalezy zauwazy¢, ze dwa scenariusze (zmiana tras migracyjnych zwierzat po
realizacji inwestycji oraz brak monitoringu skutecznosci wdrozonych rozwigzan) uzyskaty
wartosci powyzej 100, czyli sg to zagrozenia o charakterze umiarkowanym lub podwyzszonym.
Zidentyfikowane ryzyka potwierdzity potrzebe wdrazania dziatan kontrolnych i adaptacyjnych,
np. regularna weryfikacja skutecznosci przejsé, planowe inspekcje techniczne oraz sezonowa
analiza lokalnych uwarunkowan S$rodowiskowych. Drugie studium, o charakterze
uzupetniajgcym i poréwnawczym, przeprowadzono na krdtszym odcinku kolejowym linii nr
139 Katowice — Zwardon, w odmiennych warunkach srodowiskowych, co umozliwito ocene
elastycznosci i adaptacyjnosci narzedzia WILD-RAIL. Analiza ta potwierdzita mozliwos¢
zastosowania ramy w lokalizacjach o réznej skali problemu i dostepnosci danych. W obu
przypadkach przeprowadzono walidacje wynikdw z wykorzystaniem map ryzyka kolizji,
opracowanych w Srodowisku GIS, oraz ocene efektywnosci proponowanych rozwigzan
mitygacyjnych. Rozdziaty koriczg syntetyczne podsumowania zawierajgce wnioski dotyczgce
praktycznej uzytecznosci modelu i rekomendacje dla zarzgdcéw infrastruktury kolejowe;j.

Rozdziat 10 zawiera rekomendacje $Srodowiskowe oparte na wynikach wywiadow
eksperckich z przedstawicielami sektora kolejowego, Srodowisk naukowych i administracji.
Zidentyfikowano w nim bariery i szanse dla wdrazania rozwigzan proekologicznych oraz
podkreslono potrzebe integracji instytucjonalnej i poprawy komunikacji miedzysektorowe;.
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Autorka zidentyfikowata kluczowe bariery wdrazania rozwigzan proekologicznych, wsréd
ktérych wskazano m.in. brak spdjnych procedur oceny srodowiskowej, niedostateczng
wymiane danych miedzy instytucjami, ograniczenia finansowe oraz niskg $wiadomosé
ekologiczng wsréd czesci kadry technicznej. Jednoczesnie okreslono czynniki sprzyjajace —
rozwdj technologii monitoringu, rosngce znaczenie raportowania ESG, dostep do funduszy
unijnych oraz coraz silniejsze powigzanie polityki transportowej z celami klimatycznymi UE.

Rozprawe zamyka podsumowanie, w ktdrym autorka potwierdza realizacje zatozonych
celéw badawczych i osiem wnioskéw poznawczych dotyczgcych mechanizméw oddziatywania
kolei na faune, skuteczno$ci metod mitygacyjnych i roli danych empirycznych w procesie
decyzyjnym oraz sze$s¢ wnioskdw aplikacyjnych, odnoszacych sie do praktycznego
wykorzystania opracowanego narzedzia w planowaniu i utrzymaniu infrastruktury kolejowej.
Wskazuje w kierunkach dalszych prac, ze wdrozenie ramy WILD-RAIL moze stanowi¢ element
systemowego zarzadzania $rodowiskowego, wspierajgcego zarzadcow infrastruktury
w identyfikacji odcinkéw problemowych i doborze adekwatnych rozwigzan ochronnych, lub
aplikacji GIS wspierajgcej zarzadzanie ryzykiem kolizji w czasie rzeczywistym, czy tez mozliwosé
adaptacji opracowanego modelu do innych rodzajéw transportu. Catos¢ podsumowania
konczy wazna refleksja o potrzebie faczenia wiedzy naukowej z praktykg zarzadcza
i ksztattowania transportu kolejowego w sposéb zgodny z zasadami odpowiedzialnosci
sSrodowiskowej. Po podsumowaniu Autorka zamieszcza osSwiadczenia dotyczace
wykorzystywania danych oraz prowadzenia wywiadéw eksperckich potwierdzajgce dojrzatos¢
w prowadzeniu badan, w tym odnosi sie rowniez do wykorzystania na etapie przygotowania
pracy narzedzi generatywnej sztucznej inteligencji.

Prace dopetnia obszerna bibliografia (299 pozycji) oraz przejrzyste zestawienia tabel
i rysunkéw, Swiadczgce o wysokim stopniu dopracowania analitycznego i metodycznego
rozprawy.

lll. Ocena rozprawy

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Julii Milewicz ma czytelny ukfad. Autorka prawidtowo
rozpoznata istniejgcy multidyscyplinarny problem badawczy i osadzita go w rozwazaniach
teoretycznych. Prace cechuje wysoki poziom merytoryczny, ma ona przejrzystg strukture, co
potwierdza dojrzaty warsztat badawczy. Uktad pracy jest logiczny i spéjny — prowadzi
czytelnika od definicji i ram teoretycznych po cze$s¢ empiryczng i wnioski aplikacyjne. Kazdy
rozdziat ma jasno okreslong funkcje: cze$é pierwsza porzadkuje podstawy koncepcyjne,
kolejne rozwijajg analize i metodyke badan, a cze$s¢ konAcowa obejmuje wdrozenie
opracowanej koncepcji oraz wnioski praktyczne. Przejrzysto$¢ uktadu i czytelna alokacja tresci
utatwiajg odbidr ztozonej tematyki.

Podstawa teoretyczna zostata opracowana rzetelnie i interdyscyplinarnie. Autorka
dokonata przegladu literatury branzowo spdjnych czasopism uzupetniajgc go analizg raportéw
instytucjonalnych oraz norm, poddajgc krytycznej analizie. Wskazata brak zintegrowanego
podejscia do oceny Srodowiskowych skutkéw ruchu kolejowego i potrzebe opracowania
uniwersalnego narzedzia decyzyjnego.
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W czesci badawczej przeprowadzita analize danych empirycznych wybranych
przewoznikow (PKP PLK S.A., Kolei Wielkopolskich Sp. z 0.0., Kolei Dolnos$lgskich Sp. z o.0.,
Kolei Matopolskich Sp. z 0.0., Kolei Slaskich Sp. z 0.0., Arriva RP Sp. z 0.0.), z wykorzystaniem
rzeczywistych rejestréow kolizji pociggdw z dzikimi zwierzetami, obejmujace kilkaset zdarzen
na przestrzeni kilku lat. Dane zestawiono z informacjami o pokryciu terenu, typach siedlisk
i natezeniu ruchu, co pozwolito okresli¢ rozmieszczenie przestrzenne kolizji oraz wskazaé tzw.
hot-spoty (kolizyjne — odcinki infrastruktury o najwiekszym ryzyku wystgpienia zdarzen).
Wykazata, ze ryzyko kolizji wzrasta w rejonach lesnych, dolinnych i na obszarach o wysokiej
fragmentacji siedlisk, a zjawisko ma wyrazny charakter sezonowy i dobowy. Bazujac na
wynikach analizy empirycznej opracowata autorska rame analityczno-decyzyjng WILD-RAIL,
ktérej wdrozenie zilustrowata przyktadem interaktywnego formularza (jez. Python),
integrujagcego elementy analizy przestrzennej z prostym interfejsem uzytkownika, co
potwierdza poziom kompetencji autorki w zakresie wykorzystania narzedzi.

Walidacje ramy przeprowadzono w ramach studidw dwdch przypadkéw. Pierwszy
dotyczyt linii kolejowej nr 356, gdzie przeprowadzono petng analize czynnikéw ryzyka,
zidentyfikowano kolizyjne odcinki infrastruktury i dobrano rekomendowane dziatania
mitygacyjne. Drugie studium pozwolito zweryfikowaé elastycznos¢ modelu w odmiennych
warunkach srodowiskowych. Wyniki potwierdzity praktyczng uzytecznosé¢ opracowanego
narzedzia. Dalej autorka przeprowadzita badania jakosciowe w postaci wywiaddéw eksperckich
z przedstawicielami sektora kolejowego, nauki i administracji, a analiza tych opinii pozwolita
zidentyfikowac bariery wdrazania rozwigzan proekologicznych i na tej podstawie opracowata
zestaw rekomendacji  Srodowiskowych, podkreslajgcych  znaczenie  wspdtpracy
miedzysektorowej i systemowego raportowania zdarzen z udziatem fauny.

Metody badawcze zastosowane w rozprawie sg poprawnie dobrane i zréznicowane.
Obejmujg analize ilosciowg, klasyfikacje przestrzenng, analize ryzyka, metody decyzyjne
oparte na kryteriach wielowymiarowych oraz elementy modelowania GIS. Dobér metod jest
adekwatny do celu i skali badan.

Interpretacja wynikéw jest rzetelna i oparta na danych, a Autorka zachowuje umiar
w formutowaniu wnioskdw, wskazujac ograniczenia wynikajgce z dostepnosci informac;ji oraz
zréznicowania jakosci danych Zrédtowych. Whnioski koncowe sg logiczng konsekwencjg
przeprowadzonych analiz.

Istnieje mozliwos¢ implementacji opracowanej koncepcji — rama WILD-RAIL moze
stanowi¢ podstawe do stworzenia procedury decyzyjnej lub aplikacji zintegrowanej
z systemami GIS, wspierajgcej zarzagdzanie ryzykiem kolizji i planowanie inwestycji. Praca ma
wyrazny potencjat wdrozeniowy i odpowiada na realne potrzeby sektora kolejowego
w zakresie sSrodowiskowego zarzadzania ruchem.

W mojej opinii zaproponowana metoda ma duzy potencjat aplikacyjny oraz jest bardzo
rozwojowa, o czym Autorka nie wspominata zbyt czesto w tresci pracy. Wysoko oceniam
uzyskane efekty poznawcze i bardzo wysoko stawiam utylitarng warto$¢ przedstawionej do
recenzji dysertacji.
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lll.1. Uwagi ogdlne

Praca napisana jest w przewazajgcej czesci jezykiem technicznym, z bardzo duzg dbatoscia
o szczegoty edycyjne, niemniej jednak nasuwa sie kilka nizej przedstawionych uwag.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Niestety nie zamieszczono wnioskdw z podziatem na podrozdziaty lub akapity zawierajace
cze$¢ poznawczg, utylitarng i kierunki dalszych prac. Taki podziat, przy tak istotnym
znaczeniu pracy bytby pozadany, w przeciwnym przypadku kierunkéw dalszych prac nalezy
doszukiwac sie w tresci podsumowania.

W pracy bardzo rozbudowany jest rozdziat 2 (liczy 28 stron), co dobrze wprowadza
w problematyke, ale mozna odnies¢ wrazenie zbyt szczegdétowego potraktowania
problemu miejscami praca przybiera charakter encyklopedyczny, gdzie przewaza ton
opisowy nad analitycznym. Istniejg tez fragmenty dotyczace np. hierarchizacji dziatan
srodowiskowych i miedzynarodowych polityk, ktére mogtyby zosta¢ skrécone lub nawet
przeniesione do zatgcznika. Uproszczenie tej czesci zwiekszytoby zwartos¢ pracy bez
uszczerbku dla jej tresci.

Deskryptywny charakter narracji w rozdziatach 2 i 6. Dotyczy to zwtaszcza przegladu
literatury i prezentacji metod mitygacyjnych obejmujacych rozwigzania infrastrukturalne,
aktywne, bierne i zarzgdcze. Cho¢ zestawienia te sg obszerne i dobrze udokumentowane,
przybierajg forme opisowa. Warto byloby rozwazy¢ przedstawienie pordwnania
skutecznosci metod w formie syntetycznej tabeli lub diagramu oceny wielokryterialnej, co
zwiekszytoby przejrzystosc i utatwito interpretacje réznic pomiedzy kategoriami rozwigzan.
W pracy wykorzystano duzg liczbe ilustracji i tabel Zdecydowana wiekszos¢ jest celowa
i poprawna, jednak kilka ilustracji (np. rys. 6.5 i 6.6, czy rys. 8.3 i 8.4) powiela podobne
informacje. Dokonanie ich syntezy mogtoby zwiekszyé przejrzystos¢ opracowania. Nie
wptywa to jednak na wartos$é merytoryczng, a jedynie na aspekt edytorski.

Adaptacyjna rama analityczno-decyzyjna (rozdz. 7) jest wartosciowym elementem, a jej
opis przedstawiono w sposéb przejrzysty, jednak przejscie od klasyfikacji metod
w rozdziale 6 do opisu ramy jest gwattowne, tj. brakuje potfaczenia z wczesniejszg
klasyfikacja metod (rozdz. 6) i podzniejszymi studiami przypadkéw (rozdz. 8-9).
Wprowadzenie podkreslajgce sposéb wykorzystania przy budowie modelu wynikow
klasyfikacji, wzmocnitoby spéjnos¢ logiczng i ciggtos¢ argumentac;ji.

Studia przypadkow — potrzeba syntetyzacji prezentacji wynikéw. Studia przypadkow
(rozdz. 8-9) sg wartosciowe, ale w przypadku linii nr 356 (22 strony) mozna by przedstawic
wyniki w bardziej syntetycznej formie. Dane przestrzenne i Srodowiskowe zaprezentowano
obszernie. Mozna rozwazy¢ ich bardziej syntetyczng forme, lub przenies¢ czesé
dokumentacji fotograficznej do zatgcznika.

Bibliografia — bardzo obszerna, lecz nierédwnomiernie wykorzystywana. Miejscami widac
nierdwnowage — niektére zrddta sg cytowane kilkukrotnie w réznych miejscach (np. [157,
194, 222]) sg cytowane po 7 razy, inne pojawiajg sie tylko raz. Nalezatoby przeanalizowaé
czy wszystkie pozycje miaty istotne znaczenie dla pracy.

Brak wyraznego rozdziatu poswieconego walidacji modelu. Choé w studiach przypadkow
(rozdz. 8-9) dokonano sprawdzenia zastosowania ramy WILD-RAIL, brak jednoznacznie
zatytutowanego podrozdziatu ,Walidacja modelu”. Ujecie tego elementu oddzielnie
wzmocnitoby formalny aspekt metodyczny rozprawy. Podczas obrony prosze o komentarz
dotyczacy prowadzenia tej walidacji.
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9) Opis metodyki odnosi sie do analiz GIS i klasyfikacji ryzyka, jednak brak wskazania
konkretnego oprogramowania, wersji narzedzi oraz sposobu walidacji wynikéw
przestrzennych. W publikacjach o podobnym charakterze czesto podaje sie np. nazwe
pakietu QGIS, wersje biblioteki w Pythonie lub sposéb interpolacji danych — taka
informacja zwiekszytaby replikowalnos¢ badani. Poprosze o komentarz podczas obrony.

10) Wymieniono kryteria (ekologiczne, ekonomiczne, techniczne), ale nie podano sposobu ich
wazenia ani metody nadawania priorytetéw. Cho¢ nie byto to gtéwnym celem, krétkie
wskazanie (np. zastosowania prostego rankingu lub oceny punktowej) pozwolitoby lepiej
zrozumiec logike dziatania ramy. W tym przypadku réwniez prosze o komentarz.

l1l.2. Uwagi szczegétowe

Ponizej przedstawiono liste uwag szczegétowych.

1) W rozdziale 2 numeracja rysunkéw wymaga korekty — obecny rysunek oznaczony jako 1.1
powinien by¢ konsekwentnie oznaczony jako 2.1, a kolejne rysunki odpowiednio
przesuniete (od 2.1 do 2.12).

2) Rysunek 2.1 zostat przedstawiony w jezyku angielskim, podczas gdy wszystkie pozostate
ilustracje w pracy sg w jezyku polskim. Dla zachowania spdjnosci nalezatoby ujednolicié
jezyk opiséw graficznych.

3) Rozdzielczo$é rysunkow 1.1, 2.1, 2.4, 2.7, 6.11, 7.2, 8.1, 8.4 - nie wszedzie na rysunkach
zastosowano przejrzyste oznaczenia elementdéw, wskazane bytoby zastosowanie bardziej
wyraznej legendy, lub wiekszej czcionki.

4) W spisie tabel wystepuje niespdjnos¢ numeracji wzgledem tresci pracy —tabela 8.4 pojawia
sie dwukrotnie, brakuje tabeli oznaczonej jako 8.6.

5) W spisie bibliograficznym zastosowano skréty tytutdw czasopism naukowych (np. J. Clean.
Prod., Transp. Res. Part D), co znaczgco utrudnia jednoznaczng identyfikacje zrédet
i wymaga od czytelnika domyslania sie petnych nazw, pomimo zgodnosci skrétéw z PN-ISO
4:1998, a jednoczesnie ISSN (LTWA). W przypadku pracy doktorskiej przygotowywanej w
jezyku polskim w mojej opinii zalecane bytoby przyjecie zapisu rozwinietego, z petnymi
tytutami periodykéw naukowych (np. Journal of Cleaner Production, Transportation
Research Part D: Transport and Environment), co zwiekszytoby przejrzystos¢ oraz utatwito
proces oceny bibliografii, a jednoczesnie nadal zapewniato zgodnos¢ z normg PN-ISO
690:2012, zwtaszcza, ze zastosowano duzo obszaréw deskryptywnych w pracy.

6) Literowki i drobne btedy edycyjne: str. 8 forma ,kompensacje” — wydaje sie stuszna niz
,kompensacje”, str. 45 jest ,,przemieszajg” powinno by¢ ,przemieszczajg”, str. 49 jest ,ma
szlaku”, powinno by¢ ,na szlaku”, str. 50 brak spacji po kropce oraz bfad sktadniowy jest
,Czas przybycia” powinno by¢ ,czasem przybycia”, str. 53 i 110 — jest ,przed wszystkim”
powinno by¢ ,przede wszystkim”, str. 87 wypunktowanie (gdy lista stanowi czesé
rozpoczetego zdania, a punkty s dtuisze lub rozbudowane) powinno konczyé sie
Srednikiem zamykajgcym kazdy punkt.

Przedstawione uwagi nie obnizajg warto$ci merytorycznej rozprawy Pani mgr inz. Julii
Milewicz. Rozprawe oceniam wysoko, poniewaz zostata przygotowana z nalezyta dbatoscia
0 szczegbty istarannoscia. Tre$¢ rozprawy przedstawia oryginalne rozwigzanie problemu
badawczego, z wykorzystaniem wspotczesnie nowych - réwniez w tych obszarach metod
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badawczych, a podjete zagadnienie zostato rozwigzane w mojej opinii w sposéb adekwatny
do obecnego stanu wiedzy.

IV. Osiggniecia pracy

W mojej ocenie oceniana rozprawa posiada zaréwno wyrazne walory poznawcze
i praktyczne, a podjeta w niej problematyka ma charakter w petni dysertabilny. Tematyka
pracy pozostaje w Scistym zwigzku z realnym i aktualnym problemem badawczym, ktérego
rozwigzanie przyczynia sie do usprawnienia dziatan prewencyjnych w transporcie kolejowym,
ochrony zwierzat oraz do rozwoju metod automatyzacji procesdw wspomagajgcych decyzje
cztowieka. Autorka wykazata sie zdolnoscia do samodzielnego prowadzenia badan
naukowych, wfasciwie dobierajgc i faczac metody analizy, obserwacji oraz modelowania
w celu rozwigzania zidentyfikowanego problemu i opisu towarzyszgcych mu zjawisk.
Do zrealizowania zatozonego celu pracy i udowodnienia postawionej tezy Autorka
rozprawy opracowata nastepujace zadania szczegétowe:
— zaproponowanie autorskiej adaptacyjnej ramy analityczno-decyzyjnej WILD-RAIL,
wspierajgcej wdrazanie i ocene dziatah mitygacyjnych,
— zastosowanie ramy WILD-RAIL w studiach przypadkéw (linia kolejowa nr 356 oraz
przyktad ad hoc) w celu praktycznej weryfikacji i oceny jej elastycznosci,
— opracowanie prototypu narzedzia informatycznego umozliwiajgcego implementacje
ramy WILD-RAIL w praktyce,
— integracja réznych narzedzi analitycznych w jednej procedurze decyzyjnej, zwiekszajaca
kompleksowos¢ i uzytecznos¢ opracowanego podejscia,
— opracowanie procedury identyfikacji hotspotéw i analiza czynnikéw sSrodowiskowych
sprzyjajacych ich wystepowaniu,
— analiza danych o kolizjach zwierzat z pociggami w Polsce oraz wskazanie rdznic
w raportowaniu i skali zjawiska miedzy przewoznikami,
— klasyfikacja i ocena metod mitygujgcych wptyw kolei na faune i ekosystemy oraz
opracowanie katalogu dostepnych rozwigzan,
— przeprowadzenie wywiadow eksperckich i sformutowanie rekomendacji srodowiskowych
dla praktyki planowania i zarzgdzania transportem kolejowym,
— ukazanie mozliwosci praktycznej realizacji idei zréwnowazonego rozwoju poprzez
systemowe podejscie do ochrony srodowiska w transporcie,
— podkreslenie interdyscyplinarnego charakteru badan taczacych ekologie, ochrone
przyrody, transport kolejowy i inzynierie zarzadzania,
— przeprowadzenie analizy aktualnej wiedzy technicznej i dostepnej literatury przedmiotu,
— sformutowanie wnioskéw poznawczych i aplikacyjnych wskazujgcych dalsze kierunki
badan i mozliwosci wdrozenia opracowanego rozwigzania.

Autorka potwierdzita tym samym posiadang wiedze teoretyczng, umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia prac naukowo-badawczych, w tym logicznego podejscia do badanego problemu
i dobrg znajomos$¢ wykorzystanych narzedzi. Przedstawita w pracy bogaty materiat
teoretyczny i doswiadczalny z zakresu transportu kolejowego na tle bioréznorodnosci oraz
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ograniczania negatywnych skutkéw eksploatacji infrastruktury liniowej w kontekscie kolizji
zwierzat z pociggami. Praca lokuje sie w obszarze inzynierii Srodowiska i transportu, tgczac
elementy ekologii stosowanej, zarzadzania s$rodowiskowego i analiz systemowych.
Zastosowanie Srodowiska Python do stworzenia prototypowego narzedzia decyzyjnego oraz
wykorzystanie systeméw GIS w analizie przestrzennej stanowig mocny punkt rozprawy
i Swiadcza o umiejetnym potgczeniu metod informatycznych z inzynierskg praktyka
srodowiskowa.

IV. Whnioski koncowe

Tematyka oceny i ograniczania wptywu transportu kolejowego na bioréznorodnos¢, ze
szczegdlnym uwzglednieniem kolizji dzikich zwierzat z pociggami jest zawsze aktualna.
Osiggnieciem Autorki rozprawy jest znalezienie gotowego do zastosowania rozwigzania, ktére
w sposéb praktyczny tgczy wyniki analiz sSrodowiskowych i danych eksploatacyjnych w spéjny
system wspomagania decyzji, umozliwiajgcy identyfikacje obszaréw o podwyzszonym ryzyku
kolizji zwierzat z pociggami oraz dobdr adekwatnych metod mitygacyjnych. Rozwigzanie to,
oparte na opracowanej ramie analityczno-decyzyjnej WILD-RAIL, moze by¢ bezposrednio
wykorzystane przez zarzgdcéw infrastruktury kolejowej i administracje srodowiskowg jako
narzedzie wspierajagce planowanie dziatan ochronnych iintegracje zasad zréwnowazonego
rozwoju w praktyce transportowej. Przedstawiona do recenzji rozprawa posiada wysoki
poziom warsztatu technicznego oraz metodycznego i stanowi wartosciowy dorobek naukowo-
badawczy Autorki, a rezultaty majg zaréwno warto$é poznawczg i utylitarng w dziedzinie nauk
technicznych, w szczegdlnosci w dyscyplinie Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport. Uktad
pracy jest prawidtowy, tres¢ jest logicznie poprawna i dobrze koresponduje z aktualng wiedzg
i praktykg prowadzenia badaiA. Uwazam, ze Autorka dokonata trafnego doboru tematyki,
poprawnie zidentyfikowata i rozwigzata problem badawczy, osiggneta postawione cele pracy
i udowodnita postawiong teze, a zatozone zadania badawcze zostaty zrealizowane. Autorka
zaproponowata implementacje opracowanych rozwigzan oraz przeprowadzita poprawne
whnioskowanie na podstawie przeprowadzonych badan.

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Julii Milewicz pt.
»Bioréznorodnos$¢ a transport kolejowy — klasyfikacja metod ograniczania negatywnego
wptywu na dzikie zwierzeta oraz propozycja adaptacyjnej ramy analityczno-decyzyjnej do
wdrazania rozwigzan mitygacyjnych jako element strategii zrownowazonego rozwoju”
spetnia wymagania przewidziane dla rozpraw doktorskich stawiane obowigzujgcg Ustawg
z dn. 20.07.2018 roku ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” ” (Dz.U. z 2024 r., poz. 1571
z pdzn. zm.) i wnosze o dopuszczenie jej Autorki do publicznej obrony.

Z wyrazami szacunku

Dr hab. inz. Jarostaw
Korzeb, prof. PW
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