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1. Przedmiot i podstawa recenzji

Recenzja opracowana zostata na zlecenie Rady Dyscypliny InZynieria Ladowa, Geodezja i
Transport Politechniki Poznanskiej (Uchwata z dnia 7.10.2025 r.) na podstawie dostarczonej

rozprawy doktorskiej pod wyzej wymienionym tytutem.

2. Ogoélna charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Julii Milewicz liczy 149 stron
zwartego opracowania wraz ze spisem literatury w liczbie 299 pozycji (w tym 5 pozycji
wspblautorskich doktorantki) dobranych prawidtowo i zbieznych z tematem dysertacji, spisem
tabel - 31 pozycji oraz spisem rysunkow - 50 pozycji.

Rozprawa podzielona jest na 11 rozdziatow w tym Wstep, Cel i teza pracy, Kolizje pojazdow
szynowych z dzikimi zwierzgtami w Polsce, Klasyfikacja 1 ocena dostepnych rozwigzan
redukujacych negatywny wplyw transportu na ekosystemy, Adaptacyjna rama analityczno-
decyzyjna do wdrazania rozwiazan mitygujacych wplyw transportu na dzikie zwierzeta
(WILD-RAIL), Studium przypadku L i II, Szanse i wyzwania — rekomendacje srodowiskowe w
ramach panelu eksperckiego, Podsumowanie i wnioski. Integralng czgs¢ pracy stanowi bardzo
obszerna i roznorodna bibliografia i zataczniki zamieszczone w koficowej czgSci rozprawy.

Rozprawa napisana jest poprawnym, precyzyjnym jezykiem. Uktad pracy przejrzysty,
podzial tresci rozprawy na rozdziaty i podrozdziaty w wigkszoSci poprawny. Terminologia i
pojecia stosowane w pracy nie budza wigkszych zastrzezen. Mam jednak zastrzezenie do
organizacji czesci koncowej pracy. Moim zdaniem rozdziat Podsumowanie 1 wnioski powinien
byé rozdzielony na dwa osobne rozdzialy: Podsumowanie oraz Wnioski, poniewaz
Podsumowanie stanowi omowienie wszystkich aspektéw pracy a przede wszystkim pracy
wlasnej Doktorantki natomiast Wnioski sa bardzo krétkim, treSciwym ujgciem osiaggnigc pracy,
jej esencja. Takie rozwigzanie moi zdaniem wyrazniej zaprezentowatoby efekty pracy Pani mgr.
inz. Julii Milewicz.

Materiaty ilustracyjne oraz tabele z wynikami badan zamieszczone w pracy, w sposdb
wlasciwy przedstawiaja studia Doktorantki, ktére dotycza oddzialywania transportu
kolejowego na bioréznorodno$é a w szczegdlnoéci na zdarzenia zwiazane z potraceniem
dzikich zwierzat przez tabor kolejowy. Ponadto materialy te pochodza z réznych dyscyplin

nauki co jeszcze bardziej podkresla interdyscyplinarno§¢ pracy recenzowane; dysertacji.



3. Tresé rozprawy

Rozdzial 2 (26 stron) w calosci dotyczy przegladu pismiennictwa i studium literatury nie
tylko naukowej ale réwniez aktow prawnych i agend dotyczacych tematyki rozprawy. W
pierwszym podrozdziale (2.1.) Autorka opisata ideg zréwnowazonego rozwoju rozZpoczynajac
od omowienia historycznie pierwszej koncepcji z roku 1987. Ponadto oméwiona zostal Agenda
2030 przyjeta przez panstwa czlonkowskie ONZ i wskazano cele, ktore dotycza bezposrednio
srodowiska naturalnego.

W kolejnym podrozdziale (2.2.) doktorantka skupila si¢ na omoéwieniu ochrony
bioréznorodnosci ekosystemow. Ze szczegdlng uwagg opisano wnioski z globalnych i
europejskich raportow dotyczacych badan nad réznorodnoscig biologiczna, w ktérych
wskazano, ze obecnie tempo wymierania gatunkoéw na Ziemi jest bardzo wysokie i jest jednym
z najwigkszych zagrozen dla ekosystemoéw i stabilno$ci planety. Doktorantka opisata dziatania,
podejmowane przez Swiatowe organizacje pozarzadowe, ktdrych celem jest przeciwdziatanie
tym zmianom, np. inicjatywa Cross-Sector Biodiversity Initiative (CSBI). Ponadto szeroko
zostaly opisane migdzynarodowe ramy i strategie dzialan, ktore maja zaradzié tym
niekorzystnym zmianom. Oprocz opisanych konwencji §wiatowych (Konwencja Ramsarska
(1971), Konwencja Boniska (1979), Konwencja Berneniska (1979), Konwencja z Espoo (1991 ),
Konwencja o réznorodnosci biologicznej (1992), Europejska Konwencja Krajobrazowa
(2000)) czy aktow prawnych jak Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2001/42/WE
zdnia 27 czerwea 2001 1. (SEA) Doktorantka wymienita przykiad zastosowania procedury SEA
przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Oméwiono w rozdziale polityke miedzynarodowsy i
przyjete strategie w zakresie ochrony $rodowiska, bioréznorodnosci, oraz ich praktycznych
wdrozen, jak plany dziatan, wyznaczanie obszarow chronionych czy projekty rewitalizacyjne.

Kolejnym podrozdziale (2.3.) Autorka po raz pierwszy w pracy odniosta sie do zagadnienia
zréwnowazonego transportu kolejowego i oddziatywania transportu kolejowego na srodowisko
naturalne. Przede wszystkim opisano kierunki rozwoju transportu kolejowego jak
minimalizacja ekologicznego $ladu pojazdéw szynowych i infrastruktury kolejowej, ktore
obejmuja redukcje emisji gazow cieplarnianych, zanieczyszczenia powietrza, hatasu
wykorzystujac w tym celu elektryfikacje kolei, odnawialne zrodla energii czy poprawe
cfektywnoSci energetycznej oraz wdrazanie skutecznych praktyk zarzadzania odpadami.
Doktorantka odwaznie wskazata priorytety, ktore beda obowiazywaly jej zdaniem w
przysztosci, do ktorych =zaliczyta zwigkszenie efektywnoéci energetycznej poprzez
optymalizacj¢ projektow pociagéw, systemow napedowych i infrastruktury w celu
minimalizowania zuzycia energii. Mozna osiagnac¢ ten cel dzieki rozwojowi systeméw
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rekuperacji energii podczas hamowania, efektywnemu planowaniu rozktadoéw jazdy oraz
integracje z inteligentnymi sieciami energetycznymi, co pozwoli maksymalizowa¢ odzysk
energii 1 minimalizowaé jej straty. Waznym zagadnieniem, ktorego Autorka niestety nie
omowila jest eco-driving, dzigki ktérem rowniez mozna osiagna¢ redukcje energii zuzytej przez
lokomotywe (pociag).

Na uznanie zastuguje szczegétowy opis rodzajow oddziatywania transportu kolejowego na
srodowisko naturalne. Doktorantka oprocz powszechnie znanych negatywnych efektow jak
hatas, emisje spalin i zuzycie energii, ale rowniez wplyw infrastruktury transportowej na
degradacje ekosystemow szczegélnie przez zuzycie gruntow, fragmentacije krajobrazu, efekt
bariery behawioralnej, toksyczne emisje ze spalania paliw oraz $miertelnos¢ dzikich zwierzat
w wyniku kolizji z pojazdami kolejowymi. Autorka bardzo szczegotowo omowila negatywne
oddziatywanie hatasu na czlowiek a takze na zwierzgta i przedstawita sposoby zapobiegania
negatywnemu oddziatywaniu hatasu generowanego przez transport kolejowy. Rownie
szczegdtowo omdwione zostaly pozostate aspekty oddziatywania transportu kolejowego na
¢rodowisko naturalne. Bardzo ciekawym zagadnieniem rowniez omowiony szczegblowo w
dysertacji ale niestety czgsto pomijanym, jest zanieczyszczenie gleb metalami cigzkimi,
wielopierécieniowymi weglowodorami aromatycznymi i herbicydami, ktorych Zrodlem jest
zwalczanie chwastow zarastajacych torowisko.

W rozdziale tym Doktorantka oméwila rowniez szczegbtowo, z uwzglednieniem wszystkich
mozliwych przyczyn, $mieré¢ dzikich zwierzat, w wyniku oddziatywania szeroko rozumianego
transportu  kolejowego. Poczawszy od oméwienia $mierci dzikich zwierzat w wyniku
potracenia przez pojazdy szynowe, i wptywem wszystkich czynnikow, ktore moga byc tego
powodem jak natgzenie ruchu kolejowego, predkoS¢ pojazdow, technika budowy linii
kolejowej oraz odlegtos¢ torow od osiedli Iudzkich ale rowniez przyczyna $mierci dzikich
zwierzat moze by¢ porazenie pradem czy odpady i inne dzialania czlowieka, czasem
nieswiadome, jak resztki jedzenia wyrzucane przez pasazerow przyciagajace w poblize torow
dzikie zwierzeta.

W kolejny podrozdziale (2.4.) Autorka omowila rozw¢j transportu w kontekscie ochrony
bioroznorodnosci. Obszernie przedstawione zostaly programy, projekty oraz narzedzia
wspierajace ochrone bioréznorodnosci w obszarze transportu, w tym transportu kolejowego,
np. europejska inicjatywa COST Action 341 (ang. European Cooperation in Science and
Technology) czy projekt BISON (ang. Biodiversity and Infrastructure Synergies and
Opportunities for European Transport Networks). Szczegolng uwage Zwrdécono na program

Interreg bedacy instrumentem polityki spéjnos¢ Unii Europejskiej, ktorego celem jest
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integracja terytorialna poprzez projekty zwiazane z ochrong $rodowiska, infrastrukturg i
zrownowazonym transportem, w tym kolejowym czy program ,,Laczac Europe” (CEF), ktorego
celem jest modernizacja i poprawa efektywno$ci transportu kolejowego, ale takze
minimalizacja jego negatywnego wplywu na $rodowisko i bioréznorodnosé. Waznym
podsumowaniem jest tez wykaz metod minimalizacji negatywnego wplywu kolei na
ckosystemy. Szkoda, ze w tej czgSci nie zaprezentowano wynalazku polskiej firmy NEEL,
urzadzenia do odstraszania dzikich zwierzat (UOZ-1), ktérego dziatanie zostato sprawdzone a
wysoka skuteczno$¢ potwierdzona a samo urzadzenie jest juz wykorzystywane w Polsce. Na
szczgscie w dalszej czesci pracy wspomniano o nim.

W rozdziale 3: Cel i teza pracy (4 strony) , Doktorantka wyja$nita zasadno$é podjecia tematu
swojej dysertacji, ktory jest rezultatem wykonanego studium literatury (Rozdziat 2) i jest
zarazem jego esencjonalnym streszczeniem. W jej opinii nadal istnieje luka badawcza w
zakresie zarzadzania oddziatywaniem sieci transportowych na $rodowisko, w szczegdlnoscei
wdrazania metod minimalizacji bezposredniego, negatywnego wptywu na ekosystemy oraz
brak holistycznego, a jednoczesnie elastycznego spojrzenia na zarzadzanie wptywem kolei na
srodowisko, ktére uwzglednialoby zaréwno aspekty planowania przestrzennego, analize
danych, jak i operacyjne rozwiazania mitygacyjne. Zdaniem Doktorantki opracowanie
adaptacyjnej, wieloaspektowej ramy analityczno-decyzyjnej do wdrazania $rodkow
mitygacyjnych i oceny ich skutecznoéci umozliwi uporzadkowanie i podniesienie efektywnosci
dziatan proekologicznych w ramach strategii zréwnowazonego rozwoju. Nastepnie oméwiona
zostala teza pracy oraz warunki jej przyjecia.

Ponadto mgr inz. Julia Milewicz wskazata cel pracy, w tym cel naukowy, ktérym jest
przedstawienie aspektow zréwnowazonego rozwoju w kontekscie transportu kolejowego
poprzez dokonanie przegladu i oceny dostgpnych metod mitygujacych wplyw infrastruktury
kolejowej na biordznorodnos¢ siedlisk naturalnych, analizg danych statystycznych dotyczacych
lokalizacji, jak i przyczyn i skutkow kolizji pojazdow z dzikimi zwierzetami w Polsce, oraz
propozycje podejScia do wdrazania odpowiednich rozwiazan w reakcji na biezaco
diagnozowane sytuacje negatywnego oddzialywania kolei na ekosystemy, ktéra umozliwi
dostosowanie strategii ochronnych do warunkéw $rodowiskowych i operacyjnych. Z kolei
celem utylitarnym jest opracowanie adaptacyjnej ramy analityczno-decyzyjnej wspierajacej
podejmowanie decyzji w zakresie planowania, modernizacji i eksploatacji infrastruktury
kolejowej w sposdb minimalizujacy jej oddzialywanie na stan biordéznorodnoéei siedlisk w

otoczeniu sieci transportowej. W ostatnim podpunkcie Autorka sprecyzowala takze zakres catej

pracy.



W kolejnym, czwartym rozdziale (1 strona) p. mgr inz. Julia Milewicz opisala metodyke
badad. W celu eksploracji danych i wyznaczeniu odcinkéw linii kolejowych o najwigkszym
natezeniu zdarzen, do analizy statystycznej danych dotyczacych kolizji pojazdow szynowych
ze zwierzetami wykorzystano $rodowisko programowania Python i program Microsoft Excel.
Natomiast dzieki analizie topograficznej z uzyciem Mapy Interaktywnej Linii Kolejowych,
Mapy korytarzy ekologicznych w Polsce oraz Mapy Google okreslono ich charakterystyke
srodowiskowa.

W rozdziale 5 (18 stron) Doktorantka przeanalizowata kolizje pojazdow szynowych z
dzikimi zwierzetami w Polsce na podstawie danych udostepnionych  przez
ogolnopolskiego zarzadeg infrastruktury PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. oraz
regionalnych przewoznikéw kolejowych, a w szczegolnosci:

e Kolei Wielkopolskich Sp. z 0.0.,

e Kolei Dolnoslaski Sp. z o0.0.,

e Kolei Matopolskich Sp. z 0.0.,

e Arriva RP Sp. z 0.0,

e Kolei Slaskich Sp. z 0.0.
Analiza grupy zwierzat uczestniczacych w kolizjach z pojazdami szynowymi dostarczona przez
PKP PLK S.A. wykazata, ze najczestszymi ofiarami sa dzikie zwierzgta (pojedyncze osobniki),
nastepnie zwierzeta udomowione, ptaki i zdecydowanie rzadko zwierzgta hodowlane. A wsrdd
dzikich zwierzat najczesciej uczestniczacych w kolizjach z pojazdami szynowymi dominuja
sarny (54,4%), dziki (22.9), nastgpnie jelenie (10.5%) oraz tosie (3 2%).

W wyniku analizy Doktorantka wykazata, Ze w latach 2017-2021 liczba kolizji z dzika
zwierzyna wzrastata, co dowodzi, Ze pomimo stosowania rdznych strategii problem
bezpieczenstwa ruchu kolejowego oraz jego oddziatywania na otoczenie naturalne staje si¢
coraz wickszym problemem. Dodatkowo stwierdzono, Ze kolizje zwierzat z pojazdami
wykazuja sezonowe i dobowe wzorce co przedstawiono na rysunkach.

W wyniku analizy udostgpnionych danych doktorantka zidentyfikowata linie kolejowe oraz
ich odcinki o najwigkszej liczbie kolizji z dzika zwierzyna, ktore pokrywaly sig z danymi
udostepnionymi przez przewoznikow a takze zawierata wytypowane linie o najwigkszej liczbie
kolizji (wraz z licza zdarzen), zestawienie linii z najwigksza liczba kolizji z uszkodzeniem
taboru oraz zestawienie opdznief zwiazanych z kolizjami z dzikimi zwierzgtami ze skutkiem

uszkodzenia taboru.



W podsumowaniu tej analizy Doktorantka wskazala, ze najwigcej kolizji mialo miejsce w
obszarze Dolnego i Goérnego Slaska oraz w Wielkopolsce a zwierzetami najczesciej
uczestniczacymi w kolizjach sa sarny, jelenie, dziki i sporadycznie fosie. Autorka wskazata, ze
zwigkszenie liczby zdarzen w analizowanym okresie mozna wyja$nié tym, ze dotychczasowe
srodki zapobiegajace kolizjom sa niewystarczajace.

W rozdziale 6 (18 stron) Doktorantka sklasyfikowata i ocenila dostepne rozwigzania
redukujace negatywny wplyw transportu na ekosystemy. Wskazata kluczowe cele dziatan
srodowiskowych zwigzanych z infrastruktura kolejowa oraz przedstawila zakres analizy.
Poddata analizie metody infrastrukturalne, aktywne, zlozone, uzupeliajace ktore
udokumentowane sg w pracy licznymi fotografiami. Wymieniono jako przektad aktywnych
systemow ostrzegania, uruchamianych w momencie wykrycia obecno$ci zwierzecia w poblizu
torow urzadzenie ochrony zwierzat UOZ-1 (wreszcie!). Zasadnicza czeScia tego rozdziatu jak
1 wazng czescig calej dysertacii jest klasyfikacja i analiza poréwnawcza metod mitygujacych
oddziatywanie transportu kolejowego na ekosystemy — wnikliwa analiza, zlozona, szczegdtowa
a jednak przejrzysta.

W dalszej czgsci rozdziatu wszystkie potencjalne rozwiazania Doktorantka przedstawita tez
w kontekscie wyboru rozwiazan i wyzwan wdrozeniowych, w tym kontekst finansowy,
geograficzny, kulturowy i gospodarczy, poziomu rozwoju spoleczno-gospodarczego danego
panstwa (HDI). Analizie poddata réwniez przypadek Centralnego Portu Komunikacyjnego, na
podstawie dokumentacji srodowiskowe;j tej duzej inwestycji.

W rozdziale 7 (13 stron) p. mgr inz. Julii Milewicz przedstawita opracowana przez siebie
adaptacyjna rame analityczno-decyzyjna do wdrazania rozwiazan mitygujacych wplyw
transportu na dzikie zwierze¢ta (WILD-RAIL). Przedstawita koncepcje i cel opracowania
zintegrowanej ramy adaptacyjnej. W oparciu o analiz¢ zjawiska, analiza hotspotéw oraz
czynnikow wplywajgcych na ich lokalizacjg, rekomendacje dla stron zainteresowanych
rozwigzaniem problemu kolizji pojazdéow szynowych z dzikimi zwierzetami Doktorantka
zaprezentowala w podrozdziale 7.7. mozliwo$¢ implementacji proponowanych rozwigzan w
formie zintegrowanego, autorskiego narze¢dzia opracowanego w jezyku Python w $rodowisku
Jupyter Notebook.

W rozdziale 8. (5 stron) Doktorantka wykonata studium przypadku: linii kolejowej nr 356,
Owinska — Bolechowo. Na wstepie opisata szczegotowo charakterystyke linii, zidentyfikowata
niekorzystne zjawiska a takze dokonata analizy czynnikéw, ich Zrodel i mozliwosci
zarzadzania. Nastgpnie przedstawila analiz¢ SWOT dotyczaca mozliwoéci ograniczenia

negatywnego wplywu transportu kolejowego na $rodowisko na odcinku 12,0-13,0 km linii
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kolejowej nr 356 (Poznann Wschod — Bydgoszez Glowna), ze szczegdlnym uwzglednieniem
odcinka 9-14 km i zaprezentowano zastosowanie adaptacyjnej ramy analityczno-decyzyjnej
wspartych liczna dokumentacjg fotograficzna. Analizie poddano czynniki, ich zrodia 1
mozliwoéci zarzadzania czynnikami wplywajacych na wysoka liczbg kolizji zwierzat z
pociagami na odcinku za pomoca analizy SWOT (tab. 8.2) z uzupehiajacymi elementami
PESTEL (tab. 8.3). Na tej podstawie Doktorantka zarekomendowata rozwigzania majace na
celu minimalizacje oddziatywania ruchu kolejowego na faune pobliskich ekosystemow. W celu
kompleksowej oceny ryzyk zwigzanych z wdrozeniem zaproponowanych rozwiazan Autorka
wykorzystata i wykonata uproszczong analizg FMEA (ang. Failure Mode and Effects Analysis)
i przedstawita swoje rekomendacje. Przeanalizowane zostaly réwniez mozliwos¢ wdrozenia,
metody monitoringu i ewaluacji efektywnosci proponowanych rozwiazan.

W rozdziale (5 stron) Autorka przedstawila II Studium przypadku: przyklad ad hoc
odnoszacy sie do linii kolejowej nr 139 Katowice — Zwardon, ktéry charakteryzuje sig¢ bardzo
duza przepustowoscia i przebiegiem przez tereny zardwno intensywnie zurbanizowane jak 1
tereny lesne o gestym zadrzewieniu. Podobnie jak w rozdziale 8 Doktorantka
scharakteryzowata lokalizacje i zidentyfikowata niekorzystna zjawiska. Nastgpnie wykonala
analize terenowa i na tej podstawie zaproponowala dziatanie mitygacyjne.

W rozdziale 10 (5 stron) Doktorantka przedstawita rekomendacje srodowiskowe w ramach
panelu eksperckiego, ktéry wykonata byta organizatorem. Dotyczyly one planowania 1
procedur, ktére zwiazane sa z realizacja inwestycji kolejowych, wspolpracy miedzy
instytucjami i odpowiedzialnoé¢ za srodowisko naturalne, wyzwan wdrozeniowych i barier
systemowych.

W rozdziale 11 (5 stron) przedstawita podsumowanie i wnioski swojej dysertacji.

4. Ocena rozprawy

Doktorantka skoncentrowala si¢ na temacie zwiazanym z wielowymiarowym zagadnieniem
ochrony $rodowiska naturalnego przed negatywnym wptywem roznych czynnikow zwiazanych
z transportem kolejowym, skupiajac sig¢ przede wszystkim na kolizjach taboru szynowego z
dzikimi zwierzetami.

Kolizje pojazdéw szynowych z dzikimi zwierzetami maja bardzo duzy wplyw na
bioréznorodnoé, w tym zagrazaja gatunkom chronionym, ale takze maja wptyw na ekonomig
przewozow. Zagadnienia te sa bardzo skomplikowane a tym samym trudne do analizy —

wymagaja duzej wiedzy teoretycznej i praktycznej. Uwazam, ze pani mgr inz. Julia Milewicz



podjela si¢ nielatwego zadania zwiazanego z pozyskaniem danych, ich wnikliwg analizg a
nastgpnie konwersja do formy adaptacyjnej ramy analityczno-decyzyjnej w postaci cyfrowe;.

Moim zdaniem najwazniejsza czg$cia dysertacji jest opracowanie adaptacyjnej ramy
analityczno-decyzyjnej do wdrazania rozwigzan mitygujacych wplyw transportu na dzikie
zwierzgta (WILD-RAITL). Wykonanie tego zadania umozliwito wezesniejsze sklasyfikowanie i
ocena dostepnych rozwigzan redukujacych negatywny wptyw transportu na ekosystemy.

Doktorantka dokonata szerokiego przegladu literatury naukowej dotyczacej przedmiotu ale
rowniez aktow prawnych i agend dotyczacych tematyki rozprawy. Przeglad literatury z jednej
strony jest tematycznie dos¢ mocno rozbudowany i sklada si¢ z wielu podrozdziatow a
jednoczesnie w esencjonalnym ujeciu skupia wiele zagadnien z réznych dyscyplin naukowych
podkreslajac interdyscyplinarny charakter pracy doktorskiej. W posumowaniu przegladu
literatury Autorka stusznie stwierdzila, ze w dotychczasowych opracowaniach przedstawiane
sa badania dotyczace tematu lecz brak jest prac zwiazanych z opracowaniem i wykorzystaniem
algorytmu, ramy analityczno-decyzyjnej do wdrazania rozwiazan mitygujacych wplyw
transportu  kolejowego na dzikie zwierzgta. W zwiazku z tym zaproponowata
wlasne rozwiazanie, ktdra wypelni te luke.

W przedstawionej w ramach pracy metodzie, zastosowano wyniki analizy wszystkich
parametrow, ktére maja wptyw na kolizje pojazdéw szynowych z dzikimi zwierzetami oraz
migracj¢ zwierzat z wykorzystaniem analizy SWOT oraz strategicznego narzedzia PESTEL.
Do analizy wdrozonego rozwiazania zastosowano dorazne metody szacunkowe obejmujace
analize wskaznikoéw, analizg¢ kosztow i korzysci (CBA) a takze analize¢ SWOT. Natomiast w
przypadku systemow o wysokim stopniu zlozonoéci technologicznej — analiza rodzajow i
skutkow mozliwych btedow (FMEA).

Poprawno$¢ opracowanego rozwigzania adaptacyjnej ramy analityczno-decyzyjnej do
wdrazania rozwiazan mitygujacych wptyw transportu na dzikie zwierzgta (WILD-RAIL)
Doktorantka zweryfikowala na przyktadzie dwoch linii kolejowych, w ktérych dochodzi do
najliczniejszych kolizji taboru kolejowego z dzikimi zwierzgtami — linii kolejowej nr 356,
Owinska — Bolechowo oraz linii kolejowej nr 139 Katowice — Zwardof. W obu przypadkach
Doktorantka przedstawita tok postepowania wraz ze szczegdlowym opisem wszystkich
aspektow wdrazania rozwigzan mitygujacych wplyw transportu na dzikie zwierzeta za pomoca
opracowanej ramy analityczno-decyzyjnej, co moze stanowi¢ dla uzytkownikéw gotowy
algorytm postgpowania.

Wprowadzenie przez Doktorantke wskaznika WKP1000 (liczba kolizji na 1000

przejazdow), ktory zapewnia obiektywna oceng skali zjawiska i pozwala na poréwnanie
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miedzy odcinkami linii kolejowych jest integralnym elementem ramy a zastosowanie 75.
percentyla jako progu klasyfikacyjnego umozliwilo jednoznaczne, oparte na danych
statystycznych wyznaczanie hotspotow kolizji. Oba te wazne wskazniki sa innowacja
metodologiczna w badaniach nad wplywem transportu na ekosystemy.

Bardzo wazng czeScia dysertacji jest rozdzial 10, w ktorym Autorka zaprezentowata
rekomendacje srodowiskowe w ramach panelu eksperckiego. W rozdziale zespot ekspertow
przedstawit jak szeroka i wielowymiarowa musi by¢ wspotpraca w sektorze kolejowym
wymagajaca zaangazowania wielu podmiotow: zarzadedw infrastruktury, przewoznikow,
instytucji ochrony przyrody i administracji publicznej w celu skuteczne; ochrony $rodowiska
naturalnego. Szkoda, ze Doktorantka nie przedstawila wymiernej oceny wplywu dziatan
podmiotéw na ochrong $rodowiska, np. przez ankietg wykonang przez zaproszonych ekspertow.

Wéréd czynnikéw wptywajacych na reakcje dzikich zwierzat Doktorantka nie wymienita
jednej z podstawowych reakcji saren na $wiatto czota lokomotywy w nocy, ktore zamiast je
odstrasza¢ — wabi i przez to wptywa na zwigkszenie liczby kolizji.

Praca Pani mgr inz. Alicja Milewicz jest na wysokim poziomie merytorycznym 1 naukowym.
Rozprawe charakteryzuje rowniez duzy zasob wiedzy praktycznej pozyskany przez
Doktorantke w czasie wykonywanych badan oraz cechuje si¢ profesjonalizmem w podejsciu
do zagadnien zwiazanych wplywem transportu kolejowego na bior6znorodnos¢, a w
szczegblnosci na zmniejszeniem liczby kolizji dzikich zwierzat z pojazdami SZYNnowymi.
Warsztat naukowy zaprezentowany w dysertacji $wiadezy o duzej dojrzatosci naukowej
Doktorantki, wiedzy oraz interdyscyplinarnego podej$cia do rozwigzywanych zagadnien.

Pani mgr inz. Alicja Milewicz potrafi bardzo dobrze rozwiazywac skomplikowane
zagadnienia zwiazane analiza danych, pochodzacych z r6znych dyscyplin naukowych, ktore
synergicznie wplywaja na oddziatywanie transportu kolejowego na biordznorodnos¢, w tym
zagadnienia: techniczne, §rodowiskowe i biologiczne itp., ktére w swej naturze nie s fatwe 1
wymagaja wszechstronnej wiedzy oraz naukowego przygotowania do ich rozwiazywania.

Poniewaz Doktorantka wykonata bardzo obszerna pracg, wymagajaca duzego
zaangazowania i nakladu czasu uwazam, Zze niektore eclementy pracy, szczegolnie
przedstawiona wersja pogladowa interaktywnego formularza narzedzia WILD-RAIL,
opracowanego w jezyku Python w $rodowisku Jupyter Notebook powinna by¢ bardziej
wyeksponowana a jej dzialanie przedstawione w praktyce, chocby na przyktadach omawianych
w rozdzialach 8 i 9. Moim zdaniem finalny efekt pracy Doktorantki w postaci gotowego do

uzycia narzedzia powinien by¢ mocniej zaakcentowany i uwypuklony.
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Uwazam zatem, ze opracowana w ramach pracy doktorskiej adaptacyjna rama analityczno-

decyzyjna do wdrazania rozwigzafh mitygujacych wptyw transportu na dzikie zwierzeta jest

autorskg propozycja mgr inz. Alicji Milewicz.

Wazna czgscig pracy sa kierunki dziatan sformulowane przez Doktorantke, ktére jasno

precyzujg kierunki badan i rozwoju pracy zainicjowanej w recenzowanej dysertacji.

5. Uwagi szczegélowe

Podczas czytania i analizy tresci rozprawy zauwazytem kilkanacie potknie¢ edytorskich,

terminologicznych i niescistosci, ktére wymagaja komentarza i ustosunkowania sie

Doktorantki pracy. Do najwazniejszych zaliczam:

1.

W pracy pojawily tez zdania, ktorych skladnia jest niepoprawna jak np. ,,Przedstawione
zestawienie obszaréw zwiqzanych z ochrong Srodowiska w globalnym planie dzialan
ONZ wskazuje jak waznym, zlozonym i wielowymiarowym zagadnieniem.” (str. 10).
Zgadzam si¢ z doktorantka, Ze dbanie o stan $rodowiska naturalnego powinno by¢
priorytetem dla wszystkich ludzi. Nie zgadzam sie, natomiast ze ,,Poprzez ochrone
Srodowiska naturalnego mozna rozumie¢ zaréwno odpowiedzialne zarzqdzanie
zasobami, przeciwdzialanie zmianom klimatycznym...” (str. 10), poniewaz zmiany
klimatu sa naturalnym procesem, ktory zachodzi w historii naszej planety i nie mamy
wplywu na ten proces nawet na ,.lagodzenie zmian klimatycznych ...” (str. 8).

W rozdziale 2.3.2. Rodzaje oddziatywan transportu kolejowego na $rodowisko
naturalne Doktorantka stwierdzita, ze: "Jednak kolej nie jest calkowicie neutralna dla
srodowiska i generuje szkodliwe zanieczyszczenia”. Moim zdaniem zanieczyszczenia
zawsze sq 1 beda szkodliwe dla Iudzi, fauny i flory czy procesu (str. 23).

W kolejnym przypadku w rozdziale 5.1. Analiza danych PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A ostatnie zdanie a raczej réwnowaznik zdania w pierwszym akapicie brzmi: ,,Lgcznie
kolejowy”™ (str. 41). Prosze o odpowiedZ na pytanie: Czego dotyczy ten réwnowaznik
zdania? A takze co Doktorantka miata na mysli? Kolejne pytanie do Doktorantki: czy
informacje o liczbie potracen udostepnione przez przewoznikéw zostaty odniesione do
dlugosci tras obstugiwanych przez poszezegolnych przewoznikéw Iub np. do liczy
pociggdw kursujacych kazdego dnia?

Na stronie 43 na konicu pierwszego akapitu brak jest wskazania zrédla, z ktorego
pochodzg dane o liczbie zdarzen z podziatem na gatunki ssakdw a przez to czytelnik nie

ma mozliwosci zweryfikowania tej informacji.
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10.

11

12,

13.

Na stronie 44 Doktorantka przedstawita rys. 5.3. prezentujacy liczbg kolizji pojazdow
szynowych ze zwierzetami w latach 20117-2021. Szkoda, ze Autorka nie zestawila tych
danych z liczba pociagéw wyprawianych kazdego dnia czy tez liczba kilometrow tras
kolejowych. Takie poréwnanie dostarczytoby bardziej miarodajnych informacji na
temat wptywu niektérych czynnikéw na zwigkszajaca sig liczbg kolizji.

Na stronie 45 Autorka napisata: ,,Najmniej zdarzen odnotowano w miesiacach letnich
(maj — lipiec), co moze by¢ zwiazane z innymi wigksza dostgpnoscia pozywienia w
jednym miejscu oraz lepszg widocznoscia” i nie uwzglednita faktu, ze w tym okresie
doroste osobniki wychowuja mlode i z tego wzgledu ich mobilnos¢ jest dos¢
ograniczona.

W rozdziale 5.1. Analiza danych PKP Polskie Linie Kolejowe S.A w opisie rysunkow
5.1: 5.2 Doktorantka nie wskazala jednoznacznie Zrodta rysunkéw, co moze sugerowac,
ze sa wynikiem pracy wilasnej, np. w oparciu o dane z PKP PLK S.A. Podobnie w
rozdziale 6.2. Roine podejécia — metody infrastrukturalne, aktywne, zloZone,
uzupelniajace, narys. 6.1 (str. 62).

Rysunki 6.3; 6.6; 6.7; 6.8 zawieraja dwa zdjecia, kiore moim zdaniem dla porzadku
powinny by¢ opisane, wypunktowane jako a) oraz b) tym bardziej, ze np. w opisie rys.
6.3 wyraznie zaznaczono, ze zdjecia przedstawiaja dwa rozne obiekty w dwoch roznych
miejscach.

W rozdziale 5.2.5. Koleje Slaskie Sp. z 0.0. p. mgr inz. Julia Milewicz napisata ,,Wysoka
liczha zdarzes na Slgsku...” (str. 54) nie precyzujgc czy miata na mysli Gorny Slask,
Dolny Slask czy tez poddata analizie obie ww. czeSci Polski?

Na stronie 68 w ostatnim zdaniu pierwszego akapitu powtdrzone zostato dwa razy stowa
_nowoczesnych technologii™: ,,Utrzymywanie przejrzystych paséw przytorowych jest
mozliwe dzieki wykorzystaniu nowoczesnych technologii nowoczesnych technologii,
takich jak...”.

W rozdziale 10. Doktorantka wymienita ekspertow, wraz z ich tytutami naukowymi,
zaangazowanych w ochrong $rodowiska w sektorze kolejowym. Pragne nadmieni¢, ze
Dyrektor Instytutu Kolejnictwa Andrzej Massel legitymuje sig tytutem naukowym
doktor habilitowany nauk technicznych od 12 kwietnia 2022 roku. Korekty w Zzwigzku
z tym wymaga rowniez zapis w spisie tresci pozycja [194].

W pracy, co najmniej w kilku miejscach, uzywane jest sformutowanie ,,w oparciu 0”.
Na przyktad w rozdziale 7.3. Analiza hotspotéw oraz czynnikow wplywajacych na ich

lokalizacje, na stronie 84 Autorka napisata: ,,Analiza ta moze by¢ przeprowadzona
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indywidualnie, w oparciu o konsultacje z ekspertami, badZ przy wykorzystaniu
dostepnych narzedzi, takich jak SWOT, PESTEL lub inne metody przydatne w analizie
strategicznej i scenariuszowej”. Uzycie wyrazenia ,,w oparciu o” nie wydaje sie
wlasciwe przede wszystkim dlatego, ze powstato ono z konstrukcji ,,opieraé sie o co§”,
ktora odnosi sig nie do zjawisk abstrakcyjnych, lecz do czynnoéci fizycznych (patrz:
Poradnia jezykowa PWN, https://sjp.pwn.pl). Z tego powodu, w omawianym przypadku
poprawniec bedzie brzmialo to zdanie nastgpujaco: ,Analiza ta moze by¢
przeprowadzona indywidualnie, na podstawie konsultacji z ekspertami, bqdé przy
wykorzystaniu dostgpnych narzedzi, takich jak SWOT, PESTEL lub innych metod

przydatnych w analizie strategicznej i scenariuszowe;”.

14.  Wnhniosek koncowy

Uwazam, Ze przedstawiona do recenzji praca doktorska p. mgr inz. Julii Milewicz posiada
duza wartos¢ merytoryczna i stanowi oryginalne rozwiazanie problemu badawczego, jakim sa
kolizje pojazdow szynowych ze dzikimi zwierzetami a takze wplyw transportu kolejowego na
bioréznorodnosé¢. Problem ten w istotny sposob wplywa na funkcjonowanie przewoznikdéw
kolejowych, ale rowniez wigze si¢ z bezpieczefstwem przewozonych pasazerow i
transportowanych towar6w a takze ochrona $rodowiska naturalnego. Jest to wiec zagadnienie
0 duzym znaczeniu praktycznym, szczegdlnie waznym dla otaczajacego nas $rodowiska
naturalnego. Posiada tez znaczny potencjal wdrozeniowy.

Doktorantka w prawidiowy sposéb rozwiazuje problem naukowy a rownocze$nie wykazuje
sig duza wiedza specjalistyczna. Rozprawa potwierdza znajomoéé zagadnien praktycznych
dotyczacych oddziatywania transportu kolejowego na biordznorodno$é, z uwzglednieniem
zardwno aspektow technicznych, formalno-prawnych jak i $rodowiskowych. Przedlozona
dysertacja potwierdza umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia przez Doktorantke badan
naukowych, analizy wynikéw i formutowania na ich podstawie wnioskéw. Wystepujace w
pracy niewielkie usterki, najczesciej edycyjne, nie podwazaja jej wartoéci merytorycznej.

Rozprawa doktorska pani mgr inz. Julii Milewicz pod tytutem ,,Bioréznorodno$¢ a transport
kolejowy — klasyfikacja metod ograniczania negatywnego wpltywu na dzikie zwierzeta oraz
propozycja adaptacyjnej ramy analityczno-decyzyjnej do wdrazania rozwiazan mitygacyjnych
Jako element strategii zrownowazonego rozwoju” spetnia w mojej opinii wymagania okrelone
w Ustawie o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, z dnia 14

marca 2003 roku wraz z pézniejszymi zmianami - Dz.U. poz. 859 z dnia 21 kwietnia 2017 r.
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oraz Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz miesci si¢ w
zakresie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i
Transport. Wnioskujg zatem o przyjgcie recenzowanej rozprawy i dopuszczenie do publicznej

jej obrony.
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