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—

Recenzja osiggniecia naukowego oraz caloksztait h
aktywno$ci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dr. inz. bukasza Gierza

w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inZynieria mechaniczna na Wydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki Po-
znanskiej.

1. Podstawa formalna opracowania recenzji, uwagi wst¢pne

Niniejszg recenzje sporzadzitem na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny InZynie-
ria Mechaniczna Politechniki Poznafiskiej, dr hab. inz. Olafa Ciszaka, prof. PP, ktéry pismem
o sygnaturze DIM.075.330.2023 poinformowal mnie, ze dziatajagc w imieniu Rady Doskonato-
$ci Naukowej oraz z jej upowaznienia, a takze na podstawie Uchwaly Rady Dyscypliny Inzy-
nieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej z dnia 4 lipca 2023 r. Nr 17/11/07/2023, zosta-
lem powotany na recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilito-
wanego dr. inz. Lukaszowi Gierzowi w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscypli-
nie inZynieria mechaniczna, wszczetym w dniu 28 marca 2023 r.

Opinie opracowatem na podstawie materiatéw w formie dokumentacji papierowej elek-
tronicznej, dotyczacych caloksztattu dorobku Pana dr. inz. Lukasza Gierza, a mianowicie:

— wniosku Habilitanta do Rady Doskonato$ci Naukowej z dnia 28 marca 2023 r,,

— kopii dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia naukowego doktora nauk tech-
nicznych (Zatacznik nr 2},

- autoreferatu przedstawiajgcego informacje ogdlne o Kandydacie, oméwienie osiggnigcia
naukowego stanowigcego istotny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej inzZynieria me-
chaniczna oraz informacje o wspélpracy z jednostkami zagranicznymi i krajowymi,
a takze o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke
lub sztuke (Zatacznik nr 3),

— wykazu osiggnieé naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwéj dyscypliny inzy-
nieria mechaniczna (Zalacznik nr 4),

— Kkopii publikacji, patentéw i zgloszenia patentowego, stanowigcych osiagnigcie naukowe
(Zalacznik nr 5),

- o$wiadczen autora i wspétautoréw (Zalgcznik nr 6),

— certyfikatow odbycia stazu (Zalgcznik nr 7),

- kopii dokumentéw o przyznanych nagrodach (Zatacznik nr 8),

— za$wiadczen o realizowanych funkcjach w czasopismach i konferencjach naukowych
(Zatacznik nr 9),

— kopii pozostalych certyfikatdw (Zatgcznik nr 10),

— Kkopii dyploméw pozostatych kwalifikacji naukowych (Zatacznik nr 11).

Wg mojej opinii zestawienie przygotowanej dokumentacji byloby jeszcze lepsze, gdyby
Habilitant, oprécz wykazu dorobku naukowego, przedstawil dodatkowo giéwne kierunki
i nurty badawcze dziatalno$ci w tym zakresie i pogrupowal tematycznie swoje osiagnigcia.



Jego dorobek ocenitem zgodnie z zapisami ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U.z 2021 r. poz. 478).

2. Ogdlna charakterystyka Habilitanta

Dr inz. bukasz Gierz urodzit sie 22 lipca 1983 r. w Ostrowie Wielkopolskim. W 2008 roku
ukoriczyt studia magisterskie na kierunku Mechanika i budowa maszyn o specjalnosci Maszyny
robocze na Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu Politechniki Poznariskiej, bronigc prace
dyplomowg pt. ,Projekt osprzetu widtowego przyczepianego na tréjpunktowym uktadzie za-
wieszenia do ciggnika duzej mocy” i uzyskujac tytul magistra inzyniera. Bezposrednio po stu-
diach zostatl zatrudniony na stanowisku konstruktora-technologa w przedsiebiorstwie Delphi
Poland S.A. (obecnie Mahle Behr Sp. z 0.0.) w Ostrowie Wielkopolskim, gdzie pracowat przez
2 lata. W 2011 roku ukoniczyt studium podyplomowe pedagogiczne na Wydziale InZynierii
Zarzadzania Politechniki Poznaftiskiej w zakresie: Kompetencje edukacyjne w obszarze przed-
miotéw politechnicznych, przygotowujgc sie tym samym do zawodu nauczyciela akademickie-
go. 0d 2012 do 2013 roku swoja droge zawodowa zwigzal z Przemystowym Instytutem Ma-
szyn Rolniczych w Poznaniu. W 2013 roku obronil prace doktorska pt. ,Modelowanie i bada-
nie ruchu ziarna w przewodach nasiennych siewnikéw pneumatycznych” i uchwalg Rady Wy-
dziatu Maszyn Roboczych i Transportu Politechniki Poznanskiej uzyskatl stopien naukowy
doktora nauk technicznych w zakresie Budowa i eksploatacja maszyn. Promotorem tej pracy
byt dr hab. inz. Wiodzimierz Keska, prof. nadzw., a recenzentami - dr hab. inz. Adam Lipinski,
prof. nadzw. oraz prof. dr inz. Zdzistaw Kosmicki. Od 2013 roku do dnia dzisiejszego jest pra-
cownikiem Politechniki Poznanskiej, na poczatku zwigzat sie z Wydzialem Inzynierii Trans-
portu (obecnie Wydzial InZynierii Ladowej i Transportu), a obecnie funkcjonuje w struktu-
rach Wydziatu Inzynierii Mechanicznej. Na poczatku zatrudniono go na stanowisku asystenta,
a po 2 latach pracy awansowal na stanowisko adiunkta. W 2015 roku ukonczyt studium po-
dyplomowe: Menedzer projektu badawczo-rozwojowego w Wyiszej Szkole Bankowej w Po-
znaniu, podnoszgc swoje kompetencje zwigzane z pozyskiwaniem §rodkéw finansowych na
badania. Habilitant w 2018 roku ukofniczyt réwniez studia podyplomowe na Wydziale Zarza-
dzania i Logistyki Wyzszej Szkoty Logistyki z siedzibg w Poznaniu w zakresie: Bezpieczeristwo
I higiena pracy. W momencie sktadania wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilita-
cyjnego oczekiwat takze na podpisanie umowy o prace z przedsigbiorstwem Kogena sp. z o.0.
z Wroclawia w przyznanym przez NCBIR projekcie: ,Innowacyjny, zintegrowany system pre-
dykcji awarii oraz optymalizacji pracy robotéw przemystowych” w ramach stanowiska kie-
rownika B+R.

3. Ocena osiagniecia naukowego, o ktorym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2b i 2c ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r..

Dr inz. bukasz Gierz jako osiggniecie naukowe, stanowigce istotny wktad w rozwoj dyscy-
pliny naukowej inzynieria mechaniczna wskazat cykl 10 powigzanych tematycznie publikacji
naukowych wraz z 2 przyznanymi patentami i 1 zgloszeniem patentowym, pod tytutem: ,Syn-
teza parametré6w monitorowania i sterowania ruchem materiatu ziarnistego w siewie
maszynowym w aspekcie jakosci wysiewu nasion”:

A) Publikacje naukowe:

1. Gierz k., Markowski P., Chmielewski P. 2021. Validation of an image-analysis-based
method of measurement of the overall dimensions of seeds. Journal of Physics: Conference
Series, 1736: 012007. doi: 10.1088/1742-6596/1736/1/012007, 40 pkt.

2. Gierz L. 2019. The method and a stand for measuring aerodynamic forces in every plane
on the basis of an image analysis. Proceedings of SPIE - The International Society for Op-
tical Engineering, 11179: 111793F. doi: 10.1117/12.2539963, 20 pkt.
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3. Gierz L., Staszak Z., Wojcieszak D., Koszela K. 2019. The validation of the method of speed
test of seeds moving in a tube of a pneumatic seed drill. Proceedings of SPIE - The Interna-
tional Society for Optical Engineering, 11179: 1117930. doi: 10.1117/12.2539972,
20 pkt.

4. Gierz L., Kolankowska E., Markowski P., Koszela K. 2022. Measurements and analysis of
the physical properties of cereal seeds depending on their moisture content to improve the
accuracy of DEM simulation. Applied Sciences, 12(2): 549. doi:10.3390/app12020549,
100 pkt., IF=2,679.

5. Keska W., Marcinkiewicz J., Gierz L., Staszak Z,, Selech J., Koszela K. 2021. Simulation ver-
ification of the contact parameter influence on the forces’ course of cereal grain impact
against a stiff surface. Applied Sciences, 11(2): 466. doi: 10.3390/app11020466,
100 pkt., IF=2,679.

6. Gierz L., Kruszelnicka W., Robakowska M., Przyby! K., Koszela K., Marciniak A., Zwiachel
T. 2022. Optimization of the sowing unit of a piezoelectrical sensor chamber with the use
of grain motion modeling by means of the discrete element method. Case study: rape seed.
Applied Sciences, 12(3): 1594. doi: 10.3390/app12031594, 100 pkt., IF=2,679.

7. Gierz L., Paszkiewicz B. 2020. PVDF piezoelectric sensors for seeds counting and coulter
clogging detection in sowing process monitoring. Journal of Engineering, 2020: 2676725.
doi: 10.1155/2020/2676725, 40 pkt.

8. Gierz L., Przybyt K, Koszela K., Duda A, Ostrowicz W. 2021. The use of image analysis to
detect seed contamination - A case study of triticale. Sensors, 21(1): 151. doi:
10.3390/s21010151, 100 pkt,, [F=3,847,

9. Gierz L., Przybyt K. 2022. Texture analysis and artificial neural networks for identification
of cereals - case study: wheat, barley and rape seeds. Scientific Reports, 12: 19316. doi:
10.1038/s41598-022-23838-x, 140 pkt,, IF=4,379.

10. Gierz k., Markowski P. 2020. The effect of the distribution head tilt and diffuser vari-
ants on the evenness of sowing rye and oat seeds with a pneumatic seed drill. Materials,
13(13): 3000. doi: 10.3390/mal13133000, 140 pkt., IF=3,623.

B) Patenty i zgtoszenia patentowe:

1. Gierz k. 2021. Tunel aerodynamiczny do badari wlasciwosci aerodynamicznych materia-
16w ziarnistych. Patent nr Pat.238382, Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej,
Warszawa. Data udzielenia prawa - 07.05.2021 r., 75 pkt.

2. Gierz L., Przybyt K, Kruszelnicka W., Zwiachel T. 2021. Udarowy system kontroli
przeplywu i zatkan mieszanin ziarnistych. Zgtoszenie patentowe nr P.438435, Urzad Pa-
tentowy Rzeczypospolitej Polskiej, Warszawa. Data zgloszenia patentowego -
09.07.2021 r.

3. Gierz L. Uktad kontroli zatkan wysiewu. Patent nr Pat.236804, Urzad Patentowy Rze-
czypospolitej Polskiej, Warszawa. Data udzielenia prawa - 08.10.2020 r., 75 pkt.

Trzeba zaznaczy¢, ze wszystkie publikacje znajdujg sie w bazie Web of Science, a Habili-
tant w 9 z nich jest pierwszym autorem. Sumaryczny IF wymienionych publikacji wynosi
19,886. Zgodnie z aktualnym wykazem czasopism punktowanych oraz wytycznymi MEN, pu-
blikacjom tym oraz patentom jest przyporzadkowanych razem 950 pkt. Przedstawione do
oceny artykuty naukowe (oprécz pozycji A2 i A3 - rozdzialy monografii pokonferencyjnych)
sa opublikowane w czasopismach przypisanych wg komunikatu Ministra Edukacji i Nauki
z dnia 1 grudnia 2021 r. do obszaru nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria
mechaniczna. Deklarowany udziat w przygotowywaniu publikacji wspétautorskich wynosi od
259% do 75%, a w zgloszeniu patentowym - 50%.

Prezentowane osiggniecie naukowe skupia sie na temacie poprawy jako$ci siewu nasion
poprzez monitorowanie ich ruchu w zespotach roboczych siewnikéw uniwersalnych i odpo-
wiednim sterowaniu tego procesu, z wykorzystaniem czujnikéw piezoelekirycznych lub
optycznych. Jest to jedno z kluczowych zagadnienh w aspekcie potrzeby realizacji standardéw
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rolnictwa precyzyjnego w polowych warunkach funkcjonowania maszyn, gdzie naturalnie
wystepuje duze zapylenie powietrza. Autor wykazal sie podejéciem systemowym, w ktérym
na poczatku zajgl sie opracowaniem metod pomiaru podstawowych cech fizycznych wysie-
wanego materiatu nasiennego i podjat sie oznaczenia tych cech, nastepnie opracowat wytycz-
ne techniczno-konstrukcyjne zespotéw funkcjonalnych stosowanych w uktadach monitoro-
wania ruchu nasion, kofczgc dzialania na przedstawieniu wytycznych techniczno-
konstrukcyjnych dyfuzora i glowicy rozdzielczej do siewnika z pneumatycznym systemem
wysiewu nasion. Habilitant staral sie rozwigzaé problem naukowy, ktéry sformutowat w na-
stepujacy sposdb: ,opracowanie alternatywnej technologii wykrywania nasion w przewodach
nasiennych za pomocg udarowych czujnikéw piezoelektrycznych lub innych wykorzystuja-
cych techniki obrazowania wspomaganych narzedziami do identyfikacji nasion (obiektéw)
oraz przedstawienie wytycznych techniczno-technologicznych w celu uzyskania w maszyno-
wym wysiewie nasion poprawy réwnomiernosci wysiewu”. Wg mojej opinii tak zapisany pro-
blem naukowy nie wskazuje jasno jaka sytuacja problemowa bedzie rozwiazywana, a jedynie
informuje o zakresie tego opracowania. Uwazam, Ze trudno jest sformutowac poprawnie pro-
blem naukowy w formie zdania twierdzacego, dlatego proponuje zapisywa¢ go w nastepnych
pracach naukowych w prostszej formie, poprzez stawianie konkretnych pytan, na ktdre po-
szukuje si¢ odpowiedzi.

Dr inz. Lukasz Gierz w autoreferacie przedstawil cel glowny, odnoszacy sie do catosci
opracowania oraz 3 szczegétowe cele naukowe oraz 1 cel utylitarny. Ich forma nie wzbudza
wiekszych zastrzezen, gdyZz sg powigzane z zagadnieniami prezentowanymi w poszczego6l-
nych elementach sktadowych osiagniecia naukowego i sg sformulowane odpowiednio po-
prawnie, z wyczuciem wazko$ci podjetej problematyki.

W pierwszym etapie dziatan Habilitant postanowit skupi¢ sie na identyfikacji cech fizycz-
nych gtéwnych gatunkéw nasion, ktoére sg wykorzystywane w rolnictwie. Nalezy stwierdzic,
ze tym samym wykazat sie bardzo poprawnym podej$ciem, gdyz aby mozna byto prawidtowo
planowa¢ i realizowa¢ konkretne procesy technologiczne nalezy pozna¢ surowiec w nich sto-
sowany. Te aspekty sg zaprezentowane w 4 artykutach naukowych (A1, A2, A3 i A4} i 1 paten-
cie (B1). Nalezy podkresli¢, ze Kandydat nie ograniczy! sie do stosowania ogélnie dostepnych
przyrzad6w pomiarowych, ale opracowal tez wlasne metody i urzadzenia, ktére pozwolity
lepiej zrealizowaé program przyjetych badan. W pierwszym z artykutéw (Al) przedstawit
znana metode pomiaru wymiaréw gabarytowych nasion z wykorzystaniem analizy obrazu,
ale przy wykorzystaniu autorskiego stanowiska badawczego. Zaletg tej metody jest mozliwosé
wyznaczania wielu parametréw nasion (czastek), niezbednych np. do przeprowadzenia symu-
lacji danego procesu z wykorzystaniem metody elementéw dyskretnych (DEM). Ten sposéb
pomiaru znacznie usprawnia oznaczanie geometrycznych cech nasion, cho¢ wymaga dos¢ za-
awansowanej aparatury i oprogramowania do rzetelnej analizy obrazu. Autor w metodyce
badan podal, Ze wykorzystal suwmiarke elektroniczng do wyznaczenia charakterystyki wy-
miarowej uzytego materiatu nasiennego, aby mozna byto dokona¢ walidacji nowo opracowa-
nej metody. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze za pomocg suwmiarki niezmiernie trudno jest doko-
na¢ pomiaréw trzech podstawowych wymiaréw niewielkich gabarytowo nasion w idealnie
prostopadtych do siebie ptaszczyznach, przez co przyjecie tego zestawu danych jako odnosni-
ka dla nowej metody wydaje sie nieco problematyczne. W proponowanym sposobie pomiaru
bazuje sie na zdjeciach utozonych obok siebie nasion, na ktérych znajduje sie réwniez ptytka
wzorcowa o znanej $rednicy. Pewien niedosyt odczuwa sie w zwiazku z prezentowanym za-
kresem walidacji metody, gdyz skorzystano z pomiaréw nasion tylko jednego gatunku zboza
(zyta), podajac je jedynie dla 10 ziarniakéw. Odnotowano, ze btad wzgledny oznaczenia diu-
gos$ci analizowanych nasion nie przekracza poziomu 1,1% (autor podaje nieco mniejszg war-
to$¢), a szerokoséci - 1,5%. W tym miejscu musze wskaza¢ na niewielkie uchybienie, polegaja-
ce na podawaniu btedu wzglednego pomiaréw dtugosci lub szerokosci ziarniakéw bez korzy-
stania z modutu tej wartosci. Przy prawidlowym podejéciu do formuty obliczania biedu
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wzglednego jego érednia warto$¢ nie bedzie bliska zeru, lecz ustali sie na poziomie przecigt-
nego odchylenia odczytu pomiaréw, co Kandydat zapewne sam zauwazy! i nie popetnit juz tej
pomytki przy redagowaniu kolejnych artykutow.

Po opuszczeniu zespotu wysiewajacego nasiona albo swobodnie opadaja, albo tez s3
pneumatycznie transportowane do redlicy, czyli poruszaja sie¢ w strumieniu powietrza. Dlate-
go tez w drugim artykule (A2) Habilitant skupit sie na przedstawieniu autorskiej metody po-
miaru oporu aerodynamicznego czastek z wykorzystaniem technik wizyjnych. Metoda ta
i zastosowana w niej aparatura byly na tyle innowacyjne, ze staly sie przedmiotem zgloszenia
patentowego (B1), na ktore Autor uzyskat ochrone patentowa. Proponowany sposéb pomiaru
opiera sie przede wszystkim na rejestracji potozenia wahadta sprzezonego z iglg zainstalo-
wang w tunelu aerodynamicznym, na ktéra nabija sie badang czastke (np. nasiono), w danej
pozycji w stosunku do kierunku strumienia powietrza. Pomiar jest wspomagany przez wyko-
rzystanie programu obliczeniowego do odczytu potoZenia wahadla w pozycji zarejestrowanej
na zdjeciach. Brakuje jedynie informacji o precyzji, z jaka jest odczytywana sita oporu aerody-
namicznego, dzieki czemu opracowana metoda bytaby bardziej kompletna.

W trzeciej publikacji (A3) Habilitant wraz z trzema wspoétautorami przedstawili metode
i stanowisko do pomiaru predkoéci czastek (nasion) w locie w aspekcie szacowania sily ich
uderzenia w czujnik udarowy oraz prowadzenia badan symulacyjnych procesu siewu. Nie-
watpliwg zaletg proponowanej metody jest mozliwos¢ pomiaru predkosci nasion w rzeczywi-
stych warunkach, wystepujgcych np. po opuszczeniu przewodu nasiennego. Bazuje ona na
serii zdje¢ przemieszczajgcego sie obiektu wykonanych kamera szybko-klatkows i zastoso-
waniu do analizy obrazéw programu ,FOTOPOMIARY". Na podstawie walidacji metody przy
uzyciu ziarniakéw pszenicy odnotowano, ze warto$¢ wzglednego btedu pomiaru $redniej ich
predkosci nie przekracza progu 2%, plasujac te metode na akceptowalnym poziomie doktad-
nos$ci; tutaj rowniez, jak i poprzednio, mam zastrzeZzenie do znikomej liczby zaprezentowa-
nych powtérzen pomiaréw i bardzo skromnego opisu wynikéw. W publikacji nie zdecydowa-
no sie przedstawi¢ wynikéw dla obu dtugosci przewodéw nasiennych i trzech dawek nasion
(powigzanych z predkosécig ruchu siewnika), o ktérych wspomniano w sekcji Material and
research methods. Autorzy skupili sie przede wszystkim na zaprezentowaniu konstrukgji sta-
nowiska i metodyki postepowania przy wyznaczaniu predkosci nasion oraz ocenianiu trajek-
torii ich lotu, co poniekad jest wskazane w przypadku prac z zakresu dyscypliny naukowej
inZynieria mechaniczna.

W kolejnej publikacji (A4), wg mojej opinii niefortunnie zakwalifikowanej przez Habili-
tanta do kolejnego etapu jego dziatan, przedstawiono wyniki oceny wplywu wilgotnoSci ziar-
na na wybrane cechy fizyczne u zaprawionych i niezaprawionych ziarniakow pszenzyta, zyta
i jeczmienia. Taki surowiec jest uzywany w trakcie wykonywania siewu, przez co poznanie
jego charakterystyki jest jak najbardziej wskazane. Dokonano pomiaréw podstawowych wy-
miaréw i masy pojedynczych ziarniakéw na pieciu poziomach ich wilgotnosci w zakresie od
9,5% do 17,5%, czyli w przedziale zmian wilgotno$ci nasion przeznaczanych do siewu. Uzy-
skane dane mogg by¢ wykorzystane m.in. w symulacjach réznych proceséw z zastosowaniem
metody DEM. Pewnym niedociagnieciem Habilitanta jest zaprezentowanie wynikow pomiaru
podstawowych wymiaréw i masy ziarniakdw dwa razy: przez podanie danych w tabeli i na
sporzadzonych wykresach. Odnotowane réznice m.in. w §redniej dtugosci zaprawionych i nie-
zaprawionych ziarniakéw pszenzyta mogg wskazywaé na niezbyt precyzyjny sposéb doboru
prébek nasion do badan. Tym tez nalezy tlumaczy¢ brak zarysowania sie ogdlnych tendencji
odnoszacych sie do zmiany wymiaréw i masy ziarniakéw wraz ze wzrostem ich wilgotnosci.

W drugim etapie dziatan dr inz. Lukasz Gierz przeprowadzil symulacyjne i laboratoryjne
badania czujnikéw stosowanych w ukladach do monitorowania ruchu nasion w zespotach
siewnikéw. Rezultaty tych prac zamiescit w 5 artykutach naukowych (A5, A6, A7, A8 i A9),
1 zgloszeniu patentowym (B2) i 1 patencie (B3). Aby pozna¢ charakter sit wystepujgcych na
styku nasion z elementami zespoléw siewnika w pierwszym z artykutéw (AS5) Habilitant
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wyznaczyt metodami symulacji komputerowej (metodg DEM) sily powstajace w momencie
uderzenia nasion o ptaskg powierzchnie czujnika piezoelektrycznego, zainstalowanego na
koncu przewodu nasiennego lub w redlicy. Do obliczen wykorzystatl autorski program kom-
puterowy, dzieki ktéremu wyniki mogly byé prezentowane takze w formie graficznej. Odno-
towal, Ze kluczowe przy rejestrowaniu sity jest dobranie odpowiedniego poziomu czestotli-
wosci rezonansowej czujnika do wielkosci i masy nasion, a skuteczno$¢ rejestracji zderzen
zalezy od masy wilasciwej tych nasion. Deklarowany udziat Habilitanta w przygotowaniu opi-
sywanej publikacji wynosi tylko 25%, cho¢ nalezy stwierdzi¢, Ze jego rola jest znaczaca, gdyz
dotyczy m.in. przygotowania i przeprowadzenia obliczen symulacyjnych oraz wizualizacji
uzyskanych wynikéw.

W kolejnym artykule naukowym (A6) podjeto temat analizy ruchu nasion w uktadzie wy-
siewu siewnika oraz zaprezentowano warunki funkcjonowania nowego czujnika piezoelek-
trycznego, ktéry statl sie przedmiotem zgltoszenia patentowego (B2). Czujnik ten na targach
iENA w Norymberdze w 2021 roku zostal nagrodzony, co potwierdza jego pozytywne cechy
uzytkowe i wskazuje na wystepowanie zainteresowania tg konstrukcjg ze strony producen-
tow maszyn. W pracy naukowej Habilitant dokonatl analizy wplywu pochylenia przewodu na-
siennego oraz sposobu zakonczenia otworu wylotowego na polozenie punktéw kontaktu na-
sion z czujnikiem piezoelektrycznym oraz odnotowywane warto$ci btedow zliczania wysie-
wanych nasion. Stwierdzil, ze btgd wskazan na poziomie nie wigkszym od 10% przy matym
pochyleniu przewodu nasiennego, $wiadczy o wysokiej skutecznosci wykrywania nasion,
zblizonej do czutosci stosowanych dotychczas czujnikéw fotoelektrycznych czy tez na pod-
czerwien. Jednoczeénie proponowany czujnik jest zdecydowanie mniej wrazliwy na zapylenie
powietrza, ktdre jest czestym efektem prowadzenia prac polowych.

Tematyke czujnikéw piezoelektrycznych przeznaczonych do zastosowan m.in. w siewni-
kach poruszono réwniez w nastepnym doniesieniu naukowym (A7}. Skupiono sie na przed-
stawieniu wynikéw badar laboratoryjnych nowego czujnika bazujacego na folii PVDF oraz
algorytmu detekcji sygnatu do zliczania nasion i odnotowywania niedroznosci przewodu na-
siennego. Rozwigzanie tego czujnika stalo sie przedmiotem zgloszenia patentowego (B3), na
ktére Habilitant uzyskat ochrone patentowa. Konstrukcje te nagrodzono zlotym medalem na
Targach Innowacji w Taipej na Tajwanie, co jednoznacznie wskazuje na jej duzy potencjat
uzytkowy. Badania czujnika przeprowadzono na stanowisku z zainstalowanym przewodem
transportowym siewnika pneumatycznego. Przy prawidlowym doborze parametréw nowy
algorytm detekcji sygnatu z mechanizmem nasycenia pozwala na unikniecie podwdjnego zli-
czania uderzen ziarniakéw. Nalezy go odpowiednio skalibrowa¢ do predkosci strumienia po-
wietrza transportujgcego nasiona oraz do przecietnych wymiaréw gabarytowych i masy wy-
siewanego ziarna. Podobnie jak i w poprzednim, osiadanie kurzu na czujniku nie wptywa ne-
gatywnie na precyzje jego dzialania, jak ma to miejsce w powszechnie stosowanych czujni-
kach optycznych.

W ramach rozwoju technik wizyjnych do monitorowania ruchu nasion w srodowisku za-
nieczyszczonym Habilitant postanowil przeprowadzi¢ kolejne badania, ktérych wyniki przed-
stawil w artykule opublikowanym w czasopi$mie Sensors (A8). Zbudowal stanowisko pozwa-
lajgce odtworzy¢ rzeczywiste warunki wystepujace podczas transportu nasion. Zastosowat
kamere szybko-klatkowg z odpowiednim oéwietleniem do wykonywania filméw. Badania
przeprowadzil z wykorzystaniem materialu nasiennego pszenzyta, w ktérym oproécz nasion
celnych, wystepowat poslad i plewy, odpowiednio w ilosci 10,7% oraz 9,9%. Wraz z zespotem
opracowal program do analizy obrazu oraz zaprojektowal zbiory uczace z wykorzystaniem
sztucznych sieci neuronowych. Odnotowal, ze btad klasyfikacji wygenerowanych sieci w roz-
poznawaniu nasion pszenzyta wahat sie od 6% do 22% w stosunku do zbioru testowego, przy
czym wraz ze zwiekszaniem ilo$ci transportowanego materialu malala precyzja identyfikacji
danych jego klas. Najkorzystniejszym okazal sie model oznaczony symbolem MLP 5-23-3,
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przy stosowaniu ktérego warto$¢ btedu RMS wynosila jedynie 0,052, a jego wspoétczynnik
poprawnosci klasyfikacji ksztattowat sie na poziomie 0,99.

Kontynuacja badan z opisanego wyzej zakresu byta przedmiotem Kkolejnej publikacji (A9).
Na zmodyfikowanym nieco stanowisku badawczym Habilitant postanowit przeprowadzic
eksperyment rozpoznawania obiektéw przemieszczajacych sie w strumieniu powietrza, wy-
korzystujac do tego celu nasiona elipsoidalne o Sredniej wielkoéci (pszenica i jeczmien) oraz
drobne nasiona kuliste (rzepak). Podobnie jak i poprzednio, analizowat obrazy zapisywane
kamerg szybko-klatkow3 i zastosowat sztuczne sieci neuronowych do tworzenia modeli iden-
tyfikacji nasion. Na podstawie uzyskanych rezultatéw wybrat najbardziej korzystne modele
dla danych wariantéw badawczych, stwierdzajac jednoczeénie, Ze do transportu nasion
w przewodach nasiennych siewnikéw powinno sie przyjmowac predkos¢ strumienia powie-
trza na poziomie ok. 15 m-s-1. Przedstawione wytyczne w tym i poprzednim artykule moga
by¢ wskazéwkami do budowy wizyjnych systeméw monitorowania ukladéw funkcjonalnych
siewnika, szczegélnie w przypadku wysiewania nasion standardowo nieprzygotowywanych
do tego zabiegu (np. materiatu nasiennego wcze$niej niepoddanego czyszczeniu lub sortowa-
niu).

W ostatnim artykule (A10) z ocenianego cyklu publikacji Habilitant zajat sie okresleniem
wplywu pochylenia nowatorskiej gtowicy rozdzielczej siewnika pneumatycznego oraz zapro-
ponowanych 6 wariantéw dyfuzora na rownomierno$¢ rozdzialu nasion do poszczegélnych
przewodéw nasiennych. Badania przeprowadzil przy kacie pochylenia gltowicy 0, 5 i 10°
w stosunku do pionu, z wykorzystaniem nasion zyta i owsa, sugerujac sie odmiennym ich
ksztaltem. Eksperyment wykonat przy statej predkosci watka wysiewajacego, co nieco zaweza
zakres zrealizowanych prac. Wykazat, Ze w badanym przedziale zmian pochylenia glowicy
zmienia sie istotnie rGwnomierno$¢ rozdziatu nasion, ale jedynie w odniesieniu do nasion
owsa. Konsekwencjg przeprowadzonych prac jest takze propozycja konstrukgcji dyfuzora, cha-
rakteryzujacego sie najlepszymi cechami uzytkowymi w aspekcie réwnomiernosci dozowania
nasion.

Przedstawiony do oceny cykl publikacji wraz z 2 patentami i 1 zgloszeniem patentowym
stanowig zwartg tematycznie cato$¢, a wyniki w nich zawarte sg w duzej mierze nowatorskie.
Habilitant potrafit potgczy¢ w jedng cato$¢ swoje umiejetnosci zaré6wno projektowania kon-
strukcji, jak i wykorzystywania oprogramowania komputerowego do analizy rejestrowanych
sygnaléw, czesto bazujac na wihasnych umiejetnosciach informatycznych. Prezentowane za-
gadnienia przewaznie sg podparte rozwazaniami teoretycznymi, co dobrze $wiadczy o przy-
gotowaniu Habilitanta do prowadzenia kompleksowych badan naukowych. Wg mojej opinii
bardzo rozwingl On swoje umiejetnosci, przez co moze by¢ uwazany za eksperta w stosowa-
niu technik wizyjnych i modelowaniu z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych. Opra-
cowane przez niego nowe metody i stanowiska badawcze sa dobrze oceniane przez spotecz-
no$¢ naukows, dzieki czemu wyniki badan z ich zastosowaniem mozna bylo opublikowa¢
w wysokopunktowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. W wiekszosci przypad-
kéw s3 to publikacje wieloautorskie (np. artykut (A6) ma az 7 wspélautoréw), jednak zakres
wykonanych przez Habilitanta prac jest zawsze bardzo istotny w kwestii poprawnego zreali-
zowania programu przyjetych badan. Nalezy tez zaznaczy¢, ze publikacje wspotautorskie sa
obecnie reguts i $wiadczg jedynie o umiejetnosci aranzowania zespotéw badawczych przez
Habilitanta, co niejednokrotnie skutkuje mozliwo$ciag przeprowadzenia bardziej komplekso-
wych badan. Moim zdaniem, dr inz. Lukasz Gierz swoimi dzialaniami znacznie poszerzy! baze
wiedzy z zakresu realizacji siewu nasion, zajmujac sie gtéwnie zagadnieniami monitorowania
ich ruchu pod katem zapewniania réwnomiernoéci ich dozowania. Zaprezentowat tez podej-
Scie inzynierskie, dokonujgc zmian konstrukcji elementéw funkcjonalnych siewnika,
co jak najbardziej mieSci sie w zakresie dyscypliny inZynieria mechaniczna. Wobec powyzsze-
go uwazam, Ze dr inz. kukasz Gierz, prezentujac cykl 10 publikacji naukowych wraz
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z 2 patentami i 1 zgloszeniem patentowym, spelnia w zupetno$ci warunki zawarte w art. 219
ust. 1 pkt. 2bi 2c ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 .

4. Charakterystyka i ocena dorobku naukowego-badawczego

Habilitant w momencie przedkladania dokumentacji habilitacyjnej (bez uwzgledniania
osiggnie¢ prezentowanych w punkcie 3) jest autorem i wspétautorem 30 rozdzialow w mo-
nografiach naukowych, ktére powstawaly na bazie zbioru materialéw Kkonferencyjnych.
Zgodnie z wykazami MEIN osiggnat w tej grupie sumarycznie 490 pkt. Byt tez wspotredakto-
rem materialéw konferencyjnych 27th Polish-Slovak Scientific Conference on Machine Model-
ling and Symulations w 2022 roku. W kategorii artykutéw z czasopism naukowych i recenzo-
wanych materialéw konferencyjnych byt autorem i wspétautorem 53 doniesien, przy czym
14 z nich powstato przed uzyskaniem stopnia doktora. Swiadczy to o znaczacym zwiekszeniu
aktywnosci Habilitanta w ocenianym oKkresie, szczegblne uwidaczniajace si¢ w latach 2021
i 2022, w ktérych powstato az 20 doniesien naukowych. W tej kategorii osiagnie¢ Habilitant
uzyskal sumarycznie 2095 pkt. (285 pkt. przed uzyskaniem stopnia doktora). Wskaznik IF
tych publikacji wynosi 49,257. Duzg ich cze$¢ opublikowano w czasopismach o stosunkowo
wysokim IF, zwlaszcza w ostatnich latach, kiedy nabrato to duzego znaczenia. Wiekszos¢
z nich jest odnotowywana w bazie WoS. Habilitant rozwigzywat wiele probleméw zwigzanych
z procesami zachodzgcymi podczas funkcjonowania maszyn roboczych, dlatego tez ich zakres
tematyczny jest bardzo zréznicowany. Prace te (szczegdlnie w ostatnim okresie) orbituja
gtéwnie wokét tematyki zastosowan czujnikéw do monitorowania proceséw technologicz-
nych i ich modelowania z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji. Tym samym jak naj-
bardziej wpisujg si¢ w zagadnienia rozwijane w ramach dyscypliny inZynieria mechaniczna.

Jesli chodzi o calo$ciowe wskazniki biblimetryczne to dr inz. Lukasz Gierz legitymuje sie
stosunkowo wysokim indeksem Hircha na poziomie h=8, a ogdlna liczba cytowan wedlug ba-
zy Scopus wynosi az 199.

Réwnoczeénie z rozwijaniem dorobku publikacyjnego Habilitant prowadzit intensywna
dziatalno$¢ naukowa w innych strefach. Uczestniczyt w konferencjach naukowych, wygtasza-
jac lub prezentujac 38 referatéw i posteréw. 0d 2022 r. bierze udzial w pracach komitetu na-
ukowego konferencji Computational Methods in Engineering Science, a od 2018 r. jest powo-
lywany na recenzenta prac przesytanych na konferencje ICDIP (International Conference on
Digital Image Processing). By! i jest zwigzany kontraktami z wieloma osrodkami krajowymi
i zagranicznymi: Vilnius Gediminas Technical University - Litwa, Tuscia University - Wiochy,
University Politehnica Timisoara - Rumunia, Slovak University of Agriculture in Nitra - Sto-
wacja, Lviv National Agrarian University (obecnie Lviv Polytechnic National University) -
Ukraina, Karaganda Technical University - Kazachstan, University of Baghdad - Irak, Sie¢ Ba-
dawcza Lukasiewicz - Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu, Uniwersytet Techniczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy (obecnie Poli-
technika Bydgoska), Uniwersytet Warminisko-Mazurski w Olsztynie i Politechnika Wroctaw-
ska. Odbyt staze naukowe w Lviv National Agrarian University (65 h), Karaganda Technical
University (72 h) oraz University Of Zilina, a przed uzyskaniem stopnia doktora w Przemy-
stowym Instytucie Maszyn Rolniczych w Poznaniu oraz w Polsdonk (Holandia).

Jest autorem lub wspétautorem 6 zgloszen patentowych oraz uzyskal $wiadectwo
ochronne (przed uzyskaniem stopnia doktora) na 1 wzoér przemystowy. Nie liczac dwéch
wczesniej wykazanych patentéw jest autorem lub wspétautorem az 13 osiggniec w tej katego-
rii.

Ma doswiadczenie w realizowaniu projektéw badawczych: w 2 brat udzial jako konsul-
tant i wykonawca, w 4 jako wykonawca, a w 2 jako kierownik projektu. Obecnie jest kierow-
nikiem projektu pt. ,Innowacyjny, zintegrowany system predykcji awarii oraz optymalizacji
pracy robotéw przemystowych”, realizowanego w ramach Programu Operacyjnego Inteli-
gentny Rozwoj na lata 2014-2020. Brat udziat jako wykonawca lub kierownik w 9 projektach
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zwigzanych z dzialalno$cig statutowq oraz 1 grancie rektorskim. Od 2022 r. jest powotlany na
cztonka komisji oceniajgcej granty naukowe w Narodowym Centrum Ewaluacji Nauki i Tech-
nologii w Kazachstanie.

Obecnie jest cztonkiem towarzystw naukowych: Polskiego Towarzystwa Zastosowan In-
formatyki w Rolnictwie, Gospodarce Lesnej i Zywnosciowej (POLSITA), European Federation
for Information Technology in Agriculture, Food and the Environment (EFITA) oraz Polskiego
Towarzystwa Inzynierii Rolniczej (PTIR).

W latach 2021-2022 byl redaktorem go$cinnym w czasopi$émie Polymers (ISSN 2073-
4360), a obecnie peini te funkcje w czasopismach Applied Sciences (ISSN 2076-3417) i Co-
atings (ISSN 2079-6412). Jest powotany do Rady Redakcyjnej czasopisma Material and Me-
chanical Engineering Technology (ISSN 2706-977X). Jest autorem 41 recenzji manuskryptéw
w czasopismach naukowych i materiatach pokonferencyjnych: Proceedings of SPIE - The In-
ternational Society for Optical Engineering; Advances in Science and Technology Research
Journal; Konferencja Nauka dla Obronnosci - Bezpieczenistwo Infrastruktury Krytycznej; Ma-
terials; Agriculture; Measurement; Processes; Sensors; Machines; Remonte Sensing; Foods;
Sustainability.

Podsumowujac dorobek naukowo-badawczy dr. inz. Lukasza Gierza mozna stwierdzi¢,
ze prowadzi on w sposéb ciggly bardzo aktywna dziatalno$é naukowa, a jego dane parame-
tryczne (cytowania, indeks Hirscha itp.) sa ponadprzecietne dla oséb ubiegajacych sig o sto-
pien doktora habilitowanego. Nalezy réwniez podkre$li¢, ze posiada on grono wspéipracow-
nikéw naukowych, nie tylko w Polsce, ale takze w innych zakatkach $wiata.

5. Charakterystyka i ocena dzialalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzator-
skiej

Habilitant ukonczyt studium podyplomowe pedagogiczne w zakresie: Kompetencje eduka-
cyjne w obszarze przedmiotéw politechnicznych. Od 2011 roku prowadzi zajecia dydaktyczne
w macierzystej uczelni na Wydziale InZynierii Lagdowej i Transportu oraz Wydziale Inzynierii
Mechanicznej. Dzialalno$é dydaktyczng rozpoczal od prowadzenia zaje¢ laboratoryjnych,
a w kolejnych latach sukcesywnie zaczeto przydzielaé mu ¢wiczenia audytoryjne, zajecia pro-
jektowe i wyktady na studiach pierwszego i drugiego stopnia. Byt odpowiedzialny za prowa-
dzenie zajec z takich przedmiotéw jak: grafika inzynierska z geometrig wykreslng, zarzadza-
nie procesami projektowymi (w jezyku angielskim), rysunek techniczny (CAD), certyfikacja
maszyn i urzadzen, mechanika analityczna, systemy teleinformatyczne, metodologia konstru-
owania maszyn roboczych, metodologia konstruowania maszyn do robdt ziemnych i drogo-
wych, jako$¢ w projektowaniu maszyn do robét ziemnych i drogowych, systemy mechatro-
niczne w maszynach roboczych, robotyka w technice. Obecnie jest koordynatorem pigciu
przedmiotéw. W 2020 roku brat udzial w programie Erasmus+, w ramach ktérego wygtosit
4 wyktady na Wydziale Inzynierii w Slovak University of Agriculture in Nitra.

Dr inz. Lukasz Gierz po uzyskaniu stopnia doktora byt promotorem 25 prac dyplomowych
inzynierskich i 15 prac dyplomowych magisterskich. Dokonat tez oceny 53 prac inzynierskich
i 28 prac magisterskich w ramach przydzielenia mu funkcji recenzenta tych dysertacji. Jest
réwniez promotorem pomocniczym w otwartym przewodzie doktorskim oraz konsultantem
pracy doktorskiej realizowanej w Uniwersytecie Technicznym w Karagandzie (Kazachstan).
W ramach wspéipracy ze studentami opracowal 6 publikacji naukowych, 1 patent oraz
3 zgloszenia patentowe (studenci sa wspotautorami tych osiggniec).

Pozytywnie nalezy tez ocenié Jego dzialalno$¢ organizacyjna. Juz od poczatku studiow
zwiazat sie z dziatalno$cia organizacji studenckich. 0d 2007 roku byt cztonkiem Kota Nauko-
wego Maszyn Roboczych, aby p6Zniej po zatrudnieniu na uczelni staé sie jego opiekunem. Brat
udzial w imprezach odbywajacych sie na Politechnice Poznanskiej takich jak: Dziewczyny na
Politechniki, Noc Naukowcéw, Drzwi otwarte Wydziahy, Forum Gospodarcze Politechniki Po-
znanskiej. Byl organizatorem wyktadéw dla szkét podstawowych w Kérniku oraz Zespolu
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Szkot Ponadgimnazjalnych Centrum Ksztatcenia Ustawicznego w Przygodzicach. W 2021 roku
bral aktywny udzial w pracach zespotu powotanego do opracowania nowego kierunku na-
uczania Projektowanie konstrukcji mechanicznych, ktéry jednak ostatecznie nie zostat dopusz-
czony do realizacji. Zostal koordynatorem projektu w ramach Programu Erasmis+ KA 107,
planujac zajecia dydaktyczne dla zagranicznych go$ci, spotkania z dziekanem oraz dyrekto-
rem instytutu, a takze prezentacje dorobku naukowego.

0d 2018 roku jest cztonkiem komitetu organizacyjnego cyklicznej konferencji Internatio-
nal Conference on Digital Image Processing. Byl takze cztonkiem komitetu organizacyjnego
XXI i XXII International Scientific Conference POLSITA, odbywajacych sie w 2018 i 2019 roku
w Kérniku i Czajowicach. Od 2012 roku jest cztonkiem Stowarzyszenia Inzynieréw i Techni-
kéw Mechanikéw Polskich (SIMP), a od 2018 - czlonkiem Stowarzyszenia Polskich Wynalaz-
c6w i Racjonalizatoréw. Jak podaje, brat udzial réwniez w 3 miesiecznym programie stazowo-
szkoleniowym w ramach projektu POKL 8.2.1 Wsparcie wspéipracy sfery nauki i przedsie-
biorstw w Wielkopolsce, ktory zostal zrealizowany w przedsigbiorstwie Masz-Rol. Odbyt
12 szkoled, w tym az 11 po uzyskaniu stopnia doktora. W wyniku prowadzenia réznego ro-
dzaju przedsiewzie¢ stat sie laureatem kilkunastu nagréd i wyréznien, gtéwnie uzyskiwanych
na targach maszyn, co $wiadczy o jego rozpoznawalnosci w srodowisku i odpowiedniej jako-
$ci prezentowanych przez niego rozwigzan technicznych.

W ramach wspoélpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym opracowat koncepcje
nowych osi zawieszenia pojazdéw konnych, ktérych technologie wytwarzania zostaty wdro-
zone przez firme POJ-KON, a takze realizowal prace badawczo-rozwojowe we wspétpracy z:
1) Siecig Badawcza Lukasiewicz - Przemystowym Instytutem Maszyn Rolniczych w Poznaniu
dotyczace nowoczesnych maszyn do dosuszania zbdz na pryzmach oraz nowoczesnych ukia-
déw dozowania nasion w siewnikach pneumatycznych,

2) Instytutem Technologiczno-Przyrodniczym Pafstwowym Instytutem Badawczym dotycza-
ce rafinacji surowego oleju rzepakowego,

3) przedsiebiorstwem ZWIR-KOP dotyczace opracowania innowacyjnych rozwigzanh
w celu minimalizacji zuzycia wirnika pompy pogtebiarki ssacej.

Wzér przemystowy jego wspétautorstwa w 2014 roku wdrozyta firma AgroUnima w Kro-
toszynie. Jest autorem 5 opinii o innowacyjnosci projektéw lub proceséw. Bierze udzial jako
ekspert w pracach Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci dla konkurséw POIR i PO-
WER, a takze Narodowego Centrum Ewaluacji Nauki i Technologii w Kazachstanie.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzujacy na-
uke wykazany przez Habilitanta jest wystarczajacy z punktu widzenia jego staran o nadanie
stopnia doktora habilitowanego nauk inZynieryjno-technicznych.

6. Wniosek konicowy

Na podstawie cato$ciowej oceny dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego, organi-
zacyjnego oraz popularyzujacego nauke, odnoszacego sie do osoby dr. inz. Lukasza Gierza,
stwierdzam, Ze wg mojej opinii:

- osiagniecie naukowe w postaci cyklu 10 powigzanych tematycznie publikacji naukowych
wraz z 2 przyzhanymi patentami i 1 zgloszeniem patentowym, pod tytulem: ,Synteza parame-
tré6w monitorowania i sterowania ruchem materialu ziarnistego w siewie maszynowym
w aspekcie jakoéci wysiewu nasion” wnosi istotny wklad w rozwéj dyscypliny inZynieria me-
chaniczna,

- dotychczasowe udokumentowane osiggniecia naukowo-badawcze pozwalajg stwierdzi¢,
ze Habilitant charakteryzuje sie ponad przecietng aktywnoS$cia w tym zakresie, wspotpracujac
z wieloma o$rodkami krajowymi i zagranicznymi,

- pozytywnie nalezy ocenié¢ réwniez Jego osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne i populary-
zujace nauke.
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W zwiazku z powyzszym potwierdzam, Ze dr inz Lukasz Gierz speinia wszystkie wyma-
gania stawiane ustawowo i zwyczajowo kandydatom starajacym sie o stopien doktora habili-
towanego. Wnioskuje zatem o dopuszczenie dr. inz. Lukasza Gierza do dalszego postepowania
przed Radg Naukow3g Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Poznanskiej i nadanie
mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscypli-
nie inZynieria mechaniczna.

/Zdzistaw Kaliniewicz/
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